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Yoncaya Farkli Oranlarda ilave Edilen Seker Sorgum Posasinin Silaj
Kalitesi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi
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Oz: Bu calisma, yoncaya (Medicago sativa L., Y) farkli oranlarda ilave edilen seker sorgum
(Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.) posasinin (SSP) silaj kalitesi tizerine etkilerini
belirlemek amaciyla tesadiif parselleri deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.
Arastirmada sonbahar doneminde bi¢im yapilan Mirna yonca ¢esidi ile 6zsuyu ¢ikarilmis olan
Giilseker SSP bitki materyali olarak kullanilmigtir. Denemede 5 farkli karisim orani (%100 Y,
%100 SSP, %25 Y+%75 SSP, %50 Y+%50 SSP ve %75 Y+%25 SSP) ele alinarak 5 farkli silaj
grubu olusturulmustur. Silajlarda kuru madde (KM) orani, pH, Fleig puani, ham protein (HP), asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), nispi yem degeri
(NYD) ve net enerji (NE) degerleri incelenmistir. Arastirmada incelenen tim O6zellikler
Kabul:  28/12/2025 bakimindan karigim oranlar1 arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Karigima ilave

Makale Ge¢misi
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Arastirma Makalesi edilen SSP miktar1 arttik¢a silajin KM orani yiikselmis, buna karsilik HP orani énemli 6l¢iide
azalmistir. SSP oranindaki artisla birlikte silajlarin pH degerleri diismiis, Fleig puani yiikselmis
ve boylece fermantasyon kalitesinin iyilestigi goriilmiistiir. Lif igerikleri agisindan ADF ve NDF
degerleri SSP oranina paralel olarak artmis; buna bagli olarak NYD o6zellikle yonca agirlikli
silajlarda yiliksek, SSP agirlikli silajlarda ise diigitk bulunmustur. NE icerigi de benzer sekilde en
yiiksek %100 yonca silajinda elde edilmistir. Sonug olarak, SSP ilavesinin silajlarin fermantasyon
kalitesini artirdigt; ancak en yiliksek besleme ve enerji degerlerinin yonca orant yiiksek
karigimlarda saglandigi belirlenmistir. Bu nedenle, incelenen tiim 6zellikler dikkate alindiginda
%75 Y+%25 SSP karisimi ile protein takviyesi yapmak kosuluyla %50 Y+%50 SSP karisimlar
oOnerilebilir.
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Determining the Effects of Adding Different Amounts of Sweet Sorghum Bagasse to Alfalfa on
Silage Quality

Abstract: This study was conducted in a completely randomized design with three replications to

determine the effects of adding Sweet sorghum (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.)

Mohlenbr.) bagasse (SSB) at different rates to alfalfa (Medicago sativa L., A) on silage quality.

Article History The Mirna alfalfa variety, harvested in the fall, and de-juiced Giilseker SSB plant material were
Received:  04/12/2025 used in the study. Five different mixture ratios (100% A, 100% SSB, 25% A+75% SSB, 50%
Accepted:  28/12/2025  A+5006 SSB, and 75% A+25% SSB) were considered in the experiment, creating five different
Research Article silage groups. The dry matter (DM) content, pH, Fleig score, crude protein (CP), acid detergent
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fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), relative feed value (RFV) and net energy (NE) values
of the silages were examined. Significant differences were found between the mixture ratios in
terms of all characteristics examined in the study. As the amount of SSB added to the mixture
increased, the DM content of the silage increased, while the CP content decreased significantly.
With the increase in the SSB ratio, the pH values of the silages decreased, the Fleig score
increased, and thus the fermentation quality improved. In terms of fiber contents, ADF and NDF
values increased in parallel with the CP ratio; accordingly, the RFV was found to be high,
especially in alfalfa-dominant silages, and low in SSB-dominant silages. Similarly, the NE content
was highest in 100% alfalfa silage. In conclusion, it was determined that adding SSB silage
improved the fermentation quality of silages; however, the highest feeding and energy values were
achieved in mixtures with a high alfalfa ratio. Therefore, considering all the characteristics
examined, a 50% A + 50% SSB silage mixture can be recommended, provided that protein
supplementation is carried out with a 75% A + 25% SSB silage mixture.

Keywords: Alfalfa, sweet sorghum bagasse, mixture ratio, silage, quality
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Giris

Yonca (Medicago sativa L.) genis bir adaptasyon kabiliyetine sahip, ¢ok farkli sekillerde faydalanilan
yiiksek degerde ve bol {iriin veren bir yem bitkisidir. Degisik iklim ve toprak kosullarina uyum gosterdigi igin
Tiirkiye’nin hemen her yoresinde yetistirilmektedir (Engin & Mut, 2017). Ulkemizde yem bitkileri igerisinde en
fazla ekim alanina sahip baklagil yem bitkisi olup, 2023 yili TUIK verilerine gore 6.004.043 da’lik alanda yonca
ekimi yapilmistir. Yonca genel olarak yesil ot, kuru ot, un ve silaj olarak degerlendirilmekle birlikte baz iilkelerde
ise otlatilarak degerlendirmektedir (Cagan & Kokten, 2020). Son yillarda yasanan iklim degisikliklerinden dolay1
yoncanin kurutulmasinda sorunlar yasanmakta ve bu durumda fireticileri yoncadan silaj yapmaya yoneltmistir
(Ergin, 2019). Yonca ve icgiil gibi bitkilerde kurutma islemleri yapilirken yagmur nedeniyle yasanan KM
kayiplar1 % 14-43 arasinda degismektedir. Bu degisim ise otun sindirilmesini % 27 azaltmaktadir (Dumlu Giil &
Tan 2013). Bu durumda da otun kurutulmasi yerine farkli degerlendirme yontemleri 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak,
baklagil yem bitkilerinin silolanmasi giic oldugundan fermantasyon kalitesini artirmak amaciyla cesitli katki
maddelerine ihtiyag duyulmaktadir (Kilig, 2010, Cift¢i ve ark.,2005). Bu amagla yoncanin silaj kalitesini
artirmaya yonelik farkli bitkilerle karisimlari ya da karbonhidrat kaynagi olarak farkli organik katki maddeleri ile
silajlar yapilmigtir (Dumlu & Tan, 2009; Canbolat ve ark., 2010; Kizilsimsek ve ark., 2011; Canbolat ve ark.,
2013; Sultany, 2015; Budakli Carpici ve ark., 2017; Turan & Seydosoglu, 2020; Erisci ve ark., 2022; Kardes ve
ark., 2023; Diindar, 2024). Dumlu & Tan (2009), baklagil-bugdaygil karisimlarindan elde edilen silajlarin daha
kaliteli oldugunu bildirmislerdir. Yonca silajinda kalitenin artirilmasina yonelik olarak katki maddesi kullanimina
iligkin olarak Canbolat ve ark. (2010), yoncada silaj kalitesini artirmak amaciyla yaptiklar1 bir ¢aligmada, iiziim
posasi ilavesinin HP, ham kiil, NDF ve ADF igeriklerini azalttigini, ancak suda ¢6ziinen karbonhidrat, ham yag
ve polifenol igeriklerini ise arttirdigini rapor etmislerdir. Canbolat ve ark. (2013), yonca silajina farkli oranlarda
gladicya meyvesi (GM) ilave ettikleri bir ¢alismada ise GM oranina bagl olarak silajin HP, ham yag, ham kiil,
ADF ve NDF i¢eriginin azaldigini, buna karsilik suda ¢6ziinebilir karbonhidrat ve toplam tanen igeriklerinin ise
arttigini tespit etmislerdir. Sultany (2015), bugday samaninin ise 6zellikle silajim KM igerigini ve Fleig puanim
artirdigini bildirmistir. Erisci ve ark. (2022), %5 ve %10 oraninda elma ilave ederek yaptiklart yonca silajlarinda
% 10 elma ilavesinin yonca silajinin kalitesini iyilestirdigini rapor etmislerdir. Diindar (2024), yoncada silaj
kalitesinin artirilmasi amaciyla yonca +% 40 ¢im karigim oraninin ideal olabilecegini bildirmistir. Ancak yoncanin
son biciminden elde edilen materyalin silaj olarak degerlendirilmesinde biyoetanol iiretiminde kullanilma
potansiyeli olan seker sorgum (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.) bitkisinde 6zsuyun elde
edilmesi sonrasinda ortaya ¢ikan posanin kullanilmasina iligkin literatiirde yapilmis bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Bu caligmada, yonca + seker sorgum posasi karisimlarinda silaj kalitesinin incelenmesi amaciyla farkli
ozellikler (KM, pH, HP, Fleig puani, ADF, NDF, NYD ve NE) ele alinmis ve silaj kalitesi a¢isindan en uygun
karigim oraninin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Bursa Uludag Universitesi (BUU) Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
deneme alanlar ile Tarla Bitkileri Bolim Laboratuvarlarinda yliriitiilmiistiir. Denemenin yiiriitiildigi 4 aylik
vejetasyon donemi dikkate alindiginda 2024 yil1 ve uzun yillar ortalamasina ait aylik ortalama sicaklik ve aylik
toplam yagis degerleri sirasiyla 23.18 °C-67.5 mm ve 21.73 °C-166.5 mm olmustur. Deneme alaninin toprak
ozellikleri incelendiginde ise killi, hafif alkali, az kire¢li ve organik madde iceriginin diisiik oldugu belirlenmistir.
Arastirmada, bitki materyali olarak seker sorgum posasi (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr cv.
Giilseker) ve yonca (Medicago sativa L. cv. Mirna) kullanilmigtir.
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SSP elde etmek amaciyla seker sorgum bitkisi 2024 yilinda B.U.U. Ziraat Fakiiltesi TUAM deneme
alaninda ikinci iiriin olarak 6 Temmuz 2024 tarihinde ekilmis ve bitkiler hamur olum doéneminde (28.10.2024)
hasat edilmistir. Hasat edilen salkimli bitkilerin salkim ve yaprak kisimlar1 ayrilmis ve saplar 6zel tasarlanmis bir
makineden sikilarak 6zsuyu ¢ikarilmistir. Ozsuyu cikarilan seker sorgum saplarindan elde edilen posa (SSP) silaj
yapimi dncesinde 1.5-2.0 cm boyutlarinda pargalanmistir. Denemede kullanilan Mirna yonca cesidi ise BUU
TUAM’nde yer alan iiretim tarlalarindan temin edilmistir. Kullanilan yonca cesidinin 3. yili olup bitkinin
sonbaharda yapilan son bi¢imine ait ot materyali kullanilmigtir. Bu amagla yoncada 28.10.2024 tarihinde yonca
elle bicim yapilmis ve silaj yapimi dncesinde 1.5-2.0 cm boyutlarinda pargalanmistir. Denemede 5 farkli karisim
orani (%100Y, %100 SSP, %25 Y+%75 SSP, %50 Y+%50 SSP ve %75 Y+%25 SSP) ele alinmis ve 5 farkli silaj
grubu olusturulmustur. Karsimlar yas agirlik esasina gore belirlenmistir.

Deneme materyali olarak hazirlanan yaklasik 1 kg’lik taze karisimlar, 1 kg kapasiteli vakum torbalarina
doldurulmus ve ticari tip bir vakum paketleme cihazi kullanilarak vakum altinda kapatilmistir. Silajlar, 24+2 °C'de
laboratuvar kosullarinda 60 giin siireyle fermantasyona birakilmistir. 60 giin sonunda fermantasyon siireci
tamamlanmus olan silaj paketleri 27.12.2024 tarihinde agilmistir. Silajlardan alinan taze 6rneklerin yas agirliklar
belirlendikten sonra, 68 °C'de 48 saat kurulmus ve KM oranlar1 belirlenmistir. Kurutulan 6rnekler, degirmende
(1 mm ¢apl) dgiitiilerek kimyasal analizlerde kullanilmistir. Orneklerin HP igerikleri ise AOAC (2000) tarafindan
bildirilen yontem esas alinarak Kjeldahl metoduna gére tespit edilmistir. Orneklerin hiicre duvari bilesenlerini
olusturan ADF ve NDF analizleri Van Soest ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yontemler kullanilarak
gergeklestirilmigtir. Fermantasyon donemi sonrasinda agilan silajlardan 40 g tartilmis ve tizerine 360 ml saf su
ilave edilmistir. Karisim, 3 dakika boyunca calkalanmis ve ardindan ornekler filtre kdgidindan stiziilmiistiir.
Siiziintiiden elde edilen ¢ozeltilerin pH degerleri, dijital pH metre (Sartorius PB-20, Goettingen, Germany)
kullanilarak 6lgtilmistiir. Silaj 6rneklerinde KM oran1 ve pH degerleri belirlendikten sonra Fleig puanlari
hesaplanmistir (Iptas ve ark., 2009). Silaj rneklerinin NYD, Schroeder (1994) tarafindan gelistirilen asagidaki
esitlikler ile saptanmustir.

Sindirilebilir kuru madde (SKM) = 88.9-(0.779X%ADF) .........cccoviiiiiiiiiin.. Q)
Kuru Madde Tiiketimi (KMT) = 120/%NDF .........ccoviiiiiiiiiiiiieeeeee, 2
NYD = (%SKM X %KMT)/L1.29 ..o (3)

Silaj 6rneklerinin NE degerleri ise asagidaki esitlikten yararlanilarak hesaplanmigtir (Yiicel ve ark., 2019).
NE (Mcal kg?) = 1.892-(0.0141 X ADF) ....ooviviiiiiiiiiiiiie e, 4)

Arastirma sonucunda elde edilen veriler JUMP paket programinda tesadiif parselleri deneme desenine
uygun olarak varyans analizine tabi tutulmustur. Onemlilik testlerinde %1 ve %S5, farkli gruplarin belirlenmesinde
ise LSD testi kullanilmigtir (Turan, 1995).

Bulgular ve Tartisma

Farkli karigim oranlarinin ele alindigi silajlara ait incelenen 6zelliklere iliskin sonuglar Cizelge 1 ve Cizelge
2’de verilmistir. Karigim oranlariin incelenen tiim 6zellikler agisindan etkileri % 1 olasilik diizeyinde ¢ok dnemli
bulunmustur.

Karigimlardan elde edilen silajlarin KM oranlart %25.93-31.50 degismis ve en yiiksek KM oran1 %31.50
ve %31.10 ile sirastyla % 25 Y-%75 SSP ve %100 SSP silajlarinda tespit edilmistir. Karigimda yer alan SSP
miktarimin artmasina bagli olarak silajlarda KM orani artis egilimi gostermistir (Cizelge 1). Yoncanin yiiksek nem
icerigine karsilik SSP’nin daha yiiksek KM diizeyine sahip olmasi, karigimlarda KM’yi artirarak fermantasyon
icin daha uygun bir ortam olusturmustur. Kardes ve ark. (2023) yoncaya ilave edilen seker musir1 atigi
miktarindaki artisa bagl olarak silajin KM oraninin arttigini bildirmislerdir.

Arastirmada en yiiksek pH degeri 5.01 ile %100 yonca, en diisiik ise % 100 SSP silajinda tespit edilmis

olup karisimdaki yonca oraninin artmasi ile birlikte pH artis egilimi gdstermistir (Cizelge 1). Bu durum, silaj
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icerisindeki artan yonca miktarina bagl olarak kolay fermente olabilen suda ¢6ziinebilir karbonhidratin azalmasi
ve proteinlerin amonyaga parcalanmasi ile birlikte pH degerinin diismesinin engellenmesinden
kaynaklanmaktadir (Kaplan,2011; Budakli Carpici ve ark., 2017; Kardes ve ark, 2023). Genel olarak baklagil yem
bitkilerinin yiiksek tampon kapasiteleri nedeniyle silolanmalari ¢ok zordur (Filya, 2001; Yiicel & Akkaya, 2022).
Bu nedenle yoncaya ilave edilen italyan ¢imi, seker misir atig1, gladigya meyvesi veya tarimsal tirtinlerden elde
edilen cesitli atiklar silaj pH’simin diigmesine neden olarak silaj kalitesini iyilestirmeye yarimci olmaktadir
(Canbolat ve ark., 2013; Acar ve Bostan, 2016; Budakli Carpic1 ve ark., 2017; Erisci ve ark. 2022; Kardes ve ark,
2023; Diindar, 2024).

Silaj kalitesinin genel bir gostergesi olan Fleig puani, karisimdaki SSP orani arttikca belirgin sekilde
yiikselmis ve en yiiksek degerler %25 Y+%75 SSP (99.69) ve %100 SSP (104.01) silajlarindan elde edilmistir.
%100 yonca silajinin diisiik Fleig puani (56.33), diisik KM oran1 ve yiiksek pH ile uyumlu olarak diisiik
fermantasyon kalitesini gostermektedir (Cizelge 1). Arastirmamizda elde ettigimiz bu sonuglar, yoncanin tek
basina silaj kalitesinin artirilamayacagini ve karbonhidrat¢a zengin katki maddeleri ile desteklenmesi gerektigini
bildiren bir¢ok arastirma sonuglari ile uyum igerisindedir (Canbolat ve ark., 2013; Acar & Bostan, 2016; Budakli
Carpict ve ark., 2017; Kardes ve ark, 2023). Arastirmamizda yalin yonca silaji hari¢ diger tiim silajlarin Fleig
puani, 80’nin iizerinde olup silaj kaliteleri iyi ve ¢ok iyi grupta yer almistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Yonca-seker sorgum posast silajlarina ait KM orani, pH, Fleig puani ve HP degerleri
Table 1. Ratio of DM, pH and CP values, and Fleig score of alfalfa-sweet sorghum bagasse

Karigimlar KM (%) pH Fleig puanm HP (%)
%100 Y 25.93 ¢ 501a 56.33d 18.97a
%75 Y+%25 SSP 26.80 ¢ 4.39Db 83.13 ¢ 14.75b
%50 Y+%50 SSP 29.14b 4.33Db 90.08 b 9.85¢
%25 Y+%75 SSP 31.50a 421c 99.69 a 5.50d
%100 SSP 31.10a 4.08d 104.01a 213e
F degerleri
I *k | *k | *k | *k

Ayni siitunda ayni1 harf ile gosterilen ortalama degerler arasinda fark yoktur (p<0.05).
**: %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Silajlarin HP oranlar1 %2.13-18.97 arasinda degismis ve en yliksek HP orani1 %100 yonca silajinda tespit
edilmistir. Karigima ilave edilen SSP oranlarina bagli olarak HP orani giderek azalmistir (Cizelge 1). HP oram
silaj icerisindeki en Onemli besin gruplarindan birisi olup silajlarda protein oraninin yiiksek olmasi tercih
edilmektedir (Diindar, 2024). Silajlarda HP oraninin azalmasindaki nedenin baklagil oranindaki azalis oldugu
birgok arastirmaci tarafindan da bildirilmistir (Mut ve ark., 2020; Kizilsimsek ve ark., 2023; Demiroglu Topcu &
Kahya, 2023; Kardes ve ark., 2023). SSP’nin HP igeriginin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle beklenen bir durumdur.
Zira SSP’nda yapilan silajlarda HP oraninin gesitlere ve bitkinin yetistirildigi ekolojik kosullara bagli olarak
%2.53-6.41 arasinda degisim gosterdigi bircok arastirici tarafindan rapor edilmistir (Yiicel ve ark., 2017; Yiicel
ve ark., 2019; Yiicel, 2020; Tas ve ark., 2021; Yiicel ve ark., 2023).

Silajlarin sindirilebilirligi agisindan 6nemli bir kriter olan ADF orani silajlarda %21.49-42.07 arasinda
degismis olup en yiiksek ADF oran1 %100 SSP ile %25 Y+%75 SSP ve %50 Y+%50 SSP karigimlarindan elde
edilmistir. Bu durum yonca silajinin ADF oraninin SSP silajinin ADF oranindan diisiik olmasindan kaynaklanmig
ve silajdaki SSP miktarmin artmast silajin ADF oraninin artirmigtir. Arastirmamizda %100 yonca silajinda tespit
edilen ADF orani literatiirde yer alan bazi arastirmacilarin sonuglarindan (Canbolat ve ark., 2013; Acar & Bostan,
2016; Arslan Duru, 2019; Erisci ve ark. 2022; Diindar, 2024) diisiik olmakla birlikte 6zellikle son bigimlerden
yapilan yoncanin ele alindig1 Duru (2024)’un sonuglariyla uyum igerisindedir. Ates (2012), kaliteli bir kaba
yemde ADF oraninin %30 ve altinda olmasi gerektigini bildirmistir. Bu agidan degerlendirildiginde %75 Y+%25
SSP karigimlar diisiik ADF icerigi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Eris¢i ve ark. (2022), ADF oram arttik¢a yemin
sindirilme derecesinin azaldigini bildirmislerdir.
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Silajin 6nemli kalite kriterlerinden biri olan NDF oranindaki artis, lif icerigi artmasindan dolay1 hayvanlarin
yem tiiketiminin azalmasina neden olmaktadir (Eris¢i ve ark., 2022). Silajlarmn NDF oranlar %27.33-63.33
arasinda degismis ve SSP oraninin artmasina bagli olarak NDF igerigi 6nemli ol¢iide artis gostermistir (Cizelge
2). Bu durum 6zellikle 6zsuyu alinmig olan posanin NDF igeriginin yoncaya oranla oldukga yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ates (2012), kaliteli bir kaba yemde NDF oraninin %40 ve altinda bir deger olmasi gerektigini
rapor etmistir. Bu acidan degerlendirildiginde silaj1 tiiketen hayvanlarin yem tiiketiminin artmasi acisindan %75
Y+%25 SSP karigimi 6n plana ¢ikmistir (Cizelge 2). Calismamizda %100 yonca silajinda tespit edilen NDF orant
literatiirde bildirilen sonuglardan oldukga diisiik olmustur (Canbolat ve ark., 2013; Acar & Bostan, 2016; Arslan
Duru, 2019; Erisci ve ark. 2022; Diindar, 2024). Bu durum ¢esit farkliliginin yam sira sonbaharda yapilan son
bicim yoncasinin kullanilmasindan da kaynaklanmis olabilir. SSP silajlarinin incelendigi calismalarda NDF
oranlar1 gesitlere ve ekolojilere bagl olarak %41.62-71.57 arasinda genis bir varyansyon gostermekte olup
calismamizda tespit ettigimiz NDF orani bu genis referans araliginda yer almistir (Yiicel ve ark., 2017; Yiicel ve
ark., 2019; Tas ve ark., 2021; Yiicel ve ark., 2024).

Silajlarin NYD’si 82.51-246.11 arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek NYD degeri %100 yonca, en
diisiik ise %100 SSP ile %25 Y+%75 SSP karisimindan elde edilmistir (Cizelge 2). Yiiksek ADF ve NDF oranlar1
sindirilebilirlikte azalmaya yol agtigindan, SSP’nin sadece enerji agisindan degil, aynt zamanda lif yapisi
yoniinden de kaliteyi sinirlayan bir materyal oldugu soylenebilir. Zira, NDF’deki artisa paralel olarak NYD’nin
diismesi, artan SSP oraninin yem kalitesini olumsuz etkiledigini gostermektedir. %100 Y silajinin 246,11 olan
NYD %100 SSP silajinda 82,51’ diigmiistiir. Bu degerler, yoncanin yiiksek yem kalitesine karsin SSP’nin lif
iceriginin yem degerini sinirladigini dogrulamaktadir. Yem bitkilerinin pazar degerlerinin belirlenmesi amaciyla
kullanilmakta olan NYD bakimindan %100 yonca ile %75 Y+%25 SSP karisimi baglangi¢ sinifinda, %50 Y+%50
SSP karisimi 2. smif, %25 Y+%75 SSP karigimi 3. sinif ve %100 SSP ise 4. Sinif yem grubunda yer almaktadir.
%100 yonca silajinin NYD’nin Acar & Bostan (2016) 143.19, Kardes ve ark. (2023) 148.4 ve Diindar (2024)
143.7 oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda sonbahar doneminde yapilan son bi¢im yonca materyalinin ADF
ve NDF iceriklerinin literatiirde yer alan degerlerden oldukca diisiik olmasi nedeniyle %100 yonca silajinda tespit
edilen NYD de oldukg¢a yiiksek ¢ikmuigtir.

Cizelge 2. Yonca-seker sorgum posast silajlaria ait ADF, NDF, NYD ve NE degerleri
Table 2. Values of ADF, NDF, RFV and NE of alfalfa-sweet sorghum bagasse

Karigimlar ADF (%) NDF (%) NYD NE (Mcal kg™t
%100 Y 21.49b 27.33d 246.11 a 159a
%75 Y+%25 SSP 26.15b 38.00 c 168.13 b 152a
%50 Y+%50 SSP 36.86 a 49.33 b 114.10c 1.37b
%25 Y+%75 SSP 40.84 a 60.00 a 88.80d 1.32b
%100 SSP 42.07 a 63.33a 82.51d 1.30b
F degerleri
** ** ** **
| | |

Ayni slitunda ayni1 harf ile gosterilen ortalama degerler arasinda fark yoktur (p<0.05).
**: %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Yoncaya ilave edilen SSP oranlarina bagh olarak silajlarin NE degerleri 1.30-1.59 Mcal kg arasinda
degismis ve silaj gruplari iki farkli istatistiki grupta yer almislardir. En yiiksek NE degerleri baklagil oraninin
azalmasina bagli olarak azalig gostermis ve bunun sonucunda da %100 SSP silajinda en diisiik seviyeler ortaya
cikmistir (Cizelge 2). Bu durum SSP’nin enerji yogunlugunun yoncaya gore daha diisik oldugunu ortaya
koymaktadir.

Sonug

Bu calismada, sonbahar yagislari nedeniyle kurutmada gii¢lik yasanan yoncanin muhafazasinda silaj
kalitesini artirmak amaciyla farkli oranlarda 6zsuyu alinmis SSP ilavesinin etkileri degerlendirilmistir.
Caligmadan elde edilen sonuglar, SSP’nin yonca silajimin bir¢ok kimyasal 6zelligi iizerinde belirgin degisimlere
neden oldugunu gostermistir. SSP oranindaki artisla birlikte silajlarin KM orani 6nemli dlglide yiikselmis, %100
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yonca silajinda %25.93 olan KM orani, %75 SSP igeren karigimda %31.50’ye yiikselmistir. Bu durum, SSP’nin
yiiksek KM igerigi nedeniyle sonbahar kosullarinda yaganan kurutma sorunlarini azaltmak igin etkili bir materyal
oldugunu gostermektedir. Ayrica, fermantasyon kalitesinin bir gdstergesi olan pH degeri de SSP miktarinin
artmasi ile birlikte dnemli Sl¢lide diigsmiistiir. Hem KM oraninin yiiksek hem de pH degerinin diisiik olmasi
nedeniyle SSP ilavesiyle birlikte karisimlarin Fleig puaninda da degisimler olmus ve Fleig puanlart artig
gostererek silajlar “iyi—cok iyi” siniflarina ulagmistir. Silajlarda artan SSP oran1 HP oranlarini azaltirken, ADF ve
NDF oranlarini da artirmistir. Bu durum yem deger indekslerine de yansimis ve NYD %100 yoncada 246.11 iken
%75-100 SSP ilavelerinde 6nemli diizeyde diisiis gostermistir. Sonug olarak; silaj kalitesi acisindan incelenen
tiim Ozellikler bir biitiin olarak ele alindiginda SSP ilavesinin yonca silajimin fermantasyon kalitesini (KM, pH,
Fleig puani) belirgin bicimde iyilestirdigi ancak yem degerini etkileyen bazi kalite parametrelerinde (HP, NYD,
NE) ise diislislere neden oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle, yagis problemlerinin yasandigi bolgelerde yonca
silajinda kalitenin artirilmas1 amaciyla %25-50 oraninda SSP kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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