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This study aims to examine the results obtained from the application of
a technology-supported educational platform developed for braille
education for sighted individuals. Within this scope, the researchers
examined log records related to module-internal interactions based on
the performance data of users participating in the training. Descriptive
scanning, a quantitative research method, was employed for this
purpose. Data analysis involved interpreting frequency and mean
values within the scope of descriptive statistics. The results of the study
showed that the vast majority of participants completed the video
interactions, in-module exercises, and end-of-module assessment tests
on their first attempt; as the number of attempts increased, both the
time spent and the average scores increased; and the researchers
determined the sixth module to be the most challenging module in
terms of all criteria.
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kapsaminda yayimlannugtir.

Bu calismada, goren bireyler igin braille egitimi iizerine gelistirilen
teknoloji destekli egitim platformunun uygulamas: ile elde edilen
sonuglarin incelenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda egitime katilan
kullanicilarin performans verileri {izerinden modyiil i¢i etkilesimlerine
iliskin log kayitlar1 incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda nicel
arastirma yontemlerinden betimsel tarama kullanilmistir. Verilerin
analizinde betimsel istatistikler kapsaminda frekans ve ortalama
degerleri {izerinden yorumlamalar yapilmistir. Calismanin sonucunda
katiimallarin biiyiik ¢ogunlugunun video etkilesimlerini, modiil igi
alistirmalar1 ve modiil sonu degerlendirme testlerini ilk denemede
basariyla tamamladigi; deneme sayis1 arttikca hem gecirilen siirelerin
uzadigr hem de puan ortalamalarmn yiikseldigi, altincit modiiliin tim
Olciitler agisindan en zorlayicit modiil oldugu belirlenmistir.
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Introduction

The use of technology in braille instruction is increasing; tactile displays, braille
readers, and computer-based software offer significant opportunities in this area (Hoskin et
al., 2024). However, existing research is primarily limited to individuals with visual
impairments, and studies on the use of technology in the braille learning process by sighted
individuals are relatively scarce (Kurt et al., 2025). Analyses of measurable outcomes (e.g.
reading speed, accuracy, learning motivation, retention level) in braille instruction are
limited. Therefore, it is important to examine the technology-supported braille learning
process of sighted individuals more comprehensively in terms of its effectiveness,
accessibility, and sustainability. In this context, this study aimed to examine the results
obtained with the implementation of a technology-supported education platform developed
for braille instruction for sighted individuals. Thus, the aim was to evaluate the program
outcomes through the activities, tests, and log data included in the modules developed for
braille instruction for sighted individuals. The study is considered significant because it
included a training program that had not been previously reported in the literature, and the
data obtained demonstrated its effectiveness. Therefore, the researchers addressed the
following research questions regarding the activities conducted within the training modules
developed: 1) What were the participants' performances in the video interactions within the
module? 2) What were the participants' performances in the practice activities within the
module? 3) What were the participants' performances on the end-of-module assessment

tests?
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Method

This study employed a descriptive survey model within the framework of
quantitative research. The study group for this study, which was conducted on teaching
braille to sighted individuals, consisted of 34 prospective teachers selected through a
convenience sampling method. The system developed for teaching braille to sighted
individuals consists of six modules. Interactive activities were embedded within the videos
for each module. The researchers integrated Interactive question areas into the instructional
videos prepared for each module to measure relevant outcomes. A total of four in-module
practice activities were planned. At the end of each module during the training process,
participants were administered exams that covered the relevant material. A 10-item end-of-
module assessment test was administered to each module. Participants were expected to
answer at least 70% of the items correctly to be considered successful in the relevant module.
If participants did not achieve a 70% success rate, the test was re-administered with different

questions.

Findings

Many participants completed the interactions in the modules on their first attempt.
Furthermore, only one participant completed the in-video interactions in Module 4 on the
fourth attempt. For participants who completed the modules in a single attempt, Module 4
was the fastest to complete in terms of time allocated to video interactions (x = 3 minutes and
1 second); Module 5 took the longest (x = 46 minutes and 5 seconds). When examining
participants who completed the in-module video interactions on their second attempt,
Module 6 was the fastest (x = 3 minutes and 36 seconds), while Module 5 took the longest (X
=91 minutes and 32 seconds).

The researchers determined that 27 participants completed the "Braille to Print"
activity in Module 4 on their first attempt, and 33 participants completed the "Print to
Braille" activity on their first attempt. Twenty-seven participants passed the "braille to print"
and "print to braille" activities in Module 6 in a single attempt. Table 6 shows that the
shortest time allocated for participants who passed the relevant activity in a single attempt
was the "braille to print" activity in Module 4 (X =23 minutes and 26 seconds); the longest

time allocated was the "braille to print" activity in Module 6 (X' =59 minutes and 17 seconds).
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Most participants passed the module assessment tests on their first attempt. Twenty-
nine participants passed the end-of-module assessment test on their first attempt for the first
module, 30 for the second module, 28 for the third module, 32 for the fourth module, 27 for
the fifth module, and 25 for the sixth module. The researchers obtained the time participants
spent on the end-of-module assessment tests separately for each module, as well as the
number of attempts for the end-of-module assessment test for the relevant module. They
spent the highest average time on Module 6. Participants had the highest average in Module
1 (X'=95.5) and the lowest average in Module 6 (X =70).

Discussion and Conclusion

Supporting the research findings, a study conducted by Putnam and Tiger (2016)
found that participants correct response rates in the initial modules (e.g. letter and word
combinations) were nearly 100%, while in more complex modules (e.g. abbreviations), this
rate remained around 30%. This may have caused some difficulty for the participants and,
consequently, lower achievement. Furthermore, braille reading skills can vary depending on
the use of abbreviations in braille (Aslan, 2020). Accordingly, the fact that a web-based
training platform, which includes a specific module and duration, also targets the teaching of
abbreviations and, consequently, the expectation that participants will master braille reading
skills may have influenced the results.

Users can use braille in two forms: with and without abbreviations (Putnam & Tiger,
2015). Furthermore, braille abbreviations and their usage rules must be learned (Emerson et
al., 2009). In this respect, it can be thought that abbreviated braille may contribute more to
reading and writing skills (Aslan, 2020). When the study's findings are considered
holistically, the researchers can say that the participants achieved a specific accuracy rate.
This result aligns with the findings of previous research in the literature. For example, in the
study conducted by Putnam and Tiger (2015), the researchers stated that the participants
learned many braille text relationships. Similarly, Putnam and Tiger (2016) aimed to teach
378 braille-text relationships. Scheithauer and Tiger (2012) explained that the program used
is a new, efficient, computer-based method for teaching the relationship between braille

characters and printed letters.
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Giris

Okur-yazarlik becerisi sdzciikleri tanimaktan ibaret olmay1p; bireyin egitimde, bilgiye
erisimde, isttihdam siirecinde ve toplumsal katihiminda etkin rol almasini saglayan énemli bir
unsurdur. Engelli bireyler agisindan ise bu becerinin kazanimi, standart yazili materyallere
erisimin kisitlilig1 nedeniyle ayr1 bir 6nem tasimaktadir. Bu bakimdan, braille alfabesi olarak
bilinen alt1 noktali dokunsal (kabartma) yazi sistemi, gorme engelli bireylerin dokunma
yoluyla okuma-yazma becerisi gelistirmelerine araci olarak merkezi bir yer olusturmaktadir
(Koenig & Holbrook, 2000). Braille yazi; harfleri, sayilari, noktalama isaretlerini ve Ozel
sembolleri dokunma duyusuyla algilanabilecek sekilde temsil etmek {izere gelistirilmis bir
yaz1 sistemidir (Safak, 2021). Bu sistem, gorme engelli bireylerin yazili dil diinyasina
ulasabilmelerinin yolunu acarken; aynm1 zamanda dilin yapisal bilesenlerini (6r. imla,
noktalama, paragraf diizeni) 6grenmelerine de imkan tanir (Aslan, 2025; Koenig & Holbrook,
2000; Yalgin & Kocadz, 2022). Diger bir ifadeyle, braille yaz: sistemi gérme engelli bireylerin
gorme yerine dokunarak okumalarmi saglayan ve okuryazarlik (braille okuryazarligi)
gelisimlerini kolaylastiran bir sistemdir (Putnam & Tiger, 2015).

Braille yaziy1 okumanin 6grenilmesi gorme engelli bireylerin egitim miifredatlarmin
temel Ogelerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Allman, 1998; Koenig & Holbrook,
1995). Gorme engelli bireylerin braille okuma becerilerini kazanmalar1 akademik becerileri
edinebilmeleri agisindan bir temel olusturmaktadir. Bu bakimdan, gorme engelli bireylerin
akademik, giinliik, sosyal ve mesleki yasamlarinda basarili birer birey olmalar1 ve toplumla
biitiinlesmelerinde braille okuma becerileri 6nemli role sahiptir (Kamei-Hannan & Ricci,
2015). Ayrica yapilan bazi arastirmalar, braille okur-yazarligia sahip bireylerin istihdam
oranlarmin ve akademik bagarilarinin, yalnizca sesli teknolojilere dayanan bireylere kiyasla
anlamli 6lgiide daha yiiksek oldugunu gostermektedir (6r. Silverman & Bell, 2018). CNIB’a
(Canadian National Institute for the Blind) (2019) gore braille okur-yazarligi “bagimsiz
yasam, bilgiye erisim ve toplumsal katiim igin esit firsatlar sunar” seklinde ifade
edilmektedir. Ayrica braille okur-yazarhigmin kullanim alanlar1 genis bir yelpazede ele
alindig1 soylenebilir. Ornegin egitim ortamindan giinliikk yasama, mesleki gelisimden
toplumsal etkilesime kadar uzanmaktadir. Bu baglamda, braille yalnizca bir okuma-yazma
araci degil; gorme engelli bireyin bilgiye erisim ve katilim siirecinde baglica destekleyici bir

sistemdir (Silverman & Bell, 2018). Braille yazi, okuma-yazma becerilerinin kullanimina
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gereksinim duyulan pek c¢ok alanda (6r. is yasami, sosyal hayat) gorme engelli bireyler
tarafindan siklikla kullanilmaktadir (Aslan vd., 2022). Dolayisiyla, gorme engelli bireylere
braille okuma becerilerinin 6gretiminin 6nemli oldugu ifade edilebilir. Bununla birlikte
gorme engelli bireylerle calisacak 6gretmenlerin de braille yaziy1 okumaya yonelik bazi bilgi,
beceri ve davraniglar1 kazanmalar1 bir ihtiyag¢ olarak one ¢ikmaktadir (Safak, 2021). Bu
ogretmenler genel olarak “goren bireyler” olarak atfedilebilir.

Alanyazindaki braille 6gretimi ile ilgili arastirmalar genellikle gérme engelli bireylere
odaklanirken goren bireylere braille 6gretimi konusunda daha az ¢alismaya rastlanmaktadr.
Ancak goren bireylerin braille 6grenimi; 6gretmenler, 6zel egitim uzmanlari, destek egitim
personeli ve gorme engelli bireylerle etkilesimde bulunan diger profesyoneller agisindan
kritik oneme sahiptir. Bola vd. (2016)'e gore; goren bireylerin braille yaziy1 6grenmesi
materyal uyarlamasi, erisilebilirlik diizenlemeleri ve destek hizmetlerinin kalitesini
artirabilir. Braille yaziy1 okumay1 6grenme sayesinde, goren bireyler braille yaziy1 okuyabilir
ve bundan 6nemli dlciide fayda saglayabilirler. Putnam’a (2015) gore; 6gretmenler gorme
engelli 6grencilerinin yazdiklarmi okuyabildiklerinde 6grencilerine daha fazla yonlendirici,
diizeltici geri bildirimler ve destekler sunabilirler. Ayrica 6zellikle gorme engelli 6grencisi
olan brans Ogretmenleri de braille yaziy1 gorsel olarak okumayi Ogrenmekten fayda
saglayabilir. Gorme engelli 6grencilerinin yazilarin1 okuma, onlara braille soru hazirlama,
braille 6devlerini degerlendirme gibi pek ¢ok amag icin braille yaziy1 kullanabilirler. Bunlara
ek olarak gorme engelli ¢cocuga sahip aileler de gocuklarina daha fazla destek olabilir.
Cocuklarma braille kitaplar1 okuyabilir, braille konusunda alistirmalar yaptirabilir veya
braille yaziy1 daha iyi okuyabilmelerine yonelik ¢alismalarda bulunabilirler. Bu bakimdan
gorme engelli 6grencisi olan smif ve brans 6gretmenlerinin, akademisyenlerin, ailelerin ve
ileride gorme engelli 6grenciler ile ¢alisma potansiyelleri olan 6gretmen adaylarinin braille
yaziy1 okuma becerisini 6grenmelerine yonelik bir ihtiyagtan soz edilebilir.

Braille ogretimi konusunda bazi kurum ve kuruluslar tarafindan gesitli politika,
standart ve uygulama programlari gelistirilmistir. Ornegin, RNIP (Royal National Institute
of Blind People) (2017) goren yetiskinler i¢in ¢evrimigi “kisaltmali braille” sertifika kurslar1
sunarak erisilebilir ve siirdiiriilebilir bir braille 6grenme modeli olusturmustur. EBU
(European Blind Union) (2023) tarafindan yayimlanan raporda ise braille yazinin dijital cagin

geregi olan egitimde temel erisim standardi olarak korunmasi gerektigi; sesli teknolojilerin
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yayginlasmasmna ragmen braille okur-yazarhiginin bilissel ve akademik gelisim igin
vazgegilmez oldugu vurgulanmistir. Benzer sekilde, NFB (National Federation of the Blind)
(2020) hem c¢ocuklar hem de yetiskinler icin braille egitiminin erken yasta baslamasinin
bagimsiz yasam ve akademik basar1 agisindan kritik onem tagidigin bildirmektedir.

Tiirkiye’de ise Ozel egitim lisans programlarinda “braille okuma-yazma” dersi ile
hizmet oncesi 6gretmenlere braille yazi sistemi 6gretilmektedir. Bu ders kapsaminda braille
alfabesinin temel yapisi, kabartma harfleri okuma ve yazma teknikleri, kisaltmalarin
kullanim1 ve oOgretim yoOntemleri gibi konular ele almmmaktadir. Ayrica sivil toplum
orgiitlerinin ac¢tig1 kurs ve sertifika programlari ile de goren bireylere braille okuma-yazma
sistemi Ogretilmektedir. Bu programlar genellikle temel braille okuma-yazma becerilerini
kazandirmaya yonelik olup uygulamali egitimler ve pratik ¢aligmalar icermektedir (Oyar
vd., 2025). Bununla birlikte, Tiirkiye’de braille 6gretimi ¢ogunlukla gérme engelli bireylere
yonelik yapilandirildigindan dolayi, goren bireyler, 6zellikle 6gretmen adaylar, aile iiyeleri
veya diger liyeler icin tasarlanmus, diizenli, teknoloji destekli ve oOlctilebilir programlarin
smirlh oldugu goriilmektedir. Kurt vd. (2025) tarafindan gergeklestirilen derleme
calismasinda, goren bireylere yonelik teknoloji destekli braille 6gretimi {izerine siirh sayida
¢alismanin (6r. Putnam & Tiger, 2015, Putnam & Tiger, 2016) bulundugu ortaya
konulmustur. Bu durum, dijital braille 6gretimi alaninda hem pedagojik hem de teknolojik
bosluklarin bulunduguna isaret etmektedir. Pedagojik acidan etkili 6gretim yontemleri,
Ogretim tasarimi ve degerlendirme siireglerine iliskin kanitlarin smirli olmas: dikkat
cekerken; teknolojik agidan ise 6gretime 6zgii yazilim ve donanim ¢oziimleri ile sistematik
teknoloji modellerinin smirlili$1 6ne ¢itkmaktadir.

Braille 6gretiminde teknoloji kullanimu giderek artmakta; dokunsal ekranlar, braille e-
okuyucular ve bilgisayar tabanli yazilimlar bu alanda 6énemli firsatlar sunmaktadir (Hoskin
vd., 2024). Ancak mevcut arastirmalar biiyiik 6lgiide gorme engelli bireylerle yapilmis olup
(6r. McMillan, 2015; Nannemann vd., 2017), goren bireylerin braille 6grenim siirecinde
teknoloji kullanimina dair ¢aligmalar oldukga smirhidir. Kurt vd. (2025) tarafindan yiiriitiilen
calismada da benzer bir durum rapor edilmistir. Braille 6gretimine yonelik 6l¢iilebilir ¢iktilar
(0r. okuma hizi, dogruluk, O6grenme motivasyonu, kalicilik diizeyi) iizerine yapilan
analizlerin sinuirl kaldig1 sdylenebilir. Bu nedenle, goren bireylerin teknoloji destekli braille

ogrenimi siireci, etkinlik, erigilebilirlik ve stirdiiriilebilirlik boyutlar1 agisindan daha
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kapsamli sekilde incelenmesi onem arz etmektedir. Bu baglamda, bu ¢alismada goren
bireyler icin braille egitimi {izerine gelistirilen teknoloji destekli egitim platformunun
uygulamast ile elde edilen sonuglarin incelenmesi amaglanmigtir. Béylelikle goren bireylere
yonelik braille alfabesi egitimi igin gelistirilen modiillerin igerdigi etkinlikler, testler ve log
verileri iizerinden program ciktilarmin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Calismanin daha
once alanyazinda yer almayan bir egitim programini icermesi ve bu egitim programinin
etkililiginin elde edilen veriler ile ortaya konulmasi bakimindan onemli oldugu
diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda, gelistirilen egitim modiilleri kapsaminda yapilan
etkinliklere iliskin olarak asagidaki arastirma sorularma yanit aranmistir: 1) Katilimcilarm
modiil igerisindeki video igi etkilesimler i¢in performanslar1 nedir? 2) Katilimcilarin modiil
icerisindeki alistirma etkinlikleri i¢in performanslari nedir? 3) Katilimcilarin modiil sonu
degerlendirme testlerindeki performanslar1 nedir?
Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma nicel arastirma yontemi gergevesinde, betimsel tarama modeli kullanilarak
ylritiilmistiir. Betimsel tarama modelinde amag belirlenen bir grup {tizerinde verilerin
toplanarak gruba iliskin betimlemelerin yapilmasidir (Biiytikoztiirk vd., 2014). Calismada,
gelistirilen braille egitimi modiillerinin sonunda uygulanan degerlendirme testlerinden elde
edilen performans verileri ile kullanicilarin modiil igi etkilesimlerine iligkin log kayitlari
analiz edilmistir. Amag, program ¢iktilarinin gesitli nicel gostergeler tizerinden sistematik
olarak degerlendirilmesidir.

Calisma Grubu

Goren bireylere yonelik braille yazimin ogretimine iligkin olarak ytritiilen bu
¢alismanin ¢alisma grubunu 34 Ogretmen adayr olusturmustur. Demografik 6zellikleri
bakiminda Ogretmenlerle benzerlik tasidig1 diisiiniilerek 6gretmen adaylar1 ¢alisma grubu
olarak segilmistir (Putnam, 2015). Katiimcilara iliskin bilgiler Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Katilimcilara iliskin betimsel istatistikler

Degisken Kategori f %
Kadin 20 58,8
Cinsiyet
Erkek 14 41,2
Var 8 23,5
Yakin Cevresinde Gorme Engelli Birey
Yok 26 76,5
Yakin Cevresinde Braille Yazi Var 7 20,6
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Kullanan Birey Yok 27 79,4
Braille Yaz1 Bilgisi Var 26 76,5
Yok 8 23,5
Sinuf 6gretmenligi 7 20,6
PDR 5 14,7
Bolim Okul 6ncesi 6gretmenligi 4 11,8
Ozel egitim Ogretmenligi 12 35,3
Sosyal bilgiler 6gretmenligi 6 17,6

Katilimcailarin %58,8’i kadin, %41,2’si erkektir. Katilimcilarin %76,5'i yakin gevresinde
gorme engelli birey olmadigini, %7941 ise yakin cevresinde braille kullanan biri
bulunmadigini belirtmistir. Bununla birlikte katihmcilarin 6nemli bir boliimii (%76,5) braille
yaziya iliskin on bilgiye sahip oldugunu ifade etmistir. Katilimcilarin béliimlere gore
dagilimi incelendiginde ise en yiiksek oranin o6zel egitim oOgretmenligi bolimii
ogrencilerinden (%35,3) olustugu goriilmektedir.

Calisma icin katilimcilarin segilmesinde 6l¢iit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu
yonteme gore; daha oOnceden olusturulmus kriterleri ya da arastirmaci(lar) tarafindan
hazirlanmis 6nem Olgiitlerini karsilayan durumlar incelenmektedir (Biiytikoztiirk vd., 2014).
Bu kapsamada belirlenen Olgiitler sunlardir: 1) Katilimalarin braille yazi konusunda
herhangi bir ders veya egitim/kurs almamis olmasi, 2) Calismaya goniillii olarak katilmay:
kabul etmesi, 3) Lisans dordiincii siifa devam ediyor olmasi ve 4) Braille yaziy1 gorsel
olarak okuyamamasidir. Calismada 4. smif haricindeki diger smiflardaki Ogrenciler
arastirma kapsamina dahil edilmemistir. Bu kapsamda, aragtirmaya dahil edilebilecek 58
ogretmen adayma ulasilmistir. S6z konusu Ogretmen adaylarina aragtirmanin amaci,
yapilacak uygulama ve kendilerinden beklenenler hakkinda bilgi verilmistir. Katihmcilarin
braille yaziya yonelik bir egitim/kurs alip almama durumlar1 kendi beyanlarina dayali olarak
degerlendirilmistir. Katilimcilarin beyanlarina dayali olarak degerlendirmek yerine, braille
yaziyr okuyup okuyamadiklar1 dogrudan degerlendirilmigtir. Aday katilimcilarin braille
harf, kelime vb. gorsel olarak okuyabildigi durumlarda katiimcilar arastirmaya dahil
edilmemistir. Katilimcilar I¢in Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu ile calismaya katilacak

ogretmen adaylar1 belirlenmistir.

Uygulama Siireci
Goren bireylere yonelik braille yazinin Ogretimine iliskin gelistirilen sistem alt1

modiilden olusmaktadir. Her bir modiil i¢in gerekli agiklamalar asagida sunulmustur.
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Modiil 1: Braille Yaz: Sistemine Giris: Modiil 1 igerisinde braille yaz1 sistemine yonelik
olarak iki kazanim bulunmaktadir. Bu modiilde katihmcilara; 1) braille yazi sisteminin
tarihcesine ve 2) braille yazmnin ozelliklerine iliskin bilgiler sunulmustur. S6z konusu
modyiiliin igeriginde gorsel, isitsel ve metinsel etkilesimli 6gelere yer verilmistir.

Modiil 2: Braille Harfler ve Rakamlar: Bu modil ti¢ kazanimdan olusmakta olup
katilimailarin: 1) Braille harfleri ve rakamlarini diger semboller arasindan ayirt etmeleri, 2)
Basili yazidaki harf ve rakamlarin braille karsiliklarini bulmalar: ve 3) Braille ile verilen harf
ve rakamlarin basili yazi karsiliklarini belirlemeleri beklenmektedir.

Modiil 3: Braille Semboller ve Noktalama Isaretleri: Drt kazanimdan olusan bu modiilde
katilimailarin: 1) Braille sembollerini ve noktalama isaretlerini tanimalar1 ve ayirt etmeleri, 2)
Braille semboller ve noktalama isaretlerinin kullanim kurallarini agiklamalari, 3) Basili
sembollerin braille karsiliklarini ve 4) Braille ile verilen sembollerin basili yazi karsiliklarimi
belirlemeleri amaglanmaktadar.

Modiil 4: Kisaltmasiz Braille Okuma: Bu modiilde dort kazanim yer almakta olup
katilimcilardan: 1) Basili kelime ve climlelerin kisaltmasiz braille karsiliklarini bulmalari, 2)
Kisaltmasiz braille ile verilen kelime ve ciimleleri basili yaziya doniistiirmeleri, 3) Basili
metinlerin kisaltmasiz braille karsiliklarmi bulmalar1 ve 4) Braille metinlerin basili yazi
karsiliklarini belirlemeleri beklenmektedir.

Modiil 5: Braille Kisaltmalar: Bu modiilde dort kazanim bulunmaktadir. Katilimcilarin:
1) Braille kisaltmalarmni tanimalar1 ve diger sembollerden ayirt etmeleri, 2) Kisaltmalarin
kullanim kurallarini agiklamalari, 3) Basili yazida yer alan kisaltmalarin braille karsiliklarini
bulmalar1 ve 4) Braille kisaltmalarin basil1 yazi karsiliklarini bulmalar: hedeflenmektedir.

Modiil 6: Kisaltmali Braille Okuma: Bu modil dort kazanimdan olusmakta olup
katilimcilarin: 1) Basili kelime ve climlelerin kisaltmali braille karsiliklarinit bulmalari, 2)
Kisaltmali braille ile verilen kelime ve ciimleleri basili yaziya doniistiirmeleri, 3) Basil
metinlerin kisaltmali braille karsiliklarin1 ve 4) Braille metinlerin basili yazi karsiliklarimi
belirlemeleri amaglanmaktadir.

Veri Toplama Araglar

Her bir modiil i¢in videolar igerisine gomiilii etkilesimlere yer verilmistir. Bunun yani
sira Modiil 4 ve Modiil 6 i¢cin modiil i¢i alistirma etkinlikleri de katilimcilara sunulmustur.

Son olarak katilimcilarin modiiller arasi gegislerine karar vermek amaciyla modiil sonu
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degerlendirme testleri kullanilmistir. Bu kisimda her bir veri toplama aracina iligskin detayl
bilgiler sunulmustur.

Video etkilesimleri: Her modiil igin hazirlanan 6gretim videolarina, ilgili kazanimlar:
Ol¢meye yonelik etkilesimli soru alanlar1 entegre edilmistir. Video igi etkilesimler alan
uzmanlar1 tarafindan hazirlanmis, ardindan 6lgme ve degerlendirme uzmanmin gortisleri
dogrultusunda diizenlenmistir. Katilimailar videoyu izlerken ilgili noktalarda etkilesim
pencereleri acilmakta ve verdikleri yanitlar sistem tarafindan otomatik olarak log

dosyalarina kaydedilmektedir.

v Tamamlands: Goriinttle Yapilacaklar: Not alin

>

Etkilesimli video

Sekil 1. Etkilesimli video goriintiisii

Sekil 1’de gosterilen modiilde 5 tane etkilesim yer almaktadir. Katilimailar video
izleme siirecinde ilgili yerlerde etkilesimler agilmakta ve katihmcilarin cevaplar1 kayit altina
alinmaktadir.

Modiil i¢in alistirma etkinlikleri: Modil igi alistirma etkinlikleri toplam dort etkinlik
olarak gelistirilmistir. Bunlar Modiil 4 ve Modiil 6 igin ikiser tane olmak tizere “braille
yazidan basili yaziya” ve “basili yazidan braille yaziya” etkinlikleridir. Video etkilesimleri
ile benzer sekilde kazanimlar temel alinarak alan uzmanlar1 tarafindan gelistirilen bu
etkinliklere uzman gortisleri ile nihai sekli verilmistir.

Modiil sonu degerlendirme testleri: Egitim siirecinde her bir modiil sonunda
katilimailara ilgili modiilii icerecek sekilde sinavlar uygulanmistir. Bu smavlar icin proje

kapsaminda yer alan kazanimlar goz oniinde bulundurularak alan uzmanlar: tarafindan bir
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madde havuzu hazirlanmistir. Sonrasinda katilimcilarin modiilii tamamlamasinin ardindan
modiil sonu degerlendirme sorulari rastgele olacak sekilde katilimcilara sunulmustur.
Verilerin Analizi
Goren bireylerin braille yaziyr gorsel olarak okumalarini o6gretmek amaciyla
gerceklestirilen bu tasarimda modiiller igerisinde gesitli degerlendirmelere yer verilmistir

(Sekil 2).

Siirece Yonelik Degerlendirme

Modiil Sonu Degerlendirme Testleri

Modiil i¢i Alistirma Etkinlikleri

Video Etkilesimleri

Sekil 2. Modiil ici siirece yonelik degerlendirmeler

Her bir modiiliin degerlendirilmesinde katihmcilara 10 maddelik bir modiil sonu
degerlendirme testi uygulanmistir. Katihlmcilarin ilgili modiilden basari sayilmasi igin
maddelerin en az %70'ini dogru cevaplamas: beklenmis ve katilimcilarin %70 basariya
ulagamamas1 durumunda farkli sorularla test tekrar uygulanmistir. Katiimcilarin modiil
sonunda yapilan sinava iliskin basarisi (kaginci denemede testi gectikleri, testi gegmek igin
harcadiklar: siire ve her bir denemede aldiklar1 puanlarin ortalamasi), modiil igi alistirma
etkinliklerine iliskin basarilar1 (kaginci denemede testi gegtikleri, testi ge¢mek igin
harcadiklar siire ve her bir denemede aldiklar1 puanlarin ortalamasi), video etkilesimlerine
iliskin basarilar1 (kaginc1 denemede testi gegtikleri, testi gegmek icin harcadiklari stire ve her
bir denemede aldiklar1 puanlarin ortalamasi) betimsel istatistikler sunulmustur. Bu

kapsamda frekans ve ortalama degerler raporlanmaistir.

Bulgular
Ik olarak, katiimcilarin her bir modiildeki videolardaki etkilesimleri icin deneme
sayilari, gegirilen siirelerin ortalamas: ve etkilesimlerden elde edilen puanlarin ortalamasi

incelenmistir. Sonuglar asagida sirasiyla sunulmustur.
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Tablo 2. Katilmcilarin video etkilesimlerini deneme sayilar1

Deneme Sayisi (f)*

Modyiiller
1. deneme 2. deneme 3. deneme 4. deneme

Modil 1 27 5 2 -
Modiil 2 30 3 1 -
Modiil 3 26 7 - 1
Modiil 4 28 6 - -
Modiil 5 28 5 -
Modiil 6 24 7 3 -

Tablo 2 incelendiginde; Modiil 1 igerisinde yer alan etkilesimlerin tamamini bir
denemede gegen 27 katilimci oldugu; sonrasinda sirasiyla Modiil 2 igin 30 katilimci; Modyiil 3
icin 26 katilimci; Modiil 4 igin 28 katilimci; Modiil 5 i¢in 28 katilimc1 ve Modiil 6 igin 24
katilimar oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla katilimcilarin biiyiik bir kisminin modiillerde
yer alan etkilesimleri tek denemede gectikleri ifade edilebilir. Bunun yami sira, yalnizca bir
katilimc1 Modiil 4’te yer alan video igi etkilesimleri dérdiincii denemede tamamlamuistir.

Tablo 3. Katilimcilarin video etkilesimlerinde gecirdikleri siireler

Deneme Siiresi (dakika/saniye)*
Deneme

Siire Modiil 1 Modiil 2 Modiil 3 Modiil 4 Modiil 5 Modiil 6

1 deneme 1. stire 13dk 48sn 15dk 1sn 28dk 48sn 3dk 1sn 46dk 5sn 5dk 17sn

1. stire 11dk 4sn 10dk 48sn 19dk 40sn 5dk 24sn  45dk 26sn  2dk 24sn

2 deneme  2.siire  11dk 48sn 12dk 1sn 21 dk 3dk 42sn 46dk 6s 1dk 12sn
Toplam  22dk 52sn  22dk59sn  40dk 40sn 9dk 6sn  91dk 32sn  3dk 36sn
1.stire  28dk54sn  12dk 25sn - - 21dk 48sn  4dk 15sn
3 deneme 2.stire  30dk 12sn  12dk 53sn - - 22dk 54sn  2dk 18sn
3.stire  30dk 45sn 13dk 2sn - - 23dk 6sn 1dk 54sn
Toplam  89dk 51sn  38dk 22sn - - 67dk 48sn  8dk 27sn
1. stire - - 14dk 58sn - - -
2. siire - - 32dk 36sn - - -
4 deneme 3. siire - - 32dk 45sn - - -
4. siire - - 33dk 1sn - - -
Toplam - - 113dk 20sn - - -

Tablo 3’e gore, tek denemede gegen katilimcilar igin video etkilesimlerine ayrilan siire
bakimindan en hizli tamamlanan modiiliin Modiil 4 oldugu (x = 3 dakika 1 saniye); en uzun
siirede tamamlanan modiiliin ise Modiil 5 oldugu (x = 46 dakika 5 saniye) goriilmektedir.
Modiil i¢i video etkilesimlerini ikinci denemede tamamlayan katilimcilar incelendiginde ise
en hizli tamamlanan modiiliin Modiil 6 oldugu (x = 3 dakika 36 saniye); en uzun siirede

tamamlanan modiiliin ise Modiil 5 oldugu (x = 91 dakika 32 saniye) goriilmektedir. Ayrica,
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dordiincii denemede tamamlamam tek modiil olan Modiil 3 ic¢in katilimi s6z konusu
modiildeki etkilesimleri toplamda 113 dakika 20 saniyede tamamlamustir.

Tablo 4. Katiimcilarin video etkilesimlerinden aldiklar1 puanlar

Deneme Puanu (yiizliik sistemde)*

Deneme
Puan Modiil 1 Modil2 Modiil3 Modiild Modul5 Modilé6
1 deneme 1. deneme puani 72,3 88,5 86,5 100 91,7 100
1. deneme puani 70,6 92,6 87,6 100 92,1 71,4
2 deneme
2. deneme puarnu 85,3 95,9 91,8 100 92,8 100
1. deneme puar 73,3 87,8 - - 92,1 66,6
3 deneme 2. deneme puani 93,3 92,6 - - 95,3 66,6
3. deneme puaru 93,3 92,6 - - 95,3 100
1. deneme puani - - 68 - - -
2. deneme puani - - 97,7 - - -
4 deneme
3. deneme puanu - - 97,7 - - -
4. deneme puani - - 97,7 - - -

Tablo 4’e gore, modiil igerisindeki video etkilesimlerini tek bir denemede gegen
katilimailar igin en yiiksek ortalama puanin Modiil 4 (x = 100) ve Modiil 6 (x = 100) i¢in elde
edildigi; en diisiik ortalama puanin ise Modiil 1 (x = 72,3) icin elde edildigi goriilmektedir.
Modiil igi etkilesimleri ikinci denemede tamamlayan katiimcilarin puanlari incelendiginde
de benzer sekilde en yiiksek ortalama puanin Modiil 4 (x = 100) ve Modiil 6 (x = 100) igin
elde edildigi; en diisiik ortalama puanin ise Modill 1 (x = 85,3) icin elde edildigi
goriilmektedir. Ayrica modiil igerisinde katilimcilarin deneme sayilari arttikca ortalama
puanlar1 da artmaktadir.

Ikinci arastirma sorusu baglaminda modiil i¢i alistirma etkinliklerine iliskin bulgular
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Katilimcilarin modiil igi alistirma etkinliklerini deneme sayilar:

Modiiller Deneme Sayist (f)*

1. deneme 2. deneme 3. deneme
Modiil 4. Braille Yazidan Basil1 Yaziya 27 5 2
Modiil 4. Basil1 Yazidan Braille Yaziya 33 1 -
Modiil 6. Braille Yazidan Basili Yaziya 27 7 -
Modiil 6. Basil1 Yazidan Braille Yaziya 27 7 -

Katilimcilarin modiil i¢i alistirma etkinliklerini deneme sayisi, gegirilen siirelerin
ortalamalar1 ve modiil i¢i alistirma etkinliklerinden aldiklar1 puan ortalamalar: elde edilmis
ve ulasilan sonuglar asagida sirasiyla sunulmustur. Bu kapsamda; Tablo 5 incelendiginde;

Modiil 4’'te yer alan “braille yazidan basili yaziya” etkinligini 27 katilimcinin bir denemede;
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“basili yazidan braille yaziya” etkinligini ise 33 katillmcinin bir denemede gegtigi
belirlenmistir. Modiil 6’da yer alan “braille yazidan basili yaziya” ve “basili yazidan braille
yaziya” etkinliklerini ise 27 katilimc tek bir deneme ile ge¢mistir.

Tablo 6. Katihmcilarin modiil i¢i alistirma etkinliklerinde gecirdikleri siireler

Deneme Siiresi (dakika/saniye)*

Modyiil 4. Braille

Modiil 4. Basili

Modyiil 6. Braille

Modyiil 6. Basili

Deneme
Siire Yazidan Basili Yazidan Braille Yazidan Basili Yazidan Braille
Yaziya Yaziya Yaziya Yaziya
1 deneme 1. stire 23dk 26sn 55dk 2sn 59dk 17sn 56dk 44sn
1. siire 16dk 46sn 39dk 10sn 43dk 10sn 33dk 25sn
2 deneme 2. slire 5dk 54sn 8dk 16sn 12dk 4sn 26dk 34sn
Toplam 22dk 40sn 47dk 26sn 55dk 14sn 59dk 59sn
1. stire 19dk 21sn - - -
2. sure 10dk 23sn - - -
3 deneme
3. stire 5dk 9sn - - -
Toplam 34dk 53sn - - -

Tablo 6 incelendiginde; ilgili etkinligi tek denemede gecen katilimcilar igin en kisa
siire ayrilan etkinligin Modyiil 4’te yer alan “braille yazidan basili yaziya” etkinligi oldugu (X
=23 dakika 26 saniye); en uzun siire ayrilan etkinligin ise Modiil 6'da yer alan “braille
yazidan basili yaziya” etkinligi oldugu (X =59 dakika 17 saniye) goriilmektedir. Etkinlikleri
ikinci denemede tamamlayan katilimcilarin genel olarak birinci denemeye gore daha az siire
harcadiklari, ancak Modiil 6’da yer alan “basili yazidan braille yaziya” etkinliginde toplam
siitenin daha uzun oldugu goriilmektedir. Tlgili etkinlik icin harcanan toplam siire
bakimindan incelendiginde ise en kisa siirenin Modiil 4'te yer alan “braille yazidan basili
yaziya” etkinligi oldugu (X =22 dakika 40 saniye); en uzun siire ayrilan etkinligin ise Modiil
6’da yer alan “Basili Yazidan Braille Yaziya” etkinligi oldugu (X =59 dakika 59 saniye)

goriilmektedir.

Katilimcilarin modiil i¢i alistirma etkinliklerinden aldiklari puanlar incelendiginde;
birinci denemede s6z konusu etkinligi tamamlayan katilimcilarin en yiiksek ortalamaya
Modiil 4’te yer alan “basili yazidan braille yaziya” gecis etkinliginde (x = 89,6); en diisiik
ortalamaya ise Modiil 6’da yer alan “basili yazidan braille yaziya” etkinliginde (x = 62,9)
oldugu goritilmektedir. Bunun yani sira, ikinci denemede etkinligin tamamlanmasi
durumunda tiim etkinlikler i¢in katilimcilarin deneme sayilar: arttikga etkinliklerden alinan

puanlarin ortalamalar1 da artig gostermistir. Bu bulgularin 6zeti Tablo 7’de sunulmustur.
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Tablo 7. Katiimcilarin modiil i¢i alistirma etkinliklerinden aldiklar1 puanlar

Deneme Puaru (yiizliik sistemde)*

e Modiil 4. Braille Modiil 4. Modiil 6. Modiil 6. Basili
Puan Yazidan Basihi Basili Yazidan Braille Yazidan  Yazidan Braille
Yaziya Braille Yaziya ~ Basili Yaziya Yaziya
1 1. deneme puani 83,5 89,6 69,28 62,9
5 1. deneme puani 76,9 87,5 37,8 36,4
2. deneme puani 94 4 98,6 87,6 78,6
1. deneme puan 84 - - -
3 2. deneme puanu 81 - - -
3. deneme puani 100 - - -

Son olarak, modiil sonu degerlendirme etkinliklerine iliskin bulgular; katihmcilarin
modiill sonu degerlendirme testlerini deneme sayisi, katiimclarin modiil sonu
degerlendirme testlerinde gegcirdikleri siire ve katihmcilarin modiil sonu degerlendirme
testlerinden aldiklar1 puan baglaminda ele alinmistir. Bu kapsamda katilimcilarin her bir
modiil sonunda uygulanan degerlendirme testlerini kaginci deneme sonucunda gegtiklerine
iliskin betimsel istatistikler elde edilmis ve Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. Katilimcilarin modiil sonu degerlendirme testlerini deneme sayilari

Deneme Sayisi (f)*

Modiiller
1. deneme 2. deneme 3. deneme 4. deneme 5. deneme 6. deneme

Modiil 1 29 1 4 - - -
Modiil 2 30 4 - - - -
Modiil 3 28 5 1 - - -
Modiil 4 32 1 1 - - -
Modiil 5 27 6 1 - - -
Modiil 6 25 3 2 2 1 1

Katilimcailarin biiyiik bir kismimin modiil degerlendirme testlerini birinci denemede
gectikleri gortilmektedir. Birinci modiil i¢in 29; ikinci modiil i¢in 30; {iglincii modiil igin 28;
dordiincii modiil i¢in 32; besinci modiil i¢in 27 ve altincr modiil igin 25 katilimcr modiil sonu
degerlendirme testini birinci denemede ge¢mistir. Bunun yan sira, katihmeilarin kiigiik bir
kism1 modiilleri ikinci ya da {igiincii denemelerinde tamamlamaistir. Ancak altinct modiil igin
veriler incelendiginde, modiiliin tamamlanmasi icin gereken degerlendirme testlerinde
besinci ve altinct deneme sonucunda modiilii tamamlayan katilimclarm oldugu da
belirlenmistir.

Katilimcilarin modiil sonu degerlendirme testlerinde gegirdikleri siireler her bir

modiilde, ilgili modiiliin modiil sonu degerlendirme testini deneme sayilar1 i¢in ayr1 ayri
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elde edilmis ve katihmcilarin gegirdikleri siirelerin ortalamalar1 Tablo 9°da sunulmustur.
Tablo 9’a gore, modiil sonu degerlendirme testini ilk denemede gegen adaylar igin
katilimailarin harcadiklar siireler incelendiginde, en diisiik siire ortalamasmin Modiil 2'de,
en yiiksek siire ortalamasimmin ise Modiil 6’da harcandig1 goriilmektedir. Modiiller kendi
icerisinde degerlendirildiginde ise, modiiller igerisinde genel olarak katilimcilarin testten
bagarili olmak igin girdikleri deneme sayilar1 arttkca modiil sonu degerlendirme testinde
gecirdikleri siirelerin de arttig1 goriilmektedir. Ancak Modiil 6 incelendiginde, katilimcilarin
modyiil sonu degerlendirme testi igin harcadiklar: siire dort deneme yapanlara kadar gittikge
artmakta iken sonrasinda besinci ve altinct denemelerde testi basariyla tamamlayan
katilimailarin daha az siire harcadigy goriilmektedir.

Tablo 9. Katilimcilarin modiil sonu degerlendirme testlerinde gecirdikleri siireler

Deneme Siiresi (dakika/saniye)*

Deneme
Siire Modiil 1 Modiil 2 Modiil 3 Modiil 4 Modiil 5 Modiil 6
1 1. stire 4dk 16sn 3dk 30sn 4dk 37sn 7dk 50sn 4dk 44sn 14dk 32sn
1. siire 7dk 16sn 10dk 58sn  5dk 27sn 1dk 1sn 6dk 1sn 9dk 2sn
2 2. siire 5dk 37sn 3dk 24sn 6dk 36sn 8dk 43sn 5dk 3sn 20dk 12sn
Toplam  12dk 53sn 14dk 22sn = 12dk 3sn  9dk 44sn 11dk 4sn 29dk 14sn
1. siire 6dk 32sn - 2dk 41sn 5dk 19sn 2dk 25sn 12dk 59sn
2. siire 6dk 2sn - 3dk 17sn 4dk 6sn 4dk 22sn 11dk 49sn
3 3. siire 1dk 42sn - 3dk 5sn 3dk 21sn 14dk 1sn 14dk 57sn
Toplam 14dk 6sn - 9dk 3sn 12dk 46sn = 20dk 48sn  39dk 45sn
1. stire - - - - - 3dk 17sn
2. siire - - - - - 12dk 47sn
4 3. siire - - - - - 21dk 40sn
4. siire - - - - - 15dk 9sn
Toplam - - - - - 52dk 53sn
1. stire - - - - - 1dk 15sn
2. slire - - - - - 6dk 44sn
3. siire - - - - - 18dk 3sn
> 4. siire - - - - - 12dk 25sn
5. stire - - - - - 11dk 57sn
Toplam - - - - - 50dk 24sn
1. siire - - - - - 8dk 28sn
2. siire - - - - - 10dk 28sn
3. stire - - - - - 7dk 11sn
6 4. stire - - - - - 1dk 23sn
5. stire - - - - - 5dk 14sn
6. stire - - - - - 4dk 39sn
Toplam - - - - - 37dk 23sn
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Katillmcilarin modiil sonu degerlendirme testlerinden aldiklar1 puanlar igin her bir
denemelerine yonelik olarak ayr1 ayr: elde edilmis ve katilimcilarin elde ettikleri puanlarin
ortalamalar1 Tablo 10’da sunulmustur. Tablo 10’a gore, birinci denemede modiil sonu basar:
testlerinden yeterli puanlar1 alanlar i¢in ortalamalar incelendiginde, katilimcilarin en yiiksek
ortalamaya Modiil 1’de (X =95,5) sahip oldugu, en diisiik ortalamaya ise Modiil 6’da (X =70)
sahip oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira, modiil sonu degerlendirme testi igin
katihmcilarin deneme sayilar1 arttikca ortalama puanlarinin da onceki denemelerine gore
genel olarak artis gosterdigi goriilmektedir. Modiil 6 igin degerler incelendiginde, besinci
denemede modiil sonu degerlendirmeyi tamamlayan katilimcinin {igiincii denemeden sonra
80 puan alsa dahi modiil sonu degerlendirme testini tam puan alana kadar devam ettirdigi
goriilmektedir.

Tablo 10. Katihmcilarin modiil sonu degerlendirme testlerinden aldiklar1 puanlar

Deneme Puani (yiizliik sistemde)*

Deneme Puan Modiil1l Modiil2 Modil Modil  Modil Modiil 6
3 4 5

1 1. deneme puarm 95,5 90,6 89,6 86,8 79,6 70

) 1. deneme puar 80 57,5 48 10 75 16,6
2. deneme puanu 100 95 86 90 96,6 70
1. deneme puamn 80 - 70 80 20 55

3 2. deneme puarnu 72,5 - 70 80 10 50
3. deneme puanu 100 - 80 100 100 80
1. deneme puan - - - - - 20
2. deneme puarnu - - - - - 0

: 3. deneme puanu - - - - - 65
4. deneme puar - - - - - 80
1. deneme puamn - - - - - 10
2. deneme puarnu - - - - - 20

5 3. deneme puanu - - - - - 80
4. deneme puarn - - - - - 80
5. deneme puanu - - - - - 100
1. deneme puan - - - - - 30
2. deneme puarn - - - - - 60
3. deneme puani - - - - - 50

6 4. deneme puaru - - - - - 50
5. deneme puar - - - - - 50
6. deneme puani - - - - - 70
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Tartisma ve Sonug

Goren bireylere braille yazi dgretimi konusunda gelistirilen web tabanhi 6gretim
programi, alanyazinda goren bireylere yonelik teknoloji destekli braille 6gretimi hususunda
onemli bir boslugu doldurmaktadir. Mevcut literatiir gorme engelli bireylere braille
ogretimine odaklanirken, bu calismada goren bireylerin braille yaziya yonelik bilgi ve
becerileri kazanmalar1 desteklenmistir. Geligtirilen bu program ile goren bireylere braille
yaz1 okuma Ogretimi amaglanmistir. S6z konusu 6gretim sirasinda yalnizca siire¢ sonunda
bir degerlendirme yapilmayip siire¢ igerisinde de gesitli durum belirlemelerine yer
verilmistir. Bu sayede 6grencilerin yalnizca siireg sonundaki bagarilar1 degil siirece yonelik
gozlemler de elde edilmistir. Boylece modiillerdeki basarilarin genel bir degerlendirmesinin
yani sira her bir modiil 6zelinde durum belirlemelere yer verilmistir.

Calismada katilimailarin biiytik bir kismi modiil sonu degerlendirme testlerini ilk
denemede tamamlamiglardir. Modyiiller igerisinde birinci denemede tamamlanan en yiiksek
orana sahip modiiller Modiil 2 ve Modiil 4 olmustur. Siireler agisindan incelendiginde ise
katilimalar Modil 2'yi daha hizli siirede bitirmis ve grubun c¢ogunlugu ilgili testi ilk
denemede gecerek tamamlamistir. Bu durumda Modiil 2nin nispeten daha hizh
cevaplandirilabilen ve kolay maddelerden olustugu ifade edilebilir. ilk denemede modiil
sonu degerlendirme testini gegen katiimcilar igin en uzun siirede tamamlanan modiiliin ise
Modiil 6 oldugu belirlenmistir. S6z konusu modyiil i¢in katilimcilarin biiyiik bir kismi modiil
sonu degerlendirme testini ilk denemede ge¢mis olsalar dahi en fazla siireyi bu modiil i¢in
harcamiglardir. Modiilii birinci denemede gegen katilimcilar igerisinde sonug degerlendirme
testlerinden elde edilen puanlar incelendiginde ise katilimcilarin en yiiksek basariyr Modiil
1’de en diisiik basariy1 ise Modiil 6’da elde ettikleri ifade edilebilir. Modyiil 6’daki bu durum
braille yazmin genel olarak tiim bilesenlerini igeriyor olmasi ile iligkilendirilebilir. Bu
bulgular1 destekler nitelikte Putnam ve Tiger (2016) tarafindan yapilan arastirmada
katilimcilarin ilk modiillerdeki (6r. harfler ve kelime kombinasyonlar1) dogru yanit oranlari
neredeyse %100 diizeyindeyken, daha karmasik modiillerde (6r. kisaltmalar) bu oran %30
civarinda kalmistir. Calismada Modiil 6'nin kapsaminda braille yazida yer alan kisaltmalar,
semboller, isaretler veya rakamlar gibi egitim igeriginde yer alan tiim bilgiler katilimcilardan
beklenmistir. Bu durum katilimcilarin biraz zorlanmalarina ve nitekim daha diisiik basari

sergilemelerine neden olmus olabilir. Bununla birlikte braille yazidaki kisaltma kullanma
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durumlarina bagh olarak braille okuma becerileri degiskenlik gosterebilmektedir (Aslan,
2020). Buna gore, belirli bir modiil ve siireyi iceren web tabanli egitim platformu igerisinde
kisaltmalarin da 6gretilmesinin hedeflenmesi ve buna baglh olarak katilimcililardan braille
okuma becerilerinin beklenmesi sonuglar1 etkilemis olabilir. Ayrica braille yazinin
karmasikligindan kaynaklanan zorluklar (Dodd & Corn, 2000) katilimcilarin 6zellikle son
modiilde daha az basarili olmasmi etkilemis olabilecegini diistindiirmektedir. Veispak ve
Ghesquiere (2010) ise braille yazmin yapisi ile braille otografisinin 6grenme {izerindeki
karmagiklig1 arttirdigini vurgulamaktadir.

Calismadan elde edilen bir diger sonu¢ modiil i¢i alistirma etkinliklerine yoneliktir.
Modiil ici alistirma etkinliklerinde toplam dort etkinlik uygulanmis ve degerlendirilmistir.
S6z konusu dort etkinlik icin katihmalarin ¢ogunlugunun uygulamalar: ilk deneme
gectikleri belirlenmistir. Ik denemede gecen katilimcilarin etkinligi tamamladigy stireler
incelendiginde en kisa Modyiil 4'te yer alan “Braille Yazidan Basili Yaziya” etkinligi; en uzun
ise Modiil 6’da yer alan “Braille Yazidan Basili Yaziya” etkinli§i olmustur. Buna gore;
etkinlikler ile ilgili etkinliklerde harcanan siireler incelendiginde; elde edilen sonuglarn
tutarli oldugu ifade edilebilir. Ornegin braille yaziya giris mahiyetinde Modiil 1’in
icerisindeki etkilere harcanan siire ile modiil igerisinde etkinliklerin birbirine tutarlilik
gosterdigi sOylenebilir. Diger taraftan ilk denemede etkinlikleri tamamlayan katilimcilarin
bu etkinliklerden aldiklar1 ortalama puanlara gore incelemeler yapildiginda da en ytiksek
puanin Modiil 4'te yer alan “Basil1 Yazidan Braille Yaziya” etkinligi i¢in; en diisiik puanin ise
Modiil 6’da yer alan “Basili Yazidan Braille Yaziya” etkinligi i¢in oldugu belirlenmistir.
Braille yazi, kisaltmali ve kisaltmasiz olmak tizere iki bigimde kullanilabilmektedir (Putnam
& Tiger, 2015). Braille yazinin kullanilabilmesi icin harfler, semboller ve bazi gramer
kurallarinin 6grenilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Safak, 2021). Bununla birlikte braille
kisaltmalarin ve bunlarin kullanim kurallarinin 6grenilmesi gerekmektedir (Emerson vd.,
2009). Braille kisaltmalar, genel olarak okuma-yazmanin kolaylastirilmasi ve yerden
(kagittan) tasarruf saglanmasi amaciyla kullanilmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2013). Bu yoniiyle, kisaltmali olarak yazilan braille yazinin okuma-yazma becerilerine daha
fazla katki saglayabilecegi diisiiniilebilir (Aslan, 2020). Calismada, ozellikle Modiil 6’da
katilimcilardan kisaltmalarda dahil olmak braille kurallarma uygun etkinlikleri

tamamlamalar1 beklenmistir. Ancak katilimcilar bu konuda daha fazla zorluk yasamislardir.
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Bu durum o6zellikle kisaltma sisteminin igerisinde zorluklar ve braille yazinin karmasikligi
ile iliskilendirilebilir.

Son olarak, katilimcilarin ¢ogunlugunun video etkilesimlerini ilk denemede gectikleri
belirlenmistir. Bu sonug¢ ¢alismadan elde edilen diger bulgularla da tutarhdir. Ornegin
katilimcilarin ¢ogunlugu modiil sonu degerlendirme testini, modiil igi alistirma etkinliklerini
ve video etkilesimlerini de ilk denemede tamamlamislardir. Video etkilesimleri i¢in ortalama
olarak en kisa stirede gecilen modyiil dordiincii ve altinci modiil olurken, en ¢ok siire Modiil
5’te harcanmistir. Bunun olas1 bir nedeni Modiil 5 igerisinde yer alan video etkilesimlerinin
daha fazla ve kapsamli olmas: ile iligkilendirilebilir. Ayrica katilimcilarin video igi
etkilesimlerden elde ettikleri puanlar incelendiginde en yiiksek ortalamanin Modiil 4 ve
Modiil 6’da oldugu goriilmektedir. Bu durumda Modiil 4 ve Modiil 6 hem en kisa stirede
tamamlanan hem de en yiiksek puan alinan modiiller olmuslardir. Modiillerin igerigi
incelendiginde; bu modiillerde daha onceki modiillerde edilen bilgilerin pratik edildigi
goriilmektedir. Diger bir ifadeyle bu modiillerde katilimcilara yeni bilgilerin sunulmasindan
ziyade; cesitli etkilesimler araciligiyla (Or. soru-cevap, esleme, bogluk doldurma) 6grenmis
olduklar1 bilgileri uygulama dokmdiislerdir. Dolayis: ile sz konusu modiillerin en kisa
siirede tamamlanmas: ve yiiksek puanlarin alinmasimin olasi bir nedeni hem Modiil 4 igin
hem de Modiil 6 icin modiil i¢i alistirma etkinliklerine yer verilmis olmasi olarak
agiklanabilir. Calisamadan elde edilen bulgulara biitiinciil olarak bakildiginda katilimcilarin
belirli bir dogruluk oranina ulastiklar: soylenebilir. Her ne kadar modiiller arasinda bazi
farkliliklar gozlenmis olsa da biitiinsel agindan dogruluk diizeylerinde artis oldugu ifade
edilebilir. Bu sonug¢ aslinda alanyazindaki arastirma sonuglari ile de benzer nitelikler
tagimaktadir. Ornegin Putnam ve Tiger (2015) tarafindan yapilan aragtirmada katilimcilar
¢ok sayida braille yaz iliskisini 0grendigi ifade edilmistir. Benzer sekilde Putnam ve
Tiger'da (2016) 378 braille-metin iliskisini 0gretmeyi hedeflemistir. Scheithauer ve Tiger
(2012) kullanilan programin braille karakterleri ile basili harfler arasindaki iliskiyi 6gretmede
verimli ve bilgisayar tabanli yeni bir yontem oldugunu agiklamistir. Scheithauer vd. (2013)
onceki ¢alismalara benzer sekilde, katilimcilarin programi hizla tamamlandiklarin ve egitim
sonrasinda braille karakterlerini 6nemli derece dogrulukla tanimlandiklarini rapor etmistir.
Lillie (2017) katilimcilarin toplam 378 basilidan braille yaziya iliskide ustalik seviyesinde

performans gosterdiklerini belirtmistir.

J. Comp. Educ. Res, 14, e2614040 https://doi.org/10.18009/jcer.1837199

21



Karakog ve dig.

Bu calismada elde edilen bulgular, teknoloji destekli egitim modeli uygulanmasi
baglaminda log verisinin egitsel siireclerin izlenmesindeki énemini destekler niteliktedir.
Siirece iliskin deneme sayisi, egitim siirecinde harcanan zaman ve basariya iliskin veriler,
yalnmizca sonug¢ degerlendirmesi degil, siire¢ boyunca yasanan oOgrenme dinamikleri
hakkinda da 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bu yoniiyle mevcut calisma, log verisinin egitim
stirecini yorumlamada anlamli sekilde kullanildigi uygulamali orneklerden biri olarak
degerlendirilebilir. Nitekim alanyazinda da bazi arastirmalar yapilmis ve Ozellikle goren
bireylere braille yazi 6gretimi tizerinde durulmustur (6r. Lillie, 2017; Putnam & Tiger, 2015;
Putnam & Tiger, 2016; Scheithauer & Tiger, 2012; Scheithauer vd., 2013). S6z konusu
aragtirmalar incelediginde bu c¢alisma ile benzer ve farkli yonler oldugu goriilmektedir.
Ornegin bunlardan biri, teknoloji aracilig1 ile sunulan braille gretiminin tamamlanma siiresi
ile ilgilidir. Bu ¢alismada katilimcilar modiil igi etkilesimler, modiil alistirma etkinlikleri ve
modiil sonu degerlendirme testlerinde farkli siireler kullanmislardir. Bu durum biitiinctil
olarak degerlendirildiginde tiim modyiilleri tamamlamak igin web tabanli platform igerisinde
belirli bir siire gecirdikleri sdylenebilir. Alanyazindaki arastirma sonuglar1 ise buna gore
cesitlilik gostermektedir. Ornegin; Putnam ve Tiger (2015) tarafindan yapilan arastirmada
katilimcilar 6 modiilden olusan egitimi ortalama 2 saat 5 dakikada tamamlamigslardir.
Arastirmalarimin kapsamini genisleterek baska bir arastirma gergeklestiren Putnam ve Tiger
(2016), programin tamamlanma siiresinin 4 saat 45 dakikaya c¢iktigini ifade etmislerdir.
Scheithauer ve Tiger (2012) arastirmasinda katilimcilarin programi ortalama 24,4 dakikada
tamamladiklarini agiklamistir. Scheithauer vd. (2013) ise ilgili programin ortalama 23 dakika
siirdiigtinii belirtmistir. Ayrica bu siirelerin katilimecilar igin cazip bir 6grenme araci olacag:
ve siirekli egitim baglaminda kullanilmasinin makul kabul edilecegi ifade edilmistir.

Bu calismanin smirliliklarindan biri, web tabanhi platform igerisinde kullanilan
testlerin ¢oktan se¢meli nitelikte olmasi ve etkilesim unsurlarinin sinirli ¢ercevede (or.
eslestirme, bosluk doldurma) ele alinmasidir. Bu durum alanyazinda da benzer sekilde
kendini gostermektedir (6r. Putnam & Tiger, 2015). Calismadaki sinirliliklardan bir digeri ise
katilimcilarin braille okuma becerilerine yonelik izleme verilerinin alinmamis olmas:
seklinde aciklanabilir. Ayrica katilimcr sayisinda farkli branslardan 6gretmen adaylarmin

olmasi ve gorme engelli 6grencilerle ¢alisma deneyimlerinin olmamasi da birer smirlilik
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olarak diisiiniilebilir. Calismada smirlhiliklar goz 6niinde bulundurarak uygulamaya yonelik

bazi 6neriler verilmistir:

Web tabanl platformun uygulama siirecine iligkin katiimcilara daha fazla alistirma
imkani saglayacak ve kalic1 6grenmeyi destekleyecek diizenlemeler yapilabilir.

S0z konusu web platformu bir egitmen esliginde ve belirli bir sistematik 6gretim ile
esgiidiimlii olarak kullanilabilir. Uygulama siirecinde modiiller genisletilebilir, ek
modiiller eklenebilir veya var olan modiiller daha kiiglik parcalara ayrilarak
sunulabilir.

Calismanin sonuglar1 web tabanli platformun braille okuma becerileri tizerinde etkili
olduguna dair isaret sunmustur. S6z konusu platformun kullanimu tavsiye edilebilir.
Calismada ayrica ileri arastirmalara yonelik baz1 6nerilerde de bulunulmustur:

Braille okuma Ogretimi konusunda web tabanli platform araciligi ile yapilacak
arastirmalarda etkilesim unsurlar1 (6r. oyunlastirma), degerlendirme yontem ve
teknikleri (6r. yazma) gesitlendirilebilir.

Ileri arastirmalarda, farkli ogretim yontemleri (Or. tek denekli) kullanilarak soz
konusu platformun etkililigine bakilabilir. Geleneksel (dokunsal) olarak yapilan
braille ogretimi ile web tabanli platform aracilifi yapilan Ogretimin etkililik ve
verimlilikleri karsilagtirilabilir.

Gorme engelli ¢ocuga sahip aileler veya 6zel egitim 6gretmenleri gibi farkli calisma

gruplarmin yer aldig1 arastirmalar yapilabilir.
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