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Ozet

Son yillarda yurtdisi kaynakh bugday cesitleri tiiccarlar tarafindan temin edilip bolge verim denemeleri yapilmadan
ureticilere dagitilmaktadir. Bu durum bazen olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Arastirma, Isparta ekolojik
kosullarinda dokuz adet ekmeklik bugday cesitlerinin verim performanslarini arastirmak amaciyla 2015-16 ve 2016-
17 yillarinda, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore {i¢ tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Arastirmada cesitlerin
verim ve verim o6zellikleri arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli olmus, incelenen verim o&zelliklerinin en
ylksek ve en diisiik degerleri cesitlere ve yillara gore degismistir. En yliksek tane verimi her iki yilda da Nota
cesidinde (342.7 ve 390.3 kg da-1) belirlenmis, bunu Epokha Odeska ve Syrena Odeska cesitleri takip etmistir. En
diistik tane verimi ise birinci y1l Bona Dea (206.6 kg da-1), ikinci yilda Avorio (253.0 kg da-1) cesitlerinde tespit
edilmistir. Sonug olarak; Isparta iklim kosullarinda daha yiiksek tane verimlerinden Nota, Epokha Odeska ve Syrena
Odeska ekmeklik bugday c¢esitleri énerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, Yurtdisi orjinli cesit, Adaptasyon, Verim

Performances of Some Bread Wheat Cultivars with Abroad Origin in Isparta Conditions

Abstract: In recent years, abroad origin wheat varieties have been supplied by traders and have been distributed to
producers without yield trial. Sometimes this has negative consequences. The research was conducted with aim to
investigate yield performances of nine pieces bread wheat cultivars at Isparta climatic conditions during 2015-16 and
2016-17 years in according to the Randomized Complete-Block Design with three replicates. Differences among the
grain yields and yield components of cultivars were statistically significant and the highest and the lowest value of
examining yield components varied according to cultivars and years. The highest grain yields were determined in
Nota cultivar (342.7 and 390.3 kg dal) and it followed Epokha Odeska and Syrena Odeska cultivars in both years. The
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lowest grain yield was identified in Bona Dea (206.6 kg da-1) in the first year and Avorio (253.0 kg da-1) cultivars in
the second year. As a result, it was advised to Nota, Epokha Odeska and Syrena Odeska cultivars because of its higher

yields in the Isparta climatic conditions.
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1. Giris

Bugday, adaptasyon  Kkabiliyetinin  yiikksek  ve
yetistirilmesinin kolay olmasi nedeni ile eski ¢aglardan
gliniimiize kadar kullanilan besin kaynagidir. Diinyada
ekim alani bakimindan birinci sirada, tretim bakimindan
ise misir ve celtikten sonra li¢linci sirada yer alan
bugday, Tirkiye’de 7.7 milyon hektar ekim alani ve 20.6
milyon ton iiretimi (TUIK, 2018) ile ilk sirada yer alan en
onemli kiiltlir bitkisidir. Artan niifusun besin ihtiyacinin
karsilanmasi; var olan ekim alanlarinin artirilamayacagi
gbz oniinde tutuldugunda, birim alandan elde edilen iiriin
miktarinin artirilmasiyla miimkin olacaktir. Bugday
giinlimiizde temel besin kaynagi olarak tiim diinyada
kullanilmaktadir.

Isparta ili son birka¢ yillik ortalama ekmeklik ve
makarnalik bugday ekim alan1 50 000 ha, verim 212 kg
daVdir.  Tirkiye ortalamast (282 kg dal)
diisiintldiigiinde Isparta kosullarinda yapilan bugday
yetistiriciliginden alman verim oldukca azdir (TUIK,
2018). Aydin ve ark. (2005), ekmeklik bugdayda verim
ve Kkalitenin; genotip, c¢evre ve genotip x ¢evre
interaksiyonundan etkilendigini belirtmislerdir. Farklh
cevrelerde cesitler arasinda verim agisindan belirgin
farkhiliklar bulunmaktadir (Bilgin ve Korkut, 2005;
Dogan ve Kendal, 2013). Son yillarda tescil edilen
cesitlerle birlikte diinyada olduk¢a fazla bugday cesidi
bulunmaktadir. Hizli iletisim bunlarin tedarikini de
kolaylastirmaktadir. Yurtdisindan tilkemize bugdayinda
icinde oldugu bircok cesit getirtilip yetistirilecegi
bélgenin iklim kosullarina uyumuna bakilmaksizin

Tablo 1. Deneme yilina ve uzun yillara ait iklim verileri*

citcilerimize tohumluk olarak dagitilmaktadir. On
deneme ve arastirmalari yapilmadan dagitilan tohumlar
tireticilerin diigiik verim ve kalite sorunu yasamasina
neden olmaktadir. Bu nedenle arastirma, yurtdis1 kokenli
bugday cesitlerinin Isparta kosullarinda tane verimi ve
kalite karsilastirilmasi
yuritilmistir.

yoniinden amaciyla

2. Materyal ve Metot

Arastirma 2015-16 ve 2016-17 yillarinda Siileyman
Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama arazilerinde bir adet Tiirkiye ve sekiz adet
yurtdist  orijinli  ekmeklik bugday c¢esidi ile
yuritiilmistiir. Arastirmada; Tosunbey (Tirkiye), Avorio
(italya), Nota, Tanya (Rusya), Pannonia (Rusya), Bona
Dea (Slovakya), Epokha Odeska (Ukrayna), Syrana
Odeska (Ukrayna) ve Esperia (ispanya) cesitleri
kullanilmistir.

Arastirmanin yuriitiildiigii Isparta ili, 1050 metre rakimli
Akdeniz ile Orta Anadolu bélgesinin gecis alaninda yer
almaktadir. Tipik bir karasal iklimin hiikiim siirmekte,
kislar1 soguk ve yagisl, yazlari sicak ve kuraktir.
ylritildagi  2015/16 ve 2016/17
vejetasyon doneminde Ekim-Temmuz aylarina iliskin
ortalama sicaklik sirasiyla 11.9 0C ve 10.2 0C, uzun yillar
sicaklik ortalamasi ise 10.5 0C olarak gergeklesmistir.
Ayni donem ait toplam yagis miktari sirasiyla 410.5 mm
ve 414.8 mm olmus, uzun yillar ortalamasi ise 470.2 mm
olarak gerceklesmistir (Tablo 1).

Arastirmanin

Iklim Yillar Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Ort./Top

faktorleri

Ortalama 2015/16 14.5 8.7 2.4 1.6 7.1 7.7 145 151 22.0 25.4 11.9

sicaklik (°C) 2016/17 14.8 7.2 0.3 -0.8 3.0 73 106 149 201 25.1 10.2
Uzun yillar  13.0 7.4 3.5 1.9 2.9 6.2 108 156 20.2 23.7 10.5

Yagis 2015/16 23.1 17.5 64 968 333 599 478 876 124 25.7 410.5

(mm) 2016/17 1.6 48.8 335 878 3.6 256 1495 309 131 20.4 414.8
Uzunyillar 37.1 459 821 73.6 64.0 553 553 306 14.6 11.7 470.2

*[sparta Meteoroloji istasyonu iklim verileri

Arastirma alani diiz ve diize yakin topografik yapida olup,
killi-tinly, hafif bazik, kire¢ orani yiiksek ve organik madde
orani diisiik bir toprak yapisina sahiptir (Tablo 2).
Arastirma; tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak, parsel uzunlugu 5 m ve 6 sira olarak
her iki yilda da Ekim aynin

ikinci haftasinda

kurulmustur. Denemede bloklar arasinda 2 m, her parsel
arasinda 0.5 m aralik birakilmistir. Ekim metrekareye
500 tohum ve 17 cm sira arasi hesabiyla ekim mibzeri ile
ekilmistir.

Dekara saf olarak 12 kg azot olacak sekilde giibreleme
yapimistir. Fosfor icerikli giibrenin tamami ekimle
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birlikte verilmistir (Kara, 2010). Ekimden 6nce siiper
ekin giibresi [13-25-5+10(S03)+ Zn(%0.5)] dekara 3.9
kg N, 7.5 kg P205 ve 3 kg S hesabiyla uygulanarak
topraga karistirilmistir. Azotun kalan kismi kardeslenme

doneminde amonyum silfat formunda uygulanmistir.
Denemeler her iki yilda da dogal yagislara bagl olarak
yuritiilmistiir. Yabanci ot miicadelesi i¢cin kardeslenme
doneminde 2,4-D terkipli herbisit kullanilmistir.

Tablo 2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel analiz sonuglarr*

Tekstiir

Toplam Tuz (%) pH

Kireg CaCO3 (%) Organik Madde(%)

Killi-tinh 0.019

7.91

32.44 1.8

* Analizler S.D.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak ve Bitki Besleme Béliimii laboratuvarinda yapilmistir

Hasat; parsellerin yanlardan birer sira ve uglardan 0.5 m
kenar etkisi atildiktan sonra kalan alan her iki yilda da
Temmuz aymin ortalarinda hasat edilmistir. Her bir
cesitte bitki boyu, basak boyu, basaktaki tane sayisi, bin
tane agirhigl, hektolitre agirligi ve tane verimi dlgiimleri
yapilmistir (Kara ve Akman, 2008).

Tanede protein orani; harman yapildiktan sonra her
bugday ¢esidinden alinan 6rnekler saf su ile yikanarak 70
°C’'de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus (Walsh ve
Beaton, 1973) ve ogiitillerek azot analize hazirlanmis,
total azot icerigini belirlemek icin Mikro Kjeldahl yontemi
kullanilmistir. Tane N igerigi 5.7 faktori (Teller, 1932) ile
carpillarak % tane protein orani hesaplanmistir. Elde
edilen analizleri SAS istatistik paket
programindan faydalanilarak LSD (%) testine gore
yapilmistir.

verilerin

3. Bulgular ve Tartisma

Isparta ekolojik kosullarinda yurtdisi kékenli ekmeklik
bugday cesitlerinde incelene 6zellikler arasindaki farklar
istatiksel olarak P>0.01 diizeyinde ©nemli olmustur
(Tablo 3). Her iki y1ldaki cesit ortalamalar1 da basak boyu
hari¢ 6nemli bulunmustur. Bitki boyu ilk y1l 48.3-75.3 cm
arasinda degisirken, c¢esitlerin ortalamast 59.2 cm
olmustur. Ikinci yil ise 60.7-81.8 cm arsinda degismis ve
cesitlerin ortalamasi 69.9 cm olmustur. Her iki yi1lda da en
yiiksek bitki boyu Tosunbey cesidinde dl¢iilmiistiir. Ikinci
y1l bitki boylar1 belirgin sekilde artmis bu artis istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Basak boyu ilk y1l 6.8-10.2
cm arasinda degismis ortalamasi 8.2 cm, ikinci y1l ise 7.1-
9.5 cm arasinda degiserek ortalamasi 8.1 cm olmustur. En
yliksek basak boyu ilk yi1l Tosunbey ve Avorio ¢esidinde,
ikinci yil ise Avorio cesidinde belirlenmistir. Yillar
arsindaki fark 6nemli bulunmamistir. Basakta tane sayisi
ilk y1l cesitler arasinda 38.0-54.1 adet/basak, ikinci yil
43.9-63.5 adet/basak arasinda degismistir. Basakta tane
sayist her iki yilda da en yiiksek Nota c¢esidinde
belirlenmistir. ilk y1l ortalamasi 45.8 adet/basak olurken,
ikini y1l ortalamasi 50.3 adet/basak olmus ve yillar
arasindaki fark énemli bulunmustur. Bin tane agirhig ilk
y1l cesitler arasinda 28.6-34.6 g arsinda degismis en
yiiksek deger Avorio ¢esidinde belirlenmistir. ikinci y1l ise
29.0-37.3 g arsinda degismis en yiiksek deger Nota, en
diisiik deger ise Pannonia ¢esidinde dl¢iilmiistiir. ikinci y1l
bin tane agirhigr degeri daha yiiksek bulunmustur.

Hektolitre agirligr ilk yil gesitler arasinda 72.5-78.0 kg,
ikinci y1l 76.3-79.1 kg arasinda degismistir. En yiiksek
degerler birinci y1l Tosunbey, ikinci yil Esperia ¢esidinde,
en disiik degerler ise ilk yi1l Bona Dea, ikinci y1l Avorio
cesidinde bulunmustur (Tablo 3). Tane verimi ilk yil
(306.0 kg/da) ikinci yila gore (324.4 kg/da) daha yiiksek
bulunmustur. Cesitler arasinda ilk yil verim degerleri
206.6 kg/da (Bona Dea) ile 342.7 kg/da (Nota) arasinda
degismistir. Ikinci y1l ise 253.0 kg/da (Avorio) ile 390.3
kg/da (Nota) arasinda degismistir. Verim degerinde
oldugu gibi incelenen diger o6zelliklerde de (basak boyu
harig) ikinci y1l degerleri daha yiiksek bulunmustur. Bu
durum ozellikle ikinci yilda toplam yagisin daha yiiksek
olmasindan ve ilk y1l fide donemi olan Kasim ve Aralik ay1
yagislarinin ikinci yildan olduk¢a diisiik olmasindan
(Tablo 1) kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Tosunbey, Nota ve Ep. Odeskan ilk yil, Nota ikinci y1l en
yliksek verim grubunda yer almistir. Her iki yilin
ortalamas1 dikkate alindifinda en yliksek verim Nota
cesidinde (366.5 kg/da) ve Syr. Odeska ¢esidinde ((350.6
kg/da) elde edilmistir. En diisiik verim ise Avorio
cesidinde bulunmustur. Avorio ve Bona Dea ¢esitlerinin
verimleri Tiirkiye ortalama bugday veriminin (282 kg da-
1) altinda kalmistir. Tiirkiye’'nin degisik bdlgelerinde
yapilan arastirmalarda bugdayin tane verimi illere ve
yillara gore 177 ile 820 kg da-1 arasinda genis bir
yelpazede degisim gostermektedir (Aydin ve ark. 2005;
Kara ve Akman, 2008; Kaydan ve Yagmur, 2008; Dogan ve
Kendal, 2012; Ozen ve Akman, 2015). Isparta ekolojik
ozelliklerine benzer bir il olan Yozgat'ta ytriitiilen 3 yillik
(2010-14) bir ¢alismada da Tosunbey (372 kg da-1) ve
Syrana Odeska (357 kg da-1) gesitleri verim ve kalite
yoniinden o6ne cikan cesitler olmuslardir (Mut ve ark,
2017). Farkl ekolojik kosullarda yapilan arastirmalarda
bugdayda tane veriminin cesitlere, ekolojik faktorlerine
ve kiiltiirel islemlere gore degistigini bildirilmistir (Aydin
ve ark, 2005; Bilgin ve Korkut, 2005; Kara ve Akman,
2008; Naneli ve ark, 2015). Her iki yilda da verimin
nispeten diisik olmasi her iki yildaki toplam yagis
miktarinin ortalamalara gore daha diisiik olmasi ve ayni
zamanda her iki yilda aylara dagiliminin uzun yil
ortalamalarina gore farklilik gostermesinden
kaynaklandig: diisiintiilmektedir (Tablo 1).
Bugdayda kaliteyi belirleyen en oOnemli
protein miktar1 ve kompozisyonu olduguy,

faktorlerin
protein
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miktarinin genetik, topraktaki azot varligi, agroteknik ve
cevresel faktorlere bagh olarak degistigi bildirilmistir
(Borghi et al,, 1997; Miadenow et al., 2001). Sade (1997)
ekmeklik bugdaylarda protein oraninin iriin kalitesine
dogrudan etkili bir faktér oldugunu ve ekmek yapiminda
kullanilacak bugdaylarin protein %11'in
tizerinde olmasi gerektigini bildirmistir. Calismamizda
cesitlerin protein orani %13.3-16.1 arasinda degismis, en
yliksek protein orani Bona Dea ¢esidinde bulunmustur.
Protein orani bakimindan c¢esitlerin protein orani
TMO’nun belirledigi %12.5 kritik degerinin istiinde
olmasi nedeniyle tiim cesitlerin ekmeklik kalitesi iyi
derecede goriilmektedir. Savin et al. (2006) Akdeniz iklim

oraninin

kusaginda 600 kg da-1 tane verimi i¢in 15 kg da-1 N
uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir. Calismamizda ise
verim 206-342 kg da-1 arasinda degismistir. Verime gore
ylksek goziiken azotlu giibre uygulamasi protein oraninin
artmasinda etkili olmustur.

Kuru tarim bugday tretiminde verim daha ¢ok yagisa
baghdir. Yagis ise genel bir miktar ve dagilim karakteri
gostermekle birlikte her yil bir 6ncekinden farkl olarak
gerceklesmektedir. Bolgelerde gesitler 5-10 yil gibi uzun
siirelerde verim denemelerine tabi tutulduktan sonra
uygun c¢esit hakkinda karar verilmesi daha dogru
olacaktir.

Tablo 3. Isparta kosullarinda yetistirilen bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinin kimi 6zelliklerine ait ortalamalar*

Bitki boyu Basak boyu Bagsakta tane sayis1 Bin tane agirhg Hektolitre agirhg Tane verimi Protein

Gegitler (cm) (cm) (adet/basak) (kgdat) orani (%)*

2015-16  2016-17 2015-16 2016-17 2015-16 2016-17 2015-16  2016-17  2015-16 2016-17 2015-16 2016-17 2015-16
Tosunbey 753a 818a 10.2a 8.1abc 47.6abc 50.7 bc 32.1abc  34.6bc 780a 785ab  342.0a 340.0bc 15.5ab
Avorio 59.2¢ 69.6bc 94a 95a 45.0bcd 47.6 bc 346a 35.6ab 75.9 be 76.3e 2573c  253.0e 15.6ab
Nota 589c¢ 66.6cd 7.5 cde 7.5bc 54.1a 63.5a 28.6d 37.3a 779ab  77.3cde 3427a 3903a 143 cd
Bona Dea 584c 67.cd 73de 71c 38.0d 457¢ 29.0d 33.0cd 725d  76.8de 206.6d 309.6cd 16.1a
Ep. Odeska 50.8d 72.1bc 8.3 bc 8.7 ab 47.2 abc 51.9bc 30.6bcd 35.6ab 75.8¢ 78.4ab  339.6a 361.3ab 14.1cd
Syr. Odeska 66.4b 70.6 bc 84b 8.5abc 44 4bcd 540b 32.7ab 35.7ab 757 ¢ 77.5bcd 326.7ab  374.6ab 14.5cb
Tanya 59.1¢ 66.1cd 7.8 bed 7.8bc 40.1cd 439c¢ 29.3cd 29.6e 77.9ab  78.0bc 297.6b 337.0bc 13.9cd
Pannonia 56.8¢ 60.7d 7.6de 7.6bc 51.5ab 50.4bc 31.0bcd 29.0e 776abc  77.9bc  320.3ab 267.3de 133d
Esperia 48.3d 75.0ab 68e 7.7 bc 44.4 bed 449 ¢ 313bcd  31.1de 77.5abc 79.1a 321.2ab 286.3de 14.6 be
Yil ortalama 59.2B 69.9A 82 8.1 45.8B 50.3A 31.0B 335A 765B 778A 3060B 3244A -
Kareler ort. 191.18 109.43 3.38 174 76.54 108.11 1117 26.84 9.81 225 6354.95 699781 243
F degeri 38.91* 10.19%* 31.62** 427 7.28%* 9.19%* 7.35%* 31.4% 12.82*  11.05** 25.80*  21.25%* 11.43**
Lsd 5.28 781 0.78 1.52 7.73 8.17 2.94 2.20 2.08 1.07 37.43 4327 1.10
CV (%) 3.73 4.68 4.01 7.91 7.07 6.81 3.97 2.76 1.42 1.57 512 5.59 3.14

* Protein orani degerleri birinci yila (2015-16) aittir.

abede Ayni siitunda benzer harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).

4. Sonucg¢

Arastirma sonuglarina gore; Isparta ekolojik kosullarinda
ekmeklik bugday cesitlerin tane verimi, protein orani,
bitki boyu, basak boyu, basakta tane sayisi, bin tane
agirhigy, hektolitre agirhigi cesitlere gére degismistir. Genel
olarak anlamli bir dagilim gdstermese de en yiiksek
degerler Tosunbey, Avorio ve Nota cesitlerinde elde
edilmistir. Basak boyu hari¢ diger 6zellikler yillara gore
degismistir. Denemeye alman ekmeklik bugday
cesitlerinin tane verimleri birinci y1l 206.6-342.7 kg da-1
ikinci y11 253.0-390.3 kg da-1 arasinda degismis ve her iki
yilda da en yliksek tane verimi Nota cesidinden elde
edilmistir. {1k y1l Avorio ve Bona Dea cesitleri, ikinci yil ise
Avorio ve Pannonia gesitleri tiirkiye verim ortalamasinin
altinda kalmistir.
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