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Ozet

Alanya, turizm, tarim ve hizli niifus artisi gibi dinamiklerin kesistigi bir kiy1 kenti olarak son yillarda artan
cevresel ve iklimsel baskilarla karsi karsiyadir. Bu galismada Alanya’nin kiyl erozyonu, arazi kullanim
degisimi, su kaynaklari Gzerindeki baskilar, tagkin riski, deniz suyu kalitesi ve ekosistem tahribati gibi temel
cevresel sorunlari incelenmis; bu bilesenler, uluslararasi kirilganlik dederlendirme yaklasimlarinda yer alan
maruziyet, duyarlilik ve uyum kapasitesi gergevesinde nitel olarak degerlendirilmistir. Bulgular, turizm ve
kentlesme baskisi ile iklim degisikligi etkilerinin su kaynaklari, kiyi ekosistemleri ve arazi kullanimi tizerinde
yuksek—¢ok ylksek dizeyde risk olusturdugunu géstermektedir. 1979-2024 déneminde yillik ortalama
sicakligin yaklasik +2 °C artmasi ve yillik ortalama yagisin %25 azalmasi, su stresi ve taskin riskinin
gelecekte daha kritik hale gelecegine isaret etmektedir. Go¢ kaynakli niifus artigi ve tarimsal yogunlagsma
da kentsel altyapi, su temini ve dogal habitatlar Gzerinde ek baski yaratmaktadir. Calisma, mevcut veri
sinirliliklari nedeniyle sayisal bir kirllganlik indeksi Gretmemekle birlikte, Alanya’nin gevresel kirilganliginin
yuksek oldugunu ortaya koymakta ve ekosistem temelli, bilimsel izleme altyapisina dayali yonetim
stratejilerinin aciliyetini vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Alanya, Cevresel baskilar, iklim degisikligi, Kirilganlik analizi, Kiyi ekosistemleri, Su
kaynaklari

Environmental Pressures in Alanya: Emerging Challenges at the Intersection of
Tourism, Agriculture, Migration and Climate Change

Abstract

Alanya is a coastal city where tourism, agriculture and rapid demographic change converge, creating
increasing environmental and climate-related pressures in recent decades. This study examines key
environmental issues in Alanya-coastal erosion, land-use change, pressure on water resources, flood risk,
seawater quality degradation and ecosystem disturbance-and evaluates them qualitatively within the
internationally recognized vulnerability framework of exposure, sensitivity and adaptive capacity. The
findings indicate that tourism- and urban-driven pressures, combined with the impacts of climate change,
create high to very high levels of risk particularly for water resources, coastal ecosystems and land-use
patterns. Long-term climate records show an increase of approximately +2 °C in annual temperature and a
25% decrease in precipitation between 1979 and 2024, suggesting rising water stress and heightened flood
risk for the coming decades. Population growth driven by migration and expanding agricultural production
further intensify pressures on natural habitats, urban infrastructure and water demand. Although the study
does not present a quantitative vulnerability index due to data limitations, it demonstrates that Alanya
exhibits high environmental vulnerability and underscores the urgency of ecosystem-based management
strategies supported by robust and continuous environmental monitoring.

Keywords: Alanya, Environmental pressures, Climate change, Vulnerability assessment, Coastal
ecosystems
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1. GIRIS

Akdeniz havzasindaki kiy1 kentleri, tarim ve turizm sektdrlerinin merkezleri olarak ekonomik bakimdan
biiyiik 5nem tagimaktadir. Ornegin Antalya (Tiirkiye), Barselona (Ispanya), Nice (Fransa) ve Napoli (Italya)
gibi sehirler, bir yandan yogun turizm faaliyetleri ve verimli tarim hinterlandi ile 6ne ¢ikarken, diger yandan
hizli kentlesme ve niifus artigiyla birlesen bu faaliyetlerin getirdigi cevresel sorunlarla miicadele etmektedir.
Nitekim Akdeniz bolgesi, ¢cok sayida siddetli iklimsel tehdidin ve yiiksek sosyoekonomik kirilganligin bir
arada bulunmasi nedeniyle, Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan iklim krizine kars1
bir “sicak nokta” (hotspot) olarak tanimlanmaktadir[1].

Bolgenin baslica ekonomik gelir kaynaklari olan tarim ve turizm, iklim kaynakli tehlikelere kars1 son derece
hassas olup, ozellikle diisiik rakimli kiy1 kesimleri deniz seviyesinin yiikselmesi, tagkin ve erozyon gibi
risklere karst kirilgan durumdadir[1], [2], [3]. Bu tablo, incelenen konunun neden kritik oldugunu
gostermekte ve kiy1 kentlerinin siirdiiriilebilirligi agisindan aciliyetine isaret etmektedir.

Kiy1 kentlerinde giliniimiizde kiy1 erozyonu, biyolojik ¢esitlilik kaybi, su kaynaklariin azalmasi ve tarim
alanlarinin daralmasi gibi pek ¢ok ¢evresel sorun gozlemlenmektedir[4], [5], [6]. Yogun kentsel gelisme ve
turizm baskisi, dogal habitatlarin tahrip olmasina ve arazi kullaniminin degismesine yol agmistir. Nitekim
1990'lardan 2010'lara kadar, Akdeniz etrafindaki kentlerin gevresinde kentsel alanlar genislerken tarimsal
araziler belirgin Olgiide azalmistir [7]. Antalya gibi turizm yogun kentlerde ise artan turistik faaliyetler
nedeniyle tarim ve orman alanlarinin yapilasmaya acildigi, 6zellikle yaz aylarinda artan turistik talebin
dogal toprak ve su kalitesini olumsuz etkiledigi bildirilmektedir[8]. Bu tiir plansiz gelismeler, bolgedeki
ekolojik dengeyi bozmakta ve biyolojik cesitlilik iizerinde baski yaratmaktadir. Ornegin Akdeniz’e kiy1
sulak alanlar, 20. yiizy1l boyunca insan faaliyetlerinin de etkisiyle alanlarmin yaklasik %50’sini
kaybetmistir [2]. Bu durum, habitat kaybinin boyutunu ve ekosistem hizmetlerindeki azalmay1 ¢arpici bir
bicimde ortaya koymaktadir. Su kitlig1 da Akdeniz kiy1 kentleri i¢in giderek bilyiliyen bir sorun olup, turizm
ve tarim sektorlerinin su talebi ile iklim degisikligi etkileri nedeniyle daha da siddetlenmektedir.
Projeksiyonlar 2050 yili i¢in mevcuttaki su ihtiyacimn en az 2 kat artacagini Sngdrmektedir. Ozellikle yaz
aylarinda, yogun sulama gereksinimi ve turizmle birlikte niifusun katlanmasi su kullaniminda belirgin
artiglara yol agmaktadir [2]. IPCC ve diger uluslararas1 degerlendirmeler, bolgedeki su kaynaklarinin
azalmakta olduguna ve kuraklik egiliminin giiclendigine dikkat ¢ekerken, niifus artisi, sulama ve turistik
tiiketim kaynakli su talebinin de hizla yiikseldigini vurgulamaktadir[1], [2]. Bu kosullar altinda, 2030’lara
gelindiginde bir¢ok Akdeniz iilkesinde su agiginin %30—40’lara varan boyutlara ulagabilecegi belirtilmekte
ve kiyr bolgelerinde su stresi yasayan niifus oraninin kiiresel ortalamanin ¢ok iizerinde seyredecegi
ongoriilmektedir [1]. Dolayisiyla su kaynaklarinin siirdiirtilebilir yonetimi, bolgedeki tarim ve turizm
faaliyetlerinin devamlilig1 i¢in kritik Snemdedir.

Iklim krizinin etkileri, kiy1 kentlerinin mevcut ¢evresel sorunlarini daha da agirlastirmaktadir. Uluslararasi
raporlar, Akdeniz bdlgesinin kiiresel ortalamadan yaklasik %20 daha hizli 1sindigini ve iklim degisikliginin
zaten zorlanan ekosistemler ile hassas ekonomiler {izerinde ilave baski olusturdugunu gostermektedir[2],
[5], [6] Deniz seviyesindeki yiikselme, kiy1 bolgelerinde tagkin ve erozyon riskini artirarak sahil
altyapilarina zarar verme potansiyelini yikseltirken; tuzlu su girisimi nehir deltalar1 ve yeralti su
rezervuarlarini kirleterek tarimsal iiretimi tehdit etmektedir [2], [5]. Ayrica iklim degisikligi, asir1 hava
olaylarinin (0r. saganak yagislar, firtinalar) siklik ve siddetinin artmasi ve uzun siireli kuraklik dénemlerinin
yayginlagmasi seklinde tezahiir etmektedir [2], [5], [9], [10]. Bu durum, 6zellikle kalabalik niifus barindiran
kiy1 sehirlerinde dogal afet risklerini ve altyap: iizerindeki baskilar1 artirmaktadir. Sonug olarak, tarim ve
turizm odakli Akdeniz kiy1 kentlerinde gozlenen gevresel sorunlarin ve iklim krizi kaynakli risklerin
incelenmesi, bolgenin siirdiiriilebilir kalkinmasi ve iklim direngliliginin saglanmasi agisindan hayati 6nem
tagimaktadir.

Akdeniz havzasindaki kiy1 kentleri, turizm, tarim, hizli kentlesme ve iklim degisikliginin es zamanli etkileri
altinda artan c¢evresel baskilarla karsi karsiyadir. Alanya 6zelinde bu baskilarin giincel verilerle ve
biitiinlesik bir kirillganlik gercevesi iginde ele alindigi ¢aligmalarin sinirh olmasi, bu aragtirmanin temel
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motivasyonunu olusturmaktadir. Bu ¢alismanin ile amaglanan, Alanya ilgesinde 6ne ¢ikan gevresel ve
iklimsel baskilar1 biitiinciil bir yaklagimla incelemek ve ilgenin ¢evresel-iklimsel kirilganlik diizeyini nitel
olarak degerlendirmektir. Caligma kapsaminda hedeflenenler sunlardir;

e Alanya’da kiy1 erozyonu, arazi kullanim degisimi, su kaynaklar1 baskisi, tagkin riski ve deniz suyu
kalitesi gibi baslica ¢evresel sorunlari ortaya koymak,

e Uzun dénemli sicaklik ve yagis verileri {izerinden iklim egilimlerini degerlendirmek,
Maruziyet, duyarlilik ve uyum kapasitesi bilesenleri ¢ercevesinde ¢evresel kirtlganlig analiz etmek,

e Bulgular dogrultusunda yerel Slgekte ekosistem temelli yonetim ve uyum stratejilerine yonelik
cikarimlar sunmak ve farkindalik olusturmaktir.

2. GALISMA ALANI VE DURUM TESPITI
2.1 Cografi Konum, Sinirlar ve Jeomorfolojik Ozellikler

Alanya ilgesi, Antalya ilinin dogusunda Akdeniz kiyisinda yer alan ve cografi konumu, topografyasi ve
iklim 6zellikleriyle belirgin gevresel ve ekolojik karaktere sahip bir kiy1 kentidir. Kent, 36°30°-36°36’
kuzey enlemleri ile 31°38°-32°32 dogu boylamlar1 arasinda yaklasik 175.700 hektarlik bir alana yayilir.
Kuzeyde Toros Daglari’nin 1000 metreleri asan yiikseltileri, giineyde ise Permo-Kristalin kalkerlerden
olusan ve 212 metre yiikseklige ulasan Alanya yarimadasi ile ¢evrilidir. Sehrin yerlesim alani, Toroslardan
tasinan aliivyonlarla olusmus kiy1 ovasi tizerinde geligmistir [11].

Oba ve Dim Caylar1 basta olmak tizere rejimleri diizensiz birgok akarsu, topografyanin dikligi nedeniyle
hizli akis gostererek erozyon siireclerini hizlandirmaktadir. Bolge, su kaynaklari, daglik yaylalar, dogal
liman niteligindeki kiy1 yapisi ve zengin mineral potansiyeliyle hem tarihsel hem de giincel yerlesim
dinamiklerini sekillendiren karmasik bir fiziki cografya sunmaktadir[11]. Sekil 1’de Alanya’nin konumu
ve yakin bolgesinin jeomorfolojinin daha iyi anlagilmasi adina Tiirkiye dl¢eginde Alanya’nin konumu
kirmizi gergeve ile belirtilmistir. Ortadaki panelde kiyidan Toros Daglari’nin yiiksek kesimlerine kadar
uzanan topografik yiikselti durumu sunulmustur. Sagdaki ii¢ boyutlu topografya ve batimetri gériiniimiiniin
birlestirildigi kabuk geometrisinde, kiy1 morfolojisi ile daglik alanin egim ve yiikselti farklarimi ayrintili
olarak gostermektedir.

Sekil 1. Alanya ve yakin ¢evresinin bolgesel ve yerel dlgekte konumunu gosteren konum haritalar
ile yakin alan sayisal yiikseklik modeline (DEM) dayali topografik gériiniim
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Kiy1 alanlari son yillarda ciddi erozyon tehdidi altindadir; 6zellikle Dim Cay1 deltasinda 18 hektarlik plaj
alan1 yok olmustur[12]. Sediment tagimiminin azalmasi ve yapilagmanin etkisiyle kiy1 ¢izgisi hizla
gerilerken, iklim degisikligi sebebiyle deniz suyu sicakliklarinin artmasina bagli olarak meteo-tsunami gibi
ekstrem olaylarin sikligi da artmaktadir [13]. Bu durum erozyonun hizlanmasina ve kiyr ¢izgisinin
gerilemesine neden olmaktadir [12]. Kiy1 ¢izgisinin gerilemesini etkileyen bolgesel faktorler 6zetlenecek
olursa, kaynak girisinin azalmasi, deniz seviyesi ylikselmesi, firtina sebepli taginimin artmasi, insan
kaynakli plaj kullanim ile taginim, kontrolsiiz/plansiz plaj bakimi ve kiyiya yapilan yapisal miidahalelerdir.
Sekil 2°de 1958 ve 2015 yillart i¢in Harita Genel Komutanligi tarafindan saglanan ortofoto verileri
kullanilarak kiy1 ¢izgisi sayisallastirilmis ve giincel uydu goriintiisii ile gosterilmistir. Harita, yaklagik 7 km
uzunlugundaki sahil kesiminde zaman igerisindeki kiy1 ¢izgisi degisimlerini ortaya koymaktadir. Dogu
tarafinda (Dim Cay1 agzi) 80 m oyulma, batida ise (eski belediye hizmet binasi arkasi) 70 m birikme
hesaplanmustir.

X
—— measurements|
| i | | | 1958

T T 1
20k —2015

0.0 km

Sekil 2. Alanya yarimadasinin dogu kiyisinda, Alanya kent merkezi ile Dim Cay1 agzi arasinda yer alan
kiy1 seridine ait 1958 ve 2015 yillarindaki kiyi ¢izgilerinin karsilastiriimasi

0.5 km 1.0 km 1.5 km

2.2 iklim Ozellikleri

Alanya, Akdeniz havzasimin karakteristik ekolojik ve iklimsel 6zelliklerini yansitan bir kiy1 kenti olup,
cografi ve iklimsel yapisi subtropikal tarima elverisli kosullar sunmaktadir[14]. Kiy1 kesimlerinde maki ve
kizilgam topluluklari, yiiksek kesimlerde ise sedir ve karagam ormanlariyla temsil edilen bitki Ortiisii
cesitliligi, bolgenin ekolojik zenginligini ortaya koymaktadir. Toros Daglari’ndan tasinan aliivyonlarla
olusan verimli kiyr ovasi, 6zellikle avokado ve muz gibi yiiksek ekonomik degere sahip subtropikal
tirtinlerin yetistiriciligi i¢in uygun toprak ve mikroklima kosullar1 saglamaktadir [15]. Iliman kislar, uzun
giineslenme siiresi ve su kaynaklarina gorece yakinlik hem tarimsal iiretimi hem de turizm faaliyetlerini
destekleyen baslica ¢evresel faktorlerdir. Buna karsin hizli kentlesme, tarim alanlari iizerindeki baskilar, su
yonetimi sorunlar1 ve iklim degisikligi etkileri, Alanya’nin ekolojik ve tarimsal siirdiiriilebilirligi agisindan
6nemli riskler olusturmaktadir.

Acik erisimli Open-Meteo iklim verileri incelendiginde, Alanya’da 1979—2024 déneminde yillik ortalama
hava sicakliginin diizenli bir artis egilimi gosterdigi gorilmektedir (Sekil 3). Lineer trend analizine gore,
2024 yili yillik ortalama hava sicakligi degeri 1979 yilina kiyasla yaklagik +2 °C daha yiiksektir ve 2024
yilinda yillik ortalama sicaklik 18,8 °C olarak kaydedilmistir [16]. Sekil 3’te ayrica uzun donem ortalamasi
referans alinarak yillara gore sicaklik anomalileri artis (kirmizi) ve azalis (mavi) seklinde
gorsellestirilmistir. Yillik ortalama hava sicakligi verilerindeki uzun donemli egilimin istatistiksel
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anlamlili1, parametrik olmayan Mann—Kendall trend testi ile degerlendirilmis; test sonuglari, 1979—-2024
doneminde Alanya’da gdzlenen sicaklik artiginin istatistiksel olarak son derece anlamli oldugunu ortaya
koymustur (Z=6.02, p <0.001). Bu bulgu, Sekil 3’te sunulan gérsel egilimle uyumlu olup, bélgedeki 1sinma
egiliminin rastlantisal dalgalanmalardan ziyade giiclii ve siireklilik gosteren uzun dénemli bir iklim
degisimine isaret ettigini gostermektedir.

Alanya 36.54°N, 32.00°E.

Sicaklik (°C)
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Sekil 3. Alanya’nin 1979-2024 yillar i¢in yillik ortalama hava sicakligi (mor ¢izgi), lineer trend (kesikli
mavi ¢izgi) ve uzun donem ortalamasina gore hesaplanan sicaklik anomalileri. Alt panelde kirmizi tonlar
ortalamanin iizerindeki (pozitif) sicaklik anomalilerini, mavi tonlar ise ortalamanin altindaki (negatif)
anomalileri gostermektedir [16]

Alanya’da hava sicakligindaki artigla es zamanli olarak, 1979-2024 dénemine ait yillik kiimiilatif yagis
yiiksekliklerinde belirgin bir azalma egilimi goézlenmektedir (Sekil 4). Uzun donem ortalamalar dikkate
alindiginda, yillik toplam yagis miktarinin yaklasik %25 oraninda azaldigi ve yagis rejiminin zamansal
acidan daha diizensiz bir yap1 kazandig1 goriilmektedir. Sekil 4’te sunulan yagis anomalileri, 6zellikle
2000’11 yillardan itibaren normalin altindaki yagisl yillarin siklik kazandigin1 ve kurak dénemlerin daha
baskin hale geldigini ortaya koymaktadir. Yillik toplam yagis verileri iizerinde uygulanan parametrik
olmayan Mann-Kendall trend testi, yagislardaki azalma egiliminin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Bu bulgu, Alanya’da iklim degisikliginin yalnizca sicaklik artisiyla sinirli kalmadigini;
ayni1 zamanda hidrolojik dongiiyti etkileyerek su kaynaklari, tarimsal {iretim ve tagskin—kuraklik dengesini
daha kirilgan bir yapiya siiriikledigini gostermektedir.

Yagis (mm)
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Sekil 4. Alanya’nin 1979-2024 yillar i¢in yillik kiimiilatif yagis yiikseklikleri (mor ¢izgi), lineer trend

(kesikli mavi ¢izgi) ve uzun donem ortalamasina gore hesaplanan yagis anomalileri. Alt panelde yesil

tonlar ortalamanin lizerindeki (pozitif) yagis anomalilerini, kahverengi tonlar ise ortalamanin altindaki
(negatif) anomalileri temsil etmektedir [16].
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Sekil 5, Alanya'da 1979-2025 donemine ait aylik sicaklik (iist grafik) ve yagis (alt grafik) anomalilerini
gostermektedir. Sicaklik grafiginde 1980-2010 donemi ortalamasina gore daha sicak gegen aylar kirmizi,
daha soguk aylar mavi ile gosterilmistir. Yagis grafiginde ise normallerin {izerindeki aylar yesil, altindaki
aylar kahverengi ile temsil edilmektedir.

Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5 birlikte degerlendirildiginde Alanya’nin iklimsel yapisinda son 40 yilda 6nemli
degisiklikler yasandigin1 gostermektedir. Yillik ortalama hava sicakliklarinda istikrarli bir artis egilimi
gozlenirken, yagis rejiminde ise genel bir azalma ve mevsimsel diizensizlik éne ¢ikmaktadir. Ozellikle
2000’li yillardan sonra sicaklik anomalilerinin sikliginin ve siddetinin artti§i, buna karsin yagis
anomalilerinin ¢ogunlukla negatif yonde seyrettigi dikkat ¢ekmektedir. Bu egilimler, bolgedeki su
kaynaklari, tarimsal iiretim ve ekosistemler iizerinde artan bir iklim baskisina igaret etmektedir.
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Sekil 5. Alanya i¢in aylik bazda hesaplanmis a) sicaklik ve b) yagis yiiksekligi anomalileri (1979-2025)
[17]

2.3 Hidrografya

Alanya, Akdeniz kiyisinda yer almasi ve orografik yapisi nedeniyle zengin ylizeysel ve yeralti su
kaynaklarina sahiptir. Akdeniz ikliminin etkisi bolgedeki akarsularin akim rejimlerini dogrudan etkiler.
Alanya’nin belli bagh akarsular1 Oba Cay1, Dim Cay1 ve Alara Cay1 olup bat1 kesimde Kargi ve Serapsu
dereleri de bulunmaktadir. Akarsularin tasidigi aliivyonlar Alanya kiy1 ovasinin olusumunda 6nemli rol
oynamig; Ozellikle Oba ve Dim caylar1 tarihsel siiregte getirdikleri malzemelerle bu kiy1 diizligiinii
sekillendirmistir. Bu akarsular, icme suyu ve rekreasyonel faaliyetlerde kullanilir. Dim Cay1 iizerinde
bulunan Dim Baraji, y1lda 127 GWh enerji iiretmekte ve 6.600 hektarlik alanin sulanmasini saglamaktadir
[18]. Alara Cay1 ise yiiksek debisi ve 1. sinif su kalitesiyle dikkat ¢ekerken, rafting ve igme suyu kaynagi
olarak da degerlendirilmektedir [15]. Alanya kiy1 ovasindaki aliivyon akiferler tatli su potansiyeli sunmakla
birlikte, artan kullanim ve yetersiz kontrol sonucu kiy1 akiferlerinde deniz suyu girisimi kaynakli tuzlanma
sorunu biiyiimektedir [19].

Alanya’da tagkin riski, ani meydana gelebilecek yagislar gbz dniine alindiginda 6nemli bir ¢cevresel tehdittir.
Taskin kapasitesinin net olarak tespit edilmemis olmasi ve dere yataklarinin bakimsizligi bu tehdidi
artirmaktadir. Oba Cay1 {lizerine yapilan kapsamli bir hidrolojik modelleme ¢alismasinda, 50 ila 500 yillik
tekerrir araliklarina gére hesaplanan taskin senaryolari olusturulmus ve MIKE programi kullanilarak tagkin
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yayilim alanlar1 haritalandirilmustir [20]. Analizlere gore, 50 yillik tagkinda su 5,87 km?’lik alana
yayilirken, bu alan 500 yillik tagkinda 6,8 km?’ye ulasabilecegi hesaplanmigtir [20]. Oba Mabhallesi ¢evresi,
plansiz yapilagsma ve dere yatagina yakin konutlar nedeniyle yiiksek tagkin riski tagimakta; kritik altyapi
tesisleri, 6zellikle Alanya Egitim ve Arastirma Hastanesi bu riskten dogrudan etkilenebilecek konumda yer
almaktadir [20]. Dogudaki Demirtag (Sedre) Cay1 igin yapilan ¢alismada ise Demirtas Cayi’nin Oba
Cay1’na gore daha genis havzaya sahip olmasina ragmen benzer sekilde kiyiya yakin diiz alanda yerlesim
baskisina maruz kalmistir. Yapilan ¢aligmalarda, Sedre Cayi yataginin zamanla yapilasma ve tarim
faaliyetleri nedeniyle daraldigi, yatagin dogal akis rejiminin bozuldugu tespit edilmistir. Ozellikle 2020
sonrasi ekstrem yagislarda dere taskini nedeniyle ova tabaninda genis alanlar sular altinda kalmis, tarim
arazileri ve bazi koy yollar1 zarar gérmistiir [21]. Akarsu kesitlerinde miihendislik esaslarina dayanmayan
diizenlemeler, diizenli bakim ve temizlik eksikligi ile iklim degisikligine bagli olarak siddeti ve frekansi
artan ekstrem yagislara kars1 yeterli hidrolik kapasite kontroliiniin yapilmamasi, Alanya’daki taskin riskini
belirgin bi¢imde artirmaktadir. Bu durum, 6zellikle dere yataklarinin daraltildigi veya beton kanallarla
dogal akis rejiminin bozuldugu alanlarda suyun yataktan tagsmasina ve ¢evredeki yerlesim alanlariin zarar
gormesine neden olmaktadir. Bu nedenle, taskin yonetimi kapsaminda dere yatagi diizenlemeleri,
yapilagsmadan kac¢imilmasi ve erken uyari sistemlerinin kurulmasi gibi biitiinciil 6nlemlerin alinmast
gerekliligi vurgulanmaktadir [20], [21].

Akarsulardan deniz tarafina dogru inildiginde farkli sorunlar bas gostermektedir. Deniz suyu Kalitesi yaz
sezonlarinda atiksu kaynakli olarak bozulmakta; fekal kirlilik nedeniyle pek c¢ok hastalik vakasi
bildirilmekte, ayrica deniz suyunun gorsel kalitesine iliskin ¢ok sayida sikayet iletilmektedir [22].
Bolgedeki turizme bagli artan niifusun deniz suyu kalitesi iizerindeki etkisini ortaya koymak amaciyla,
gecmis yillara ait kurumlar tarafindan paylasilan veriler degerlendirilmistir. Bu kapsamda, 2012-2020
yillar1 arasinda turizm sayisina bagli olarak Alanya sahilinde olgiilen E. coli konsantrasyonlarin
karsilastirma grafigi Sekil 6’da sunulmustur.
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Sekil 6. Antalya ili icin temmuz ay1 turist sayilari ile Alanya kiyisindaki dort izleme noktasinda (MP1-
MP4) dlgiilen E. coli konsantrasyonlarinin 2012-2020 yillar1 igindeki degisimi. Bakanlik veri paylasim
metodunu degistirdigi i¢in sonraki yillar karsilastirmali eklenememistir.
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Sekil 6°daki grafik, turistik yogunlugun arttigi yillarda mikrobiyolojik yiikiin de belirgin sekilde
yiikseldigini gostermektedir. Ozellikle 2019 yilinda bolgeye gelen yaklasik 7,5 milyon turist ile ayni
donemde E. coli degerlerinin MP2 ve MP3 noktalarinda 70—90 kob/100 mL araligina ¢iktig1 goriilmektedir.
Buna karsin pandemi kosullarinda turizmin durma noktasina geldigi 2020 yilinda E. coli konsantrasyonlari
tim noktalarda neredeyse sifira yaklasmistir. Bu durum, insan faaliyetlerinin 6zellikle de yogun kiy1
kullaniminin, rekreasyon baskisinin ve sahil yakinindaki igletme faaliyetlerinin mikrobiyolojik su kalitesini
dogrudan etkiledigini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, Akdeniz kiyilarinda gergeklestirilen
caligmalarda da yiiksek sezon turistik baskinin fekal indikator bakterilerin artisiyla giiclii bigimde iliskili
oldugu gosterilmistir [23], [24].

Pandemi dénemine iliskin uluslararas: gozlemler de bu sonucu desteklemektedir. Ornegin, COVID-19
nedeniyle turizmin azaldigi birgok kiy1 kentinde kiy1 suyunun mikrobiyolojik kalitesinin hizla iyilestigi, E.
coli ve enterokok seviyelerinin normal sezon ortalamasinin ¢ok altina diistiigii rapor edilmistir [25]. Bu
iyilesme hem banyo yogunlugunun ortadan kalkmasi hem de sahil yakinindaki ticari faaliyetlerin (dus
alanlari, yiizme ekipmani kiralama, yeme—i¢me tesisleri vb.) atik yiikiinii azaltmasiyla iliskilendirilmistir.
Alanya 6zelinde 2020 verilerinin ani diislis gdstermesi, kiy1 su kalitesinin turistik kullanim yogunluguna ne
kadar duyarli oldugunu ve insan kaynakli baskilarin kaldirilmasi halinde ekosistemin hizli bigimde
toparlanabildigini géstermektedir. Bu bulgu, kiy1 yonetiminde tagima kapasitesi, atik yonetimi ve izleme
sikliginin artirilmasi gibi siirdiiriilebilir turizm ilkelerinin 6nemini bir kez daha vurgulamaktadir. Siirekli
izleme noktalar1 kurularak hem akarsu ¢ikislarinin hem de deniz i¢indeki kullanim alanlarinin daha sik ve
periyodik izlenmesi ¢evre sagligi ve turizm kalitesi agisindan énemlidir.

2.4 Bitki Ortiisii, Tarim Dokusu ve Arazi Kullanimi

Alanya yiizol¢limiiniin yaklasik %60-65’1 orman ve makilik alanlarla kapli olup Tiirkiye orman varligimin
%0,5’ini barmdirmaktadir [26]. Ilgede dogal bitki ortiisii Akdeniz ikliminin tipik unsurlarmdan olusur:
diisiik rakimli kiy1 ve yamaclarda maki formasyonu (defne, zeytin, ke¢iboynuzu, kermes mesesi, mersin
gibi siirekli yesil ¢alilar) yaygindir; ormanlar ise daha ¢ok yiiksek kesimlerde yogunlasir[26]. Alanya’nin
daglik arka planinda kizilgam ormanlar1 alt kotlarda kiyrya yakin alanlarda dahi goriiliirken, yiikseldikce
karagam, sedir ve ardi¢ gibi igne yaprakli agac¢ topluluklari belirir. Kiyiya yakin bazi bélgelerde uzun yillar
yakacak elde etmek, tarla agmak veya insaat yapmak amaciyla tahrip edilen ormanlarin yerini ¢ali
formasyonlar (fundalik) almistir [26]. Bunun yaninda ilgenin yaklasik %6’sin1 ¢ayir-mera niteligindeki
otsu formasyonlar olusturur [27]. Dolayisiyla, Alanya’nin bitki 6rtiisii sahilden yiiksek yaylalara dogru
makiden kizilgam ormanlarina, ardindan yiiksek rakiml karisik igne yaprakli ormanlara ve yer yer dag
bozkirlarina gecis sunan zengin bir ¢esitlilik gosterir.

Alanya, iklim avantajiyla Tiirkiye’nin subtropikal tarim merkezlerindendir; baslica tarimsal iiriinler muz,
avokado, turunggiller ve ortii alt1 sebzelerdir. Alanya’da 2023 yili itibariyla toplam 273.936 ton sebze ve
191.148 ton meyve liretimi gerceklestirilmistir; sebze tiretiminin %76’s1 ortii alt1 tarimdan saglanmis olup
domates, biber, patlican gibi iirlinler basi1 gekmektedir. Meyve grubunda ise 162.957 ton muz ve 18.510 ton
avokado Uretimiyle Tiirkiye tretiminin biiyiik kismi kargilanmakta; narenciye grubunda ise 9.000 ton
portakal, 8.000 ton mandalina ve 5.200 ton limon iiretimi ile bolgenin geleneksel bahgecilik kiiltiirii
stirdiiriilmektedir [28]. Ancak, hizli kentlesme ve turizm yatirimlart bu dengede biiyiik degisimlere yol
acmigtir. Resmi ¢evre durum raporlaria gore 2007-2015 yillar1 arasinda Alanya’da tarim arazileri %32,
orman alanlar1 %19 azalmistir [29]. Ozellikle kiy1 seridinde ve ovada tarim alanlari ile makilik/orman
ortiisii yerini otellere, ikinci konutlara ve kentsel altyapiya birakmustir [26], [29]. Nitekim 1/100.000 6lgekli
plana gore kiy1 boyunca kentsel gelisme alanlar1 neredeyse mevcut yerlesimin %76’s1 kadar genis bir alani
kaplayacak sekilde 6ngériilmiis; bu durum tarim ve orman arazileri tizerindeki baskiy1 daha da artirmigtir
[29]. Sonug olarak Alanya’da turizm kaynakli kentlesme baskisi, son 10-20 yilda arazi kullanim yapisini
onemli Ol¢iide doniistiirmiis; tarim ve dogal alanlarin pay1 azalirken, yerlesim ve turizm alanlar1 hizla
genislemistir[29]. Sekil 7°te 2000 yili baslangici itibariyle 6 yillik araliklarla hazirlanmig CORINE arazi
kullanim verisi kullanilarak Alanya ilgesine ait ylizey siniflandirmast dagilimi haritalandirilmistir[30].
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Haritanin sag tarafinda renklerin temsil ettigi arazi kullanim tiirlerine ait gdsterim sunulmaktadir. Kirmizi
tonlarindaki alanlar yerlesim yerlerini gostermektedir. CORINE arazi kullanim verisine gore Alanya’da
yerlesim alani 18 yillik bir siire i¢inde yaklasik olarak 4 kat artmlstlr
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Sekil 7. Alanya ilgesindeki arazi kullanlrn s1n1ﬂar1n1n gbsterim haritasi a) 2000, b) 2006, ¢)2012 ve
d)2018 yilina ait arazi kullanim tiirleri CORINE uydu veri tabani verileri kullanilarak hazirlanmstir.

Daha ytiksek ¢oziliniirliklii ve daha giincel bir ylizey kullanim smiflandirmast icin Esa Worldcover veri
taban1 kullanilarak Sekil 8 elde edilmistir [31]. Bu gorselde CORINE verisine gore daha genis bir alanin
yerlesim yeri simifi olarak tespit edildigi goriilmektedir. Bu durum ESA verisinin CORINE verisine gore
daha yiiksek konumsal ¢oziiniirliige sahip olmasindan kaynaklanmaktir. CORINE verisi 100x100 m
konumsal ¢oziiniirlige sahip iken ESA ¢oziniirligi ise 10x10 m‘dir. Bu durum CORINE verisinde
¢cOzlinlirlik smirlamalart nedeniyle pek ¢ok yapisal alanin kapsam dis1 kalmasi ve dolayisiyla tespit
edilememesinden kaynaklanmaktadir. Ancak yine de esas yerlesim alamindaki degisim 2020 yili COVID-
19 pandemISI ve Rusya-Ukrayna savasi sonrasinda meydana gelen yabanci gogii ile yasanmustir.
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Sekil 8. Alanya i¢in 2020 yilina ait arazi kullanim haritasi. Esa Worldcover veri taban1 kullanilarak
hazirlanmustir.
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Sekil 7 ve Sekil 8’de sunulan arazi kullanim haritalari, metinde tartisilan kentsel yayilma ve tarim alani
kayb1 egilimlerini mekansal olarak desteklemektedir. Ozellikle kirmizi tonlarla gosterilen yerlesim
alanlarinin zaman i¢inde kiy1 ovasi boyunca genisledigi ve tarim alanlariyla ortiistiigii agikca goriilmektedir.

2019-2020 yillarinda yasanan COVID-19 pandemisi Alanya’nin sahil bolgesinde énemli bir ayrintry:
ortaya cikartmistir. Turizm sezonu Oncesinde (genellikle Mart-Nisan aylar1) kiyidaki kullanilan alanlar
taranarak temizlenir. Bu durum kumun havalandirilmasi ve gesitli iri kirleticilerin (ambalajlar, izmaritler
vb.) uzaklastirilmasi i¢in yapilsa da 6nemli bir faktor goz ardi edilir. Sekil 9’da pandemi déoneminin hemen
sonrasinda Nisan 2021 tarihinde ayn1 bolgedeki kumul bitki sisteminin durumu sunulmaktadir. Gorselde 1
numarali alan, turizm sezonuna hazirlik yaparak kumsali “temizlenen” ve bitki gelisiminin engellendigi
sahil kesimini; 2 numaral alan ise pandemi siiresince ve sonrasinda miidahale yapilmayan ve dogal bitki
oOrtiistiniin yeniden gelisme imkan1 buldugu sahil pargasini gostermektedir. Bu dogal toparlanma stirecinde,
Salsola soda (a), Arundo donax (b), Xanthium strumarium (c) ve Cakile maritima (d) gibi kumul bitkileri,
kiy1 yiizeyinde yeniden yayilim gostermistir. Bu tiirler, kiyr kumullarinda kumun stabilizasyonunu
saglayan, organik madde birikimini artiran ve mikro habitat gesitliligini destekleyen dogal kumul
bitkileridir [32], [33], [34]. Ozellikle C. maritima, riizgarla tasinan kumu yakalayarak embriyonik kumul
olusumunu baglatma kapasitesine sahiptir [35].

Pandemi siireci, tiim diinyada oldugu gibi Alanya sahilinde de insan etkisinin gegici olarak ortadan
kalkmasinin, kiyr ekosisteminin ne denli hizli toparlanabilecegini gostermistir. Dogal bitki ortiisiiniin
yeniden yayilmasiyla birlikte, riizgar erozyonunun azaldigi, kumun sabitlendigi ve plaj yiizeyinde mikro-
topografik yapilarin olustugu séylenebilir. Buna karsin, turistik sezona hazirlanan 1 numarali bélgede bitki
gelisimi stirekli engellendiginden, kum ylizeyinin ¢iplak kaldigi ve daha savunmasiz hale gelecegi tahmin
edilebilir. Uluslararas: literatiirde de benzer sonuglara ulasilmis; 6rnegin Latin Amerika’daki plajlarda
pandemi siiresince temizlik yapilmayan bolgelerde hem bitki ortiisii hem de hayalet yengec popiilasyonlari
artarken, temizligin siirdiigii alanlarda ekolojik iyilesmenin gériilmedigi rapor edilmistir [36]. Bu durum,
kiyr kumul bitki ortiistinlin yalnizca biyolojik cesitlilik acisindan degil, ayn1 zamanda kiy1 ¢izgisinin
korunmasi ve erozyona kars1 dogal bariyer islevi agisindan da vazgegilmez oldugunu ortaya koymaktadir
[37].

Sekil 9. Pandemi doneminde Alanya sahilinde gézlemlenen bitki ortiisiindeki degisimi ve bu degisimin
mekansal dagilimini1 gosteren gorsel kompozit
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3. GEVRESEL VE IKLIMSEL KIRILGANLIGIN DEGERLENDIRILMESI

Bu ¢alismada Alanya’nin mevcut ¢evre problemleri (kiy1 erozyonu, arazi kullanim degisimi, su kaynaklar
baskisi, tagkin riski, kentsel yayilma, turizm baskisi, ekosistem tahribati ve deniz suyu kalitesi) biitlinlesik
bir ¢ercevede ele alinarak, uluslararas: literatlirde yaygin olarak kullanilan c¢evre ve iklim kirilganlig
yaklagimlari ile degerlendirilmistir. Calismada kullanilan temel kavramlarin kavramsal ayriminin yapilmasi
ve kavramlarin agiklamasi 6nemlidir. “Baski”, turizm, tarim, kentlesme ve iklim degisikligi gibi dogal ve
insan kaynakli siireclerin gevresel sistemler tizerindeki itici kuvvetlerini ifade etmektedir. “Etki”, bu
baskilarin ekosistemler, su kaynaklari, arazi kullanimi1 ve insan yerlesimleri iizerinde ortaya g¢ikardigi
fiziksel, ekolojik veya sosyo-ekonomik sonuglart tanimlar. “Risk”, belirli bir tehlikenin gerceklesmesi
durumunda ortaya ¢ikabilecek olumsuz etkilerin olasiligi ve biiyikliiga ile iliskilidir. “Kirilganhk” ise,
maruziyet, duyarlilik ve uyum kapasitesinin bileskesi olarak, bir sistemin s6z konusu baski ve risklere karsi
zarar gorme egilimini ifade etmektedir. Bu kavramsal g¢erceve, caligmanin tiim degerlendirme ve
yorumlarinda tutarli bigimde esas alinmugtir.

IPCC’nin “kirilganlik = maruziyet (exposure) + duyarlilik (sensitivity) — uyum kapasitesi (adaptive
capacity)” cergevesi ve Akdeniz odakli son degerlendirme raporlarinda kullanilan kirilganlik bilesenleri
esas alinarak yorumlar tiretilmistir [38][39].

3.1 Yontemsel Cergeve ve Endeks Yaklagimi

Bu c¢alismada, ¢evresel ve iklimsel kirilganlik degerlendirmesi sayisal bir indeks iiretmek yerine nitel bir
gergeve Uzerinden ele alinmistir. Bu tercih, metodolojik bir eksiklikten ziyade, calisma alanina iligkin
verilerin zamansal siireklilik, mekansal ¢oziiniirliik ve gosterge uyumlulugu agisindan heterojen bir yap1
sergilemesi nedeniyle bilingli olarak yapilmistir. Farkli kaynaklardan elde edilen verilerin tek bir sayisal
indeks altinda birlestirilmesinin, belirsizlikleri artirarak yaniltict sonuglara yol acabilecegi
degerlendirilmistir. Bu nedenle ¢alisma, karar vericiler igin risk alanlarini ve dncelikleri daha seffaf bigimde
ortaya koyan nitel bir kirilganlik yaklagimini benimsemistir.

Kirilganlik degerlendirmesinde ii¢ temel bilesen dikkate alinmistir:

Maruziyet (Exposure): Alanya’nin iklim ve ¢evre kaynakli tehlikelere cografi ve fiziksel olarak ne 6l¢iide
maruz kaldigini ifade eder. Bu bileseni temsil eden gostergeler:

e EIl-Disiik kotlu kiyr alanlarmin oram (%): Deniz seviyesinin yiikselmesi, kiy1 erozyonu ve
meteotsunami tehdidine maruz kalan sahil seridi.

o E2-Tagkin tehlike alani iginde kalan yerlesim ve altyapr ylizdesi (%): Oba ve Demirtas (Sedre)
caylarmin tagkin yayilim haritalar1 dikkate alinarak belirlenmistir.

o E3-Kuraklik ve su kitligi egilimi: 1979-2024 doneminde sicaklik artigi ve yagis azalmasi ile temsil
edilen iklim trendleri.

e EA4-Turistik sezonlardaki niifus artis1 (turist/sabit niifus orani1): Yaz aylarindaki gecici niifus yiikii ve
buna bagl su, atik ve kiy1 kullanim baskist.

Duyarhhik (Sensivity): Dogal ve sosyo-ekonomik sistemlerin bu tehlikelere ne kadar hassas oldugunu
tanimlar. Alanya igin secilen gostergeler:

e S1-Kiy1 kumul ve plaj ekosistemlerinin durumu: Bitki ortiisiiniin tahribi, kumul bitkilerinin (Cakile
maritima, Salsola soda vb.) baskilanmasi ve kiy1 temizligi uygulamalarinin siklig1.

e S2-Tarim alanlarinin kentlesme ve turizm baskisi altindaki orani: 2000-2018 CORINE arazi kullanim1
ve 2020 ESA Worldcover verileri ile belirlenen tarim alani kaybi.

e S3-Su kaynaklarinin sektorel kullanim yogunlugu: Tarimsal sulama, igme-kullanma, turizm ve enerji
(Dim Baraj1) amagli kullanimin toplam su biit¢esine orani.

o S4-Halk saglig1 agisindan duyarlilik: Deniz suyu kalitesinde E. coli artisi, kiy1 rekreasyon alanlarinda
fekal kirlilik ve turistik yogunlukla iliskili sikayet/allik verileri.
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Uyum Kapasitesi (Adaptation Capacity): Alanya’nin g¢evresel ve iklimsel baskilara karsi zorlanmisg
sistemlerini koruma, zararlar1 azaltma ve uyum saglama kapasitesini ifade eder:

e AC1-Planlama ve mevzuat altyapist: iklim degisikligi, taskin ve kiy1 alam yonetimi ile ilgili yerel ve
bolgesel planlarin varlig: ve baglayiciligi.

e AC2-Izleme ve veri altyapisi: Kiy1 erozyonu, deniz suyu kalitesi, tagkin, yeralt: suyu, arazi kullanimi
ve iklim verileri i¢in siireklilik arz eden izleme aginin diizeyi.

o AC3-Yesil ve mavi altyapr uygulamalari: Dogaya yakin tagkin onlemleri, kiyr kumul ve bitki
restorasyonu, yesil koridorlar, sulak alanlarin korunmasi.

e AC4-Sosyo-ekonomik ve kurumsal kapasite: Yerel yonetimlerin teknik/kurumsal kapasitesi, halkin
farkindalik diizeyi, turizm ve tarim sektorlerinin uyum odakli uygulamalari.

3.2 Alanya’nin iklim ve Gevre Kirilganhig

Mevcut ¢gevre problemleri ve dnceki boliimlerde sunulan bulgular birlikte degerlendirildiginde, Alanya i¢in
bilesen bazli kirilganlik s6yle 6zetlenebilir:

Maruziyet (E)-Yiiksek:

e Dim Cayi deltasinda 18 hektarlik plaj alaninin kaybi ve 80 m’ye varan kiy1 gerilemesi,
e Oba ve Demirtag (Sedre) caylarinda tagkin yayilim alanlarinin genisligi ve kritik altyapilarin bu
alanlarin i¢inde yer almasi,
1979-2024 doneminde ortalama hava sicakliginda ~+2 °C artis ve yillik yagista %25 azalma egilimi,
e Yaz doneminde turist sayisinin sabit niifusu katlayan diizeylere ¢ikmasi,

Alanya’nin hem kiy1 tehlikelerine hem de hidroklimatik soklara yiliksek diizeyde maruz oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle E niteliksel olarak “yiiksek” sinifinda degerlendirilmistir.

Duyarlilik (S) — Orta-yiiksek:

e Kiy1 kumul bitkilerinin rutin plaj temizligi ile baskilanmasi ve yalnizca pandemi doneminde kendini
yenileyebilmis olmast,

e 2000-2018 arasinda arazi kullaniminda yerlesim alaninin yaklasik 4 kat artmasi; tarim ve orman
alanlarinda ise belirgin azalmalar,

e Su kaynaklarmin ayn1 anda hidroelektrik, sulama, i¢me suyu ve turizm i¢in kullanilmasi ve kiy
akiferlerinde tuzlanma egilimi,

e Deniz suyu kalitesinde turistik yogunlukla paralel E. coli artislarinin gézlenmesi ve saglik risklerinin
rapor edilmesi,

dogal sistemlerin ve insan yerlesimlerinin tehlikelere karsi hassas ve kirilgan oldugunu ortaya koymaktadir.
Buna gore S “orta-yiiksek” araliginda kabul edilmistir.

Uyum Kapasitesi (AC) — Orta / yer yer diisiik:
Taskin modelleme calismalari (Oba ve Demirtas havzalari i¢cin MIKE tabanli senaryolar) énemli bir

baslangi¢ olmakla birlikte,

e Kiy1 yonetimi, kumul restorasyonu, tagkin koruma ve su kaynaklar1 planlamasinda ekosistem temelli
ve iklim uyumlu uygulamalarin sinirli olmasi,

e Arazi kullanim kararlarinin (6zellikle kiy1 boyunca) turizm baskisi altinda ekolojik esikleri zorlamasi,

o Siirekli ve ¢ok bilesenli bir izleme aginin (kiy1 erozyonu, yeraltisuyu tuzlulugu, deniz suyu kalitesi,
kumul bitki ortiisii vs.) heniiz kurumsallagmamis olmast,

uyum kapasitesinin orta diizeyde, bazi alt bilesenlerde ise diisiik kaldigin1 géstermektedir.

86



Alanya’da Cevresel Baskilar: Turizm, Tarim, Gog ve
ALKU Fen Bilimleri Dergisi 2026, Say1 (1): 75-93 Iklim Degisikliginin Kesisiminde Biiyiiyen Sorunlar

Bu niteliksel degerlendirmeye gore, Alanya i¢in biitiinlesik cevresel ve iklimsel kirillganlik (V) “yiiksek
kirilganhk” bandinda yer almaktadir. Baska bir deyisle, maruziyet ve duyarliligin yiiksek oldugu; buna
karsin uyum kapasitesinin sinirli kaldig bir sistem s6z konusudur. Bu yapi, Akdeniz kiy1 kentleri i¢in
yapilan bolgesel degerlendirmelerle uyumlu olup, Alanya’nin da IPCC ve bolgesel degerlendirme
raporlarinda tanimlanan “iklim sicak noktasi” (climate hotspot) i¢inde yer aldigin1 gdstermektedir.

3.3 Oncelikli Kinlganlik Alanlari

Degerlendirme ¢iktilarinin niteliksel sentezi ile Alanya i¢in ii¢ ana kirilganlik kiimesi one ¢ikmaktadir.
Bunlar;

Kiyr Sistemi Kirillganhig

K1y1 erozyonu, sediment acig1, meteotsunami ve firtina etkileri,

Kiy1 kumul ekosistemlerinin tahribi ve bitki ortiisiiniin baskilanmast,

Turizm sezonunda yogun kiy1 kullanimi ve deniz suyu kalitesi bozulmasi.

Su Kaynaklari ve Tagkin Kirilganlhig

Azalan yagislar ve artan sicakliklar altinda su arz—talep dengesinin bozulmasi,
Ky akiferlerinde deniz suyu girisimi ve tuzlanma,

Oba ve Demirtas (Sedre) caylarinda taskin kapasitesinin yetersizligi, dere kesitlerinde miihendislik
esaslarina uygun olmayan miidahaleler ve plansiz yapilagsma.

Arazi Kullanimi ve Ekosistem Kirilganlig
Tarim ve orman alanlarinin turizm ve kentsel gelisme baskisi ile daralmasi,
Toprak gecirimsiz yiizeylerin artigi ve yiizey akiginin siddetlenmesi,

Biyolojik ¢esitlilik kayb1 ve ekosistem hizmetlerinde azalmasi seklindedir.

4. SONUGLAR VE DEGERLENDIRME

Onceki boliimlerde ortaya konan bulgular birlikte degerlendirildiginde, Alanya’da cevresel baskilarin hem
tiir hem etki alan1 bakimindan birbirini giiglendiren, ¢ok katmanli bir yap1 sergiledigi goriilmektedir. Tablo
1’de sunulan baski siniflamalari, bu boliimlerde ayrintili olarak tartigilan nitel degerlendirmelerin
karsilagtirmal1 bir 6zetini yansitmakta olup, turizm ve kentlesme baskisinin kiy1 ekosistemi, su kaynaklari
ve Ozellikle arazi kullanimi iizerinde yiiksek—cok yiiksek diizeyde bir baski olusturdugunu ortaya
koymaktadir. Kiy1 seridindeki yapilagma, plaj temizligi uygulamalariyla birleserek kumul bitki Ortiisiiniin
biiyiik 6l¢iide baskilanmasina ve kiy1 morfolojisinin dogal kendini yenileme kapasitesinin zayiflamasina
yol agmaktadir. Ayni baski, artan konut ve turistik tesis sayis1 lizerinden hem su tiiketimini artirmakta hem
de atiksu yiikii ve yiizeysel kirliligi biiyliterek su kaynaklar1 iizerinde “yiiksek” diizeyde bir baski
yaratmaktadir. Arazi kullaniminda tarim ve orman alanlarinin yerini hizla yerlesim ve turizm alanlarinin
almasi ise, 6nceki boliimlerde sunulan arazi kullanim verileri ve literatiir bulgulariyla uyumlu bi¢imde, “cok
yiiksek” diizeyde bir baski olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 1. Alanya ilgesinde dort ana gevresel baski kaynagina karsilik dort ¢cevresel alan igin tespiti

Lol Arazi Kullanimi Taskin
Kaynag | / Kiy1 Ekosistemi Su Kaynaklar Alaro@re e Riski
Cevresel (Erozyon/Tahribat) (Kathk/Kirlilik) (Altyap1
Kaybi) .. oy
Alan — Giivenligi)
Turizm ve
Kentlesme Cok Yiiksek
Baskasi
Iklim
Degisikligi Cok Yiiksek s
A Yiiksek
Etkileri
Goc¢ ve Hizh
Niifus Artisi
Tarimsal
Yogunlasma
Seviye Renk Kodu Anlam ve Makale Dayanagi
Cok Yiiksek Kirmizi Kritik risk, acil eylem gerektirir (Ornek: Tarim arazisi
kayb1 ve %25 yagis diisiisii).
Yiiksek Onemli risk altinda ve dikkat gerektirir (Ornek: E. coli
kirliligi ve kiy1 erozyonu).
Orta-Yiiksek Artan baski altinda.
Orta Y onetilebilir baski.
Diisiik-Orta Gorece daha az baski altinda.

Iklim verilerine dayali bulgular, Alanya’mn gevresel kirilganligin belirleyen temel itici giiglerden birinin
hidroklimatik degisimler oldugunu gostermektedir. Yillik ortalama sicaklikta yaklasik 2°C’lik artis,
ozellikle yaz doneminde su talebini artirarak turizm ve tarim kaynakli baskilar1 giiclendirmektedir. Buna
karsilik, yillik yagis toplaminda gozlenen yaklasik %25°1lik azalma, yiizey ve yeralt1 su kaynaklarimin
yenilenme kapasitesini sinirlamakta ve kuraklik—taskin dongiisiinii daha kirilgan hale getirmektedir.
Literatiirde Akdeniz havzasi i¢in rapor edilen benzer egilimler, Alanya’nin bolgesel 6lgekte tanimlanan bir
iklim “sicak noktas1” i¢inde yer aldigim teyit etmektedir. Bu baglamda iklim degisikligi, tek basina bir
gevresel sorun olmanin 6tesinde, mevecut kentsel, tarimsal ve turistik baskilarin etkisini ¢arpan seklinde
artiran yapisal bir risk faktorii olarak degerlendirilmektedir.

Iklim degisikligi etkileri, Tablo 1’de 6zellikle su kaynaklar1 ve taskin riski agisindan “gok yiiksek”
smifinda yer almaktadir. 1979-2024 doneminde yillik ortalama sicakligin yaklasik 2 °C artmasi ve yillik
yagis toplaminin %25 civarinda azalmasi hem mevcut su potansiyelini azaltmakta hem de kuraklik—ani
taskin dongiistinii kuvvetlendirmektedir. Dim ve Oba ¢aylar1 iizerinde gergeklestirilen tagkin modelleme
caligmalari, kisa siireli siddetli yagislarda tagkin yayilim alanlarinin genisledigini ve kritik altyapinin risk
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altinda oldugunu gostermistir; bu nedenle iklim kaynakli yagis rejimi degisimleri, taskin riski bagliginda
“cok yiiksek” baski kategorisine alinmistir. Ayn1 zamanda deniz seviyesindeki yiikselme ve meteotsunami
sikligindaki artig, kiy1 erozyonu ve tuzlu su girisimi risklerini artirarak kiyi ekosistemi i¢in iklim kaynakli
baskiy1 “yiiksek” diizeye tagimaktadir.

Gog ve hizli niifus artis1, Alanya’da gozlenen ¢evresel baskilarin mekansal dagilimini ve siddetini pekistiren
bir diger 6nemli faktordiir. Pandemi sonrasinda ve bolgesel jeopolitik gelismelerle birlikte artan dis gog,
konut ve hizmet altyapisi talebini yiikseltmis; bu durum 6zellikle ova kesiminde yeni yerlesim alanlarinin
acilmasi, kiyr boyunca ikinci konut ve apart otel niteligindeki yapilarin ¢ogalmasi seklinde kendini
gostermistir. Bu siireg, kiy1 ekosistemi ve taskin riski acisindan orta—yliksek, su kaynaklar1 ve arazi
kullanimi1 agisindan ise yiiksek baski diizeyi ile nitelendirilmistir. Yani go¢, dogrudan bir iklim tehlikesi
olmaktan ziyade, mevcut kentlesme egilimlerini hizlandirarak su talebini, atik {iretimini ve gegirimsiz
ylizey oranini artiran, dolayli fakat giiclii bir baski kaynagi olarak degerlendirilmistir.

Tarimsal yogunlagsma bashigi ise diger baski kaynaklarina gére daha heterojen bir tablo sunmaktadir.
Ozellikle muz ve avokado basta olmak iizere subtropikal meyve bahgelerinin genislemesi ve ortii alt1
tarimin yayginlasmasi, su kaynaklar1 ve arazi kullanimi iizerinde yiiksek; taskin riski ve kiy1 ekosistemi
tizerinde ise orta veya diisiik—orta diizeyde baski yaratmaktadir. Sulama suyu talebinin artmasi ve bazi
alanlarda yeralti suyu kullaniminin yogunlagmasi, kiy1 akiferlerinde tuzlanma riskini bilyilitmekte; ayn
zamanda sera ve bahge alanlarinin tagkin ovalarina dogru genislemesi, ekstrem yagislarda tarimsal zararlari
artirmaktadir. Buna karsin, iyi planlandig takdirde tarim alanlarinin betonlagmaya alternatif olugturma ve
yesil kusak islevi gorme potansiyeli de vardir; bu nedenle tarimsal yogunlagsma, diger baski kaynaklarina
kiyasla hem risk hem de firsat igeren daha “yonetilebilir” bir baski kategorisi olarak degerlendirilmistir.

Renk kodu ile tanimlanan nitel siniflar (kirmizi: ¢ok yiiksek, turuncu: yiiksek, acik turuncu: orta—yiiksek,
sart: orta, acik yesil: diisiik-orta) makaledeki nicel ve nitel bulgulara dayandirilmis olup, yalnizca goreli bir
risk derecelendirmesi degil, ayn1 zamanda eylem onceligi Onerisi sunmaktadir. Turizm ve kentlesme ile
iklim degisikligi etkilerinin “yiiksek” ve “cok yliksek” kategorilerde yogunlagmasi, Alanya’da oncelikli
olarak ele alinmasi1 gereken iki baski alanini isaret etmektedir. Go¢-niifus artisi ve tarimsal yogunlagma ise,
dogru planlama ve uyum stratejileri gelistirildigi takdirde yonetilebilir diizeyde olmakla birlikte, su
kaynaklar1 ve arazi kullanimu lizerindeki baskilar1 nedeniyle géz ardi edilmemelidir. Sonug olarak, Alanya
icin c¢izilen bu nitel kirllganlik matrisi, ilgenin ¢evresel ve iklimsel risklere karsi yiiksek kirilganlik
sergiledigini; ozellikle kiy1 ekosistemi, su kaynaklar1 ve taskin riski eksenlerinde biitiinciil, ekosistem
temelli ve iklim uyum odakli politikalarin gecikmeden hayata gecirilmesi gerektigini agikca ortaya
koymaktadir.

Bu caligma, Alanya 6zelinde gevresel ve iklimsel baskilari tekil basliklar altinda ele almak yerine, kiy1
ekosistemleri, su kaynaklari, arazi kullanimi ve taskin riski gibi bilesenleri biitlinlesik bir kirilganlik
cercevesi icinde birlikte degerlendirmesidir. Calisma, sayisal bir kirilganlik indeksi iiretmek yerine, veri
heterojenligi dikkate alinarak nitel bir yaklagimi bilingli bicimde benimsemis; bdylece yerel dlgekte karar
vericiler i¢in risk alanlarini, dncelikleri ve etkilesimleri daha seffaf ve yorumlanabilir bir bigimde ortaya
koymustur. Ayrica uzun donemli iklim egilimlerinin (sicaklik artis1 ve yagis azalmasi) kiy1 erozyonu, su
stresi ve arazi kullanim degisimleriyle birlikte ele alinmasi, Alanya’nin Akdeniz kiy1 kentleri iginde bir
“iklim ve gevresel kirilganlik sicak noktasi” olarak konumlandirilmasina yeni ve yerel 6lgekli bir bakis
sunmaktadir.

5. ONERILER VE FIRSATLAR

Alanya’da cevresel ve iklimsel kirllganliklarin giderek belirginlestigi bu donemde, yerel yonetimlerin
riskleri azaltmaya yonelik biitiinciil, bilim temelli ve ekosistem odakli stratejiler gelistirmesi kritik dnem
tasimaktadir. Calismada ortaya konan bulgular, 6zellikle kiy1 ekosistemi, su kaynaklari, arazi kullanim ve
tagkin riski gibi alanlarda baski diizeylerinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu durum, yerel yonetimlere
hem kisa vadede miidahale gerektiren riskler hem de uzun vadeli stratejik planlama gerektiren yapisal
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doniisiim alanlar1 sunmaktadir. Kiy1 seridinin korunmasi, kumul bitki ortiistiniin yeniden kazanilmasi ve
kiy1 bakim uygulamalarimin ekosistem temelli bir yaklagimla yeniden diizenlenmesi 6zellikle de ana gelir
kaynag1 turizm olan bir kentte en dncelikli eylemler arasina alinmalidir. Su kaynaklarinin giderek artan bir
talep baskisi altinda olmasi, 6zellikle yaz aylarinda turizm ve tarimin yogunlastigi donemlerde su arz-talep
dengesinin dikkatle yonetilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle yeralt1 suyu seviyelerinin ve tuzluluk
egiliminin siirekli izlenmesi, su verimliligi uygulamalarmin tesvik edilmesi ve atiksu geri kullaniminin
yayginlagtirilmas: gerekmektedir. Aymi sekilde, taskin riskinin arttigt Dim ve Oba Caylarinda dere
yataklarinin saglikli bir sekilde isletilmesi, taskin alanlarinda yapilasmanin kisitlanmasi ve yesil altyapi
uygulamalarinin kentsel drenaj sistemlerine entegre edilmesi Onem tagimaktadir. Arazi kullaniminda
ekolojik esiklerin gozetilmesi, kontrolsiiz kentlesme baskisinin azaltilmasi ve dogal-tarimsal peyzajin
parcalanmasini 6nleyici planlama kararlar1 da kirilganlig1 azaltacak temel uygulamalardir.

Bu calismada kullanilan nitel analiz tabanli yaklasim, Alanya’nin ¢evresel risk profiline iligkin giiglii bir
gergeve sunsa da oOzellikle sayisal veri eksikligi bazi bilesenlerin karsilastirmali analizine imkéan
tanimamigstir. Yeralt1 suyu ¢ekim miktarlari, kiy1 ¢izgisi degisim hizlari, deniz suyu kalite parametreleri,
kentsel altyap1 kapasite haritalar1 ve uzun donemli arazi kullanim verilerindeki eksiklikler, ¢evresel
baskilarin nicel olarak 6lgiilmesini ve zaman iginde trend analizlerinin yapilmasini sinirlamaktadir. Bu
nedenle belediye, tiniversite ve ilgili kurumlarin is birligiyle agik veri temelli bir ¢evresel izleme sisteminin
kurulmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Uydu goriintiileri, sensor tabanli su ve hava izleme ¢oziimleri, kentsel
CBS altyapisi ve diizenli y1llik ¢evre durum raporlari, gelecekte yapilacak kirilganlik degerlendirmelerinin
dogrulugunu ve karsilastirilabilirligini 6nemli 6l¢iide artiracaktir.

Ote yandan bu calismada kapsam dis1 birakilan ancak bdlgenin siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik 6nem
tagtyan bazi konularin ilerleyen aragtirmalara dahil edilmesi gerekmektedir. Deniz ve kiy1 kirliligi, ¢arpik
kentlesme, altyap1 yetersizlikleri, tarihi ve kiiltlirel mirasin iklim kaynakli tehditlere karsi korunmasi,
ulasim ve trafik baskisi gibi temalar Alanya’nin ¢evresel performansini dogrudan etkileyen unsurlardir.
Ozellikle arkeolojik ve kiiltiirel varhiklarin sicaklik, nem degisimleri ve kiy1 erozyonu gibi etkilerden zarar
gorme riski, iklim uyum planlamasinda daha fazla dikkate alinmalidir. Trafik yogunlugu ve ulagim kaynakli
emisyonlarin artig1 ise hem hava kalitesini hem de kentsel 1s1 adas1 etkisini olumsuz etkilemektedir. Bu
nedenle gelecekte yapilacak calismalarin ¢evresel kirilganligi yalnizca dogal sistemler iizerinden degil,
kentsel sistemlerin isleyisi lizerinden de ele almasi gerekmektedir.

Alanya’nin karsi karsiya oldugu bu cok boyutlu riskler, ayn1 zamanda 6nemli firsat alanlarini da
beraberinde getirmektedir. Ilgede bulunan Alanya Alaaddin Keykubat ve Alanya Universiteleri hem
bilimsel bilgi iiretimi hem de yerel yoOnetimlere teknik rehberlik saglama kapasitesiyle bolgenin
doniisiimiinde kritik aktorleridir. Universitelerin miihendislik, sehir planlama, mimarlik, turizm ve iklim
caligmalart alanindaki birikimi, veri eksikliklerinin giderilmesi, uzun donemli izleme c¢alismalarinin
yiiriitiilmesi ve ekosistem temelli ¢6ziim Onerilerinin gelistirilmesi acisindan 6nemli bir potansiyel
sunmaktadir. Benzer sekilde, Alanya’da giderek artan yabanci yerlesimci ve uzun donemli ikamet eden
uluslararasi niifus, kent kiilttirtinii dontistiiren ve ¢evre kalitesine iliskin gii¢clii beklentiler barindiran bir
topluluk olarak goriilmelidir. Bu grubun g¢evresel duyarliligi, geri doniisiim uygulamalarina katilimu,
stirdiiriilebilir ulasim ve yesil alan kullanimi konusundaki talepleri, yerel yonetimler i¢in 6nemli bir
toplumsal destek ve davramis degisikligi firsati yaratmaktadir. Ayrica kentin turizm ve tarima alternatif
olarak kendine aradigi yatinm firsatlarinda bu problemlerle miicadele araclart ve yatirimlan
degerlendirilebilir.

Sonug olarak, Alanya ¢evresel ve iklimsel kirllganlik agisindan hassas bir kiy1 kenti olmakla birlikte, dogru
planlama, gii¢lii veri altyapisi ve paydas is birligi sayesinde bu kirilganlik yonetilebilir ve azaltilabilir
niteliktedir. Yerel yonetimlerin, iniversitenin, sivil toplumun ve giderek cesitlenen toplum yapisinin ortak
cabasi ile Alanya’nin hem dogal ekosistemlerini hem kiiltiirel mirasin1 hem de ekonomik canliligimni
koruyacak siirdiiriilebilir bir gelecek olusturmasi miimkiindiir. Bu ¢alisma, s6z konusu doniisiimiin ilk adimi
niteliginde olup, gelecekte yapilacak daha kapsamli ve sayisal analizlere zemin hazirlamaktadir.
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