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Arastirma Makalesi Research Article

Erzurum Ili Pasinler Ilgesi Cerezlik Aycicegi
Yetistiren Tarim Isletmelerin Etkinliklerinin
ve Belirleyicilerinin Bulanik Veri Zarflama
Analizi ile Tespiti

Determination of the Efficiency and Determinants
of Agricultural Farms Growing Confectionary
Sunflower in Pasinler District of Erzurum Province
Using Fuzzy Data Envelopment Analysis

0z

Bu calisma Erzurum ili Pasinler ilcesinde cerezlik aycicegi yetistiren isletmelerin etkinliklerini ve bunu
etkileyen faktorlerin belirlenmesini amaglamaktadir. Bunun i¢in anilan bélgede aycicegi yetistiren
isletmelerde Basit tesadiifi 6rnekleme yontemine gore belirlenen 87 isletme ile anket yapilarak veriler elde
edilmistir. Elde edilen verilere Bulanik Veri Zarflama Analizi (BVZA) uygulanarak etkinlikleri belirlenmistir.
Bulunan etkinlik skorlar ile isletmelere ait sosyo demografik faktorler Tobit regresyon analizine tabi
tutularak etkinlige etki eden faktorler belirlenmistir. Calismanin sonucunda isletme genelinin ortalama
BVZA etkinlik degeri 0,94, klasik VZA etkinligi ise 0,84 olarak belirlenmistir. Etkinlige etki eden faktorler ise
yapilan tobit analiz sonucunda ailedeki ¢alisabilir birey sayisindaki ve aycicegi ekim alanindaki artisin
etkinlige olumlu etki ettigi belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen etkinlik skorlar1 ve buna etki eden
faktorler dikkate alinarak aycicegi iiretiminde etkinligin artirilabilmesi i¢in isletmelerin yeterli isgiiciine
sahip olmasi ve aycicegi akim alanlarinin artirilabilmesi igin ¢esitli destekler verilerek ciftcilerin tesvik
edilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte ekim alaninin artirilabilmesi i¢in kiracilik ve ortakgilikla islenecek

olan alanlarda sdzlesmelerin uygun bir sekilde diizenlenmesi, bos kalan arazilerin de iiretime 6zellikle de
cerezlik aycicegi liretimine tahsis edilmesi alinacak 6nlemler arasinda yer alabilir.

Anahtar Kelimeler: Bulanik veri zarflama analizi, Cerezlik aycicegi, Teknik etkinlik, Tobit regresyon analizi

ABSTRACT

This study aims to determine the efficiency of farms growing confectionary sunflower in Pasinler district of
Erzurum province and the factors affecting it. For this purpose, data was collected by surveying 87 farms
selected using simple random sampling in the region. Fuzzy Data Envelopment Analysis (FDEA) was applied
to the collected data to determine their efficiency. The efficiency scores and socio-demographic factors of the
farms were subjected to Tobit regression analysis to identify the factors affecting efficiency. As a result of the
study, the average FDEA efficiency value for all farms was determined to be 0.94, while the classical DEA
efficiency was 0.84. The Tobit analysis revealed that an increase in the number of working-age individuals in
a family and an increase in the sunflower cultivation area had a positive impact on efficiency. Considering the
efficiency scores obtained from the study and the factors affecting them, it is necessary to ensure that farms
have sufficient workforce and to incentivize farmers by providing various supports to increase sunflower
cultivation areas in order to increase efficiency in sunflower production. Furthermore, to increase the
cultivation area, reasonable contract arrangements should be made for areas to be cultivated through
tenancy and sharecropping, and unused land should be allocated to production, especially for confectionary
sunflower production.

Keywords: Fuzzy data envelopment analysis, Confectionary sunflower, Technical efficiency, Tobit
regression analysis
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Giris

Bir taraftan iklim degisikligi nedeni ile yeryiiziiniin
ekolojik sisteminde meydana gelen degismeler tarimsal
lretimi olumsuz etkilerken, diger taraftan artan niifusla
birlikte tarim iriinleri talebindeki artis, tarimsal iriin
piyasalarindaki dalgalanmalara etki etmektedir. Diinya tarim
sektoriindeki bu gelismeler tarim sektdriiniin arz giivenligi
konusunda 6nemli sorunlara sebep olmaktadir. Gerek iklim
degisikliginin olumsuz etkileri ile bas edebilmek gerekse artan
talebi karsilayabilmek icin, topragin arzinin sabit oldugu
disiiniildiginde birim alandan daha fazla verim alarak
tretim gerceklestirilmelidir. Bunun i¢in ise yogun girdi
kullanimi ile verim artisinin saglanmasi gerekmektedir. Yogun
girdi kullanimi bitkisel tiretim i¢in kullanilan kimyasal giibre,
tarimsal miicadele ilac1 gibi hayvansal iretim icin de fabrika
yemi, hastalik ve zararlhlar icin asi, ilag gibi girdilerin
kullanimi anlamina gelmektedir. Bu girdilerin asir1 kullanimi
tarimsal lretim artisinin yaninda ¢evre kirliligi ve insan
sagligini tehdit eder duruma gelmistir. Asir1 girdi kullanimi
ayn1 zamanda maliyet artisina ve {Uriin fiyatlarinin
ylikselmesine de neden olmaktadir. “ Yesi/ Devrim” adi verilen
yogun girdi kullanimiyla tarimsal iriin arzini artirmayi
amagclayan bu dénemden sonra insanlar bir yandan iiriin artisi
saglarken diger yandan da ¢evre ve insan saghigini bozan bu
uygulamanin faydali olmadigimi goérmislerdir. Asir1 girdi
kullaniminin gevre ve insan sagligina olan zararh etkilerinin
onlenmesi, girdi  kullaniminin  optimum  diizeyde
gerceklestirilmesi 6nem tasimaktadir.  Diger bir deyisle
kaynak basina verimliligi artirarak {iretim artisinin
saglanmasi gerekmektedir.

Tarim isletmelerinde kullanilan kaynaklardan girdilerin
etkin kullanimi1 ve bu etkinligin saglanmasi i¢in isletmelerde
etkinlik analizlerinin yapilarak isletmelerin etkinlik skorlari
ve buna etkili faktorleri belirlemek 6nem arz etmektedir.
Etkinlik analizlerinde en ¢ok kullanilan yontemlerden birisi
Veri Zarflama Analizi (VZA)'dir. VZA, Charnes, Cooper ve
Rhodes (CCR) tarafindan 1978 yilinda gelistirilmis
matematiksel programlama teknigine dayanan ve non-
parametrik bir yaklasim olan etkinlik analizi yontemdir.
Homojen olan karar verme birimlerinin nispi etkinligini
6l¢cmede en ¢ok basvurulan yontemdir (Charnes vd. 1978).
VZA, bir ¢ikt1 setini liretmek icin birka¢ girdi kullanan bir
karar verme birimi grubu icerisindeki nispi etkinligi 6lcmede
kullanilan bir metodolojidir. Ancak VZA, girdi ve ¢iktilar
bakimindan detayli veriler gerektirmektedir. Girdi ve
ciktilarin hemen, taze, sicagi sicagina, alindigl varsayimi
lizerine dayanmaktadir. Yani tim gozlemlerin o6lglim
hatasinin ve giiriiltiinlin olmadigi, fizibil oldugu kabul
edilmektedir (Henderson ve Zelenyuk, 2007; Simar, 2007).
VZA'ni kullanan deneysel analizler, tamamen uygun olmayan
hane halkina veya Kkisilere ait anket cevaplarindan elde edilen
verileri artan bir sekilde kullanmaktadir (Bound vd., 2001).
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Mikro verilerde anket kullanimi, bazi degiskenlerin makul
diizeyde kesinlik dl¢limiinii gii¢lestirdigi icin dl¢iim hatalar
hakkindaki endiseler artmistir. Ornegin, girdi ve ¢ikti verileri
genellikle, gecen tarimsal {iretim sezonunun basindan
goriisme yapilan ana kadar gecen siire igerisinde vuku bulan
olaylarin iiretici tarafindan hatirlanmasi istenerek, elde
edilmektedir. Bu, anket verilerinde hatirlama hatasini ortaya
koyar. Tarimsal iiretimde zaten belirsizligin hakimiyeti
tizerine bu durum iyice riski artirmaktadir (Just ve Pope,
2001). Isgiicii gibi tarimsal iiretimde kullanilan girdilerin
hassas bir sekilde olciimii bazen giictiir. Girdi 6lgtimleri,
muhasebe maliyetinin tespiti firsat maliyetlerini hari¢ tutan
ekonomik maliyetlerinkinden farkli oldugu halde ¢ogunlukla
mubhasebe verilerine dayanir (Kuosmanen vd., 2007). Uretici
verileri sadece yiiksek verim, diisiik verim, emek yogun,
sermaye yogun gibi s6zel bicimde de ifade edebilir (Mugera
2013). Klasik VZA yaklasimi 6nemli bir sekilde etkin sinir
degistirebilen veri kaybina, ekstrem degerlerin sebep oldugu
verilerdeki degismelere ve veri Ol¢im hatalarina g¢ok
duyarlidir. Bu duyarlilik probleminin iistesinden gelmek icin
Bulaniklastirma metotlar1 VZA'de kullanilmaktadir.

Bu calismada Bulanik VZA metodu kullanilarak Pasinler
ilgesi cerezlik aycicegi yetistiren tarim isletmelerinin tiretim
etkinliklerinin belirlenmesi ve bu etkinlige etki eden
faktorlerin ortaya konmasi amaglanmaktadir.

Yontem

Calismanin verileri Erzurum ili Pasinler ilcesinde 2024
iretim yilinda aygicegi yetistiren isletmelerle yapilan
anketlerden elde edilmistir. Etik kurul onayr Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Birim Etik Kurulu’ndan (Oturum
Sayisi: 2024/1; Karar No: 18; Tarih= 09.07.2024) alinmistur.

Ana popiilasyonda yer alan isletmelerden 6rnege girecek
olanlarin se¢iminde basit tesadifi O6rnekleme yontemi
kullanilarak isletmeler secilmis ve bu yonteme gore drnege
girecek isletme sayist %10 hata payr ve %90 glvenilirlik
sinirlar1 icerisinde asagidaki formiill yardimiyla tespit

edilmistir (Cicek ve Erkan, 1996).
_ N X ¢? _ 1158 x 253,8 .
" (N—-1)xD+0%2 1157 x2,7+253,8

n = Anket yapilacak isletme says;,

n

N= Populasyondaki isletme sayisini ifade etmektedir ve degeri
1158dir.

0? =Populasyonu olusturan isletmelerin sahip olduklan
arazinin biiytikliigline gére varyans degeri olup degeri 253,8'dir.

D = (d?/z2) seklinde hesaplanmaktadir ve degeri 2,7'dir.

d = Omek ortalamasindan miisaade edilen hata miktari
(x *0,10) olup degeri 2,71 'dir.

x= Isletme bagina diisen ortalama arazi miktar olup degeri 27,1
da’dir
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z = Hata oranina gore standart normal dagilim tablosundaki z
degerini gostermektedir ve degeri 1,65'ir.

Bu ¢alismada, karar birimlerinin (Decision Making Units,
DMUs) etkinliklerinin  belirsizlik iceren ortamlarda
degerlendirilmesi amaciyla, possibilistic yaklasim temelinde
gelistirilmis bulanik Veri Zarflama Analizi (fuzzy DEA) modeli
uygulanmistir. Klasik DEA modelleri kesin (crisp) veriler
varsayimina dayanmakta olup, bu durum gergek hayattaki
belirsizlikleri dikkate alma konusunda yetersiz
kalabilmektedir. Bu ¢alisma, bulanik mantik ve olabilirlik
teorisini (possibility theory) esas alarak, karar birimlerinin
performanslarini daha gercege yakin bir bicimde analiz
etmeyi hedeflemektedir.

Simetrik Uggensel Bulanik Sayilar ve Uyelik Fonksiyonu

Bulanik DEA modelinde girdi ve ¢ikt1 verileri, simetrik
ti¢cgensel bulanik sayillar (Symmetric Triangular Fuzzy
Numbers, STFN) ile ifade edilmektedir. Bu tip bulanik sayilar,
tek bir merkez deger (k™) etrafinda esit uzaklikta yer alan alt
(k) ve st (k¥) smirlardan olusmaktadir ve su sekilde
tanimlanir (Zadeh, 1965):

%=(hxmx®) = (™ —d,x™x™+d)

Burada

x™: En olas1 deger(merkez)

d: Belirsizlik yayilim genligi

Bu yapiya karsilik gelen iiggensel iiye fonksiyonu ise
asagidaki gibidir:

0 x<xM™-—d

x— (™ —d)

Tx’"—d<x$xm
pz(x) = x™+d)—x

— g xM<x<x™+d

0 x>x™+d

Bu fonksiyon, verilerin bulanik dogasimi simetrik bir
bicimde tanimlamakta ve belirsizligin karar analizine dahil
edilmesine olanak tanimaktadir. Uyelik derecesi 1 olan deger
tam olarak merkez (en olasi) deger olan x™'dir. Sol ve sag
uclar, belirsizlik yayiimi d kadar uzaklikta olup, iyelik
derecesi sifir olan sinirlar: tanimlar.

Possibilistic Bulanik DEA Modeli

Bu calismada, Charnes, Cooper ve Rhodes (CCR) modeline
dayali girdi yonelimli bir fuzzy DEA yapisi benimsenmistir.
Her bir karar birimi (DMU), m girdi ve s ¢ikt1 degeriyle
asagidaki modelle analiz edilir:

s
Tr=1UrYro

Amag fonksiyonu: max
BB vixs

S 0(_
Kisitlar: % <1vi=12,..,n
i=1ViXjj
u,v;=2e>0
Burada xjj ve y;; , ilgili a seviyesinde elde edilen kesit
araliklarindan alinan uygun noktalardir. Model, her bir a

seviyesi i¢in klasik DEA formuna indirgenmekte ve ayr1 ayri
¢oziilmektedir (Kao ve Liu, 2000).

Bulgular ve Tartigma

Tablo 1’de aycicegi liretiminde kullanilan temel girdi ve cikti
degiskenlerinin ortalama ve standart sapma degerleri
verilmistir. Cikt1 olarak yer alan aycicegi veriminin ortalama
dizeyi 255,01 kg/da olup isletmeler arasinda belirgin farkliliklar
bulundugunu gosteren bir degiskenlik mevcuttur. Girdilere
bakildiginda hem tohum, isgiicli makine kullanimi hem de
herbisit ve N-P-K gilibre miktarlarinda genis bir dagilim
gorilmektedir.  Ozellikle isgiicii, makine ve potasyum
kullanimindaki ytiksek standart sapmalar, isletmelerin tretim
teknikleri ve girdi kullanim diizeylerinin olduk¢a heterojen
oldugunu goéstermektedir. Bu durum isletmeler arasindaki farkl
uygulamalarin verim tizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Sekil 1’de a seviyesinin artmasiyla birlikte belirsizligin
azalmasina paralel olarak ortalama teknik etkinligin diizenli
bir bicimde dustigiinii gostermekte, bu da isletmelerin
¢ogunun bulanik kosullarda etkin goriinmesine karsin klasik
DEA degerlendirmesinde daha diisiik etkinlik seviyelerine
sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 1.

Girdi ve (ikti Secimi

Cikti Ortalama S'Sczr;l)(rlr?:t
Aycicegi Verimi (kg/da) 255,01 76,92
Girdi

Tohum Miktar (kg/da) 0,77 0,36
Isgiicii Miktar1 (saat/da) 2,76 7,80
Makine Kullanimi (saat/da) 0,16 1,59
Herbisit Kullanimi (kg/da) 0,16 0,16
Kullanilan Saf N Miktar1 (kg/da) 22,00 17,56
Kullanilan Saf P Miktan (kg/da) 14,34 11,72
Kullanilan Saf K Miktar1 (kg/da) 2,01 5,94
Sekil 1

Ortalama teknik etkinligin farkli seviyelerde degisimi

—~—_

Ortalama Teknik Etkinlinlik

Ortalama Etkinlik

~

0.50
Kestirim Duyarlihg:

Journal of Animal Science and Economics
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’I"ablo 2

Isletmelerin a kesme seviyelerinde etkinlik degerleri

Isletme 0 0,25 0,50 0,75 1 Isletme 0 0,25 0,50 0,75 1

1 1,000 1,000 1,000 0,992 0,603 45 0,997 0,996 0,992 0,978 0,617
2 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 46 0,988 0,984 0,976 0,959 0,9164
3 0,988 0,979 0,960 0,866 0,590 47 1,000 1,000 1,000 1,000 0,762
4 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 48 1,000 1,000 1,000 1,000 0,594
5 1,000 1,000 0,754 0,704 0,576 49 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
6 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 50 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
7 1,000 1,000 1,000 1,000 0,477 51 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
8 1,000 1,000 1,000 1,000 0,471 52 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
9 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 53 1,000 1,000 1,000 1,000 0,855
10 1,000 1,000 0,990 0,887 0,470 54 1,000 1,000 1,000 1,000 0,927
11 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 55 1,000 1,000 1,000 0,945 0,713
12 1,000 0,942 0,907 0,861 0,748 56 1,000 0,999 0,982 0,912 0,610
13 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 57 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
14 1,000 1,000 1,000 0,941 0,552 58 0,998 0,994 0,988 0,970 0,838
15 1,000 1,000 1,000 1,000 0,643 59 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
16 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 60 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
17 1,000 1,000 1,000 1,000 0,634 61 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
18 1,000 1,000 0,968 0,906 0,666 62 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
19 1,000 1,000 1,000 0,973 0,5084 63 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
20 1,000 1,000 1,000 0,996 0,572 64 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
21 1,000 0,980 0,888 0,780 0,399 65 1,000 1,000 1,000 1,000 0,942
22 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 66 1,000 1,000 1,000 0,929 0,725
23 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 67 1,000 1,000 1,000 1,000 0,569
24 1,000 1,000 1,000 1,000 0,711 68 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
25 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 69 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
26 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 70 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
27 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 71 1,000 1,000 1,000 1,000 0,792
28 1,000 1,000 1,000 0,947 0,627 72 1,000 1,000 1,000 1,000 0,931
29 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 73 1,000 1,000 1,000 1,000 0,815
30 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 74 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
31 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 75 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
32 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 76 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
33 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 77 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
34 1,000 1,000 0,976 0,874 0,643 78 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
32 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 79 1,000 1,000 1,000 1,000 0,759
36 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 80 1,000 1,000 1,000 1,000 0,831
37 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 81 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
38 1,000 1,000 1,000 0,633 0,340 82 1,000 1,000 1,000 1,000 0,695
39 1,000 1,000 1,000 1,000 0,498 83 1,000 1,000 1,000 1,000 0,838
40 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 84 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
41 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 85 1,000 1,000 1,000 1,000 0,947
42 1,000 1,000 0,946 0,848 0,600 86 1,000 1,000 1,000 1,000 0,828
43 0,780 0,735 0,672 0,635 0,504 87 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
44 0,984 0,970 0,932 0,814 0,569 Ortalama 0,997 0,995 0,987 0,969 0,836

Journal of Animal Science and Economics
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Tablo 2’'de isletmelerin farkli o kesme seviyelerinde elde
ettikleri etkinlik degerleri karsilastirlldiginda, a=0 diizeyinde
bir¢ok isletmenin etkin (1) oldugu, ancak « seviyesi arttikca
yani belirsizlik azalip veriler kesin hale geldikce etkinlik
degerlerinin 6nemli dl¢iide diistiigii goriilmektedir. Bu durum,
isletmelerin biiylik boliimiiniin ancak bulanik ortamda etkin
oldugunu, veriler netlestikce gercek etkinlik diizeylerinin
ortaya ciktigin1 gostermektedir. Bazi isletmeler (2, 4, 6, 9, 13,
23, 25 vb.) tim a seviyelerinde etkinligini korurken, bazi
isletmelerde ozellikle a=0.75 ve a=1 seviyelerinde belirgin
disisler bulunmaktadir (7, 8, 10, 14, 17, 21, 34, 38). Bu
disiisler, s6z konusu isletmelerin girdileri daha hassas
degerlendirildiginde teknik etkinliklerinin zayifladigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle a=1 diizeyi, girdilerin ve ¢ktilarin
tamamen keskin degerlere indirgenmis hali oldugundan klasik
VZA etkinlik skorlarini temsil etmektedir. Bu seviyede bir¢ok
isletmede etkinlik degerlerinin 6nemli 6lciide diismesi,
isletmelerin bulanik ortamda goreli avantaj sagladigim1 ancak
klasik degerlendirmede gercek performans farkliliklarinin
ortaya ciktigini gostermektedir. Genel olarak tablo, belirsizlik

Tablo 3

ortadan kalktiginda isletmeler arasindaki etkinlik yapisinin
daha net bigcimde ayristigini ortaya koymaktadir.

Sekil 2’de isletme o6zelinde teknik etkinlik skorlarinin
kestirim duyarlilik egrileri, belirsizlik diizeyi azaldikg¢a
isletmelerin teknik etkinlik degerlerinde belirgin bir ayrisma
yasandigin1 gostermektedir. a=0 diizeyinde neredeyse tiim
isletmeler etkin goriiniirken, a=1 seviyesinde etkinlik
diizeyleri arasinda genis bir dagilim ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum, isletmelerin 6nemli bir kisminin yalnizca bulanik
degerlendirmede etkin oldugu, klasik degerlendirmede ise
teknik etkinlikten uzaklastigina isaret etmektedir.

Tablo 3, isletmeler i¢cin hesaplanan C-K indeksi ile klasik
VZA etkinlik skorlarini karsilastirmali olarak sunmakta ve iki
Olglim arasindaki iligkiyi degerlendirmektedir. Genel olarak
tabloya bakildiginda, her iki yodntemin ortaya koydugu
etkinlik diizeylerinin biiyiik 6l¢iide birbirine paralel ilerledigi
goriilmektedir. C-K indeksi yiiksek olan isletmelerin ¢ogu
klasik VZA’da da etkin ya da etkinlige yakin degerlere
sahiptir; benzer sekilde her iki yontemde etkinligi diisiik olan

Isletmelerin C-K indeksi ve Klasik Veri Zarfalama ile elde edilen Etkinlik Skorlari

isletme _ C-K . Klasik isletme _ C-K . Klasik isletme _ C-K . Klasik isletme _ C-K . Klasik

Indeksi VZA Indeksi VZA Indeksi VZA Indeksi VZA
1 0,877 0,603 23 1,000 1,000 45 0,873 0,617 67 0,869 1,000
2 1,000 1,000 24 0,912 0,711 46 0,947 09164 68 1,000 1,000
3 0,812 0,590 25 1,000 1,000 47 0,928 0,762 69 1,000 1,000
4 1,000 1,000 26 1,000 1,000 48 0,877 0,594 70 1,000 0,792
5 0,706 0,576 27 1,000 1,000 49 1,000 1,000 71 0,937 0,931
6 1,000 1,000 28 0,870 0,627 50 1,000 1,000 72 0,979 0,815
7 0,841 0,477 29 1,000 1,000 51 1,000 1,000 73 0,943 1,000
8 0,839 0,471 30 1,000 1,000 52 1,000 1,000 74 1,000 1,000
9 1,000 1,000 31 1,000 1,000 53 0,956 0,855 75 1,000 1,000
10 0,802 0,470 32 1,000 1,000 54 0,977 0927 76 1,000 1,000
11 1,000 1,000 33 1,000 1,000 55 0,896 0,713 77 1,000 1,000
12 0,836 0,748 34 0,846 0,643 56 0,849 0,610 78 1,000 0,759
13 1,000 1,000 32 1,000 1,000 57 1,000 1,000 79 0,927 0,831
14 0,846 0,552 36 1,000 1,000 58 0,936 0,838 80 0,948 1,000
15 0,891 0,643 37 1,000 1,000 59 1,000 1,000 81 1,000 0,695
16 1,000 1,000 38 0,688 0,340 60 1,000 1,000 82 0,907 0,838
17 0,888 0,634 39 0,847 0,498 61 1,000 1,000 83 0,951 1,000
18 0,860 0,666 40 1,000 1,000 62 1,000 1,000 84 1,000 0,947
19 0,842 0,5084 41 1,000 1,000 63 1,000 1,000 85 0,983 0,828
20 0,869 0,572 42 0,816 0,600 64 1,000 1,000 86 0,947 1,000
21 0,711 0,399 43 0,492 0,504 65 0,982 0942 87 1,000 1,000
22 1,000 1,000 44 0,779 0,569 66 0,895 0,725

Spearman Rho: 0,9867289, p<,001

Journal of Animal Science and Economics
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isletmeler genellikle ayni isletmelerdir. Bu durum, iki
yaklasimin isletmelerin goreli performansini biiyliik oranda
tutarh sekilde yansittigini gostermektedir. Spearman Rho
katsayisinin 0,9867 gibi olduk¢a yiiksek bir degerde ve
istatistiksel olarak anlaml (p<,001) ¢ikmasi, C-K indeksi ile
klasik VZA etkinlik skorlar1 arasinda neredeyse miikemmele
yakin  pozitif bir sira  korelasyonu  bulundugunu
gostermektedir. Dolayisiyla iki yontemin isletmelerin etkinlik
siralamalarini biiytik oranda ayni sekilde belirledigi; C-K
indeksinin klasik VZA sonuclarin1 destekleyen, giivenilir ve
tutarli bir alternatif 61¢ciim oldugunu ortaya koymaktadir.

Sekil 3 incelendiginde iki indeksin genel olarak birbirine
paralel bir seyir izledigi goriilmekle birlikte, Klasik VZA
Etkinlik Skorlar1 bazi isletmelerde ¢ok daha diisiik degerlere
inerek Chen-Klein indeksinden ayrismaktadur.

Sekil 3.

Sekil 2
Ortalama teknik etkinligin farkli seviyelerde degisimi

Isletme Bazinda Kestirim Duyarlilik Egrileri
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Isletmelerin Chen-Klein Indeksi ile Klasik VZA Etkinlik Skorlar1 arasindaki degisimi
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1 35 7 911131517 19212325272931333537394143454749515355575961636567697173757779 81838587

C-K indeksi

Tablo 4’te C-K indeksine gore isletmelerin yarisindan
fazlasi (%50,57) 0,91-1 araliginda yer almakta olup yiiksek
dizeyde etkinlik gostermektedir. Diisiik etkinlik diizeyine
sahip isletme neredeyse yoktur (%1,15). Isletmelerin biiyiik
bir bélimi (%43,68) 0,71-0,90 araliginda toplanmis olup
teknik etkinlige yakin performans gostermektedir. Diger 43
isletme ise tam etkin olarak iiretimini gerceklestirmektedir.

Tablo 4 .

C-K indeksine Gore Isletmelerin Etkinlik Aralig
Etkinlik Arahg: Frekans Dagilim (%)
<0,50 1 1,15
0,51-0,70 4 4,60
0,71-0,90 38 43,68
0,91-1,00 44 50,57

Journal of Animal Science and Economics
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C-K indeksine gore ortalama etkinligin 0,997-0,969
arasinda degistigi belirlenmistir. Literatiirde tarimsal
irlinlere BVZA yonteminin uygulandigl bir diger calisma
Giindiiz (2014) tarafindan yapilmistir. Bu calismada Malatya
ilinde kuru kayis: yetistiren isletmeler i¢cin C-K indeksinin
0.899-0.909 arasinda degistigini belirlenmistir. Ayrica klasik
VZA yontemine gore yiiksek etkinlik degeri gosterdigi
belirtilmistir. Bu c¢alisma disinda literatiirde tarimsal
triinlerin tiiretiminde BVZA yonteminin uygulandigl bir
calismaya rastlanilmamistir. Fakat klasik VZA yonteminin
tarimsal iriinlerin tretimine uygulandigi pek ¢ok calisma
literatiirde mevcuttur. Bu c¢alismalardan; Aktirk ve Kiral
(2002) pamuk iiretiminde 0,84, Kiilek¢i vd. (2016) kayis
tretiminde etkinligi 0,89, Dogan ve Kiilek¢i (2020) silajlik
misir liretiminde teknik etkinligi 0,42 olarak belirlemislerdir.
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Isletmelerin etkinligine etki eden faktérlerin analiz edildigi
tobit model sonuglari Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Etkinlige etki eden faktériler

Standart
o " .

Degiskenler Katsay1 hata p- degeri
Sabit 0,913*** 0,085 ,000
Ailedeki .(;?flll§ablllr birey 0,014* 0,007 037
sayist (kisi)

Isletmecinin yas1 (Y1) -0,001 0,001 ,275
Egitimi (Yil) -0,002 0,013 ,879
Tecriibesi (Y1l) 0,000 0,001 ,874
Tarim Sigortasi Yaptirma 20,022 0,023 346

(Evet:1, hayir:0)
Aycicegi ekim alani (da) 0,001* 0,001 ,045
Tarim dis1 geliri olup

olmamasi (var:1, yok:0) -0,006 0,025 804
Yabanci is¢i calistirma i
durumu (evet:1, hayir:0) 0,021 0,025 397
Aycicegi alaninin toplan i
ekilebilir alana orani 0,000 0,000 058
Log(scale) -2,457** 0,076 ,000

*%1, %5 ve %10 6nem seviyeleri sirasiyla ***, ** ve * ile gosterilmistir.
Log likelihood: 89,3

Tobit regresyon analizi sonucuna gore BVZA’' dan elde
edilen etkinlik skorlari i§letmecinin yasl, egitimi tecriibesi,
ailedeki calisabilir birey sayisi, tarim sigortasi yaptirma
durumu, aycicegi ekim alani, aycicegi ekim alaninin toplam
ekilebilir alana orani, tarim dis1 gelirinin olup olmamasi,
yabanci is¢i ¢alistirma durumu degiskenlerinden olusan
isletmenin sosyo demografik 6zellikleriyle analiz edilmistir.
Analiz sonucunda ailedeki ¢alisabilir birey sayisi ve aygicegi
ekim alani degiskenlerinin istatistiksel olarak %10 6nem
diizeyinde anlamli bulunmustur. Ailedeki ¢alisabilir birey
sayist arttikca etkinligin arttigit goriilmektedir. Ailedeki
calisabilir birey sayisinin artmasi aygicegi tariminda islerin
zamaninda ve gecikme yasanmadan yapilmasini yapilacak
islerle ilgilenen kisi sayisinin artmasini ve islerin daha itinayla
yapilmasi sonucunda etkinlik artmaktadir. Aycicegi ekim
alaninin artisi ile birlikte etkinligin %10 dnem seviyesinde
arttigl belirlenmistir. Ekim alanm1 artinca ailenin aygicegi
iretimine o6nem verdigini ve aygcicegi iiretiminin
artirllmasinin ailenin gelirine olan katkisi gbéz o6niinde
bulundurularak etkinliginin daha da arttig1 séylenebilir.

Sonug ve Oneriler

Klasik VZA’'nin uygulanmasi durumunda elde edilecek
sonuclarin giivenirligine stiphe duyulmasi durumunda
verilerin  bulaniklastirilarak  analizi yapmak isletme
etkinliklerini BVZA ile hesaplamak en giivenilir yoldur. Bu
analize gore Pasinler ilgesi aygicegi yetistiren tarim
isletmelerden elde edilen verilere uygulanan BVZA sonucunda

isletmelerin ortalama etkinlikleri 0,99 olarak tespit edilirken
klasik VZA analizinde bu skor 0,84 olarak bulunmustur. Klasik
VZA'ya gore yiiksek olarak belirlenen etkinlik degerinin
isletmelere gore dagilimina baktigimizda isletmelerin %5,75’i
0,70 etkinlik diizeyinin altinda %43,68’inin 0,71-0,90 etkinlik
seviyesinde bulundugu ve nihayet %50,57’gibi biiylik bir
isletme oraninin ise 0,91-1,00 etkinlik diizeyine sahip oldugu
belirlenmistir.

Belirlenen BVZA etkinligine etki eden faktorlere
bakildiginda ailedeki birey sayis1 ve cerezlik aycicegi ekim
alanindaki artisin etkinligi artirdigi belirlenmistir. Pasinler
ilgesi cerezlik aycicegi iiretiminde etkinligin
belirleyicilerinden yola ¢ikarak isletmelerin yeterli isgiiciine
sahip olmasi ve aygicegi ekim alanlarinin artirilabilmesi i¢in
cesitli destekler verilerek ¢iftcilerin tesvik edilmesi
gerekmektedir. Bunun yaninda kiraciik ve ortakeilikla
islenecek olan alanlarda sozlesmelerin makul bir sekilde
diizenlenmesi, bos kalan araziler icin 6nlemler alinarak
uretime oOzellikle de cerezlik aycicegi iiretimine tahsis
edilmesi 6nem arz etmektedir.
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