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TURKIYE’DE RUZGAR TURBINI NAKLIiYESI: ULUSAL DUZENLEMELERIN
ANALIZi VE AVRUPA BIiRLiGi HUKUKU DOGRULTUSUNDA ONERILER
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(074

Bu calismada Tiirkiye’de rlizgar tiirbini tagimaciligr siiregleri ele alinmus, ilgili yasal
diizenlemeler degerlendirilerek Avrupa Birligi (AB) mevzuati ¢er¢evesinde ¢oziim Onerileri
sunulmugtur. Calismada 6nce lojistik, malzeme yonetimi, fiziksel dagitim ve liman merkezli
operasyonlara dair genel bilgiler verilmis, ardindan Tiirkiye ve AB mevzuatinin riizgar tiirbini
tagimaciligina etkileri incelenmistir. Literatiir ve dokiiman analizine dayanan aragtirma, dnceki
caligmalardan farkli olarak mevzuatin uygulanabilirligini karsilastirmali bigimde ele almay1
amaglamaktadir.

Sonuglar, Tiirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyelinin yiiksek olmasina karsin, tlirbin
bilesenlerinin tasinmasinda arazi kosullari, yol yapist ve ekonomik etkenler nedeniyle AB
mevzuatinin dogrudan uyarlanamayacagini gostermistir. Sektérde gorev yapan 10 uzmanla
yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler, mevcut mevzuatin agir yiik tagimaciligi igin genel bir
cerceve sundugunu ancak tiirbin tagimaciliginin teknik gereksinimlerini karsilamada yetersiz
kaldigin1 ortaya koymustur. Katilimcilar; kurumlar arasi koordinasyon eksikligi, uzun izin
siirecleri, biirokrasi, sinirlt denetim, dijitallesme yetersizligi ve standart egitim eksikligini temel
sorunlar olarak belirtmistir. AB {ilkeleriyle karsilastirildiginda Tiirkiye’nin siire¢ yonetimi,
altyap1 ve dijital entegrasyon acisindan geri kaldig1 goriilmiistiir.

Genel olarak, riizgar tiirbini tasimaciliginin siirdiiriilebilir, glivenli ve verimli bir yapiya
kavugabilmesi i¢in Tiirkiye’de yasal, kurumsal ve teknolojik alanlarda kapsamli iyilestirmelere

ihtiya¢ duyuldugu sonucuna ulagilmistir.
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ABSTRACT

This study examines wind turbine transportation processes in Turkey by analyzing the
existing national legal framework and evaluating it comparatively within the context of
European Union (EU) legislation. The research aims to identify structural, legal, and
operational challenges encountered in the transportation of wind turbine components and to
develop policy-oriented recommendations tailored to Turkey’s specific conditions. Initially, the
study presents a conceptual overview of logistics, materials management, physical distribution,
and port-based operations, followed by an in-depth examination of Turkish and EU regulations
affecting wind turbine transportation.

The study is based on literature review, document analysis, and qualitative research
methods. In this context, semi-structured interviews were conducted with 10 experts actively
involved in wind turbine transportation processes, including representatives from logistics
companies, public institutions, and sector professionals. The findings reveal that although
Turkey has a high wind energy potential, EU legislation cannot be directly implemented due to
differences in terrain conditions, road infrastructure, institutional capacity, and economic
constraints. The current legal framework in Turkey provides a general structure for heavy
haulage but remains insufficient in addressing the technical, operational, and safety
requirements specific to wind turbine transportation.

Interview results highlight major challenges such as lack of inter-agency coordination,
lengthy and fragmented permit procedures, bureaucratic complexity, limited field-oriented
inspections, insufficient digitalization, and the absence of standardized training and certification
systems. Compared to EU countries, Turkey lags behind in terms of centralized permit systems,
digital integration, infrastructure adequacy, and process management.

Overall, the study concludes that achieving a sustainable, safe, and efficient wind
turbine transportation system in Turkey requires comprehensive legal, institutional, and
technological reforms. The findings contribute to the literature by offering a comparative
assessment of regulatory applicability and by providing practical recommendations to support
policy development and sectoral improvement.

Keywords: Wind Turbine, Transportation, EU Legislation

1. Giris
21’inci yiizyilin ilk ¢eyreginde bilim ve teknolojide yasanan hizli ilerleme, 6zellikle

dijitallesme ve iletisim alanlarinda diinyayr kokli bicimde doniistiirmiistiir. Yapay zeka,
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biyoteknoloji, genetik miithendisligi ve ndroteknoloji gibi alanlardaki gelismeler; saglik, egitim,
sanayi ve giinliik yasamda 6nemli yenilikler saglamistir. Bununla birlikte sanayilesme, artan
enerji tiikketimi ve teknolojinin yaygin kullanimi gevresel sorunlari derinlestirmis; dogal
kaynaklarin tiikenmesi, kirlilik ve ekosistem tahribat1 gibi kiiresel riskleri ortaya ¢ikarmistir
(Cefovsky ve Mindl, 2008:739-743).

Brundtland Raporu’nun vurguladig: siirdiiriilebilirlik kavrami, ¢evresel, ekonomik ve
sosyal boyutlariyla gelecek nesillerin haklarini koruyan bir kalkinma yaklasimini gerekli
kilmaktadir (Han ve Kaya, 2012:256-268). Bu cercevede yenilenebilir enerji kaynaklari ¢evre
dostu yapilari, diisiik emisyonlar1 ve enerji giivenligine katkilariyla siirdiiriilebilirlik
politikalarin temel unsurlarindan biri haline gelmistir.

Riizgar enerjisi, temiz ve ekonomik bir alternatif olarak fosil yakitlara bagimlilig
azaltmakta, sera gazi emisyonlarini diisiirmekte ve kiiresel enerji doniisiimiinde stratejik bir rol
iistlenmektedir (Ozarslan ve Bayrag, 2018:381-395). Riizgar tiirbinleri ise hem iiretim hem de
montaj siiregleri acisindan zorlu ve maliyetli agamalar gerektirdiginden, tasimacilik ve lojistik
planlama kritik 6nem tagir. Tiirbin bilesenlerinin giivenli ve etkin tasinmast; ¢evresel etkilerin
azaltilmasi, is glivenligi ve proje maliyetleri agisindan biiyiik dnem tasimaktadir.

Bu c¢aligmanin amaci, Tiirkiye’de riizgar tlirbini tasimacilifina iliskin mevcut yasal
diizenlemeleri inceleyerek sektdrdeki paydaslarin karsilagtigi sorunlara ¢oziim Onerileri
sunmaktir. Calisma; giris, kavramsal ¢erceve, yontem, bulgular ve sonug-6neriler olmak {izere
bes boliimden olugmakta; riizgar enerjisi, tlirbin teknolojisi, dagitim siiregleri ve ulusal/AB
mevzuatt gibi temel unsurlar1 ele almaktadir. Ayrica veri analizlerine dayali bulgular
degerlendirilmis, arastirma sorularina yanitlar aranmis ve elde edilen sonuglar dogrultusunda

sektore yonelik oneriler gelistirilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Harbali (2019), rilizgar tlirbini kulelerinin  montajinda  kullanilan  kaldirma
ekipmanlarinin tasarim, iiretim ve analiz siireclerini ele almistir. SolidWorks ve ANSYS
kullanilarak gerceklestirilen teknik incelemeler sonucunda aparatin uygun kalinlik degerleri
belirlenmis ve iiretim sonras1 yapilan manyetik testlerle giivenilirligi dogrulanmistir. Gantes ve
arkadaglar1 (2021), yiiksek kapasiteli kara riizgar tiirbinleri i¢in gelistirilen tripod tabanli destek
yapisini incelemistir. Tasarimin liretim, tasima ve montaj gerekliliklerine uyum sagladigi ve
180 metrelik 6rnek kule ¢alismasiyla sistemin rekabet edebilirligi ortaya konmustur. Oztiirk

(2018), Istanbul karayolu ulasiminda elektrikli ara¢ kullaniminin ¢evresel etkilerini
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degerlendirmistir. Cesitli elektrikli ara¢ doniisiim senaryolari gelistirilmis, emisyon degisimleri
ve enerji gereksinimlerinin olasi sonuglar analiz edilmistir. Ersin ve digerleri (2018), riizgar
tiirbini ve giines paneli verilerini 6lgmek ve degerlendirmek amaciyla Arduino temelli bir
yazilim sistemi tasarlamistir. Sistem, bolgenin yenilenebilir enerji potansiyelini ortaya koyarak
hangi kaynagn daha avantajli olabilecegini gostermektedir. Icel (2023), mikro dlgekli riizgar
tirbinlerinin  performansin1  arastirmig ve farkli kanat yapilarina sahip modellerin
verimliliklerini karsilagtirmistir. Caligsmada, simiilasyon agirlikli arastirmalarin  deneysel
caligmalarla desteklenmesi gerektigi vurgulanmistir. Karabag (2011), riizgar tlirbini
kanatlarinin kompozit malzemeler kullanilarak {iretim siirecini incelemistir. Malzeme
teknolojisindeki ilerlemelerin kanatlarin dayanimi ve yiizey kalitesine olumlu katki sagladig:
sonucuna ulasilmistir. Dondiiren (2024), yapay sinir aglart kullanarak riizgar tiirbini
jeneratorlerindeki hidrolik arizalarin tahmin edilmesini amag¢lamistir. SCADA sisteminden elde
edilen verilerle egitilen MLP modeli, yiiksek dogruluk oraniyla ariza 6ngoriisii saglamistir.
Karadag (2009), Osmaniye ve Tekirdag bolgelerinin riizgar potansiyelini karsilagtirarak riizgar
tiirbini yatirrminin ekonomik getirisini analiz etmistir. Osmaniye’nin daha giiglii riizgar profili

sayesinde yatirim geri doniis siiresinin daha kisa oldugu belirlenmistir.

3. Tiirkiye’de Riizgir Enerjisi Endiistrisi ve Lojistik Siirecler

Literatiirde riizgar enerjisi, tiirbin verimliligi ve teknoloji gelistirme {lizerine kapsamli
caligmalar bulunmasina ragmen, tiirbin ekipmanlarinin taginmasina iliskin arastirmalarin sinirh
oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma, s6z konusu eksikligi ortaya koyarak tasimacilik siirecine
dikkat ¢cekmektedir.

Tiirkiye’de deniz tistii riizgar enerjisi sektdrii heniiz yeni gelismeye baglayan bir alan
olsa da, iilkenin karasal riizgar enerjisinde sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibe 6nemli bir
temel olusturmaktadir. Ancak deniz iistii projelerde kullanilan ekipmanlarin yiiksek maliyetli,
riskli ve ileri teknoloji gerektiren yatirimlar istemesi nedeniyle, bu alanda yerli iiretim oraninin
stnirli kalacagi Ongoriilmektedir. Diinya Bankast Grubu’nun tedarik zinciri analizleri,
Tirkiye’nin bazi alanlarda potansiyel tagidigi, ancak deneyim eksikligi ve yatirim engelleri
nedeniyle tedarik zincirinin heniiz giiclii bir yapida olmadigina isaret etmektedir (World Bank
Group, 2025:29).

Tiirkiye’nin isgiicii ve {iretim maliyetleri rekabet¢i olsa da, deniz st riizgar
projelerinin gerektirdigi biiyiik 6l¢ekli ekipmanlarin yurt iginde iiretilmesi yiiksek sermaye

gerektirdiginden, yerli katkinin 6zellikle proje gelistirme ve isletme-bakim siireglerinde daha
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fazla deger yaratacagi disiiniilmektedir. Ayrica yerli lretim sartlarinin artirilmasinin,
yatirimcilarin  bagka {ilkelere yonelmesine yol acgabilecegi icin dikkatle planlanmasi
gerekmektedir (Celik, 2025:72).

Genel olarak Tiirkiye’nin, deniz iistii riizgar enerjisine yonelik tedarik zinciri hedeflerini
net bicimde belirlemesi, yerli iiretim seviyesini gercekgi sekilde planlamasi ve hem i¢ pazar
hem de uluslararas1 pazar icin stratejiler gelistirmesi dnemlidir. Ulkenin rekabetci maliyet
yapisi, Ozellikle AB projelerine yonelik tedarik firsatlarin1 destekleyici yapida oldugu
degerlendirilmektedir (World Bank Group, 2025:30).

4. AB Mevzuat1 Cercevesinde Riizgar Tiirbini Tasimacihig

Komisyon tarafindan “Su Ana Kadar Gergeklestirilen Eylemler” basligi altinda, AB’nin
rizgar enerjisi sektoriinde karsilasilan temel sorunlara yonelik attigit  adimlar
degerlendirilmistir. Bu kapsamda, yenilenebilir enerjinin kisa vadede daha hizli ve etkin
bicimde dagitilmasini saglamak amaciyla, izin siireglerini tek cati altinda toplayan ve siireci
onemli Glgiide kisaltan bir acil durum yonetmeliginin gelistirildigi goriilmektedir. 2022°de
yiiriirliige giren bu yonetmelik, 2024 yilinin ortasinda sona ermistir. Ayrica Komisyon, iiye
iilkelerde otoyol kullanimi i¢in ¢oklu yetkilendirme gerektiren riizgar tiirbini bilesenlerinin
taginmasina iligkin izin silireclerini basitlestirmek ve uygulamay1 kolaylastirmak iizere ¢esitli
girisimlerde bulunmustur (European Commission, 2023:1).

Komisyon, riizgar enerjisinin etkinligini artirmak ve gerekli yatirnmlar1 desteklemek
amaciyla, bolgesel yardim yonergelerinin sundugu mevcut desteklere ek olarak Gegici Kriz ve
Gegcis Cercevesi'ne (TCTF) yeni bir boliim eklemistir. Bu boliim, 31 Aralik 2025’e kadar net
sifir ekonomiye gecisi hizlandirmak igin stratejik ekipmanlarin {iretimine yatirim destegi
saglanmasina imkan tanimaktadir. Destek kapsamina riizgar tiirbinleri ve tlirbinlerin temel
bilesenleri de dahil edilmistir. Bu diizenleme ile bazi iiye {ilkeler, temiz teknoloji iiriinlerinin
iretim oranlarin1 artirmaya yonelik yeni destek programlari olusturmustur. Komisyon, 2023
yilindan itibaren bu iilkeler tarafindan sunulan ek destek planlarini incelemektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar i¢inde riizgar enerjisi bu siliregte 6n plana ¢ikmakta olup, liye iilkeler enerji
sektoriinii ayrica Genel Blok Muafiyeti Yonetmeligi, Iklim—Cevre Koruma ve Enerji
Kilavuzlar ile Bolgesel Yardim Kilavuzlari kapsaminda da destekleyebilmektedir (European
Union, 2022c:1).

“Riizgar Enerjisi Eylem Plan1”, Avrupa riizgar sektoriinlii gliclendirmek icin ilave

adimlar atilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu nedenle Komisyon, mevcut girisimlere ek
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olarak sektorde karsilagilan giigliikleri ele alan yeni tedbirler gelistirmistir. Plan kapsaminda alt1

temel Oncelik belirlenmistir:

1. Izin siireglerinin hizlandirilmasi ve dngdriilebilirligin artirilmast,

2 Dabha etkili bir acik artirma tasariminin olusturulmasi,

3 Finansmana erigim imkanlarinin gii¢lendirilmesi,

4. Adil ve rekabetgi bir uluslararasi pazar ortaminin saglanmasi,

5 Sektorel becerilerin gelistirilmesi,

6 Endiistri  katiliminin  artirllmas1  ve {iiye iilkelere yonelik taahhiitlerin

belirlenmesi.

Dayaniklilik ve kurtarma mekanizmalar1 ¢ergevesinde bir¢ok iiye iilke, ulusal izin
birimlerine yonelik destek tedbirleri gelistirmistir. Bu tedbirlerin, iiye iilkelerin RepowerEU
kapsaminda hazirladigi planlarla giiglendirilmesi gerektigi belirtilmektedir. Ote yandan,
yenilenebilir enerjiye yonelik acgik artirmalarin tasarimi birgok lilkede yeterli seffaflik
sunmamakta ya da eksiklikler barindirmaktadir. Komisyon, acik artirmalarin daha acik,
giivenilir ve seffaf bicimde yliriitiilebilmesi icin liye iilkelerle yakin is birligi i¢cinde ¢aligmakta;
gerekli goriilmesi halinde yenilenebilir enerji direktifindeki hiikiimleri etkin sekilde

uygulamay1 amaglamaktadir. (European Commission, 2022c¢:1).

5. Materyal ve Yontem

Bu calismada dokiiman analizi, literatiir analizi ve icerik analizi teknikleri kullanilarak
Tirkiye’de rlizgar tiirbini tasimaciligma iliskin yasal mevzuat kapsamli bi¢imde
degerlendirilmistir. Mevcut diizenlemelerin daha genis bir ¢ercevede incelenebilmesi amaciyla
AB mevzuat1 da analiz edilmis ve Tirkiye’deki uygulamalarin AB standartlar1 karsisindaki
konumu ortaya konmustur. Literatiirde yer alan g¢alismalarin incelenmesiyle arastirmanin
kapsami genisletilmis, birincil kaynaklar aracilifiyla riizgar tlirbini bilesenlerinin taginmasinda
karsilasilan temel sorunlar belirlenmistir.

Bu arastirma, Tiirkiye’de riizgar tiirbini tagimaciligina yonelik mevcut yasal, kurumsal
ve operasyonel yapilarin etkinligini degerlendirmek amaciyla nitel arastirma yaklasimiyla
yuriitilmistir. Nitel yontem, katilimcilarin deneyimlerini, algilarin1 ve siliregte karsilasilan
sorunlar1 derinlemesine ortaya koyma imkani sundugu i¢in tercih edilmistir. Caligmada yari
yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmis; boylece 6nceden belirlenen sorular dogrultusunda

katilimcilarin goriislerine esnek ve ayrintili sekilde ulasilmisti. Bu goriismeler, arastirma
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problemlerinin anlagilmasi ve konunun farkli yonleriyle ele alinmasi agisindan 6nemli bir
rehber niteligi tasimistir. (Yildirim ve Simsek, 2018).

Calisma grubu, amagli 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Katilimcilar, riizgar tiirbini
tagimaciligi siirecinde aktif rol iistlenen kamu ve 6zel sektor temsilcilerinden olugmaktadir.
Arastirmaya tasimacilik firmalari, lojistik yoneticileri, kamu kurumlarinda gorev yapan
denetim ve izin birimi yetkilileri ile siiriictiler dahil edilmistir. Toplamda 10 katilime1 (K1-K10)
ile goriismeler gergeklestirilmistir. Katilimcilarin yaslar1 31-54 arasinda degismekte, egitim
diizeyleri ise lise ile yliksek lisans arasinda farklilik gostermektedir. Bir kismi enerji ve
ulagtirma sektoriinde kamu gorevlisi olarak calisirken, digerleri 6zel lojistik ve tagimacilik
firmalarinda yonetici veya operasyon sorumlusu olarak gorev yapmaktadir. Sektordeki deneyim
stireleri 6 ila 20 y1l arasinda degisen bu katilimer ¢esitliligi, arastirmanin hem kurumsal hem de
operasyonel diizeyde kapsamli bir degerlendirme yapmasina imkan tanimaistir.

Gorligmelerin veri analizi tematik analiz yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Kayitlar desifre
edilerek metin haline getirilmis ve agik kodlama yontemiyle analiz edilmistir. Olusturulan
kodlar, benzer icerik ve anlamlara gore kategorilere ayrilmis ve bu kategoriler temalarla
iliskilendirilmistir. Analiz siireci, Microsoft Word ve NVivo yazilimlarn kullanilarak
gerceklestirilmistir. Temalar, arastirma sorular1 dogrultusunda “yasal diizenlemeler”, “denetim
ve izin siirecleri”, “kurumsal koordinasyon”, “lojistik planlama”, “bilgi paylasimi” ve “AB’ye
uyum slireci” olarak alt1 baslik altinda toplanmistir. Katilimci ifadeleri, yorum eklenmeden
dogrudan alintilarla desteklenmis ve betimsel bicimde sunulmustur. Bu yaklagim, bulgularin
giivenilirligini ve gegerliligini artirmak amactyla tercih edilmistir.

Katilimcilar amagli 6rnekleme yontemiyle se¢ilmis olup, elde edilen bulgular benzer
sosyo-ekonomik, kurumsal veya cografi kosullara sahip Orneklemler i¢in yol gosterici
niteliktedir. Arastirmanin bir diger siirlilifi, veri toplamanin yalnizca belirli kurum ve
firmalarla gerceklestirilmis olmasidir; bu durum, riizgar tiirbini tagimaciligina iliskin mevzuat,
denetim, lojistik planlama ve kurumlar arasi koordinasyon siireglerinin farkli bolgelerdeki
uygulama c¢esitliligini tam olarak yansitmayabilir. Ayrica, goriismelerden elde edilen veriler
katilimcilarin  6znel deneyim, algi ve yorumlarina dayandigindan, resmi mevzuat veya
uygulama verileriyle birebir ortlismeyebilir. Bu nedenle, ¢aligma nitel yontemin dogas1 geregi
yorumlayici sinirliliklar icermektedir. Arastirma siirecinde etik kurallara titizlikle uyulmus;
katilimeilarin kimlikleri gizli tutulmus ve veriler yalnizca bilimsel amaglarla kullanilmastir.

Katilimcilara, arastirmaya katilimin tamamen goniilliiliik esasina dayandigi bildirilmis ve ses
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kayitlar1 sadece aragtirmacinin erigimine acik sekilde korunmustur. Ayrica, katilimcilarin dini,

siyasi, ideolojik veya 6zel yasamlarina dair herhangi bir soru sorulmamastir.
6. Bulgular ve Tartisma

Tablo 1
Tiirkiye’de Riizgar Tiirbini Tasimaciligina Iliskin Yasal Diizenlemelerin Yeterliligi

Tema Alt Tema Kodlar
- .. Mevzuatin yalnizca agir ylk tasimacilig
Genel —Agir Yuk kapsaminda kalmast; riizgar tlirbini 6zelinde

g/fﬁgﬁ?glmn diizenleme eksikligi, sahadaki uygulamalar1
Yasal kapsamamasi1 (K3, K4, K5, K6, K8, K9, K10)
Diizenlemelerin Mevzuatin sahada uygulanabilirliginin diistik
Yetersizligi Operasyonel olmasi; 0zel izin ve prosediirlerin net
Uygulamalarda tanimlanmamasi, tasimalarin proje bazli degil
Belirsizlik tasima bazl yiiriitiilmesi (K3, K4, K5, K6,

K7, K8, K9)

Tiirbin  boyutlarinin  artmasiyla  birlikte
giizergah ve izin slireglerinin  yetersiz
kalmasi;  mevzuatin  degisime  ayak

Mevzuatin Teknolojik
Gelismelere ~ Uyum

Giincellik ve Saglayamamas: uyduramamasi (K3, K5, K6, K7)

Esneklik Eksikligi AB’de proje bazli toplu izin uygulamalar
Avrupa Standartlarina varken Tiirkiye’de her tasima i¢in tekrar izin
Gore Geri Kalma alinmasi; dijitallesme eksikligi, siirecin yavas

ilerlemesi (K3, K5, K7, K8, K9, K10)
Her kurumdan ayr1 onay alinmasi; silirecin
merkezl olmamasi, izinlerde zaman kaybi

Biirokratik Siire¢lerin

Yénetimsel ve Uzunlugu yasanmast (K3, K4, K5, K6, K8, K9, K10)

Uygulama Mevzuatin eksiklikleri nedeniyle

Sorunlari Saha Deneyiminin On uygulamalarin tecriibeye dayanmast;
Planda Olmast prosediirlerin sahada yeniden sekillenmesi

(K3, K4, K5, K6, K10)

Tablo 1°’de Tirkiye’de riizgar tiirbini tagimaciligina iliskin yasal diizenlemelerin
yetersizlikleri one ¢ikmaktadir. Katilimeilar, mevcut mevzuatin genel agir yiik tasimacilig
cercevesi sundugunu ancak riizgar tlirbinlerinin teknik ve operasyonel gereksinimlerini
karsilamadigini  belirtmistir. Bu durum, siireglerin sahada cogunlukla deneyim temelli
yiriitilmesine ve isletmelerin kendi ¢oziimlerini gelistirmesine yol agmaktadir. Mevzuatin
proje bazli degil, tasima bazli kurgulanmast, her tagima i¢in yeniden izin alinmasini gerektirerek
zaman ve maliyet yiikii yaratmaktadir. Ayrica mevzuat, teknolojik gelismelere ve tiirbin
parcalarinin artan boyutlarina uyum saglamadigi i¢in esneklikten yoksundur. Avrupa

Birligi’'nde uygulanan dijital ve toplu izin siireglerinin Tiirkiye’de bulunmamasi, mevzuatin
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giincellik ve uyum acisindan geride kaldigin1 géstermektedir. Bu bulgular, Tiirkiye mevzuatinin

sektorel doniisiim ve teknolojik ilerlemelere karsi reaktif bir yaklasim sergiledigini ortaya

koymaktadir.

Tablo 2

Yirtirliikteki Mevzuatin Tagimacilik Stirecindeki Uygulama Zorluklarina Coziim Diizeyi

Tema Alt Tema Kodlar
Mevzuatin yalnizca temel agirlik ve gabari
Fiziksel ve Teknik smirlarini belirlemesi; tlinel, kopri, kavsak,
Engellerin elektrik hattt gibi sahadaki engelleri
Ongoriilememesi kapsamamasi1 (K2, K3, K4, K5, K6, K9,
Mevzuatin
! K10)
Sahadaki Sorunlara
Yanit Verememesi Mevzuatin tasima sirasinda karsilasilan
Pratik Coziim beklenmedik durumlar igin alternatif plan
Mekanizmalarinin veya acil ¢0ziim yolu sunmamasi; saha
Bulunmamasi ekiplerinin dogaclama yontemlere
basvurmasi (K2, K4, K5, K6, K9, K10)
Karayollari, belediye, polis ve enerji
Kurumlar Aras kurumlarl. arasmdaﬂ bllgl ' 'paylaslml
fletisim Kopuklugu olmamasi; aym glizergdh igin farkli
Kurumsal prosediirlerin uygulanmasi (K3, K4, K5, K6,
Koordinasyon K7, K9, K10)
Eksikligi Yetkililerin mevzuati farkli yorumlamasi;
Yorum Farkliliklarinin  bir bolgede kabul edilen izinlerin bagka bir
Stireci Geciktirmesi bolgede gecerli sayilmamast (K2, K3, K4,
K5, K6, K7)
Bir tagima i¢in birden fazla kurumdan ayri
Asint Izin ve Belge izin alinmasi; evrak islemlerinin fazlahig1 ve
Siireci siirecin uzamasi (K2, K3, K4, K5, K6, K7,
Operasyonel
K9, K10)
Uyumsuzluk ve Her tasima i¢in ayr1 izin alinmasinin zaman
Biirokratik Yiik Tasima Bazli Izin 3 femn ay .12 all zama
Sisteminin kaybina yol agmasi; proje bazli toplu izin
Verimsizlisi sisteminin bulunmamasi (K2, K3, K5, K6,
& K7, K8, K9)
Mevzuatta Ongoriilen izinlerin sahadaki
Sahadaki Gergeklerle kos}lllarla ortgsmeme51; sahada mevzuat
M atin Uvusmama yerine deneyime dayali uygulamalarin
evzu yus belirleyici olmasi (K2, K3, K4, K6, K7, K8,
Uygulama

Diizeyinde Yetersiz
Kalmasi

K9, K10)

Kagit Uzerinde Kalma
ve Formalite Odaklilik

Mevzuatin yalnizca belge ve prosediir
gerekliliklerini  karsilamasi;  operasyonel
asamalara ¢6ziim sunamamasi (K2, K3, K4,
K5, K6, K7, K8, K9, K10)
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Tablo 2, Tiirkiye’de rlizgar tiirbini tasimaciligi siirecinde mevcut mevzuatin uygulama
zorluklarina sagladig1 ¢coziimleri gostermektedir. Katilimeilar, mevzuatin yalnizca temel agir
yiik cercevesi sundugunu, sahadaki teknik, fiziksel ve kurumsal sorunlara yeterli yanit
vermedigini belirtmistir. Mevzuat, belge ve izin siireclerine odaklanirken tiinel, koprii, kavsak
veya elektrik hatlar1 gibi fiziksel engelleri dikkate almamaktadir; bu durum, saha personelinin
kendi ¢6ziim yollarini gelistirmesini zorunlu kilmaktadir.

Kurumsal koordinasyon eksikligi de onemli bir sorun olarak 6ne c¢ikmaktadir.
Karayollari, belediye, emniyet ve enerji otoriteleri arasinda yeterli iletisim bulunmamakta, ayni
giizergaha iligkin prosediir ve yorum farkliliklar1 siirecleri uzatmakta ve maliyetleri
artirmaktadir.

Operasyonel uyumsuzluk ve biirokratik yiik, stirecin bir diger sinirliligidir. Tiirkiye’de
her tasima i¢in ayr1 izin alinmasi gerekliligi ve manuel, cok asamali siiregler operasyonel
etkinligi diisiirmektedir. Avrupa’daki dijital ve merkezi izin sistemlerinin aksine, Tiirkiye’de
biirokratik mekanizmalar ve fiziksel evrak kullanimi hala yaygindir.

Bu bulgular, mevzuatin sahadaki dinamik kosullara ve teknolojik gelismelere uyum
saglamadigini, kurumsal koordinasyon ve dijitallesme eksikliklerinin tagimacilik siirecinin

verimliligini siirladigini gostermektedir.

Tablo 3
Yasal Diizenlemelerin Agiklig1 Ve Sektor Calisanlarina Sagladigi Kolayliklar

Tema Alt Tema Kodlar
Mevzuatin teknik ve biirokratik ifadeler
Teknik Dili igermesi; saha personelinin mevzuati
Nedeniyle Zorluk yorumlamakta zorlanmas1 (K1, K2, K3, K4,
Mevzuatin
K10)
Uygulamada

Ayn1 mevzuatin farkli sehirlerde veya
Uygulamada Yorum  kurumlarda farkli sekilde yorumlanmasi;
Farkliliklart uygulamada tutarsizlik yasanmas1 (K1, K3,

K4, K5, K6, K7, K9, K10)

Baz1 bolgelerde polis eskortu zorunluyken
Bolgesel Uygulama  bazi bolgelerde talep edilmemesi; yerel
Farkliliklart yonetimlerin mevzuati farkli uygulamasi (K1,
K2, K4, K5, K6, K7, K9, K10)
Karayollari, belediye ve yerel glivenlik
birimlerinin ayn1 belgeyi farkl
degerlendirmesi; mevzuatin sahada bir
standarda oturmamasi (K3, K4, K5, K6, K7,
K8)

Anlasilir Olmamasi

Standartlasma

Eksikligi
Kurumsal Yorum
Ayriliklart
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Saha Deneyimine

Tecribenin
Mevzuatin Yerini
Almasi

Mevzuatin yeterince yol gdsterici olmamasi
nedeniyle saha ¢alisanlarinin kendi
deneyimlerine dayanarak karar almasi1 (K1,
K2, K3, K4, K5, K6, K10)

Dayali Uygulama Pratik Bilginin Yasal metinlerin okunmamasi; ¢alisanlarin
Oncelikli Hale onceki tagimalar tizerinden bilgi edinmesi
Gelmesi (K2, K3, K4, K6, K7, K9)
Mevzuatin Hangi durumlarda hangi izinlerin gerektiginin
Uygulama acik sekilde belirtilmemesi; belirsizligin risk
Kilavuzundan ve zaman kaybina yol agmasi (K1, K3, K5,
Yoksun Olmasi K6, K7, K8, K9)

Kurumsal Ae

Belirsizlik ve Risk . Mevzuatin kagit tizerinde ag:ﬂ.( olmasina
Acikligin Pratikte ragmen sahada karar siireglerine yon
Kolaylik vermemesi; ¢alisanlarin mevzuata ragmen
Saglamamasi uygulamada zorlanmasi (K1, K3, K5, K6, K9,

K10)

Tablo 3 bulgulari, mevcut mevzuatin metin olarak agik goriinmesine ragmen sahada

farkli yorumlara acik oldugunu ve bu nedenle uygulamada belirsizlik yarattigini

gostermektedir. Katilimeilar, mevzuatin teknik ve biirokratik dilinin saha personeli agisindan
zor anlagilir oldugunu, farkli kurumlarin ayni1 hiikmii farkli bi¢imde uyguladigini belirtmistir.
Bu durum, standartlagsmay1 engellemekte ve tasimacilik siireclerinde koordinasyon sorunlari ile
zaman kaybina yol agmaktadir.

Saha deneyimine dayali uygulama, mevzuatin yeterince rehberlik sunmamasi nedeniyle
calisanlarin Oonceki tasimalar iizerinden deneyimlerini kullanmalarina neden olmaktadir.
Kurumsal belirsizlik ve rehber eksikligi, hangi izinlerin gerektiginin net olmamasindan dolay1
operasyonel riskleri artirmakta ve karar alma siireclerini yavaslatmaktadir. Bulgular, yasal
diizenlemelerin yalnizca yazili olarak agik olmasinin yeterli olmadigini, uygulamada

esgiidiimlii ve yonlendirici bir mekanizma ile desteklenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4
Tasimacilik Siireclerinde Denetim ve izin Siireclerinde Yasanan Zorluklar

Alt Tema Kodlar
Ayni giizergdh icin Karayollari, belediye,

Tema

Farkli Kurumlardan emniyet gibi farkli kurumlardan bagimsiz
Izin Siireclerinde Ayr1 Izin Alinmasi onay almmasi (K2, K3, K4, K5, K6, K7, K9,
Kurumsal K10)
Dagmiklk Kurumlar Arast Kurumlarin birbirinden habersiz hareket
Koordinasyon etmesi; onay siire¢lerinin  es zamanh
Eksikligi ’
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yiiriimemesi (K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9,
K10)

Izinlerin Uzun Siirede

Onay stire¢lerinin haftalar veya aylar siirmesi;
beklemelerin proje takvimini etkilemesi (K3,

Zaman Kaybive | 2mamlanmasi K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10)
Biirokratik Denetimlerin  ¢ogunlukla evrak kontrolii
Yogunluk . .. . dizeyinde kalmasi; ayni belgelerin farkli
Gereksiz Evrak Yiki kurur}llllara tekrar sunulrillam (K3% K4, K5, K6,
K7, K9)
Denetim  gorevlilerinin  sahadaki  teknik
Denetim  Ekiplerinin detaylara hakim olmamasi; izin belgelerini
Sahada Belirsizlik Bilgi Eksikligi fKailgh yorumlamasi (K3, K4, K5, K6, K7, K9,
ve Yorum — ) " A .
Farkliliklart o Izin  alinmig guzergahlarda 'k'opru, yol
Izinli Giizergahlarda calismas1 veya elektrik hatti gibi engellerle
Beklenmedik Engeller karsilagilmasi (K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8,
K9, K10)
Ek Sire ve Kaynak Belirsizliklerin §k eskOft aract, saha personeli
ihtiyacs veya altqmatlf glizergdh  planlamasi
. gerektirmesi (K3, K4, K5, K6, K7, K9, K10)
Maliyet Artis1 ve : - . .
Operasyonel Risk - , .. GeC} kme Ve b“urokras1. ned§n1y'l‘e tas}ma
Izin Stireglerinin - maliyetlerinin yilikselmesi; proje biitcelerinin
Maliyete Etkisi zorlanmasi (K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9,
K10)
Denetimlerin  sadece formaliteye dayali
Sahada Yetersiz olmasi; sahadaki risklerin yeterince analiz
Denetim Degerlendirme edilmemesi (K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9,
Siireclerinin K10)
Etkisizligi Denetim Denetim kriterlerinin  kurumdan kuruma
Standartlarinin degismesi; uygulamada standart prosediir
Bulunmamasi eksikligi (K2, K3, K5, K6, K7, K9, K10)

Tablo 4 bulgulari, riizgar tiirbini tasimaciliginda denetim ve izin siireglerinin ¢ok

kurumlu, uzun ve biirokratik oldugunu géstermektedir. Katilimcilar, farkli kurumlarin bagimsiz

onay siirecleri nedeniyle koordinasyon eksikligi yasandigini ve projelerin baglangicinin

geciktigini belirtmistir. Izin siireclerinde gereksiz belge talepleri, miikerrer evrak ve dijitallesme

eksikligi siirecin yavaslamasina yol agmakta, denetimler ise sahadaki teknik riskleri yeterince

dikkate almamaktadir. Bu durum, tasimacilik planlamasinda belirsizlik, maliyet artis1 ve

operasyonel riskler yaratmaktadir. Ayrica, denetim standartlarinin kurumlar arasinda farklilik

gostermesi, ortak bir risk odakli denetim kiiltiiriiniin olugsmasini engellemektedir. Bulgular, izin

ve denetim mekanizmalarinin sahaya dayali, esnek ve koordineli bir yapiya kavusturulmasi

gerektigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 5

Yetkili Kamu Kurumlariyla Olan Etkilesim Siire¢lerinde Karsilasilan Engeller

Tema Alt Tema Kodlar
Karayollari, belediye, emniyet ve enerji
Kurumlar Arasi Iletisim kurumlarmin birbirinden bagimsiz hareket
Kopuklugu etmesi; bilgi paylasimmin smirli olmasi
Kurumsal (K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10)
Koordinasyon . . -
Fksikligi Farkli kurumlarin izin ve onay siireglerini
Siireglerin  Es Zamanli  birbirinden bagimsiz yiiriitmesti;
Yiriitilememesi zamanlama uyumsuzlugu (K3, K4, K5, K6,
K7, K8, K9, K10)
Prosediirlerin Asirt Uzun Aym - proje e farhkh kurur"nlarda}
Olmas tekrarlanan onay siirec¢lerinin aylar siirmesi
Biirokratik (K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10)
Yogunluk ve Kurumlarn Merkezi ?uref;lerm dljlt?l veya merk.em bir sistem
Yavaglk . tizerinden  yiiriitilmemesi;  kurumlar
Koordinasyonunun e e
Olmamasi arasinda esgiidiim eksikligi (K4, K5, K6,
K7, K8, K9, K10)
Aynmi belgelerin bazi bolgelerde gecerli
Farkl Bolgelerde sayilmamasi; yerel otoritelerin mevzuati
Degisen Prosediirler farkli yorumlamasi (K3, K4, K5, K6, K7,
Yerel Uygulama K9, K10)
Farkliliklar ST . ~
. . Belediyelerin ve diger yerel kurumlarin ek
Yerel Yonetimlerin Asirt . .
Denetim Talebi belge veya onay istemesi (K3, K4, K5, K6,
K7, K8, K9, K10)
Talep edilen bilgi veya onaylara uzun siire
Kurumlardan Hizli Yanit yanit verilmemesi; karar siireglerinde
fletisim Eksikligi Alimmamamasi fggfa}glg )eksﬂ(hgl (K3, K4,K5,K6,K7,KS,
;Zr(jzﬁ Bildirim Sahada degisen kosullara kurumlarin hizli
Acil Durumlarda tepki verememesi; giizergah degisikliginde
Miidahale Eksikligi yeniden izin zorunlulugu (K4, K5, K6, K7,

K8, K9, K10)

Yatirim
Siireglerine Etkisi

Kurumsal Gecikmelerin
Projelere Yansimast

Kurumlar arasi yavas koordinasyonun proje
takvimlerini aksatmasi; yatirimci
giiveninde azalma (K5, K6, K7, K8, K9,
K10)

AB Standartlarina Gore
Geri Kalma

Dijitallesme eksikligi nedeniyle
Tirkiye’deki siireclerin AB {ilkelerine gore
daha yavas ve karmasik olmasi (K6, K7,
K8, K9, K10)

Tablo 5°te, riizgar tlirbini tagimaciliginda kamu kurumlariyla yiritiilen siireclerde

koordinasyon eksikligi, biirokratik yavaglik ve iletisim kopuklugunun temel sorun oldugunu

gostermektedir. Katilimcilar, Karayollari, belediye, emniyet ve enerji kurumlar1 arasinda
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esglidiim ve bilgi paylagiminin yetersiz oldugunu; izin siire¢lerinin her kurumun kendi

prosediirine gdre yiiriitildiigiinii  belirtmistir.

Bu durum, siireclerin planlanmasini

zorlastirmakta, tekrarlayan onay dongiileri ve gecikmeler yaratmaktadir.

Ayrica, siireglerin dijitallesmemis olmasi ve belgelerin tekrar tekrar sunulmasi zaman

kaybini artirmakta; yerel uygulama farkliliklar1 ise mevzuatin bolgeler arasinda tutarli

uygulanmasini engellemektedir. Iletisim kanallarindaki yavaslik, sahadaki degisimlere anlik

miidahale imkanin sinirlamakta ve operasyonel esnekligi diisiirmektedir. Sonug olarak, kamu

kurumlar1 arasindaki koordinasyon eksikligi sadece izin ve denetim siireclerini degil,

tasimacilik planlamasini, yatirimci glivenini ve sektorel rekabet giiciinii de olumsuz

etkilemektedir.

Tablo 6

AB Uygulamalarinin Tiirkiye’ye Aktarilmasinda Yasanabilecek Adaptasyon Sorunlari

Tema Alt Tema Kodlar
Fiziksel Altyapt Tiirkiye’de yollarin, kopriilerin ve kavsaklarin
Eksiklikleri AB standartlarina uygun olmamasi (K3, K4,
Altyap1 Uygunlugu K5, K6, K7, K8, K9, K10)
Sorunlari Lojistik Koridor A]}”dpki g.ibi standa1:t genislikte yollar ve
Yetersizligi lojistik koridorlarin Tiirkiye’de sinirli olmast
(K3, K4, K5, K6, K8, K9, K10)
Kurumlar Aras1 Tiirkiye’de tasimacilik siireglerinde kurumlar
Koordinasyon arasinda es zamanli karar mekanizmasinin
Kurumsal ve Eksikligi bulunmamasi (K3, K4, K5, K6, K8, K9, K10)

Y 6netimsel Uyum AB’de tek merkezden yiiriitiilen izin
Sorunlart Daginik  Yetki ve siireclerinin Tirkiye’de ¢ok kurumlu ve
Onay Siiregleri karmasik sekilde ilerlemesi (K3, K4, K5, K6,
K8, K9, K10)

Sertifikasyon ve Tiirkiye’de sofor, eskort ve saha eklplerm}n
. Egitim Eksikligi AB standartlarinda sertifikasyona sahip

Egitim ve Insan g olmamasi (K4, K5, K6, K8, K9, K10)
Kaynagi Sorunlari Tecriibe Odakls AB fiek1. sistematik egitimlerin yerine saha
Uveulama Kiiltiri tecriilbesine dayali uygulamalarin tercih

e edilmesi (K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10)

Dijital Siirec Tiirkiye’de izin, denetim ve planlama

Dijitallesme ve
Teknolojik Uyum
Sorunlart

Altyapisinin Eksikligi

stireclerinin hala manuel yiirtitiilmesi (K6, K7,
K8, K9, K10)

Veri Paylasim ve
Takip Sistemlerinin
Olmayis1

AB’deki dijital koordinasyon sistemlerinin
Tiirkiye’de heniiz gelistirilmemis olmasi (K6,
K7, K8, K9, K10)

Kiiltiirel ve
Kurumsal

Y Onetim Kiiltiira

Farkliliklar

Tiirkiye’de  biirokratik  siireglerin  yavas
islemesi ve hizli karar mekanizmasinin
bulunmamasi (K5, K6, K7, K8, K9, K10)
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AB standartlarinin benimsenmesinde direng
ve uzun vadeli uyum gereksinimi (K6, K7,
K8, K9, K10)

AB uygulamalarinin dogrudan alinamayacagi,
Uzun Vadeli Uyum altyapt ve kurumlarin asamali sekilde
Gerekliligi uyumlastirilmasi gerektigi (K5, K6, K8, K9,

K10)

Yiiksek Yatirm ve AB standartlarina gecisin yiiksek maliyetli ve
Zaman Gereksinimi zaman alic1 olmasi (K5, K6, K8, K9, K10)

Adaptasyon

Zorluklar1 Degisime Direng ve

Uyum Siireci

Sonugsal Etkiler

Tablo 6 bulgulari, AB riizgar tiirbini tasimaciligi uygulamalarinin Tirkiye’ye
aktarilmasinda ¢esitli adaptasyon sorunlar1 oldugunu gostermektedir. Katilimcilar, bu siirecin
altyapi, kurumsal koordinasyon, insan kaynagi, dijitallesme ve kiiltiirel uyum alanlarinda
onemli zorluklar i¢erdigini belirtmistir. Mevcut altyapinin AB standartlarina uygun olmadigi,
uzun kanat ve agir kule tagimaciligi igin yeterli lojistik koridorlarin bulunmadigi vurgulanmastir.
Bu durum operasyonel verimliligi diistirmekte ve tasimaciligr fiziksel sinirlamalarla
kisitlamaktadir.

Kurumsal yapinin pargali ve yetki dagiliminin daginik olmasi, izin siireglerini uzatmakta
ve tasimaciligin 6ngoriilebilirligini azaltmaktadir. Saha ekiplerinin tecriibe temelli calismasi ve
sertifikasyon eksikligi, giivenlik ve operasyon kalitesini olumsuz etkilemektedir. Dijitallesme
eksikligi, manuel izin ve denetim siirecleri nedeniyle bilgi paylasimimi ve siire¢ takibini
yavaslatmakta, kurumsal seffafligi ve izlenebilirligi sinirlamaktadir. Ayrica, biirokratik ve
hiyerarsik kiiltiir, AB standartlarinin benimsenmesini geciktirmekte ve hizli karar alma
kapasitesini azaltmaktadir.

Bulgular, Tirkiye’deki mevzuatin riizgar tiirbini tasimaciligini hala genel agir yiik
tasimacilig1 kapsaminda ele aldigini, 6zel operasyonel ve teknik gereksinimlere uygun ayrintili
diizenlemelerin bulunmadigimi gostermektedir. Izin ve denetim siirecleri ¢ok asamal,
biirokratik ve kurumlar arasi koordinasyondan yoksundur. Denetimler ¢ogunlukla belge
kontroliiyle sinirli olup, sahadaki riskleri yeterince degerlendirememektedir. Bu durum, lojistik
siireclerin esgiidiimsliz ve maliyetli olmasina, giivenlik ve verimlilik agisindan riskler
yaratmasina yol agmaktadir.

AB uygulamalariyla karsilastirildiginda, Tirkiye’deki siireclerin manuel, daginik ve
standartlasmamis oldugu goriilmektedir. Avrupa’da dijital, merkezi ve proje bazli izin sistemleri
ile sertifikali personel ve koordinasyon mekanizmalari siiregleri hizli, glivenli ve ongoriilebilir

kilarken, Tiirkiye’de bu yap1 heniiz kurumsallasmamistir. Katilimcilar, AB standartlarinin
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yonlendirici oldugunu kabul etmekle birlikte, mevcut kosullarin uygulanabilirligi sinirladigini
belirtmistir.

Sonug olarak, arastirma Tiirkiye’de riizgar tlirbini tasimaciliginda yasal, kurumsal ve
teknik diizeyde biitiinciil reform ihtiyacini ortaya koymaktadir. Etkili bir uyum ve stirdiiriilebilir
tasimacilik i¢in dijitallesme, merkezi izin sistemi, proje bazli planlama, saha personelinin
sertifikasyonu, kurumsal esgiidiim ve mevzuat reformlar1 gerekmektedir. AB standartlari,
yonlendirici bir ¢erceve sunsa da, uygulama diizeyinde yapisal ve kurumsal eksikliklerin

giderilmesi gerekmektedir.

7. Sonug¢ ve Oneriler

7.1. Sonug¢

Arastirma bulgular, Tirkiye’de riizgar tiirbini tasimaciliginda mevcut mevzuatin
sektoriin teknik, operasyonel ve kurumsal ihtiyaglarin1 karsilamada yetersiz oldugunu
gostermektedir. Mevzuat agirlikli olarak agir yiik tagimaciligina odaklanmakta, riizgar tlirbinine
0zgl boyutsal, giivenlik ve planlama gereksinimlerini yeterince kapsayamamaktadir. Bu
durum, tagimalarin biiyiik 6l¢iide saha deneyimine dayal yiiriitiilmesine yol agmaktadir.

Katilimcilar, mevzuatin sahadaki fiziksel ve teknik riskleri 6ngérmedigini, kopri
yiiksekligi, kavsak genisligi, enerji hatlar1 gibi unsurlarin yeterince dikkate alinmadigin
belirtmistir. Kurumlar arast koordinasyon eksikligi ve farkli yorumlarin yaygin olmasi, izin
siireclerini uzatmakta ve operasyon maliyetlerini artirmaktadir. Denetimler cogunlukla belge
kontrolii  diizeyinde kalmakta, saha giivenligi ve teknik uygunluk yeterince
denetlenememektedir.

Bulgular, denetim ve izin siire¢lerinin dijital temelli, proaktif ve standartlagsmis bir
yaptya kavusturulmasi gerektigini gdstermektedir. Onceden yapilan giizergah denetimleri,
altyap1 eksikliklerinin ve glivenlik risklerinin azaltilmasina katki saglayabilir.

Lojistik agidan en temel sorunlar; altyapi yetersizligi, bolgesel uygulama farkliliklari,
koordinasyon eksikligi, zaman baskis1 ve saha giivenligi riskleri olarak one ¢ikmaktadir.
Mevcut yol, koprii ve kavsak altyapisinin tasimacilifa uygun olmamasi, operasyonel
planlamay1 zorlastirmaktadir. Ayrica kurumlar arasi esgiidiimiin zayif olmasi, siireclerin
biitlinciil yonetimini engellemektedir.

Bilgi paylasimi ve ortak Ogrenme kiiltiiriiniin zayif olmasi, tekrarlanan hatalarin
artmasina ve maliyetlerin yiikselmesine yol agmaktadir. Dijital bilgi paylagim platformlarinin

bulunmamasi siirecin seffaf ve izlenebilir bigimde yiiriitiilmesini sinirlamaktadir.
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AB uygulamalaniyla karsilastirildiginda, Tiirkiye’de planlama, izin, denetim ve
dijitallesme agisindan geride kalinmistir. AB’de siirecler dijital, merkezi ve standartlagmis iken;
Tirkiye’de tagimalar hala manuel, parcali ve ¢ok kurumlu yapida siirdiiriilmektedir. Altyap,
egitim ve kurumsal koordinasyon farklari, AB standartlarina uyum stirecini zorlastirmaktadir.

Sonug olarak, Tiirkiye’de riizgar tiirbini tagimaciligi; mevzuat, altyapi, denetim ve
kurumsal koordinasyon alanlarinda kapsamli reform ihtiyact tasimaktadir. SektOriin
sirdiiriilebilir kalkinma ilkeleriyle uyumlu hale gelmesi icin yasal diizenlemelerin
giincellenmesi, dijital koordinasyon sistemlerinin kurulmasi ve saha giivenligine dayali denetim
mekanizmalariin giiglendirilmesi gerekmektedir.

7.2. Oneriler

Bu calismada Tiirkiye’de riizgar tlrbini tasimaciligi incelenmis, yasal mevzuat
degerlendirilmis ve AB uygulamalar1 1s18inda ¢6ziim Onerileri gelistirilmistir. Bulgular,
Tiirkiye’de AB mevzuatinin dogrudan uygulanmasinin mevcut altyapi, cografi kosullar ve
ekonomik farkliliklar nedeniyle miimkiin olmadigin1 gostermektedir. Ayrica literatiirde riizgar
tiirbini pargalarin tasinmasi, depolanmasi ve lojistigine yonelik ¢alismalarin sinirli oldugu
gorilmistir.

Mevcut mevzuat, tiirbin tagimacilifini genel agir yiik kapsaminda ele almakta, 6zel
teknik ve operasyonel ihtiyaglari yeterince karsilamamaktadir. Bu nedenle kanat uzunlugu, kule
agirhig1 ve giizergah uygunlugu gibi kriterler yasal diizlemde agik¢a tanimlanmalidir.

Katilimcilar, kurumlar arasi koordinasyon eksikligi, iletisim kopuklugu ve izin
siireclerinin ¢ok asamali olmasinin tasimaciligi yavaslattigini belirtmistir. Bu kapsamda
Onerilen ¢oziimler sunlardir:

e Kurumlar arasi bilgi akisim1 saglayacak merkezi koordinasyon mekanizmalari
kurulmali; siiregler es zamanl yiirtitiilmelidir.

o Denetimler dijital ve risk temelli hale getirilmeli, saha giivenligi, ekipman ve personel
yeterliligi esas alinmalidar.

e Proje bazli toplu izin sistemi olusturularak dijital platformlar iizerinden yonetilmelidir.

o Kopri, kavsak ve yollarin boyutsal uygunlugu artirilmali; uzun ve agir pargalar i¢in 6zel
lojistik koridorlar olusturulmalidir.

o Egitim ve sertifikasyon sistemleri uygulanmali, saha personeli ve eskort ekipleri i¢in
zorunlu programlar hayata gecirilmelidir.

e Firmalar aras1 deneyim paylasimini saglayacak dijital bilgi platformlar1 ve ortak veri

tabanlar1 kurulmalidir.
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e Enerji, ulastirma ve ¢evre kurumlarmmin karar siire¢leri ortak bir platformda
yiiriitiilmelidir.

e Tasimacilik siirecleri ¢evresel ve ekonomik siirdiiriilebilirlik ilkeleriyle uyumlu olarak
planlanmali; mevzuat ve altyapt yatinmlart bu hedefleri destekleyecek sekilde
giincellenmelidir.

Sonu¢ olarak, Tiirkiye’de riizgar tiirbini tasimacilifi i¢in mevzuat, altyapi,
koordinasyon, denetim ve egitim alanlarinda biitiinciil reformlar yapilmas1 gerektigi ortaya

¢ikmustir.
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