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OZ: iklim degisikligi gibi global zorluklarmn iistesinden gelmek igin toplumsal yatirim arac1 olan egitim, bireylere
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini anlama, bu hedeflere ulagmak i¢in sorumluluk alma ve eyleme ge¢me bilinci
kazandirmaktadir. Siiphesiz bu siirecin en 6nemli lokomotifi de egitim-0gretim siirecini okullarda yiirliten
ogretmenlerdir. Tklim degisikligi, kalkinma ve cevre kaynaklarindan ayri diisiiniilememektedir. Bu baglamda
alanyazinda &gretmen adaylarmin siirdiiriilebilir kalkinma ve iklim degisikligi bilgilerini biitiinciil bir yapida
degerlendiren basari testine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu calismada, basari testi gelistirme siirecleri takip edilerek
stirdiiriilebilir kalkinma odaginda “kiiresel iklim degisikligi ve etkilerine” yonelik giivenilir ve gegerli bir
akademik basari testi gelistirmek amaciyla tarama deseni kullanilarak veri toplanmistir. Calismanin 6rneklem
grubunda; 2018-2020 egitim-dgretim yillarinda Artvin Coruh Universitesi Egitim Fakiiltesi iigiincii ve dordiincii
sinif Fen Bilgisi ve Sosyal Bilgiler 6gretmenligi programinda 6grenim goren toplam 68 &gretmen aday1 yer
almaktadir. Calismada verilerin analizi i¢in Excel ve Jamovi kullanilmigtir. Pilot ¢aligmast da yapilan testin 21
maddeden olusan son halinin ortalama giigliik degeri 0,61, ortalama ayirt edicilik degeri 0,36 ve giivenirlik
katsayi1s1 0,62 olarak hesaplanmig olup bu duruma gore nihai test sorularinin kolay, orta ayirt edici ve orta diizeyde
giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar sozciikler: Kiiresel iklim degisikligi, siirdiiriilebilir kalkinma, basart testi gelistirme

ABSTRACT: Education, a social investment tool for overcoming global challenges like climate change, instills
in individuals an understanding of sustainable development goals, a sense of responsibility, and the ability to take
action to achieve them. Undoubtedly, the most important driving force behind this process is the teachers who
carry out the education process in schools. Climate change cannot be considered separately from development and
environmental resources. In this context, the literature requires an achievement test that assesses prospective
teachers' holistic knowledge of sustainable development and climate change. In this study, data were collected
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using a survey design to develop a reliable and valid academic achievement test focusing on "global climate change
and its impacts" with a focus on sustainable development by following achievement test development processes.
The study sample consisted of 68 prospective teachers enrolled in the third- and fourth-year Science and Social
Studies teaching program at Artvin Coruh University's Faculty of Education during the 2018-2020 academic year.
Data analysis was performed using Excel and Jamovi. The final version of the pilot test, consisting of 21 items,
had an average difficulty value of 0.61, an average discrimination value of 0.36, and a reliability coefficient of
0.62. Accordingly, the final test questions were found to be easy, moderately discriminatory, and moderately
reliable.

Keywords: Global climate change, sustainable development, achievement test development
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1. GIRIS

Glinlimiizde egitim, yalnizca bireylere yagamlar1 boyunca karsilasacaklari sorunlari ¢ézebilmek
icin gerekli olan bilgi, beceri ve araglart saglamakla kalmayip bireylerin daha saglikli yasam se¢imleri
yaparak ¢evreleri hakkinda daha bilingli olmalarindan kiiresel sorunlari ¢6zmeye, bilgiye erisimin
yaninda uygulama becerisinin de 6nem kazandigi bdylece yaraticiligin ve inovasyon giiciiniin liretken
toplumlara doniismesine kadar genis bir yelpazede kritik bir rol oynamaktadir. Tiirkiye Yiizyil1 Maarif
Modeli 6gretim programlarinin temel yaklasiminda da belirtildigi tizere bilme ile sorumluluk, birbirini
biitiinleyen iki temel kavramdir (MEB, 2024). Farkli kiiltiirleri, inanglar1 ve yasam tarzlarini1 anlamay1
tesvik ederek hosgoriiyii ve kiiresel is birligini artiran egitim, toplumsal firsat esitligi saglayarak
herkesin potansiyelini gerceklestirebilecegi bir ortam yaratmaktadir. Iklim degisikligi gibi global
zorluklarin {istesinden gelmek i¢in toplumsal yatirim araci olan egitim, bireylere siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerini anlama, bu hedeflere ulasmak icin sorumluluk alma ve eyleme ge¢cme bilinci
kazandirmaktadir. Siiphesiz bu siirecin en dnemli lokomotifi de egitim-6gretim siirecini okullarda
yiiriiten 6gretmenlerdir. Bir 6gretim programimdaki konularin 6grenme-0gretme siirecini, planladigi
sekliyle tamamlayan 6gretmenler, 6grencilerin 6grenmelerini tek tek yoklayarak dgrenilmesi beklenen
davranislardan hangilerinin gergeklestigini hangilerinde eksiklik oldugunu tespit etmektedir (Ozgelik,
2010). Egitim-6gretim siirecgleri igerisinde yer alan &gretim programlarnin gelistirilmesi; 6grenme
ortamlarinin tasarlanmasi, ders kitaplari, egitim araglann ile diger egitim ara¢ gereclerinin
hazirlanmasinda 6nemli bir role sahip olan 6l¢me ve degerlendirme, amaglanan hedeflere ne diizeyde
varildigini belirlemeye yonelik bir ara¢ olmaktadir. Turgut (1984), bir niteligi gézlemleme ve gozlem
sonuglarini say1 veya sembollerle gdstermeyi 6lgme; bir gézlem veya 6l¢iimden, bir dlglite gore yorum
cikarma islemini ise degerlendirme olarak tanimlanmaktadir. Degerlendirme, sadece not verme araci
degil 6grenenin yetersizlikleri, eksikleri; 6gretimde kullanilan stratejinin hedeflere ulasmadaki etkisi ve
programin amaglara uygunlugu hakkinda da kontrol mekanizmasi gorevi gérmektedir. Olgme-
degerlendirme araglarindan erisi testleri, 6zel hedefler dogrultusundaki gelisimlerin donemsel olarak
denetlenmesini saglamaktadir (Ozgelik, 2010). Ogrenen basarisim 6lgme amaciyla birgok farkli soru
tiirlinden biri olan ¢oktan se¢meli sorular da 6grenenlerin diisiince siireglerini tam olarak yansitamamasi
dezavantajinin yaninda genis kapsamli konulart hizli ve etkili bir sekilde oOlgebilmeye imkén
tanimaktadir (Brookhart, 2010; Can & Akgiin, 2025; Timur vd., 2019; Turgut & Baykul, 2014). Farkli
biligsel seviyelere uygun sorular hazirlama, kalabalik gruplarda uygulama ve puanlama kolayligi
bakimindan egitimde ¢okg¢a basvurulan testlerin baginda gelmektedir (Cardak & Selvi, 2018; Kargin &
Giil, 2021; Ozaskin-Arslan & Karamustafaoglu, 2019). Bu avantajlar1 bakimindan tercih edilen ¢oktan
secmeli sorulari iceren basari testleri gelistirme ve uygulamaya dayali ¢ok sayida egitim arastirmasi
alanyazinda yer almaktadir.

[Ikdgretim diizeyindeki dgrencilerin besinci siif Tiirkge (Celik & Bayrak; 2025) ve altinci sinif
Tiirkge (Bezci-Ugiincii, 2025); besinci smif sosyal bilgiler (Kantekin, 2025) ve altinci smif sosyal
bilgiler (Dursunlar, 2025; Sahin & Cakmak, 2025); besinci siif bilisim teknolojileri ve yazilim
(Kanmaz & Sahinkayasi, 2025); dérdiincii sinif fen bilimleri (Ugiincii & Sakiz, 2020); altinci sinif fen
bilimleri (Kaplan vd., 2022); yedinci sinif fen bilimleri (Demir vd., 2016; ipek-Akbulut & Cepni, 2013;
Ortaakarsu & Siiliin, 2025); sekizinci sinif fen bilimleri (Can & Akgiin, 2025; lhan & Hosgoren, 2017);
yedinci sinif cografya (Staji¢, vd. 2025); lise fizik, kimya ve biyoloji (Gonen vd., 2011; Kebede vd.,
2025; Klemen & Deletak, 2025; Ojo & Tijani, 2025) derslerindeki basarilarini belirlemeye yonelik
calismalar tespit edilmistir. Bu ¢alismalardan 6grencilerin siirdiiriilebilir kalkinma ve iklim deglslkhgl
bilgilerini belirlemeye yonelik bir basari testi gelistirme calismasina rastlanmamustir. Ogretmen
adaylarina yonelik basar1 testi gelistirilen ve uygulanan arastirmalar incelendiginde, beden egitimi ve
spor dgretmen adaylarinin dgretim modeli bilgisi (Irhan, 2025); sinif gretmen adaylarnin ilk okuma
yazma Ogretimi (Kizilaslan-Tunger vd., 2024); okul oncesi Ogretmen adaylarinin 6zel 6gretim
yontemleri (Kogyigit & Zembat, 2013), cevre egitimi (Ocal & Cavdar, 2022); matematik dgretmen
adaylarinin geometri (Mukuka & Alex, 2024; Sengiin & Yilmaz, 2024); kimya 6gretmen adaylarinin
kimyasal baglar (Yilmaz & Ozgiir, 2012); karma problem tabanli grenmenin farkli branslardan
Ogretmen adaylarinin akademik basarilarina etkisi (Pimdee vd., 2024) ve siirdiiriilebilir kalkinma egitimi
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(Gokmen vd., 2017) konularindaki bilgi diizeylerini ve akademik basarilarini 6lgen ¢aligmalar
belirlenmistir. Ayrica sosyal bilgiler 6gretmen adaylarmin gevre bilinci (Alagoz, 2011), tarihi ve kiiltiirel
yerler (Celik, 2019), dogal afet okuryazarlig1 (Kopuz vd., 2025); fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 1s1 ve
sicaklik (Ayvact & Durmus, 2016), genel kimya laboratuvar1 deneyleri (Cengiz, 2014), genel kimya
(Gégebakan vd., 2016), madde dongiileri (Gokmen & Solak, 2015), astronomi (Giingdr & Unal, 2025),
¢evre sorunlari (Giiven, 2013), enerji (Giiven, 2017), fizik (Yildiz, 2021a), mercekler (Yildiz, 2021b);)
konularmdaki bilgi diizeylerinin tespitine yonelik bir¢ok ¢alisma da alanyazinda yer almaktadir.

Fen bilgisi ve sosyal bilgiler disiplini igerisinde yer alan konulardan g¢evre, ¢evre egitimi, iklim
degisikligi ve siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik basari testi gelistirme ve uygulama c¢aligmalari
(Abramovich & Shauli, 2025; Akyol, 2014; Camlidag, 2024; Denis & Geng, 2007; Gokmen, 2014; Orak,
2022; Saylan, 2014; Tolppanen vd., 2021) olsa da bunun sl sayida kaldigi goriilmektedir.
Abramovich ve Shauli (2025) ¢aligmasinda, fen bilimleri ve iletisim 6gretmen adaylarimin iklim
degisikligi konularini igeren bir kurs sonrasi iklim degisikligi bilgilerini tespit etmistir. Akyol’un (2014)
smuf, fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin gevre bilgilerini; Camlidag’in (2024) sosyal
bilgiler 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinmaya yonelik bilgi diizeylerini; Denis ve Geng’in (2007) siif
Ogretmen adaylarinin g¢evre bilgisi diizeylerini; Gokmen (2014) yirmi dort farkli branstan 6gretmen
adaymun siirdiiriilebilir kalkinma basarisini; Orak’in (2022) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre bilimi
dersi bagarilarini; Saylan’in (2014) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin iklim degisikligi bilgi diizeylerini;
Tolppanen vd.’nin (2021) sinif 6gretmen adaylarinin iklim degisikligini azaltmaya yonelik eylemlerin
etkileri konusundaki bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik basar1 testi uyguladigi c¢aligmalarda,
stirdiiriilebilir kalkinma ve iklim degisikliginin ayr1 ayr1 degerlendirdigi ve biitiinciil bir yaklagimla ele
almadigi goriilmektedir.

Gliniimiizde iklim degisikligi Ozellikle sanayi devrimi sonrasi insan kaynakli faaliyetler
sonucunda hizlanmis ve giin gectikce ortalama kiiresel sicaklik artmaya devam etmektedir. Bu noktada
1987 yilinda yayinlanan Brundtland Raporu’nda “gelecek nesillerin ihtiyaglarini kargilamalarina olanak
saglayacak sekilde glinlimiiz kaynaklarinin kullanilmasi” olarak ifade edilen siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami ortaya konulmus (Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu, 1991); bu raporun
yayinlanmasindan giiniimiize kadar uluslararasi Ol¢ekte birgok toplanti ve konferans yapilarak
stirdiiriilebilir kalkinmanin on yedi hedefi belirlenmistir. BM, kiiresel ortaklarla birlikte stirdiiriilebilir
kalkinmanin 13. hedefi de olan iklim eylemine yonelik olarak bircok calisma yapmaktadir. Bu
calismalar, 2015 yilinda yapilan Paris Iklim Anlagmasi’ndaki kiiresel sicaklik artisinin sanayi dncesi
doneme gore 2 santigrat derecenin altinda tutmak hedefi ve 1,5 santigrat dereceyi yakalamanin
gerekliligine yoneliktir. Bu anlagmayla iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda gerek gelismekte olan
ve gelismis iilkelerin uygulama usulleri gerekse iklim degisikliginin olumsuz etkilerine maruz kalan
lilkelerin ¢esitli konularda desteklenmesine yonelik imkanlarin saglanmasina yonelik hedefler
belirlenmistir. Bu hedefler igerisinde iilkelerin egitim politikalarinda siirdiiriilebilir kalkinma odaginda
iklim degisikligine uyum, iklim degisikligi ile miicadele etmede cesitli 6nlemler ve eylemler yer
almaktadir. Ulkemizde de iklim degisikligine yonelik gerek yiiksekdgretim éncesi 6gretim programlart
gerekse yiiksekogretimde oOzellikle Ggretmen yetistiren lisans programlarinin ders igeriklerinde
stirdiiriilebilir kalkinma ve iklim degisikligi konularina daha fazla yer verilmeye baslanmistir. Bu
cercevede, 6gretmen egitiminde iklim degisikligi ve siirdiiriilebilir kalkinma konular1 6nem kazanmakta;
buna paralel olarak 6gretmen adaylarinin bu konulara yonelik basart diizeyleri de giderek kritik hale
gelmektedir. Nitekim iklim degisikligi, siirdiiriilebilir kalkinma ve c¢evre birbirinden bagimsiz
diisiiniilememektedir. Mevcut alan yazin incelendiginde, 6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma
ve iklim degisikligi bilgilerini biitiinciil bir yapida degerlendiren basari testlerine ihtiya¢ oldugu
gorlilmektedir.

Aragtirma kapsaminda, fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin stirdiiriilebilir kalkinma
odaginda iklim degisikligi ve etkilerine yonelik bilgi diizeylerini dlgmede kapsam gecerliligi olan
“kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basar1 testi” gelistirerek, bu testin gecerliligi ve giivenirliligi
degerlendirmek ve 6gretmen adaylariin kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basari testi 6n test-son test
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puanlar1 arasindaki degisimi istatistiksel olarak analiz etmek amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak
asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Kiiresel iklim degisikligi ve etkilerine yonelik gelistirilen basar1 testinin ortalama madde
giicliik indeksi nedir?

2. Kiiresel iklim degisikligi ve etkilerine yonelik gelistirilen basar testine iligkin ortalama madde
ayirt edicilik indeksi nedir?

3. Kiiresel iklim degisikligi ve etkilerine yonelik gelistirilen bagar testinin glivenirlik katsayist
nedir?

4. Ogretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basar1 testi on-son test puanlar
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli midir?

2. YONTEM

2.1. Cahsma Deseni

Bu caligmada, basari testi gelistirme siiregleri takip edilerek siirdiiriilebilir kalkinma odaginda
“kiiresel iklim degisikligi ve etkilerine” yonelik glivenilir ve gegerli bir akademik basari testi gelistirmek
amaciyla tarama deseni kullanilarak veri toplanmistir. Tarama deseni, bir grubun belirli 6zelliklerini
tespit etmek amaciyla veri toplama yaklasimi olarak tanimlanmaktadir (Biiytikoztiirk vd., 2014).

2.2. Calisma Grubu

Calismanin 6rneklem grubunu; 2018-2020 egitim-dgretim yillarinda Artvin Coruh Universitesi
Egitim Fakiiltesi ii¢ilincii ve dordiincii sinif Fen Bilgisi ve Sosyal Bilgiler 6gretmenligi programinda
ogrenim goren 68 dgretmen aday1 olusturmaktadir. Orneklem se¢iminde, kolay ulasilabilir 5rnekleme
yontemi tercih edilmistir. Bu 6gretmen adaylari, ¢evre bilimi, kimyada 6zel konular, genel beseri ve
ekonomik cografya, glinlimiiz diinya sorunlari, siirdiiriilebilir kalkinma ve egitim dersi kavram ve
konularmi 6grenmis olduklari i¢in segilmislerdir. Toplanan veriler iizerinde istatiksel islemler veya
analizlerin yapilabilmesi i¢in drneklem sayisinin en az 30 olmasi gerektigi ifade edilmistir (Cohen &
Manion, 1989). Bu dogrultuda pilot ¢alismada ¢evre bilimi dersine kayitli fen bilgisi 6gretmenligi
programinda li¢iincii sinifta 6grenim goren otuz sekiz 6gretmen adayina basari testi uygulanmuistir.
Ancak bir sonraki donem fen bilgisi 6gretmenligi tiglincli sinifta 6grenim goéren 0gretmen adayi sayist
yirminin altina diistiigii i¢in basari testinin nihai hali 6gretim yontem ve teknikleri dersine kayitl sosyal
bilgiler 6gretmenligi dordiincii sinifta 6grenim goéren otuz bir 6gretmen adayina uygulanmistir. Sosyal
bilgiler 6gretmen adaylarindan birinin daha sonra ¢aligmaya katilmama karar1 almasindan 6tiirii otuz
sosyal bilgiler 6gretmen adayi ile ¢alisma tamamlanmistir. Sosyal bilgiler 6gretmenligi lisans egitim
programi incelendiginde ekonomi, insan haklari ve demokrasi, genel fiziki cografya, genel beseri ve
ekonomik cografya, giinlimiiz diinya sorunlar1 vb. derslerin, iklim degisikligi ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin boyutlarini igermesi, 6gretmen adaylarinin son simif diizeyinde bu ders igeriklerine yonelik
bilgi sahibi olmalar1 bakimindan sosyal bilgiler 6gretmenligi son sinif 6gretmen adaylariyla ¢aligilmistir.

2.3. Basari Testinin Gelistirilme Siireci

Kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basar testi gelistirilmesi siirecinde, testin amacinin ve
Olciilecek 6zelliklerin belirlenmesinden sonra madde yazimi ve maddelerin tekrar gozden gecirilmesiyle
taslak formu hazirlanmistir. Pilot ¢alisma grubunda yer alan ¢evre bilimi dersine kayith 6gretmen
adaylarina, 2018-2019 egitim-6gretim yili bahar déneminde taslak formu kiiresel iklim degisikligi ve
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etkileri basar1 testi uygulanmigtir. Taslak formu uygulandiktan sonra puanlama yapilarak madde analizi
ve madde se¢imine gecilmistir. Uzman goriigleriyle birlikte diizenlemelerden sonra istatistiksel
hesaplamalar1 yapilarak basari testi gelistirme siireci tamamlanmistir. Gelistirilen nihai basart testi
Ogretim yontem ve teknikleri dersine kayith 2019-2020 egitim-6gretim yili giiz doneminde dordiincii
smifta 6grenim goren sosyal bilgiler 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Kiiresel iklim degisikligi ve
etkileri basar testi gelistirme siireci Sekil 1’de belirtilen bagart testi gelistirme basamaklarina gore
tamamlanmistir (Turgut & Baykul, 2010).

@ Ogretmen adaylarinin iklim Euan\ama:
cao P . . Dogru =1 Puan,
= dedisikligi bilgi dizeylerindeki g
o 5 12 desisimi - anlis/Bos = 0 Puan. 33250
w5cC egisimi tespit etmek. z g- = con c
0%e o
2c Gvenirlik Analizi: Q03 3x<
E= Soru Tipi: Bes segenekli Goktan a0 2cag
Go ru Tipi: Bes segenekii G KR-20 giivenirlik 0y 00 C
a Katsayisi hesapland | ¥4 g 3 Lo
[Bzcelik, 2010). O =p 3 g
Jhes
= ] =< I
=c% Madde Anali © Ayirt Edicilik indeksi
g = Madde Ayirt Ed uygun olmayan maddeler
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Sekil 1: Kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basart testi geligtirme siireci

1. Test amacmin belirlenmesi: Basari testi gelistirilmesinin amaci, 6gretmen adaylarinin iklim
degisikliginin etkilerine yonelik bilgi diizeylerindeki degisimi tespit etmektir. Her biri bes secenekli
¢oktan se¢meli soru tipi tercih edilerek hazirlanmistir. Belli bir sinav siiresi iginde ¢ok sayida sorunun
Ogretilen davraniglara planli bir sekilde dagitilmasiyla, 6gretilenlerin tiimiiniin etkili ve objektif bir
sekilde yoklanabilmesine imkan tanimas1 bakimindan tercih edilmektedir (Ozgelik, 2010)

2. Olgiilecek dzelliklerin belirlenmesi: Kiiresel iklim degisikliginin tanim1 ve nedenleri, kiiresel
iklim degisikliginin etkileri, ¢6ziim Onerileri ve stratejiler, Tiirkiye baglami ve uluslararasi durus,
stirdiiriilebilir kalkinma ve kiiresel iklim degisikligi iliskisi, gelecege yonelik perspektifler dikkate
almmustir.

3. Maddelerin yazilmasi: Fen bilimleri dersi 6gretim programi ve sosyal bilgiler dersi 6gretim
programi kazanimlari (MEB, 2018); lisans diizeyinde fen bilgisi 6gretmenligi ve sosyal bilgiler
Ogretmenligi ¢evre bilimi dersi, kimyada 6zel konular, genel beseri ve ekonomik cografya, giiniimiiz
diinya sorunlari, stirdiiriilebilir kalkinma ve egitim dersi kazanimlar1 dikkate alinmistir. Bu kapsamda
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Ogretmen adaylarinin iklim degisikligi bilgisinin tespitine yonelik 166 madde igeren madde havuzu
olusturulmustur.

4. Maddelerin gozden gegirilmesi: Taslak basar1 testinin yazim ve imlé, bilimsel agidan dogruluk,
sorunun anlagilabilirligi gibi kriterler goz 6niinde bulundurularak Tiirkge egitimi uzmani ve arastirmaci
tarafindan kontrol edilmistir. Basar1 testinin yap1 ve kapsam gegerligi i¢in bir biyoloji egitimi uzmani
ve Tiirkge egitimi uzmaninin goriisleri alinarak 39 sorudan olusan basari testinin taslak versiyonu
olusturulmustur.

Ozgelik (2010), gegerligi bir dlgme aracinin, dlgmek istenilen dzelligi dlgme derecesi olarak
tanimlamaktadir. Kapsam gegerliligini saglama bakimindan taslak basar1 testine yonelik belirtke tablosu
olusturulmusg (Tablo 1); iklim, iklim degisikligine etki eden etmenler, iklim degisikliginin ekosentrik ve
antropojenik kaynaklari, fosil ve yenilenebilir enerji kaynaklari, sera gazlari, kirlilik, iklim
degisikliginin ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyuttaki etkileri, niifus artis1 ve tiiketim, gog, ¢ozlime
yonelik bireysel ve yonetimsel girisimler ve siirdiiriilebilirlik ¢cergcevesinde giincel veriler 1s181inda uzman
goriisii de alinarak ¢goktan segmeli bes segenekli soru maddeleri hazirlanmustir.

Tablo 1: Taslak Kiiresel Iklim Degisikligi ve Etkileri Basar: Testi Belirtke Tablosu

Konular Madde No
Kiiresel ortalama sicaklig: etkileyen faktorler 1.,3.veT.
Sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik uygulamalar 4.,10. ve 14.,
Kiiresel ortalama sicaklik artisinin etkileri 11. ve 20.
Kiiresel iklim degisikliginin Tiirkiye’ye etkileri 11.
Kiresel iklim degisikligi-Tiirkiye iliskisi 11.
Tiirkiye’nin uluslararasi arenada yeri 11.
5., 12, 13, 15,
Kiresel iklim degisikligi etkisi 17.,19.,20.,23. ve
35.
5.,6., 12,15, 19,
Siirdiiriilebilir kalkinma-Kiiresel iklim degisikligi iliskisi 20.,27.,32.,3536.
ve 39.
Sera gazi tanimi, 6nemi ve etkisi 2.,9.,ve 16.
Kiiresel iklim degisikligi etkisi- kuraklik 8. ve 18.
Stirdiiriilebilir kalkinma tanimi ;g: 3149.;’32?'\;6 3317’
Kiiresel ortalama sicaklik artis1 dngériileri 1.,9.ve22.
15., 21, 31, 32,

Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri

33 34.,37. ve 38.

Kuraklik etkisi

21.

Kiresel iklim degisikligi etkileri ve ¢6ziim yollar1

10., 14., 21. ve 26.

Gelecege yonelik 6ngoriiler

5.,17.,22. ve 23.

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(2), 121-145



128

Ayse SAHINTURK / Arzu SAKA

Kiresel iklim degisikligi-toplumsal etkisi 5.,6.ve 24.

5.,6.,8., 20,22,

Kiresel iklim degisikligi-toplumsal-ekonomik-gevresel etki 25 ve T,

Kiresel iklim degisikligi sebep olan faktorleri azaltmaya yonelik bireysel ¢éziim  10., 14., 26., 30.
yollart ve 35.

Siirdiiriilebilirlik ve tiiketim aligkanliklar 26.,28.,36. ve 39.

5. Taslak formunun hazirlanmasi: Basar1 testinde yer alan sorulardan aynmi konu alanina iliskin
olanlarin arka arkaya gelmemesine ve tamamlanma siiresine iliskin zamanin 50 dakika olarak
belirlenmesine karar verilerek taslak basari testi uygulamaya hazir hale getirilmistir.

6. Taslak formunun uygulanmasi: 39 sorudan olusan taslak kiiresel iklim degisikligi ve etkileri
basari testi ¢evre bilimi dersinde 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Testin uygulanmasindan 6nce,
Ogretmen adaylarina testin amacini anlatan agiklamalarda bulunulmustur. Uygulama esnasinda
Ogretmen adaylarina 50 dakika siire verilmistir. Testten elde edilen verilerin analizi yapilarak
degerlendirme gerceklestirilmistir.

7. Uygulama sonuglarmin puanlanmasi, madde analizi ve madde se¢imi: Pilot grupta son
uygulamadan sonra elde edilen verilerin puanlamasi asamasinda bir soru 1 (bir) puan olup yanlis ya da
bos birakilan sorulara 0 (sifir) puan verilmistir. Ozcelik (2010) dlgme aracimin kararl bir sekilde
Olciilmek istenen 6zelligi 6l¢mesini giivenirlik olarak tanimlamaktadir. Bu baglamda basari testinin KR-
20 giivenirlik katsayis1; her bir madde i¢in madde ayirt edicilik indeksi (D) ve madde giigliik indeksi (p)
hesaplanarak madde analizi sonucunda elde edilen veriler yorumlanmistir.

8. Nihai testin olusturulmasi ve istatistikleri: Nihai test olusturulurken sorunun kapsami
cergevesinde madde giigliik indeksleri goz dniinde bulundurularak ayirt edicilik indeksi uygun olmayan
maddeler basar1 testinden c¢ikarilmistir. Giivenirlik analizi sonucunda uygun olmayan maddeler
c¢ikarildiktan sonra kalan maddelerin giivenirlik katsayisi; madde ayirt edicilik indeksi ve madde giigliik
indeksi yeniden hesaplanmistir. Nihai kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basari testi soru maddeleri
belirtke tablosunda belirtildigi sekilde kapsam gecerligi saglanarak nihai kiiresel iklim degisikligi ve
etkileri basari testinin son hali olusturulmustur (Ek 1).

2.4. Verilerin Analizi

Calismada verilerin analizi i¢in MS Excel programi ve Jamovi istatistik paket programinin 2.6.26
stirimii kullanilmistir. Excel programi ile kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basar1 testine yonelik
madde analizi yapilarak madde giigliik ve ayirt edicilik ve KR-20 giivenirlik degerleri hesaplanmigtir.

3. BULGULAR

3.1. Gecerlik ve Giivenirlik Analizleri

Bagan testinden elde edilen verilerin puanlamasi asamasinda bir soru 1 (bir) puan olup yanlis ya
da bos birakilan sorulara O (sifir) puan verilmistir. Her 6gretmen adayinin bir test puani olusmustur.
Adaylar, basar1 testinden aldiklar1 puanlara gére en diisiik puandan en yiiksek puana dogru siralanmustir.
Katilimcilarin %27’si hesaplanarak alt ve iist gruplarda bulunmasi gereken O0gretmen adayi sayisi
belirlenmistir. Tiim katilimeilarin %27’si 10,3 olarak hesaplanmistir. Bu nedenle, en yiiksek puanli 10
Ogrenci Ust grup, en disiik puanli 10 6grenci alt grup olarak sec¢ilmistir (Blylikoztiirk, 2024). Bu
gruplara gore hesaplamalar yapilmig, ortadaki puanlar madde analizine katilmamigtir. Basari testinin
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giivenirlik katsayisi; her bir madde i¢in madde ayirt edicilik indeksi (D) ve madde giigliik degeri (p)
hesaplanarak Tablo 2’de verilmistir. Madde analizi sonucunda elde edilen veriler yorumlanmustir.

3.2. Madde Ayirt Edicilik Indeksi ve Giicliik Degeri

Kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basar1 testinde her soru i¢in “madde ayirt edicilik indeksi (D)”
ve “madde gligliik indeksi (p)” bulunarak Tablo 2’de gdsterilmistir. Basar1 testindeki sorularin madde
ayirt edicilik (D) indeksleri ve madde giigliik degeri (p) asagidaki formiil ile hesaplanmistir
(Biiytikoztiirk, 2024).

__ Dist-Dalt __ Dust+Dalt
- (Niist veya Nalt) b= (Niist+ Nalt)

D: madde ayirt edicilik indeksi

p: madde giicliik indeksi

Diist: maddeyi dogru cevaplayan iist grup 6gretmen aday1 sayisi
Dalt: maddeyi dogru cevaplayan alt grupta 6gretmen aday1 sayisi

Niist: iist grupta bulunan 6gretmen adayr mevcudu (10 6gretmen adayi, tim katilimcilarin
%27’s1)

Nalt: alt grupta bulunan 6gretmen adayr mevcudu (10 6gretmen adayi, tiim katilimcilarin
%27’s1)
Biiyiikoztiirk’e (2024) gore ayirt edicilik indeksi 0,00 — 0,20 arasinda ise diisiik ayirt edicilige

sahiptir, madde elenebilir; 0,20 - 0,30 arasinda ise sinirda, kabul edilebilir; 0,30 — 0,40 araliginda ise
orta diizeyde ayirt edicilik vardir ve 0,40’dan biiyiikse yiiksek diizeyde ayirt edicidir, tercih edilir.

Madde giicliigii 0” ile “1” arasinda deger almaktadir. Basol’ a gore (2015) madde giigliik indeksi
(p) degeri 0,00 — 0,19 araliginda ise ¢ok zor madde (ayiklanabilir); 0,20 — 0,39 araliginda ise kabul
edilebilir diizeyde zor madde; 0,40 — 0,59 araliginda ise en ideal (orta) giigliik diizeyinde; 0,60- 0,79
araliginda kolay madde; 0,80 — 1,00 araliginda ise ¢ok kolay maddedir (ayiklanabilir).

Tablo 2: Taslak Kiiresel Iklim Degisikligi ve Etkileri Basart Testi Ayt Edicilik Indeksleri ve Giigliik

Degerleri

Madde Aylr_tv Yorum Giigliik Yorum Sonug
No .ed101111'< degeri

indeksi
1 0,10 Diisiik 0,97 Cok kolay Cikarilmal
2 0,00 Diisiik 0,71 Kolay *Cikarilmali
3 0,80 Yiiksek 0,63 Kolay Kalmali
4 0,00 Diisiik 0,76 Kolay *Cikarilmali
5 0,10 Diisiik 0,92 Cok kolay Cikarilmali
6 0,20 Diisiik 0,24 Zor Cikarilmal
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7 0,10 Diisiik 0,16 Cok zor Cikarilmali
8 -0,10 Diisiik 0,16 Cok zor Cikarilmal
9 0,60 Yiiksek 0,63 Kolay Cikarilmali
10 0,10 Diisiik 0,39 Zor Cikarilmal
11 0,50 Yiiksek 0,55 Orta Kalmali
12 0,30 Sinirda 0,76 Kolay Diizeltilebilir
13 0,20 Diisiik 0,71 Kolay *Cikarilmali
14 0,20 Diisiik 0,34 Zor Cikarilmali
15 0,40 Orta 0,61 Kolay Cikarilmali
16 0,20 Diisiik 0,82 Cok kolay *Cikarilmali
17 0,30 Siirda 0,76 Kolay Cikarilmali
18 0,30 Sinirda 0,50 Orta Kalmali
19 0,20 Diisiik 0,74 Kolay Diizeltilebilir
20 0,10 Diisiik 0,68 Kolay Cikarilmal
21 0,30 Sinirda 0,79 Kolay Diizeltilebilir
22 0,30 Sinirda 0,21 Zor Cikarilmali
23 0,20 Diisiik 0,76 Kolay *Cikarilmali
24 0,00 Diisiik 0,61 Kolay *Cikarilmali
25 0,40 Orta 0,79 Kolay Kalmali
26 0,20 Diisiik 0,87 Cok kolay Cikarilmal
27 0,00 Diisiik 0,92 Cok kolay *Cikarilmali
28 0,60 Yiiksek 0,26 Zor Cikarilmali
29 0,50 Yiiksek 0,74 Kolay Kalmali
30 0,40 Orta 0,76 Kolay Kalmali
31 0,20 Diisiik 0,74 Kolay Diizeltilebilir
32 -0,10 Diisiik 0,05 Cok zor Cikarilmal
33 0,30 Sinirda 0,32 Zor Diizeltilebilir
34 0,20 Diistik 0,63 Kolay Diizeltilebilir
35 0,10 Diisiik 0,95 Cok kolay Cikarilmali
36 0,10 Diisiik 0,66 Kolay *Cikarilmali
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37 0,40 Orta 0,68 Kolay Cikarilmali
38 0,40 Orta 0,63 Kolay Cikarilmali
39 0,70 Yiiksek 0,47 Orta Kalmali

Nihai test olusturulurken sorunun kapsami ¢er¢evesinde madde giigliik indeksleri géz oniinde
bulundurularak ayirt edicilik indeksi uygun olmayan 1., 5., 6., 7., 8., 9., 10., 14., 15, 17., 20., 22., 26.,
28., 32., 35., 37. ve 38. maddeler basar1 testinden ¢ikarilmistir. Tablo 2’de “*gikarilmali” olarak
belirtilen soru maddelerinden 2., 4. ve 16. soru maddeleri sera gazi bilgisi; 13.,23.,24.,27. ve 36. soru
maddeleri kiiresel iklim degisikligi-siirdiiriilebilir kalkinma iliskisinde sosyal, ¢evresel ve ekonomik
boyutlarini yansitti1 i¢in diizenleme yapilarak testte kalmasina karar verilmistir. Benzer sekilde 37.
madde siirdiiriilebilir kalkinmanin tiim boyutlarin1 kapsamasina ragmen kapsam gegcerliginde soru
kapsam sayisinin homojenligini saglamak i¢in ¢ikarilmigtir. Nihai kiiresel iklim degisikligi ve etkileri
basari testinin 21 soru maddesi olacak sekilde diizenlenmis ve Tablo 3’te ayirt edicilik indeksleri ve
giicliik degerleri gosterilmistir.

Tablo 3: Nihai Kiiresel Iklim Degisikligi ve Etkileri Basar: Testi Ayirt Edicilik Indeksleri ve Giigliik

Degerleri
Madde No Madde Ayirt Ediciligi (D) Madde Giigliigii (p)
1 0,75 0,73
2 0,50 0,80
3 0,00 0,90
4 0,25 0,23
5 0,00 0,53
6 0,25 0,90
7 0,38 0,20
8 0,63 0,53
9 0,50 0,70
10 0,25 0,80
11 0,50 0,70
12 0,25 0,70
13 0,88 0,53
14 0,38 0,33
15 0,63 0,57
16 0,25 0,63
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17 0,25 0,50
18 0,25 0,20
19 0,13 0,83
20 0,13 033
21 038 0,80

Genel olarak madde ayirt edicilik indeksi 0,20°nin altinda olan maddelerin testten g¢ikarilmasi
temel alinmig; ancak kapsam gegerligini korumak amaciyla, belirli igerikleri temsil eden ve D degeri
0,20’nin altinda olan birka¢ madde testte birakilmistir. Boylece nihai kiiresel iklim degisikligi ve etkileri
basari testi 21 maddeden olusmustur. Nihai versiyonun kapsam gecerligini gosteren belirtke tablosu
Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4: Nihai Kiiresel Iklim Degisikligi ve Etkileri Basar: Testi Belirtke Tablosu

Konular Madde No
Kiiresel ortalama sicaklig: etkileyen faktorler 2.

Sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik uygulamalar 3.

Kiiresel ortalama sicaklik artiginin etkileri 4.

Kiiresel iklim degisikliginin Tiirkiye’ye etkileri 4.

Kiresel iklim degisikligi-Tiirkiye iliskisi 4.

Tiirkiye’nin uluslararasi arenada yeri 4.

Kiiresel iklim degisikligi etkisi 5.,6.,9.vell.
Siirdiiriilebilir kalkinma-Kiiresel iklim degisikligi iliskisi 5.,9.,14.,20. ve 21.
Sera gazi tanimi, onemi ve etkisi l.ve7.
Kiresel iklim degisikligi etkisi- kuraklik 8.

Siirdiiriilebilir kalkinma tanimi 915,17, 18., 19. ve

20.
Kiiresel ortalama sicaklik artis1 dngériileri 9.
Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri 10, 17., 18. ve 19.
Kuraklik etkisi 10.
Kiiresel iklim degisikligi etkileri ve ¢6ziim yollar1 10.
Gelecege yonelik 6ngoriiler 11.
Kiiresel iklim degisikligi-toplumsal etkisi 12.
Kiresel iklim degisikligi-toplumsal-ekonomik-gevresel etki 13. ve 14.
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Kiresel iklim degisikligi sebep olan faktorleri azaltmaya yonelik bireysel — 16.
¢Ozlim yollar

Siirdiiriilebilirlik ve tiiketim aligkanliklar 20. ve 21.

3.3. KR-20 Giivenirlik Katsayisi

Kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basar testinde her soru i¢in “madde ayirt edicilik indeksi (D)”
ve “madde gligliik indeksi (p)” bulunarak Tablo 2’de gdsterilmistir. Basar1 testindeki sorularin madde
ayirt edicilik (D) indeksleri ve madde giigliik degeri (p) asagidaki formiil ile hesaplanmistir
(Biiyiikoztiirk, 2024).

KR-20 giivenirlik katsayisinin, iki farkli deger (0 ve 1) alabilen, dogru ya da yanlis cevapli bir
testin giivenirligini 6lgmek i¢in kullanilmaktadir (Kuder ve Richardson,1937). Bu sebeple testin
giivenirligi icin KR-20 yontemi kullanilmistir. Asagida belirtilen KR-20 formiiliine gore taslak basari
testinin 39 soruluk ilk versiyonunun giivenirlik analizi yapilmis olup elde edilen bulgular Tablo 5’te
verilmistir.

KR, =& [1 2 -l }
. K -1 S

K = Testte bulunan madde sayisi

p = Testte bulunan maddelerinin gii¢liik derecesi (dogru sayisi/toplam 6grenci sayisi)
q = 1- p (test maddelerinin zorluk derecesi)

S% = Testin varyansi

Tablo 5: Taslak Kiiresel Iklim Degisikligi ve Etkileri Basar: Testi Giivenirlik Analizi Ilk Versiyonu

KR-20 Giivenirlik Standartlastirilmig Soru Sayisi
Katsay1si Maddeler
0,57 0,57 39

Pilot ¢aligma sonunda gelistirilen ve uygulanan 39 maddelik taslak kiiresel iklim degisikligi ve
etkileri basari testinin KR-20 giivenirlik katsayisi 0,57 olarak hesaplanmustir.

Biiyiikoztiirk (2024) ve Ozgelik’e (2010) gore KR-20 degeri 0,00 — 0,50 arasinda diisiik
giivenirliktedir ve test elden gegirilmelidir; 0,50 — 0,70 arasinda orta diizeydedir ve gelistirilmeye agiktir;
0,70 — 0,80 arasinda kabul edilebilir giivenirliktedir; 0,80 — 0,90 arasinda yiiksek giivenirlige sahiptir;
0,90’dan biiyiikkse ¢ok yiliksek giivenirliktedir.Buna gore taslak basari testinin giivenirligi orta
diizeydedir.

Taslak basari testinde, madde ayirt ediciligi ve madde giigliigii analizleri neticesinde ¢ikarilan
soru maddelerinden olusturulan 21 maddelik nihai kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basar1 testinin
KR-20 giivenirlik katsayisi tekrar hesaplanarak Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Nihai Kiiresel Iklim Degisikligi ve Etkileri Basar: Testi Giivenirlik Analizi
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KR-20 Giivenirlik Standartlastirilmig Soru Sayisi
Katsay1si Maddeler
0,62 0,62 21

21 maddelik nihai “kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basari testi” i¢in KR-20 degeri 0,62 olarak
hesaplanmigtir. Bu deger, alanyazinda orta diizeyde giivenirlik olarak degerlendirilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2024; Ozgelik, 2010). Olgme ve degerlendirme alanindaki uzmanlar, egitimsel
arastirmalarda KR-20 degerinin 0,60 ve iizeri olmasi durumunda testin kullanilabilir oldugunu
belirtmektedir (Tavsancil, 2022). Bu baglamda, gelistirilen testin giivenirlik diizeyi kabul edilebilir
bulunmus ve uygulamada kullanilmasina karar verilmistir.

Pilot calisma grubunda gelistirilen kiiresel iklim degisikligi ve etkileri bagar1 testi sosyal bilgiler
programinda 6grenim goren dordiincii sinif otuz 6gretmen adayina kiiresel iklim degisikligine yonelik
bir egitim verilmeden 6nce 6n test (SBSRO), 6gretim sonrasi ise son test (SBSRS) olarak uygulanmustir.
Ogretmen adaylarma basari testi uygulanmadan once testin amacina yonelik agiklamalar yapilmus,
sorular1 cevaplamalari i¢in 25 dakika siire verilmistir. Ogretmen adaylarmin &n test ve son test kiiresel
iklim degisikligi ve etkileri basar1 puanlar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1
incelenmistir. Ana ¢aligma grubu kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basari testi 6n testten ve son testten
elde edilen verilerin analizi yapilarak degerlendirme gergeklestirilmistir Kiiresel iklim degisikligi ve
etkileri basar1 testi puanlarinin normal dagilim sayiltisini degerlendirmek amaciyla uygulanan Shapiro—
Wilk testine iligkin bulgular Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7: Kiiresel Iklim Degisikligi ve Etkileri Basart Testi Normallik Testi (Shapiro-Wilk)

W p

SBSRS - SBSRO 0,951 0,181

SBSRO: Sosyal bilgiler 6gretmen aday: basart testi 6n test puanlari

SBSRS: Sosyal bilgiler 6gretmen aday1 basari testi son test puanlari

Tablo 7’ de gosterilen Shapiro-Wilk testi bulgularia gore kiiresel iklim degisikligi ve etkileri
basart testi verisine ait dagilimin normal dagilimdan farkli olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle parametrik
bir test olan bagimli 6rneklemler t testi yapilmasina karar verilmistir. T testine ait bulgular Tablo 8’de
verilmistir.

Tablo 8: Kiiresel Iklim Degisikligi ve Etkileri Basar: Testi Bagimli Orneklemler T-Testi

N x s t SD )4 Cohen's d
SBSRS 30 13,0 3,10
6,18 29,0 <.001 1,13
SBSRO 30 10,1 2,40

Not: Ha: ps-po# 0, *p<.05
SBSRO: Sosyal bilgiler 6gretmen aday1 basar: testi 6n test puanlari

SBSRS: Sosyal bilgiler 6gretmen aday1 basari testi son test puanlari
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Ogretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligi egitimi 6ncesi ve sonrasi kiiresel iklim degisikligi
ve etkileri basari testi puanlari arasindaki farki test etmek amaciyla bagimli orneklemler t-testi
uygulanmistir. Analiz sonuglari, egitim sonrasi kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basari testi
puanlarinin ortalamasmin (X = 13,0, SS = 3,10), ana uygulama 6ncesi kiiresel iklim degisikligi ve
etkileri basar1 testi puanlarinin ortalamasina (X = 10,1, SS = 2,40) gore anlaml1 diizeyde daha yiiksek
oldugunu ortaya koymustur. Yapilan t-testi sonucunda fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur,
t(29) = 6,18, p < .001. Etki biiytikliigii Cohen’s d = 1,13 olarak hesaplanmis olup bu deger, Cohen’in
(1988) siniflamasina gore ¢ok biiylik bir etkiye isaret etmektedir (d > 0,80 — biiyiik etki).

4. TARTISMA ve SONUC

Siirdiiriilebilir kalkinma odaginda kiiresel iklim degisikligi ve etkilerine yonelik 6gretmen
adaylarinin bilgi diizeyini 6lgmek amaciyla, test gelistirme basamaklarma uygun sekilde, gegerli ve
giivenilir bir basar1 testi gelistirme c¢alismasi yapilmistir. Bu baglamda sosyal bilgiler ve fen bilgisi
egitimi ¢er¢evesinde alan yazin taranarak soru havuzu olusturulmustur. Sorular uzman kontroliinden
gecirildikten sonra taslak hazirlanmis ve 6gretmen adaylarina pilot ¢aligma kapsaminda uygulanmistir.
Taslak testin adaylara uygulanmasinin ardindan gecerlik ve giivenirlik analizleri yapilmustir.
Alanyazinda var olan basari testi gelistirme ¢aligmalari incelendiginde siirdiiriilebilir kalkinma odaginda
kiiresel iklim degisikligi ve etkilerine yonelik d6gretmen adaylarinin bilgi diizeylerini dlgen bir basari
testine dogrudan rastlanmamaistir. Bu sebeple siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel, sosyal ve ekonomik
boyutlarmi biitiinciil bir sekilde igeren kapsamli bir kiiresel iklim degisikligi ve etkileri basari testi
gelistirilerek alan yazindaki bu smirliliga katki sunulmasi amaglanmustir.

Olgme aracinin kapsam gegerligini saglamak amaciyla belirtke tablosu hazirlanmistir. Soru
maddesi havuzu olusturularak secilen maddelerden sorular hazirlanmis ve uzman goriislerine
basvurularak yap1 gecerligini saglamak adina gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ogretmen adaylariin
stirdiiriilebilir kalkinma ve kiiresel iklim degisikligine yonelik bilgi diizeylerini tespit etmek igin
yapilmis ¢alismalardan Abramovich ve Shauli’nin (2025) ¢calismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarina
iklim okuryazarligi kursu verildikten sonra iklim degisikligi bilgi diizeylerinde artis oldugu bu
calismanin bulgulariyla ortiismektedir. Ancak Abramovich ve Shauli (2025) ¢alismasinda adaylarin
bilgi diizeylerindeki degisimi dogru-yanlis cevap tarzinda soru tipi iceren test uygulayarak; benzer
sekilde Camlidag (2024) dogru-yanlis cevap soru tipi igeren kiiresel 1sinma bilgi anketi uygulayarak
Ogretmen adaylarinin bilgi diizeylerinin orta seviyede oldugunu tespit etmistir. Gokmen (2014) yirmi
dort farkli programda 6grenim goren 619 dgretmen adayinin siirdiiriilebilir kalkinma basar1 puanlarini
tespit ettigi calismasinda; adaylarin siirdiiriilebilir kalkinma puanlarinin disiikk oldugu sonucuna
ulagmistir. Gokmen (2014)’in, on sekiz maddeden olusan bes segenekli goktan segmeli siirdiiriilebilir
kalkinmanin g¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlarini kapsayan basari testinde iklim degisikligine
yonelik iki soru maddesinin yer aldig1 tespit edilmistir. Bu soru sayimin iklim degisikligini siirdiiriilebilir
kalkinma odaginda degerlendirme igin yetersiz oldugu goriilmektedir. Orak (2022), fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin kavram haritas1 destekli ¢evre bilimi dersinde yenilenebilir enerjiye yonelik akademik
basarilarini belirlemek amaciyla gelistirdigi ¢oktan segmeli basari testinden elde edilen puanlarin, deney
grubu 6gretmen adaylart Iehine arttigini rapor etmistir. Ancak séz konusu ¢aligsmada, iklim degisikligi
baglaminda dogrudan yer alan soru maddelerine rastlanmamistir. Saylan (2014) ¢alismasinda ¢oktan
secmeli dort secenekli on bes maddeden olusan 6gretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligi bilgisini
belirlemeye yonelik gelistirdigi basar testinde siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutu igerisinde yer
alan saglik ve niifus artis1 konularini igeren iki soru maddesinin yer aldig1 belirlenmistir. Saylan (2014)
calismasinda, katilimci1 630 fen bilgisi 6gretmen adayindan %44,8’nin iklim degisikligi konusunda
yeterli bilgiye sahip oldugunu; katilimeilarin iklim degisikligi bilgi testi ortalamasinin 9,30 oldugunu
ortaya koymustur. Orak’in (2022) ve Saylan’in (2014) ¢aligmalarinda, dgretmen adaylarinin konu
baglaminda bilgi diizeylerinin orta seviyede oldugu goriilse de iklim degisikligini yordamada
stirdiiriilebilir kalkinmanin boyutlarini kapsayici sekilde degerlendiren iklim degisikligine yonelik soru
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sayist yeterli seviyede olmamaktadir. Diger taraftan Tolppanen, Claudelin ve Kang (2021) simf
Ogretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik eylemlerin etkisini 6lgmek
amaciyla dogru-yanlis soru tipini igeren bir test gelistirmislerdir. 224 adaym katildig1 bu ¢alismada,
araba kullanimi, beslenme, seyahat, tiiketim ve geri doniisiim, yasam tarz1 ve konut kategorisinde kirk
dort soru maddesine yanit veren Ogretmen adaylarinin, iklim degisikligiyle miicadeleyi azaltici
eylemlerin etkisi hakkinda c¢ok diisiik diizeyde bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir. Akyol (2014),
toplam 648 fen bilgisi, sosyal bilgiler ve sinif 6gretmen adaymin ¢evre bilgisi diizeylerini inceledigi
calismasinda, daha 6nce Denis ve Geng (2007) tarafindan gelistirilen bosluk doldurma, ¢oktan segmeli
ve dogru-yanlis soru tipini igeren toplam 15 soru maddesinden olusan bilgi testini uygulamistir. Bu testte
sadece dogru-yanlis soru tipindeki bir soru maddesinde sera etkisi ile ilgili ifadeler bulunmaktadir.
Akyol’un (2014) ¢alismasinda dgretmen adaylarinin ¢evre bilimi dersi alip almamalarina gore ¢evre
bilgisi puanlarinda farklilik olmadigi; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre bilgisi puanlarinin diger
programlarda 6grenim goren 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Denis ve
Geng’in (2007) calismasinda ise, ¢evre bilimi dersi alan smif 6gretmen adaylarinin ¢evre bilgi
puanlarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligmalardaki sorular incelendiginde siirdiiriilebilir
kalkinma-kiiresel iklim degisikligi iligkisi kurularak hazirlanan soru maddelerinin yeterli sayida yer
almadig1 soOylenebilir. Bu agidan sonraki c¢alismalarda Ogretmen adaylarina yonelik gelistirilecek
strdiiriilebilir kalkinma-iklim degisikligi iligkisini kapsayan basar1 testlerinin yayginlastirilacag
diistintilmektedir.

Testte bulunan sorularin indeks degerlerini hesaplamak amaciyla katilimcilar %27°1ik iist ve alt
gruplara ayrilmistir. Her bir soru igin giigliik ve ayirt edicilik degerleri hesaplanmis olup, istenilen
araliklarda olmayan sorular 6lgme aracindan gikarilmistir. Testin ortalama giiglik degeri 0,61 ve
ortalama ayirt edicilik degeri 0,36 olarak hesaplanmis olup bu duruma gore nihai test sorularinin kolay
ve orta ayirt edici oldugu sonucuna ulagilmagtir.

Olgme aracindan elde edilen puanlarin giivenirligini belirlemek icin kiiresel iklim degisikligi ve
etkileri basar1 testinin taslak versiyonu ve nihai versiyonunun KR-20 giivenirlik katsayisi
hesaplanmistir. Basar1 testinin 39 soruluk ilk halinden elde edilen puanlarin giivenirlik katsayis1 0,57
olarak, 21 soruluk nihai versiyonundan elde edilen puanlarin giivenirlik katsayisi 0,62 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen giivenirlik katsayilarina bakilarak 6lgme aracinin orta diizeyde glivenilir
oldugu sonucuna varilmigtir.

Nihai testin uygulandig1 sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikligi ve etkileri
basari testinden elde ettikleri puanlara bakildiginda ise son test Iehine basari puanlarinin arttigi ve etki
biiyiikliigiliniin ¢ok yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda gelistirilen basari testinin
Ogretmen adaylarina verilen kiiresel iklim degisikligi egitiminde bilgi diizeylerini 6l¢gmede belirleyici
oldugu soylenebilir. Ogretmen adaylarina yonelik verilen kiiresel iklim degisikligi egitiminin adaylarm
bilgi diizeylerindeki degisimi degerlendirmek adina testin kapsam gegerligini saglayarak miimkiin
oldugunca siirdiiriilebilir kalkinma-kiiresel iklim degisikligi iligkisini biitiinciil degerlendiren sorularin
testte yer almasi saglanmistir. Bunu gerceklestirmek adina madde giigliigii ve ayiricilik indeksleri uygun
olmayan sorular c¢ikarilsa da kapsam gegerliligini saglamak adia sorularda uzman gorisleri
dogrultusunda diizenlemeler yapilmistir. Bu baglamda 39 maddelik taslak basari testinden 21 maddelik
nihai versiyona ulasilmistir. Boylelikle alanyazinda kapsamli bir kiiresel iklim degisikligi ve etkileri
basari testi gelistirilerek gelecek ¢aligmalara 151k tutacagi sdylenebilir.

Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin iklim degisikligine yonelik basar1 diizeylerini tespit etmek
adina gecerligi ve giivenilirligi belirlenmis bir 6lgme araci olan siirdiirebilir kalkinma odaginda kiiresel
iklim degisikligi ve etkileri basari testi gelistirilmistir.

Etik ile Tlgili Hususlar

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yaymin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yo6nergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykinn Eylemler” bashigi altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gergeklestirilmemistir. Arastirmaya ait etik kurul bilgileri asagidaki gibidir:
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EKLER

EK 1. Kiiresel iklim Degisikligi ve Etkileri Basar1 Testi

Kiiresel iklim Degisikligi ve Etkileri Basar1 Testi

Degerli Ogretmen Adaylar

Asagida siirdiiriilebilir kalkinma egitimi kapsaminda kiiresel iklim degisikligi ve etkilerine yonelik sorular
yer almaktadir. Liitfen dogru oldugunu diislindiigiiniiz cevab1 belirgin bir sekilde isaretleyiniz.
Katkilarinizdan dolayi tesekkiir ederim.

1. (I) Glinesten diinyamiza gelen 1sinlarin tamami1 emilir ve yeryiizii 1sinir. (II) Isian yeryiizii, uzaya
kizil6tesi 1sinlar yayar. (III) Bu esnada sera gazlan tarafindan bu i1sinlarin bir kismu tutulur ve
yerylziine geri yansitilir. (IV) Boylece biitiin atmosfer katmanlari 1sinir. (V) Sera etkisi sayesinde
yeryiiziinde canli yagsami devam eder.

Sera etKkisi ile ilgili yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

a)lve I b)IllvelV c¢)[llvelV d)I,1lIveV e) LI, IVveV

2. Kiiresel ortalama sicakhk artisi, ilk olarak asagidakilerden hangisinin etkisiyle hiz
kazanmistir?
a) Deprem sayist b) Buzullarin erimesi ¢) Sanayi devrimi
d) Deniz seviyesi degisikligi e) Kentlesme
3. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu olusan karbon emisyonu (salinim) iizerinden alinan vergiye
ne isim verilmektedir?

a) Cevre vergisi b)Ekolojik vergi ¢)Ener;ji vergisi

d) Karbon vergisi e)Katma deger vergisi

4. Kiiresel iklim degisikligine yonelik Tiirkiye ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

a) Tiirkiye, Kyoto Protokolii’nii ytiriirliige girdigi tarihte imzalamstir.

b) Tiirkiye’de bircok nehir ve cay oldugu icin kiiresel iklim degisikligine bagli su sikintist
yasanmayacaktir.

¢) Gelisen iilkelerden biri olan Tiirkiye’nin Gayri Safi Yurt ici Hasilas1 (GSYIH) kiiresel ortalama
sicakligin 2.5 °C iizerindeki artisindan olumsuz etkilenecektir.

d) Iklim Degisikligi Performans Endeksi sonuglarma gore 56 iilke arasinda Tiirkiye, ¢ok iyi iilke
kategorisinde yer almistir.

e) Tirkiye’nin farkli iklim ozelliklerine sahip olmasi, kiiresel iklim degisikliginin olumsuz
sonuclarindan daha az etkilenmesini saglamaktadir.

5. Asa@idakilerden hangisi kiiresel iklim degisikliginin etki alanlariyla ilgili dogru bir yargidir?

a) Sadece buzullar iizerinde etkilidir.

b) Canlilarin yasam kalitesini etkilemez.

¢) Kisisel enerji tiiketimi ve iiriin talebini degistirmez.

d) Depremlere sebep olur.

e) Temel hak ve 6zgiirliiklerde degisim yaratir.

6. Asagida goc ile ilgili verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

a) Gog alan iilkenin ve yakin ¢evresinin sorunudur.

b) Bolgedeki kurakliktan kaynaklanabilmektedir.

¢) Salgim hastaliklarin yayilmasinda etkilidir.

d) Kiiresel iklim degisikligi go¢ hareketlerini tetikler.

e) Deniz seviyelerindeki degisim gdgiin yoniinii etkiler.

7. Sera gazlari ile ilgili verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Dogal sera etkisi diinyadaki yasam i¢in tehlike arz etmektedir.
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b) Hizli ve asin yagislarin, sera gazlarinin azalmasinda etkisi fazladir.

¢) Sera gazlarindan biri olan karbondioksit iklim degisikliginde tek etkili gazdir.

d) Diinyadan yayimlanan enerjiyi tutan sera gazlarindan biri de su buharidir.

e) Atmosferde en fazla sera gazi salinimina sebep olan iilke Hindistan’dur.

8. Asagida kuraklik ile ilgili verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Kuraklik, belli bir bolgenin problemidir.

b) Yagis miktarindaki artig kuraklik sorununun ¢éziimiidiir.

¢) Salgi hastaliklarin yayilmasi kurakligin etkisiyle yavaslamaktadir.

d) Kuraklik, organik tarim faaliyetlerine katki saglar.

e) Kuraklik, suni giibre ve zararli tarim ilaglar1 kullanimini artirir.

Ali’nin izledigi bir haberle ilgili olarak arkadasi Ayse ile arasinda su konusma gecmektedir:

A11 Iklim degisikligi ile birlikte 39 yeni bulasic hastalik ortaya gikmis.

Ayse: (I) Evet, ben de sitmanin yayilabilecegini duymustum. (II) Ayrica HiikGimetler arasi iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) verilerine gore 2100 yilina kadar kiiresel ortalama sicakligin 1-3.5 °C
arasinda artacagl tahmin ediliyormus. (IIT) iklim degisikliginde tek etkili gazin CO: oldugunu
diisiiniiyorum.

Ali: (IV) CO2 yasam i¢in gerekli bir gazdir. (V) Dolayisiyla kiiresel 1sinmaya sebep olan bir gaz degildir.

Ayse: Peki, fosil yakitlari kullaniminin artisiyla ilgili ne diigiiniiyorsun?

Ali: Ulkelerin ekonomik acidan kalkinmasi i¢in sanayinin gelismesi gereklidir. Bunun icin de fosil
yakitlarin kullanilmasi kaginilmazdir. (VI) Dolayisiyla fosil yakitlarin kullanimi siirdiirtilebilir
kalkinmay1 saglamaktadir.

Ayse: (VII) Ama kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, kaynaklarin istenilen etkinlikte kullanimini kisitlar.
(VIII) Ayrica bir iilkenin ekonomik olarak kalkinmasi refah diizeyinin yiiksek olacagi anlamina
gelmez.

Ali: (IX) Avrupa ve Amerika gibi gelismis iilkelerde yoksulluk problemi yok ki!

Ayse: (X) Evet, dogru. Bu yiizden de iklim degisikliginden boyle iilkeler etkilenmeyeceklerdir.

Bu diyalogdaki yanhs ifadeler asagidaki seceneklerden hangisinde yer almaktadir?

Ali Ayse

a) IVveV Ivelll
b) V ve VI II ve VII
c) Vive IX VIII ve X
d) V, Vlve IX Mlve X
e) IV ve VI Ive VII

10. Sulama yontemlerindeki degisiklik asagidaki sorunlardan hangisinin ¢oziimiinde bir
degisime sebep olmaz?

a) Tarimsal faaliyetlerdeki su ihtiyaci

b) Temiz suya ulagamayan insan sayisi

¢) Sehir ve sanayi atik sular1 aritma miktari

d) Toprak yapisindaki bozulmalar

e) Asir (extrem) hava olaylari (asir1 yagis, asiri sicak vb.)

11. Kiiresel iklim degisikligi ve etkileri ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

a) Insanlarin sosyal haklardan yararlanma durumlarini etkilememektedir.

b) Sadece iklim uzmanlarinin arastirma konusu i¢inde yer almaktadir.

c¢) Ulke politikalar1 belirlemek ve uygulamaya koymak gecersiz bir girisim olmaktadir.

d) Uluslararasi siyasette anlagsmazliklara yol agabilmektedir.

e) Gelismis iilkeler, gelismekte olan tilkelere gore daha fazla etkilenecektir.

12. Asagidakilerden hangisi kiiresel iklim degisikliginin toplum liizerindeki etkilerinden biri
degildir?

a) Kimi yerlerde bolgesel tiriin verimliliginin artirmasi

b) Yoksul kesimin hem etkileyen hem etkilenen konumda olmas1

¢) Etkilerinin niifus yogunluguna gore farklilik gdstermesi
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d) Ozellikle yoksul iilkelerde aglik riskini artirmasi

e) Cocuk, yash ve kadinlarin daha fazla etkilenmesi

13. Asagidakilerden hangisi Kiiresel iklim degisikliginin ekonomiye olumsuz etkilerinden biri
degildir?

a) Deniz seviyelerindeki ylikselme

b) Istilact tiirlerin sayisindaki artis

c) Sel, firtina ve kasirga sayilarindaki degisim

d) Salgin hastaliklardan etkilenen insan sayisi

e) Yenilik¢i geri doniisiim teknolojilerinin ucuzlamast

14. Asagidakilerden hangisi kiiresel iklim degisikliginin gelecekte ongoriilen etkilerinden biri
degildir?

a) Sel baskinlarindan etkilenen niifus artacaktir.

b) Yiyecek kitlig1 ve sosyal huzursuzluk ortaya ¢ikacaktir.

¢) Tarimmda enerji tiikketimi artisiyla sera gazi emisyonu azalacaktir.

d) Cesitli gevre problemlerine sebep olacaktir.

e) Gelir dagilimindaki mevcut farkliliklar artacaktir.

15. Asagidakilerden hangisi siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili dogru bir ifadedir?

a) Ulkelerin sahip oldugu tiim yer alt1 ve yer iistii kaynaklarini, ekonomik biiyiime icin kullanmak
gereklidir.

b) Gilinlimiizde mevcut ihtiyacglardan daha fazlasi iiretilerek gelecek nesillere de katki saglanmaktadir.

¢) Tiketim ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in miimkiin oldugunca iiretim yapilmasi hedeflenmektedir.

d) Belirli tilke sinirlart igerisindeki gelisim temele alinarak kalkinma gergeklestirilmektedir.

e) Ekonomi ve cevre faaliyetleri sosyal yapiy1 da igeren biitiinciil bir yaklagimla ele alinmaktadir.

16. Asagida ifade edilen eylemlerden hangilerinin yapilmasi ekolojik ayak izinin azaltilmasinda
etkilidir?
I) Toplu tagima araglarini kullanma

II) Yilda birka¢ kez ugak ile yolculuk yapma

IIT) Atik suyunu farkli alanlarda kullanma

IV) Biiyiik bir evde oturmay1 tercih etme

V) Bozulan egyalari tamir etme

VI) Yasanilan ortam sicakligini 22 °C {izerinde tutma

a) Ivelll b)lveV o)L, lllve V d)LIT ve VI e)ILII ve VI
17. Asagidakilerden hangisi bir iilkenin kalkinmishk seviyesinin gostergelerinden biri olamaz?
a) Gayri Safi Yurt ici Hasilani (GSYIH) yiiksek olusu
b) Gayri Safi Milli Hasilanin (GSMH) diisiik olusu
¢) Bireylerin esit bir sekilde sosyal olanaklardan faydalanabilmesi
d) Ithal iiriinlerin kullaniminin artmasi
e) Saglik giderlerinin diisiik seviyede olmasi
18. Asagidakilerden hangileri siirdiiriilebilir kalkinmay1 benimseyen bir bireyin savunabilecegi
goriislerdendir?
[)Toplumsal cinsiyet esitligi desteklenmelidir.
I)Siirekli ekonomik biiyiime gerceklestirilmelidir.
[l)Tarimda sadece yeralt1 suyu kullanilmalidir.
IV)Kalkinma, planli ve ulusal 6lgekte yapilmalidir.
V)Y oksulluk sinir1 altindaki niifus orani azaltilmalidir.
a) [vell b)lve V o)l ve IV DILIVveV o)l lllveV
19. Asagidakilerden hangisi siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutlar1 icerisinde
degerlendirilemez?
a) Dogum kontrolii
b) Egitim hakki
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¢) Biyolojik ¢esitlilik
d) Toplumsal ¢atisma
e) Adalet ve barig

20. ihtiyaclarimizi karsilarken bazi faktorler siirdiiriilebilirligi saglamay: zorlastirmaktadir. Bu

faktorlerden en onde geleni asagidakilerden hangisidir?
a) Cevre kirliligi
b) Tiiketim aligkanliklart
¢) Iklim degisikligi
d) Fakirlik ve niifus artis
e) Biyolojik ¢esitliliginin azalmasi

21. Yusuf, dolabinda giyecek kiyafeti olmadigini diislinerek 9. pantolonunu ve 17. tisortiinii almaya
karar vermistir. Bir giyim magazasinda, Tiirkiye’ye oldukg¢a uzak bir iilkede iiretilen ¢ok ucuz
iriinlerin neden ve nasil bu kadar diisiik fiyatli oldugunu merak etmistir. Yusuf bu konuya dair

arastirmalari neticesinde bazi bilgilere ulagsmustir.
Asagidakilerden hangisi bu bilgilerden biri kesinlikle olamaz?

a) Ucuz isciligin oldugu bir lilkede imal edilmistir.

b) Sagliga zararli hammadde kullanilmistir.

¢) Uretimde gelismis teknolojilerden yararlamlmamustir.

d) Uriin transferinde sera gaz1 emisyonu olmamustir.

e) Uretildigi iilke gelismemis iilkeler kategorisinde yer almistir.
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