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Abstract

The central role of spatial thinking in underpinning scientific discovery, supporting the modern workforce, and
addressing everyday problem-solving has led to increased scholarly interest in this domain. Especially after
educators realised the important role of spatial thinking in their own disciplines, they started to look for
educational interventions that could improve students' spatial thinking. In this regard, spatial thinking has been
the subject of many scientific studies. In this study, it is aimed to map the studies on spatial thinking based on
bibliometric data. In addition, the study aims to present a systematic summary of the studies on spatial thinking
to researchers using bibliometric analysis and to reveal the trends and gaps related to the concept. As the unit of
analysis, the bibliometric data of published articles scanned in the Web of Science (WoS) database were taken
into consideration. The data was collected on May 5, 2025. During the study process, WoS databases were
searched for research themes using the keywords “critical spatial thinking”, “spatial thinking”, “spatial
thinking ability”, “spatial thinking skills” and “visual-spatial thinking”. As search criteria, ‘document title, key,
abstract’ was selected. As a result of the analysis made with the determined criteria and keywords, 980 studies
were reached. Bibliometric data obtained from academic studies constitute the data set of the study. As a result
of the research, it was seen that studies on spatial thinking skills have increased significantly since 2011. Most
studies were conducted in the fields of education and geography. It was observed that the USA led the studies
on spatial thinking, followed by China, England, Germany, Canada and Turkey. It was seen that the studies
were mostly published in journals indexed in Social Sciences Citation Index (SSCI) followed by Emerging
Sources Citation Index (ESCI). Studies on spatial thinking have been conducted across diverse fields such as
education, geography, psychology, computer science and environmental sciences. Therefore, it is recommended
that researchers develop interdisciplinary collaborative projects and jointly shape the theoretical framework.

Keywords: Spatial thinking, spatial thinking skills, bibliometric analysis

Extended Summary

Introduction

Spatial thinking is one of the fundamental cognitive skills that students need to develop in
their learning processes of geography, earth, and environmental sciences (Mohan & Mohan, 2013). Its
recognition as a critical element for success in STEM fields (Wai et al., 2009; Uttal & Cohen, 2012;
Slattery et al., 2024) and the rapid proliferation of location-based geographic technologies have
significantly increased academic interest in this concept (Goodchild & Janelle, 2010). The National
Research Council's (2006) report, which emphasized the critical role of spatial thinking in scientific
discoveries, the modern workforce, and daily life, has also contributed to this trend.

Although nearly half a century of research has been conducted on defining and measuring
spatial thinking, the multi-dimensional nature of the concept complicates this process (Mohan et al.,
2014). Spatial thinking encompasses complex cognitive processes that allow individuals to model real
or theoretical space, structure problems, generate solutions, and articulate those solutions (Metoyer et
al., 2015). This skill has become a fundamental requirement in many fields such as emergency
management, intelligence, diplomacy, engineering design, flight management, and surgical
applications (Collins, 2018; Slattery et al., 2024; Yalgin et al., 2025). However, individuals' awareness
of these skills is often low (Hespanha et al., 2009).

As educators realize that spatial thinking plays a fundamental role in many disciplines, interest
in pedagogical interventions aimed at developing these skills in students has increased (Bednarz &
Lee, 2019). Research shows that spatial thinking should be included in all levels of the education
system (Kerski, 2008; Lee & Bednarz, 2009; Mohan & Mohan, 2013). The integration of spatial
thinking into learning processes provides important gains such as understanding the space-time

relationship, collaborative work, problem-solving, the use of spatial technology, and innovative
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thinking (Baloglu Ugurlu & Aladag, 2015; Bednarz & Bednarz, 2008; Goodchild & Janelle, 2010). In
the international literature, research on spatial thinking is concentrated in countries such as the USA,
the UK, South Korea, Japan, and China, and studies in this field have also increased in Turkey in
recent years (Merg, 2017; Serinci & Ozdemir, 2022; Sozcii & Aydindzii, 2020; Sanli, 2019, 2021;
Unli & Yildirim, 2017; Yigit & Karatekin, 2021). These developments indicate the need for a
systematic examination of the accumulated research in the field of spatial thinking. Bibliometric
analyses offer an important method for understanding this accumulation and revealing the general
overview of the field. The main purpose of this study is to analyze the bibliometric trends and
structural patterns of spatial thinking research in the Web of Science database.

Methods

This research utilized bibliometric analysis. The bibliometric method refers to the quantitative
mapping of analyses of scientific studies (Ellegaard & Wallin, 2015). Bibliometric analysis provides a
comprehensive visualization of the knowledge base of scientific studies from a holistic perspective
(Liu et al., 2015). By summarizing the data, bibliometric analysis reveals the knowledge base and
research trends of the relevant research topic (Donthu et al., 2021).

The bibliometric data of published articles scanned in the Web of Science (WoS) database was
considered as the unit of analysis. Data was retrieved on May 11, 2025. During the study, searches
were conducted in WoS databases using the keywords “Critical Spatial Thinking”, “Geospatial
Thinking”, “Spatial Thinking”, “Spatial Thinking Ability”, “Spatial Thinking Skills”, and “Visual-
Spatial Thinking” to identify research themes. As a result of the analysis conducted with the
determined criteria and keywords, 980 studies were reached.

Results

The results of the keyword co-occurrence analysis show that conceptual diversity and
interdisciplinary relationships are prominent in spatial thinking research. The most frequently used
keywords include spatial thinking (292), spatial thinking skills (78), spatial cognition (31), education
(30), geography education (29), mental rotation/visualization (26), mathematics education (21), and
STEM (20). The use of 428 different keywords with at least 5 repetitions reveals the rich and
multidisciplinary nature of the field.

The changes in keywords over the years reveal that the conceptual focus of spatial thinking

AN bR 1Y

research has transformed over time. Concepts such as “spatial learning,” “cognition,” “space,”

“geometry,” and “diagram” were prominent in earlier periods; Concepts such as “sense of place,”
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“self-efficacy,” “augmented reality,” “spatial reasoning,” and “gender” have gained importance in
recent years. This indicates that while research initially focused on cognitive processes and spatial

representation tools, it is now shifting towards affective, social, and technological dimensions.

The distribution of spatial thinking studies by year shows that research has been present in the
literature since 1982 and has increased significantly, especially after 2011. Despite fluctuations, the
increasing interest in recent years is noteworthy. Interdisciplinary approaches, technological
advancements, environmental planning, and sustainability studies support this increase. Technologies

such as augmented reality and digital mapping have also brought new research directions to the field.
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The distribution by country/region shows that spatial thinking studies are particularly
concentrated in North America, Western Europe, and East Asia. The establishment of an
interdisciplinary research culture in these regions, the advanced technological infrastructure, and
STEM-centered education policies are the main reasons for this concentration. In Turkey, the
increasing interest in map literacy and geographic information systems increases the visibility of
research in this field.

The distribution according to research areas reveals that studies are particularly concentrated
in the fields of education, geography, and psychology. Research in psychology emphasizes the
relationship between spatial thinking and cognitive processes. Increased studies in computer science
are related to map production, spatial data visualization, and artificial intelligence-based algorithms.
Studies in the field of environmental and urban planning make significant contributions to the field in
line with the importance given to GIS, environmental planning, and sustainability.

According to the co-authorship analysis, 9 clusters and 85 items were identified as a result of
examining researchers with at least two publications. Uttal, David H. (19), Shipley, Thomas F. (15),
and Burte, Heather (11) stand out as researchers who form the strongest collaborative networks. This
situation demonstrates the influence of these authors in the field and shows that spatial thinking
research is based on teamwork and interdisciplinary collaboration.

An analysis of international author collaborations shows that the largest collaboration network
in the field of spatial thinking belongs to the USA, with US researchers collaborating with 35
countries. The UK ranks second with 16 countries; Turkey exhibits a strong international collaboration
network with a total of 13 collaborations with the USA and the UK. Canada (14), Germany (12), and
the Netherlands (12) are also significant actors in terms of collaboration. These findings highlight the
international nature of the field and its multifaceted academic interaction.

Distribution by index shows that studies in spatial thinking are largely included in the Social
Sciences Citation Index (473). This reflects the field's development primarily within social science
disciplines such as education, geography, and psychology. The Emerging Sources Citation Index (222)
and the Science Citation Index Expanded (139) follow. This visibility across different indexes
strengthens the interdisciplinary nature of the field and demonstrates increasing academic interest.

Discussion and Conclusion

The findings show that the subject area has undergone a significant transformation over time.
This change indicates that research on spatial thinking has expanded beyond the cognitive dimension
to include affective and technological aspects. The integration of digital tools such as augmented
reality into educational settings has also provided new perspectives on spatial thinking skills. The
strengthening of interdisciplinary approaches has contributed to the diversification and deepening of
the field. The multidimensional nature of spatial thinking (Uttal & Cohen, 2012) and the differing
views of researchers regarding skill-sub-skill distinctions (D’Oliviera, 2004) explain the diversity of
terminology used in the literature.

Research findings reveal that studies on spatial thinking have been present in the literature
since 1982 and have shown a significant increase since 2011. This increase can be explained by the
widespread adoption of geospatial technologies, the awareness of the spatial dimensions of
environmental problems, the NRC's (2006) "Learning to Think Spatially" report, and the rising interest
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in spatial skills associated with success in STEM fields (Lubinski, 2010; Uttal, Miller & Newcombe,
2013).

Findings regarding geographical distribution show that studies are particularly concentrated in
North America, Western Europe, and East Asia. This is related to the developed interdisciplinary
research culture and the strong structure of technology-oriented education in these regions. The
increased visibility in Turkey has been influenced by rising interest in disaster awareness, map
literacy, and geographic information systems.

When the distribution of research areas is examined, it is seen that spatial thinking research is
particularly concentrated in the disciplines of education and geography. The studies of Metoyer et al.
(2015), Huynh and Sharpe (2013), and Purwanto et al. (2024) also emphasize that spatial thinking is
one of the fundamental cognitive components of geography. Studies in the field of psychology show
the relationship between spatial thinking and cognitive processes; while research in computer science
shows its connection with map development, spatial data visualization, and artificial intelligence-
based algorithms. The increasing interest in environmental and urban planning has also led to the
proliferation of GIS, environmental planning, and sustainability-based research.

In the co-authorship analysis, Uttal, David H., Shipley, Thomas F., and Burte, Heather stand
out as researchers with the highest collaboration networks. This indicates that these authors are both
prolific researchers who shape the field and that collaborative and interdisciplinary approaches play a
significant role in spatial thinking studies. Findings on international collaboration also reveal that
spatial thinking research is becoming increasingly international. This shows that the field is
diversifying and enriching with contributions from researchers from different countries.

Findings regarding citation indexes show that publications are largely found in journals
indexed within the Social Sciences Citation Index. This distribution reveals that research on spatial
thinking is predominantly conducted within the social sciences and is visible in high-impact journals.

Recommendations

Studies on spatial thinking are being conducted in diverse fields such as education, geography,
psychology, computer science, and environmental sciences. Therefore, it is recommended that
researchers develop interdisciplinary collaborative projects and jointly shape the theoretical
framework. There is a need to increase experimental studies examining the impact of augmented
reality, GIS, virtual globes, and Al-based tools on the development of spatial thinking skills.
Application-based research on the integration of these technologies into educational settings should be
encouraged. The differing use of terms such as spatial thinking, spatial ability, and spatial reasoning in
the literature leads to theoretical ambiguities. Therefore, it is recommended that efforts be made to
establish a common terminology in the literature.
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Mekansal Diisiinme Uzerine Yapilan Calismalarin Bibliyometrik
Analizi*

Ozet

Mekéansal diisiinmenin bilimsel kesiflerin temelini olusturmasi, modern is giiclinii desteklemesi ve giinliik
yasam problemlerinin ¢dziimiinde 6nemli bir rol oynamasi bu konuya olan akademik ilgiyi arttirmistir.
Ozellikle egitimciler mekansal diisinmenin kendi disiplinlerindeki &nemli roliinii fark ettikten sonra
ogrencilerin mekansal diisiinmelerini gelistirebilecek egitsel miidahaleleri hizla aramaya baslamiglardir. Bu
dogrultuda mekansal diisiinme, bircok bilimsel arastirmaya da konu olmustur. Bu arastirmada bibliyometrik
analiz kullanilarak mekansal diisiinme iizerine yapilan ¢alismalarin haritasini ¢ikarmak ve bu arastirmalarin
sistemli bir Ozetinin arastirmacilara sunularak kavrama iligkin egilimlerin ve bosluklarin ortaya konulmasi
amaglanmistir. Analiz birimi olarak Web of Science (WoS) veri tabaninda taranan yaymlanmig makalelerin
bibliyometrik verisi dikkate alinmistir. Veriler 05.05.2025 tarihinde c¢ekilmistir. Calisma siirecinde WoS veri
tabanlarinda “elestirel mekansal diisiinme”, “mekansal diisiinme” “mekansal diigiinme yetenegi”, “mekansal
diisinme becerisi” ve ‘“gorsel uzamsal/mekansal diiglinme” anahtar kelimeleri kullanilarak aragtirma
temalarinda arama yapilmistir. Arama kriteri olarak “dokiiman basligi, anahtar, dzet” se¢ilmistir. Belirlenen
kriterler ve anahtar sdzciikler ile yapilan analiz sonucu 980 arastirmaya ulasilmistir. Akademik ¢aligmalardan
elde edilen bibliyometrik veri, ¢alismanin veri setini olugturmaktadir. Aragtirma bulgularina gére mekansal
diisiinme becerileri ile ilgili yapilan ¢alismalarin 2011 yilindan itibaren ciddi bir artis gdsterdigi goriilmiistiir.
En cok egitim ve cografya alaninda calismalar yapilmigtir. Mekansal diisiinme ile ilgili ¢alismalara ABD’nin
onciiliik ettigi onu Cin, Ingiltere, Almanya, Kanada ve Tiirkiye’nin izledigi goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmalarimn
en ¢ok Social Sciences Citation Index (SSCI) onu takiben ise Emerging Sources Citation Index (ESCI)
indeksli dergilerde yaymlandigi goriilmiigtiir. Mekansal diigiinme tizerine yapilmis g¢alismalarin egitim,
cografya, psikoloji, bilgisayar ve ¢evre bilimleri gibi farkli alanlarda yiiriitildiigii goriillmektedir. Bu nedenle
arastirmacilarin disiplinler arasi ortak projeler gelistirmesi ve kuramsal cergeveyi birlikte sekillendirmesi
onerilmektedir.

LRINT3

Anahtar Kelimeler: Mekansal diisiinme, mekansal diisiinme becerisi, bibliyometrik analiz

Giris
Mekaénsal diigiinme, 6grencilerin cografya, yer ve ¢evre bilimlerini 6grenirken gelistirmeleri
gereken en Onemli diisinme bicimlerinden biridir (Mohan & Mohan, 2013). Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (STEM) alanlarinda basarinin temel kosullarindan biri olarak kabul
edilmesi, mekansal diislinmeye yonelik ilgiyi belirgin bicimde artirmistir (Slattery vd., 2024; Uttal &
Cohen, 2012; Wai vd., 2009). Ayrica, cografi bilgi sistemleri basta olmak iizere konuma dayali cografi
teknolojilerin hizla yayginlasmasi ve buna eslik eden toplumsal-teknolojik doniigiimler, mekansal
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diistinme {izerine yeniden yogunlasilmasini saglamistir (Goodchild & Janelle, 2010). Mekéansal
diisiinme becerisine olan ilginin artmasinda, National Research Council (NRC)'in 2006 tarihli raporu
da etkili olmustur. Bu raporda mekénsal diisiinmenin bilimsel kesiflerin temelini olusturdugu, modern
is giiclinii destekledigi ve ozellikle giinliik yasamda 6nemli bir rol oynadig1 belirtilmektedir (NRC,
2006). Mekansal diisiinme, bireylerin mekan1 kullanarak diinyay1 (gergek ya da kuramsal)
modellemelerine, sorunlar yapilandirmalarina, yanitlar gelistirmelerine ve iirettikleri ¢ézlimleri ifade
edip aktarabilmelerine olanak saglar (Metoyer vd., 2015). Mekansal diigiinme becerisi, dogal ve
kiiltiirel olgularin anlasilmasinda temel bir gerekliliktir. Kritik gorevlerin yiiriitiilmesi, acil durumlara
yonelik hazirlik, istihbarat siiregleri ve diplomatik karar alma gibi pek ¢ok alan dogrudan mekansal
diisiinmeye dayanmaktadir (Collins, 2018). Mekansal diisiinme, tiim insanlarin sahip oldugu ve
giindelik yasamda az ya da ¢ok kullandig1 bir beceri olmasina ragmen (Mohan, vd. 2014), bireylerde
bu becerinin farkindalik diizeyi olduk¢a diisiiktiir (Hespanha vd., 2009). Kalabalik bir caddede
ilerlerken cevremizdeki bireylerle carpismaktan kagimmamizi saglayan sezgisel uzamsal diisiinme
becerileri, giindelik yasamin bir¢cok alaninda kendiliginden devreye giren bilissel siireclerdir. Kent
icinde iki nokta arasindaki en uygun giizergahi belirleme, benzer bi¢imlere sahip harfleri ayirt etme,
yol isaretlerindeki sembolleri ¢oziimleme, i¢c mekadn diizenlemeleri yapma ya da cesitli sportif
etkinlikleri gergeklestirme gibi durumlar bu becerilerin farkli yansimalaridir (Duarte, 2018). Bu beceri
yalnizca giinliik yasamda degil, ayn1 zamanda cografi bilgi sistemleri, miihendislik projeleri ve cerrahi
miidahaleler de dahil olmak iizere ¢esitli mesleki alanlarinda hayati 6nem tasir (Yalgin vd., 2025).
Insaat miihendisleri, bir yapiy1 olusturan bilesenlerin birbirleriyle nasil etkilesime gectigini ve
cevresiyle nasil biitiinlestigini degerlendirirken, pilotlar ugus sirasinda yon bulma kararlari almak
amaciyla haritalardaki mekansal verileri yorumlarken ve cerrahlar operasyonlarini giivenli bir bigimde

yaparken siirekli olarak mekansal bir diisiinme siireci igerisine girerler (Slattery vd., 2024).

Mekéansal diislinme iizerinde neredeyse yarim asirdir arastirmalar yapilmasina ragmen
tanimin1 yapmak ve dlgmek olduk¢a zordur (Mohan, 2014). Maresch ve Sorby (2021) mekansal
diistinme becerisini glinliik hayatimizin her alaninda yaygin olarak kullanilan duyusal, biligsel ve
motor siireglerin  karmagik etkilesiminin {riinii olan bir dizi yetenek ve beceri olarak
tanimlamaktadirlar. Mekansal diisiinme; mekandaki konumu, mesafeyi, yonii, iliskileri, hareketi ve
degisimi gorsellestirme ve yorumlama becerisidir (Sinton, 2012). Mekansal diisiinme, mekan
kavramlarim1 (mesafe, yonelim, dagilim ve iliski gibi), temsil araglarini (haritalar, grafikler ve
diyagramlar gibi) ve akil yiiriitme siire¢lerini (problem ¢6zmeyi ve karar vermeyi kolaylastiran biligsel
stratejiler gibi) kullanarak sorunlar1 yapilandirmak, yanitlar bulmak ve bu sorunlart ¢ézmek igin

yapilan zihinsel bir diisiinme bi¢imidir (NRC, 2006).

Mekaénsal diisiinmenin bir¢ok disiplinde énemli oldugunu fark eden egitimciler, 6grencilerin
mekansal diiglinme becerilerini gelistirebilecek egitsel miidahaleleri hizla aramaya baglamiglardir
(Bednarz ve Lee, 2019). Artik mekansal diisiinmenin egitim sisteminin her seviyesinde ogretilmesi
gerektigi savunulmaktadir (Kerski, 2008; Lee ve Bednarz, 2009; NRC, 2006; Mohan ve Mohan,
2013). Mekansal diigsiinme becerisinin egitim ortamlarina dahil edilmesiyle 6grenciler; mekén-zaman
iligkisini agiklama, isbirlikli ¢alisma, 6zgiin ve yenilik¢i mekansal fikirler gelistirme, problem ¢6zme
ve mekansal teknolojileri etkin bicimde kullanma gibi bir¢ok kazanim elde etmektedir (Goodchild &
Janelle, 2010). Mekansal diisiinme, harita, grafik, resim, diyagram, model ve gorsellestirme kullanim1
gibi cografi 6grenmenin 6nemli bir kisminin temelini olusturur. Ayrica ¢ok ¢esitli uzamsal-zamansal

siireglerin iglevlerinin, yapilarinin, iligkilerinin ve igleyislerinin tanimlanmasini, agiklanmasini ve
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tartisilmasini destekler (Bednarz & Bednarz, 2008). Ayn1 zamanda mekéansal diisiinme, 6grencilerin
problem ¢6zme ve analitik diisiinme becerilerinin gelistirilmesine de katki saglamaktadir (Baloglu
Ugurlu & Aladag, 2015). NRC (2006) mekansal diisiinme becerisinin egitim kurumlari tarafindan bu
onemli katkilarinin yeterince dikkate alinmamasi durumunda, gelecekteki kusaklarin is ve yasam
hayatindaki sorumluluklarin1 yerine getiremeyecegini vurgulayarak bilingli bir sekilde mekansal
diisiinmenin 6gretilmesini tavsiye etmektedir.

Mekansal diisiinme iizerine yapilan calismalar ABD, ingiltere, Giiney Kore, Japonya ve Cin
gibi egitimde 6ncii devletlerde kabul gormiis ve arastirmalar gittikge artmistir. Ulkemizde de bu alanda
yapilan galismalarin son yillarda arttig1 goriilmiistiir (Merg, 2017; Serinci & Ozdemir, 2022; Sézcii &
Aydmndzii, 2020; Sanli, 2019, 2021; Unlii & Yildirmm, 2017; Yigit & Karatekin, 2021). Goriildiigii gibi
literatiirde mekansal diisiinme {izerine zengin bir bilgi birikimi bulunmaktadir. Ancak yapilan literatiir
taramasinda mekansal diisinme tizerine yapilmig bir bibliyometrik analize rastlanmamistir. Bu
sebeple bu caligmanin bahsi gecen boslugun doldurulmasina katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Bu
dogrultuda aragtirmanin temel sorusu “Wos veri tabaninda yer alan mekéansal diisiinme becerisine
yonelik makalelerin bibliyometrik analiz sonuglari nasildir?” seklinde belirlenmistir ve arastirmada su
alt problemlere yanit aranmistir:

1. Mekansal diisinme {izerine yapilan calismalarda anahtar kelimelerin birlikte bulunma

durumlar1 nasildir?

2. Mekansal diisiinme lizerine yapilan calismalarda anahtar kelimelerin birlikte bulunma

durumlan yillara gére nasildir?
3. Mekansal diislinme iizerine yapilan ¢alismalarin yillara gore dagilimi nasildir?
4. Mekansal diisiinme iizerine yapilan ¢aligmalarin iilkelere gére dagilimi nasildir?
5. Mekansal diisiinme {izerine yapilan ¢aligmalarin arastirma alanlarina gére dagilimi nasildir?
6. Mekansal diislinme iizerine yapilan ¢aligmalarin ortak yazarlik durumu nasildir?

7. Mekansal diisiinme iizerine yapilan ¢alismalarin iilkelerarasi yazar is birligine gore dagilimi
nasildir?

8. Mekansal diislinme ilizerine yapilan caligmalarin tarandiklar indekslere goére dagilimi
nasildir?
Yontem
Arastirmanin Modeli
Bu arastirmada bibliyometrik analiz kullanilmigtir. Bilimsel ¢alismalarin analizlerinin nicel
olarak haritalanmasina bibliyometrik yontem denir (Ellegaard & Wallin, 2015). Bilimsel ¢aligmalarin
bilgi birikimlerinin biitlinciil bir bakis acistyla incelenmesinde (Liu vd., 2015) bibliyometrik analiz

kapsamli bir gorsel sunmaktadir. Bibliyometrik analiz, verinin 6zetlenerek ilgili arastirma konusunun
bilgi birikimini ve arastirma egilimlerini ortaya koyar (Donthu vd., 2021).

Veri Toplama Yontemi ve Analizi

Analiz birimi olarak Web of Science (WoS) veri tabaninda taranan yayinlannmis makalelerin

bibliyometrik verisi dikkate alinmistir. Veriler 11.05.2025 tarihinde ¢ekilmistir. Caligma siirecinde
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WoS veri tabanlarinda “Critical Spatial Thinking”, “Geospatial Thinking”, “Spatial Thinking”,
“Spatial Thinking Ability”, “Spatial Thinking Skills” ve “Visual-Spatial Thinking” anahtar kelimeleri
kullanilarak arastirma temalarinda arama yapilmistir. Arama kriteri olarak “dokiiman basligi, anahtar,
ozet” secilmistir. Belirlenen kriterler ve anahtar sozciikler ile yapilan analiz sonucu 980 arastirmaya
ulasilmistir. Ancak bir yayininin Web of Science'de birden fazla konu alanina dahil olabilmesi ve
iilkeler arasi ortak yazarliklar nedeniyle birden fazla iilke tarafindan temsil edilmesi nedeniyle
frekanslar tablolarda farklilik gostermektedir. Arastirma alanlarinda herhangi bir smirlama
yapilmaksizin mekénsal diisiinmeye dair yapilan tiim ¢aligmalar (makale, bildiri, kitap boliimleri,
inceleme makalesi, editor yazisi, kitap incelemesi, toplanti Ozeti, kitap, not) arastirmaya dahil
edilmistir. Ulagilan veriler VOSviewer programina aktarilmistir. Programa aktarilan verilerin tekrar
diismemesi i¢in es anlamli kelimeler ile ayn1 yazarlar1 isaret eden isimlerin, ayni iilkeyi isaret eden
isimlerin (Turkey ve Tiirkiye gibi) temizleme islemi yapilarak bu kelime ve isimler birlestirilmistir.
VOSviewer bilimsel haritalar olusturmak ve bu haritalar1 gorsellestirmek ve kesfetmek icin kullanilan
bir yazilim aracidir. Program araciligtyla veriler haritalandirilarak gorsellestirilmistir.

Arastirmanin Etik izinleri

Yapilan bu c¢alismada “Yiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayim Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gergeklestirilmemistir.

Etik Kurul izin Bilgileri:

Caligsma etik kurul izni gerektirmeyen ¢alismalar kapsamindadir.

Bulgular

1. Alt Probleme Ait Bulgular

Bu alt problemde anahtar kelimelerin birlikte bulunma durumlarina goére analizleri yapilmis
olup bulgular sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Anahtar kelimelerin birlikte bulunma analizi

102



Bibliometric analysis of studies on .... Elvan, O., Karatekin, K., & Yigit, T.

Bibliyometrik analiz kapsaminda elde edilen anahtar kelimelerin birlikte bulunma wverileri,
mekansal diisiinmeye yonelik yapilan arastirmalarin kavramsal yapisini ve disiplinler arasi
baglantilarin1 goriiniir kilmaktadir. Mekénsal diisinme ile ilgili yapilan ¢aligmalarda sekil 1’de
goriildiigii gibi en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin mekansal diisiinme (292), ikinci olarak mekéansal
diisinme becerisi (78), mekéansal bilis (31), egitim (30) cografya egitimi (29), zihinsel
dondiirme/canlandirma (26), matematik egitimi (21) yer ve STEM (20) oldugu gortilmistiir. Mekansal
diisiinme ile ilgili yapilan calismalarda en az 5 kez tekrar edilmek kaydiyla 428 farkli anahtar kelime
kullanilmistir. Bu durum mekénsal diisiinmenin kavramsal agidan zengin ve farkli disiplinlerden
beslendigini gostermektedir. Arastirmalar 8 kiime olusturmustur. Kelimeler birbirleriyle 788 ag
olusturmustur. Bu baglant1 aglarda da goriildiigli gibi mekansal diisiinmenin egitim, bilissel psikoloji,
cografya, matematik ve STEM alanlar1 arasinda iligki kuran disiplinler arasi bir aragtirma alani
oldugunu gostermektedir.

2. Alt Probleme Ait Bulgular

Ikinci alt problemde anahtar kelimelerin birlikte bulunma durumlar yillara gore analiz edilmis
olup bulgular sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Anahtar kelimelerin yillar i¢inde degisimi

Sekil 2’de gorildiigii gibi mekansal diisiinmeye yonelik ¢alismalarin kavramsal odaklarmin
zaman igerisinde degisim gosterdigi goriilmektedir. Analiz sonuglar1 “mekénsal 6grenme”, “bilis”,
“mekan”, “geometri” ve “diyagram” anahtar kelimelerin g¢alismalarda kullaniminin daha eskiye
dayandigini; “yer duygusu”, “6z yeterlilik”, “artirilmis gerceklik”, “mekansal muhakeme” ve
“cinsiyet” anahtar kelimelerinin c¢alismalarda son yillarda Onem kazandigin1 gostermektedir.
Arastirmalarda goriilen degisen egilim, mekansal diisiinmeye yonelik aragtirmalarin baglangigta
biligsel siirecler, geometrik yapilar ve mekansal gdsterim araglart gibi konular etrafinda sekillenirken
son yillarda duyugsal, toplumsal ve teknolojik konular etrafinda sekillenmektedir. Mekansal
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diisiinmeye yonelik yapilan ¢alismalarin zaman igerisinde kurdugu disiplinler arast baglant1 giiclenmis
ve teknolojik gelismelerle birlikte metodoloji agisindan cesitlik kazanmistir. Literatiir mekan:
anlamaya ek olarak duygusal, toplumsal ve teknolojik boyutlarin ele alinmasiyla daha da zenginlik
kazanmaktadir.

3. Alt Probleme Ait Bulgular

Bu alt problemde mekansal diisiinme iizerine yapilmis calismalarin yillara goére dagilimi analiz
edilmis olup bulgular sekil 3°te verilmistir.
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Sekil 3. Mekansal diistinme tizerine yapilmis calismalarin yillara gére dagilimi

Mekansal diisiinme ile ilgili caligmalara sekil 3’te de goriildiigii gibi 1982 yilindan itibaren
literatiirde yer verildigi goriilmektedir. Mekansal diisinmeye yonelik caligmalarda 2011 yilindan
itibaren bir artis oldugu gozlenmistir. Mekansal diisiinme ile ilgili yapilan calismalarda yillar i¢inde
dalgalanmalar goriilse de konuya yonelik ilginin son yillarda arttig1 soylenebilir. Mekansal diigtinme
konusunda disiplinler arasi bir yaklagimim olmasi bu artisin nedenlerinden birisidir. Teknolojik
gelismeler, cevre planlamalari, siirdiiriilebilirlige verilen 6nem mekéansal diisiinme ile ilgili calismalari
nicelik ve nitelik agisindan zenginlestirmistir. Artirtlmig gergeklik uygulamalart ve dijital haritalama
teknikleri gibi teknolojik gelismelerin mekéansal diisiinmeye yonelik arastirmalara son yillarda
yansimasi da bu artisin nedenleri arasinda gdsterilebilir. Bu bulgulara gore mekénsal diisiinmeye
yonelik caligmalarin literatiirde yer almaya basladigi zamandan giinlimiize degin ¢esitlendigi, gelistigi
ve disiplinler arasi1 bir konu haline geldigi sdylenebilir.

4. Alt Probleme Ait Bulgular

Bu alt problemde mekansal diisiinme iizerine yapilmis ¢aligmalarin {ilkelere/bolgelere gore
dagilimi analiz edilmis olup bulgular tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Mekdnsal diigiinme iizerine yapilmis ¢calismalarin iilkelere/bolgelere gore dagilimi

Ulke Say1  Ulke Say1  Ulke Say1  Ulke Say1
ABD 421 Israil 10 Iskogya 6 Butan 1
Cin 60 Hindistan 9 Giiney Afrika 6 Hirvatistan 1
Ingiltere 53 Fransa 8 Arjantin 3 Banglades 1
Almanya 47 Ukrayna 8 Bulgaristan 3 Kiiba 1
Kanada 39 Litvanya 7 Kazakistan 3 Misir 1
Tiirkiye 35 Romanya 7 Peru 3 Etiyopya 1
Avusturalya 32 Singapur 7 Slovenya 3 Fiji 1
Ispanya 31 Tayvan 7 Azerbaycan 2 Kenya 1
Rusya 29 Belgika 6 Bosna Hersek 2 Kuveyt 1
Brezilya 26 Sili 6 Kibris 2 Liibnan 1
Hollanda 25 Finlandiya 6 Macaristan 2 Mauritius 1
Endonezya 22 Meksika 6 Iran 2 Nijerya 1
Japonya 20 Estonya 5 Liiksemburg 2 Pakistan 1
Italya 17 Norveg 5 Yeni Zelanda 2 Panama 1
Portekiz 16 Polonya 5 Kuzey Irlanda 2 Papua Yeni Gine 1
Giiney Kore 16 gzlr(nhuriye i 4 Filipinler 2 Sirbistan 1
Kolombiya 15 Danimarka 4 Suudi Arabistan 2 Sri Lanka 1
Isveg 13 Ekvador 4 SSCB 2 Tayland 1
Yunanistan 12 Urdiin 4 Ozbekistan 2 Elrl.es'l k Arap 1
mirlikleri

Irlanda 12 Litvanya 4 Vietnam 2 Uruguay 1
Isvigre 11 Malezya 4 Galler 2 Yugoslavya 1
Avusturya 10 Slovakya 4

Tablo 1’de goriildiigi gibi mekansal diisinmeye yonelik ¢alismalarin Kuzey Amerika’da, Bati

Avrupa’da ve Dogu Asya’da yer alan iilkelerde yogunlastigi goriilmektedir. Bu durumda ilgili

iilkelerin disiplinler arasi1 aragtirma kiiltiiriine sahip olmasi, teknolojik gelismelerin sagladig1 olanaklar

(CBS, ver gorsellestirme vb.), STEM merkezli egitim politikalarinin etkili oldugu sdylenebilir.

Tirkiye’nin de bu konuda yaptig1 calismalarla 6ne ¢ikmasinda harita okuryazarliglr ve cografi bilgi

sistemlerine ilginin artmasi etkilidir.

5. Alt Probleme Ait Bulgular

Bu alt problemde mekansal diisiinme iizerine yapilmis ¢aligmalarin arastirma alanlarina gore

dagilimi analiz edilmis olup bulgular tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. Mekansal diigiinme tizerine yapilmis ¢calismalarin arastirma alanlarina gére dagilimi

Web of Science Kategoriler Kayit Sayisi Web of Science Kategoriler Kayit Sayis1
Egitim Arastirmalari 277 Disiplinlerarasi Sosyal Bilimler 22
Cografya 203 Yapay Zeka Bilgisayar Bilimleri 21
Deneysel Psikoloji 87 Disiplinleraras1 Miihendislik 20
Egitim Bilimleri 72 Bilgisayar Bilimi Sibernetik 17
Bilgisayar Bilimleri 51 Elektrik Elektronik Miihendisligi 16
Disiplinleraras1 Uygulamalari
Psikoloji Egitimi 43 Dil Bilimi 16
Fiziki Cografya 42 f/ﬁﬁ:iﬁ?srligi Bilimi Yazihm 14
gﬁﬁ;i Sistemleri  Bilgisayar 39 Cok disiplinli Beseri Bilimler 14
Uzaktan Algilama 34 Bolgesel Kentsel Planlama 14
Cevre Calismalari 32 Matematik 13
Geligim Psikolojisi 32 Cok Disiplinli Bilimler 13
Teorik Bilgisayar Bilimi 27 Yesil Siirdiiriilebilir Bilim Teknolojisi 12
Multidisipliner Psikoloji 27 Mimari 10
Cok Disiplinli Jeoloji Bilimleri 25 Norobilim 10
Psikoloji 24
Cevre Bilimleri 22

Tablo 2°de goriildiigii gibi mekansal diisiinme iizerine yapilmis ¢aligmalarin daha ¢ok egitim,
cografya ve psikoloji alanlarinda yogunlasmaktadir. Psikoloji alaninda ¢alismalarin yogun yapilmasi
mekansal diisiinmenin biligsel siireclerle de iligkilendirildigini gostermektedir. Mekansal diisiinme ne
bildigimizle ilgilenmekle kalmayip nasil diisiindiigiimiizle de ilgilenmektedir. Tabloda goriildiigi gibi
mekansal diisiinmeye yonelik ¢alismalarin yogunlastigi alanlardan biri de bilgisayar bilimidir. Bu
yogunlugun nedenleri olarak harita gelistirme, mekansal verileri gorsellestirme, yapay zekaya dayal
algoritmalarin gelistirilmesi gibi c¢alismalarin giderek yayginlasmasi gosterilebilir. Caligmalarin
yogunlastig1 cevre ve kent planlamasina dair akademik calismalar da bu konudaki gelismeler ile
paralellik gostermektedir. Cografi bilgi sistemleri, ¢evresel planlama, siirdiiriilebilirlige verilen 6nemin
artmasi da yapilan ¢aligmalarda artisa neden olmustur.

6. Alt Probleme Ait Bulgular

Bu alt problemde mekansal diisiinme iizerine yapilmig galigmalarda ortak yazarlik durumu
arastirilmis olup analiz sonuglar1 Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Mekansal diisiinme iizerine yapilmis ¢alismalarda ortak yazarlik durumu
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Bu alt problemin analizinde bir yazarin en az iki makalesi olmasi sartiyla arama yapilmistir.
Buna gore 9 kiime ve 85 item olusmustur. Analiz sonuglarina gore en fazla is birligi olusturan yazar
Uttal, David H. (19), Shipley, Thomas F. (15) ve Burte, Heather (11) olmustur. Bu durum bu
yazarlarin mekansal diisiinmeye yonelik alanin 6nemli arastirmacilar1 olduklarini isaret etmektedir. Bu
yazarlarin eserleri, mekansal diisiinme {izerine yapilan arastirmalarda one ¢ikan bir etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Ayrica, bu is birligi yogunlugu, mekansal diisiinme arastirmalarinda daha fazla ekip

calismasi ve disiplinler arasi yaklagimlarin 6nem kazandigini gostermektedir.

7. Alt Probleme Ait Bulgular

Bu alt problemde mekansal diislinme iizerine yapilmis ¢aligmalarin iilkelerarasi yazar is

birligine gore dagilimi incelenmis olup analiz sonuglar sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Mekansal diisiinme iizerine yapilmis ¢aligmalarin iilkelerarasi yazar is birligine gore durumu

Sekil 5’te goriildiigii gibi farkli tilkelerden yazarlarla en fazla is birligi igerisinde olan iilkenin
ABD oldugu goriilmektedir. ABD’deki yazarlar 35 farkli iilkeden yazarlar ile is birligi igerisinde
bulunmuslardir. ikinci olarak farkli iilkelerden yazarlar ile en fazla is birligi yapan iilke Ingiltere
(16)’dir. Tiirkiye’deki arastirmacilar iki farkli iilkeden (ABD ve Ingiltere) arastirmacilar ile is birligi
igerisinde olmakla birlikte toplam is birligi agisindan giigliidiir. Iki farkli iilkeden toplam is birligi
giici 13’tiir. Yani bu iilkelerden yazarlar ile 13 calisma yapilmistir. Kanada (14), Almanya (12) ve
Hollanda (12)’da farkli iilkeler ile yazarlar ile is birligi acisindan giiclii bir iliskiye sahiptir. Bu
sonuclar mekansal diistinmeye yonelik ¢alismalarin tek bir iilke ile sinirli kalmadigini, iilkeler aras1 bir
etkilesim oldugunu ve arastirmacilarin farkl iilkelerden yazarlarla is birligi yaparak daha kapsamli bir
arastirma yapmaya yoOneldiklerini gostermektedir. Akademik ¢alismalardaki bu is birlikleri bilimsel
caligmalart zenginlestirmekte, hizli ilerlemeyi saglamakta ve farkli bakis agilarmi bir araya
getirmektedir.

8. Alt Probleme Ait Bulgular

Bu alt problemde mekansal diisiinme iizerine yapilmis ¢aligmalarin tarandiklari indekslere
gore dagilimi incelenmis olup analiz sonuglar1 sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Mekansal diigiinme {izerine yapilmis ¢aligmalarin indekslerine gore dagilimi

Sekil 6’da mekansal diisiinmeye iliskin ¢alismalarin yer aldiklan atif indeksleri goriilmektedir.
Analiz sonuglarina gore yayinlarin biiyiik bir kismi Social Sciences Citation Index (473) kapsaminda
taranan dergilerde yayimmlanmistir. Mekansal diisiinmeye yonelik arastirmalarin daha ¢ok egitim,
cografya, psikoloji gibi sosyal bilimler alanlarinda olmasi bu bulguyu daha iyi agiklamaktadir. Social
Sciences Citation Index’ten sonra en fazla yayimnlarin Emerging Sources Citation Index (222) ve
Science Citation Index Expanded (139) indexlerinde yaymlandigi goriilmektedir. Indeks dagilimlari,
mekansal diigiinmeye yonelik ¢aligmalarin hem yiiksek etki faktorii olan sosyal bilim dergilerinde yer
aldigint hem de disiplinlerarasi bir yaklasimla giderek cesitlendigini gostermektedir. Farkli
indekslerde goriilen bu ¢esitlilik hem konunun zenginlestigini hem de akademik g¢evre tarafindan ilgi
gordiigiini gostermektedir.

Sonug ve Tartisma

Bu aragtirmada mekéansal diigiinme iizerine yapilan ¢aligmalarin bibliyometrik analizlerine yer
verilmistir. Analiz sonuglarina goére mekansal diisiinme iizerine yapilmig ¢aligmalarin konu alanlarinin
zaman igerisinde belirgin bir doniisiim gosterdigi goriilmektedir. Literatiirde ulasilan caligmalar
baglangicta mekansal 6grenme, bilis, geometri ve diyagram gibi kavramlar etrafinda sekillenmistir.
Caligsmalarda son yillarda ise yer duygusu, 6z yeterlilik, artirillmig gergeklik ve mekansal muhakeme
gibi konular 6n plana ¢ikmugtir. Caligmalardaki bu egilim degisikligi mekansal diisiinme
arastirmalarinin biligsel diizeye ek olarak duyussal acidan da ele alacak sekilde kapsamli hale geldigini
gostermektedir. Ayrica teknolojik gelismeler de egitim ortamlarina yansimig, artirilmis gerceklik
uygulamalar1 gibi dijital araclarla mekansal diisiinme becerilerinin gelisimine yonelik yeni bir bakis
acist kazandinlmigtir. Mekénsal diisiinmeye yonelik yapilan ¢aligmalarda disiplinler aras1 bakis agis
giderek giliglenmistir. Goriilen bu dontisiimiin mekéansal diislinmeye yonelik yapilan arastirmalarin
zenginlesmesinden ve derinlesmesinden kaynaklandigi soylenebilir.  Literatiir incelendiginde,
mekansal diisinme disinda mekansal yetenek, mekansal beceri, mekansal bilis, mekansal zeka,
mekansal akil yiiriitme ve mekansal kavrama gibi ¢esitli terimlerin kullanildig1 goriilmektedir. Bunun
nedeni olarak arastirmacilarin beceriler ve alt beceriler konusunda farkli goriislere sahip olmasi ile
agiklanabilir (D’Oliviera, 2004). Ayrica mekansal diisiinmenin ¢ok boyutlu ve karmagik bir yapida
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olmas1 da (Uttal & Cohen, 2012) mekansal diisiinme iizerine yapilan ¢aligmalarin ¢esitliliginin bir

nedeni olabilir.

Aragtirma sonuglarina gore mekénsal diisiinme ile ilgili ¢aligmalarin 1982 yilindan itibaren
yapildig1 goriilmektedir. 2011 yilindan itibaren yapilan ¢alismalarda ise ciddi bir artis gdzlenmistir.
Mekansal diisiinme ile ilgili yapilan ¢alismalarda yillar i¢inde dalgalanmalar goriilse de konuya
yonelik ilginin son yillarda arttig1 sdylenebilir. Lee ve Bednarz (2009)’1n da belirttigi gibi mekansal
diisiinmenin jeo-uzamsal teknolojilerle iligkisi ve gilinliik yasamda, is yerinde ve bilimde problem
cozmeyle ilgisi acisindan son on yilda daha yogun arastirilmaktadir. Son yillarda jeoteknolojilerin
yayginlagmasi, biyogesitlilik kaybi, kentsel yayilma, enerji ve su ihtiyaci gibi karmagik kiiresel
sorunlarin mekansal boyutlarinin fark edilmesi gibi nedenlerden dolayr mekansal diisiinme becerisine
duyulan ilgi son yillarda artmaktadir (Kerski, 2008). NRC’nin 2006 yilinda yayinlamis oldugu
“Learning to Think Spatially” isimli raporu ve son yillarda mekénsal diisiinme becerisinin STEM
alanlarindaki basariya olan etkisinin ortaya konmasi da (Lubinski, 2010; Uttal vd., 2013) mekansal
diisiinme becerisi iizerine yapilan calismalarin artmasinda etkili olmustur. Son olarak mekansal
diislinmeye yonelik aragtirmalarin artmasinda, Ozellikle bilgisayar grafikleri ve insan-bilgisayar
etkilesimi gibi teknolojik gelismelerin de etkisi oldugu soylenebilir (Hegarty, 2010). Arastirma
sonuclar1 ve literatiir gostermektedir ki, mekansal diisiinmeye yonelik calismalara egilim giderek
artmakta ancak bu sadece nicelik olarak bir artis olarak kalmamaktadir. Mekansal diisiinmeye yonelik
calismalar cesitlilik kazanmakta, farkli disiplinler arasi bir bakis agisi ile ela alinmakta ve ¢agin

yenilikleri ile biitiinlesmektedir.

Mekansal diislinmeye yonelik calismalarin cografi dagilimlarindan elde edilen bulgular
konunun Kuzey Amerika’da, Bati Avrupa’da ve Dogu Asya’da yer alan iilkelerde yogunlastigini
gostermektedir. Bu dagilimin belirtilen bu ilkelerin disiplinler arasi calisma kiiltiiriine sahip
olmasindan, teknoloji odakli egitimin geligmis olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Tiirkiye nin de
calismalarda One ¢ikmasinda afet okuryazarlifi ve bilincine verilen Onemin artmasi, harita

okuryazarlig1 ve cografi bilgi sistemlerine ilginin artmasinin etkisi bulunmaktadir.

Aragtirma bulgulari, mekansal diigsinme c¢alismalarmin o6zellikle egitim ve cografya
alanlarinda yogunlastigin1 ortaya koymaktadir. Nitekim Metoyer ve arkadaglar1 (2015), mekéansal
diisiinmenin cografyada temel ve islevsel bir biligsel beceri oldugunu vurgulayarak bu egilimi
desteklemektedir. Benzer bicimde, Huynh ve Sharpe (2013) mekénsal diisiinmenin cografyanin hem
teorik hem de pratik temellerini olusturdugunu belirterek, bu becerinin cografi arastirmalar agisindan
hayati 6nem tasidigini ifade etmektedir. Ayrica Purwanto ve arkadaslar1 (2024), mekansal diigiinmenin
cografyanin ayrilmaz bir par¢asi oldugunu ve cografya 6grenen 6grencilerin bu beceriye mutlaka sahip
olmalar gerektigini ortaya koymaktadir.

Mekénsal diiglinme becerisinin egitim ortamlarinda yer almasi 6grencilerin mekéan-zaman
kavramini agiklama, isbirlikli ¢alisma, 6zgiin ve yeni mekansal fikirler gelistirme ve problem ¢dzmede
mekansal teknolojileri kullanma yeteneklerini gelistirmede etkilidir (Goodchild & Janelle, 2010).
Psikoloji alaninda ¢alismalarin yogun yapilmasi ise mekéansal diisiinmenin bilissel siireclerle de
iligskilendirildigini gostermektedir. Mekansal disiinmeye yonelik ¢alismalarin yogunlastigi alanlardan
biri de bilgisayar bilimidir. Bu yogunlugun nedenleri harita gelistirme, mekansal verileri
gorsellestirme, yapay zekaya dayali algoritmalarin gelistirilmesi gibi caligmalarin  giderek
yayginlagmasidir. Caligmalarin yogunlastig1 ¢cevre ve kent planlamasina dair ¢calismalar da gelismeler
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ile paralellik gostermektedir. Cografi bilgi sistemleri, ¢evresel planlama, stirdiiriilebilirlige verilen
Onemin artmasi yapilan ¢aligmalarda da artisa neden olmustur. Mekansal diisiinme becerisi iizerinde;
CBS’nin (Jo vd., 2016; Kim & Bednarz, 2013; Lee, 2005; Lee & Bednarz, 2009; Madsen & Rump,
2012), kagit ve dijital haritanin (Collins, 2018), sanal kiirelerin (Merg, 2017; Schultz vd., 2008)
etkilerini, STEM (Uttal & Cohen, 2012), cografi mekansal diisiinme ve mekansal yetenek (Ishikawa,
2013), matematik (Harris, 2021), bilim (Chen vd., 2020) ve cografya (Jo & Hong, 2018) arasindaki
iligkilerini ve 6gretmen tutumlarini (Jo & Bednarz, 2014; Shin vd., 2016; Sanli, 2019) arastiran
calismalar da bu sonucu destekler niteliktedir.

Mekansal diisiinme iizerine ¢aligma yapan arastirmacilardan en fazla is birligi kuran yazarlar;
Uttal, David H., Shipley, Thomas F. ve Burte, Heather olmustur. Bu arastirmacilarin yiiksek baglanti
giiciine sahip olmalar1 onlarin hem mekansal diisiinme konusunda iiretken olduklarini hem de bu
konuda olusturulan kuramsal yapida etkili olduklarin1 géstermektedir. Bu konuda isbirlik¢i bir ¢aligma
izlenmesi hem konunun farkli baglamlarda ele alinmasini saglamaktadir hem de disiplinler arasi is
birligine katki sunmaktadir.

Ulkeler arasi yazar is birliklerine iliskin bulgular, mekéansal diisiinmeye y&nelik yapilan
arastirmalarin uluslararas1 alanda giderek daha isbirlik¢i bir sekilde calisildigini gostermektedir.
Mekéansal diisiinmeye yonelik arastirmalarda en fazla yayina sahip olan ABD’nin ayni1 zamanda 35
farkli {ilkeden yazarlarla ortak yaymn yapmasi ABD’li aragtirmacilarin hem bu konuda yetkin
olduklarin1 hem de is birligi saglamak konusunda etkin bir rol oynadigin1 gostermektedir. Tiirkiye nin
de farkli tilkelerden yazarlarla is birligi icinde calismast bu konuda Tiirkiye’deki arastirmacilarin
uluslararasi alanda daha goriiniir hale geldigini ve konuya yonelik literatiire 6nemli katki sundugunu
gostermektedir.

Farkli iilkelerden yazarlarla en fazla is birligi icerisinde olan iilke ABD’dir. ikinci olarak ise
Ingiltere’dir. Tiirkiye’deki arastirmacilar iki farkli iilkeden (ABD ve Ingiltere) arastirmacilar ile is
birligi igerinde olmakla birlikte toplam is birligi agisindan giigliidiir. Kanada, Almanya ve Hollanda’da
farkli tlkeler ile yazarlar ile is birligi agisindan giiclii bir iliskiye sahiptir. Bu sonuglar mekéansal
diisinmeye yonelik calismalarin tek bir iilke ile sirli kalmadigini, tlkeler arasi bir etkilesim
oldugunu ve arastirmacilarin farkl iilkelerden yazarlarla is birligi yaparak daha kapsamli bir aragtirma
yapmaya yoneldiklerini gdstermektedir. Akademik caligsmalardaki bu is birlikleri bilimsel ¢aligmalar1
zenginlestirmekte, hizli ilerlemeyi saglamakta ve farkli bakis agilarini bir araya getirmektedir. Ulkeler
arasindaki is birliginin artmasi bilimsel ¢aligmalar ¢esitlendirdigi gibi bu konunun farkli bakis agilar
ile ele alinmasinda da etkili olmaktadir.

Atif indekslerine iligkin bulgularda da gorildiigii gibi yayimlarin biiylik bir kismi Social
Sciences Citation Index kapsaminda taranan dergilerde yayimlanmaktadir. Indeks dagilimlari,
mekansal diisiinmeye yonelik calismalarin hem yliksek etki faktorii olan sosyal bilim dergilerinde yer
aldigmi hem de disiplinlerarasi bir yaklasimla giderek c¢esitlendigini gostermektedir. Farkli
indekslerde goriilen bu ¢esitlilik hem konunun zenginlestigini hem de akademik ¢evre tarafindan ilgi
gordiigiinii gostermektedir.
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Oneriler

Bu calisma, mekansal diisiinme arastirmalarinda belirli kavram kiimelerinin 6ne c¢iktigin
gostermektedir. Bu baglamda, arastirmacilarin mekénsal diisiinme ile iliskili belirli kavramlar
(6rnegin mekénsal muhakeme, mekansal 6grenme, yer duygusu gibi) secerek, bu kavramlarin
literatiirde hangi baglamlarda ele alindigini, hangi yontemlerle incelendigini ve hangi degiskenlerle
iligkilendirildigini ayrintili bigimde ele alan sistematik derleme veya meta-analiz g¢aligmalar

yiirlitmeleri onerilebilir.

Mekénsal diisiinme c¢aligmalarinin egitim, cografya, psikoloji, bilgisayar bilimleri ve ¢evre
bilimleri gibi farkli alanlarda yiiriitiildiigii goriilmektedir. Bu nedenle arastirmacilarin disiplinler arasi
ortak projeler gelistirmesi ve kuramsal gergeveyi birlikte sekillendirmesi dnerilmektedir.

Bulgulara gore son zamanlarda mekansal diigiinme tlizerine yapilmis ¢alismalarda teknolojiye
bir yonelim oldugu gézlenmektedir. Bu teknolojilerin mekansal diisiinme becerilerinin gelisimine olan
etkisini ve egitim ortamlarina entegrasyonunu inceleyen uygulama temelli arastirmalarin tesvik
edilmesi faydali olacaktir.

Ayrica bulgular, mekansal diisiinmeye yonelik caligmalarin zaman igerisinde biligsel temelli
yaklagimlardan duyussal, toplumsal ve teknolojik boyutlara dogru evrildigini gostermektedir. Bu
baglamda, bundan sonra yapilacak arastirmalarda mekénsal diisiinmenin 6z yeterlilik, cinsiyet ve
teknoloji kullanimi gibi degiskenlerle olan iligkilerinin daha derinlemesine incelenmesi, alanin
kuramsal gercevesinin genislemesine katki saglayabilir.
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BiYOGRAFIK NOTLAR

Arastirmacilarin Katki Oranlari
Yazar 1: 33,3 %
Yazar 2: 33,3 %

Yazar 3: 33,3 %
Catisma Beyam

Arastirmada herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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