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Ar-Ge Harcamalari, Dijital
Kullanim, Egitim, Ekonomik
Biiytime

0z

Bu c¢alsma, Tirkiye’'nin Diizey-1 bolgelerinde 2013-2023 doneminde ekonomik
biiylimenin ¢ok boyutlu dinamiklerini incelemektedir. Analizde kisi basma gayri safi yurt
ici hasila ($ ve TL), Ar-Ge harcamalari, okuma-yazma bilmeyen niifus, bilgi ve iletigim
teknolojileri ithalat ve ihracaty, bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriindeki girigim sayisi ve
yiiksekdgretim mezunu sayisi gibi ekonomik, teknolojik ve beseri sermayeyi temsil eden
gostergeler birlikte ele almmustr. Bu veri seti, bolgesel biiylimenin tek bir degiskenle
a¢iklanamayacagmi ortaya koyan biitiinciil bir ¢cergeve sunmaktadir.

Calismada Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemlerinden yararlamlmis olup kriter
agirliklart CRITIC yontemiyle, bdlgesel performans sralamasi ise COPRAS yontemiyle
belirlenmistir. Bulgular, bilgi iletisim teknolojileri ithalatmm en yiiksek agrhga sahip
kriter oldugunu, yiiksekdgretim mezunu sayist ve kisi basma GSYH’nin gérece daha diisiik
agrrliklar aldigmi gostermektedir. COPRAS sonuglarma gore en yliksek performans TR1
(Istanbul) bolgesinde gergeklesmis olup TRS (Bati Anadolu) ve TR2 (Bati Marmara)
bolgeleri bunu izlemis, en diisiik performans ise TRA2 bolgesinde tespit edilmigtir.
Sonuglar, teknoloji ve beserl sermaye gostergelerinin  bolgesel biiylime {izerindeki
belirleyici roliinii vurgulamaktadir.
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ABSTRACT

This study examines the multidimensional dynamics of economic growth in Turkey's
Level-1 regions during the 2013-2023 period. The analysis considers indicators
representing economic, technological, and human capital, such as gross domestic product
per capita (§ and TL), R&D expenditures, illiterate population, information and
communication technology imports and exports, number of enterprises in the information
and communication technology sector, and number of higher education graduates. This
dataset provides a comprehensive framework demonstrating that regional growth cannot
be explained by a single variable.

The study utilized Multi-Criteria Decision Making (MCDM) methods, with criterion
weights determined using the CRITIC method and regional performance rankings
determined using the COPRAS method. The findings show that information and
communication technology imports are the criterion with the highest weight, while the
number of higher education graduates and GDP per capita have relatively lower weights.
According to COPRAS results, the highest performance wasachieved in the TR1 (Istanbul)
region, followed by the TR5 (Western Anatolia) and TR2 (Western Marmara) regions,
while the lowest performance was observed in the TRA2 region. The results emphasize the
decisive role of technology and human capital indicators in regional growth.
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1. Giris

Giinlimiizde ekonomik bilyiime ve kalkinma siirecleri, yalmizca sermaye birikimi ve emek artisiyla
aciklanamayacak Gl¢iide karmasik bir yapiya sahiptir. Bilgi temelli {iretim yapilarinin yayginlagmasi, teknolojik
yeniliklerin hiz kazanmas1 ve dijital doniislimiin ekonomik faaliyetlerin merkezine yerlesmesi, kalkinmanin ¢ok
boyutlu bir perspektifle ele alinmasint zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda AR-GE harcamalari, dijital kullamm
gostergeleri ve egitim diizeyi, ¢agdas biiylime ve kalkinma literatiiriinde birbirini tamamlayan temel unsurlar
olarak 6ne ¢ikmaktadir (Siit & Cetin, 2018).

Icsel biiyiime teorileri, teknolojik ilerleme ve beseri sermayeyi uzun dénemli biiyiimenin temel belirleyicileri
olarak tamimlamakta; AR-GE faaliyetlerini yenilik {iretiminin ve verimlilik artiginin ana kaynagi olarak
konumlandirmaktadir. Bununla birlikte literatiirde, AR-GE harcamalar1 ya da patent sayilar1 gibi tek boyutlu
gostergelere dayali analizlerin, inovasyonun ve kalkinmanin ¢okboyutlu yapisini yeterince yansitamadigi yoniinde
giiclii elestiriler bulunmaktadir. Bu nedenle son yillarda inovasyon ve kalkinmanin, alternatifve bilesik gostergeler
araciligiyla daha biitiinciil bicimde degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Grossman ve Helpman, 1991;
Aghion ve Howitt, 1992).

Ote yandan bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizla yayilmasiyla birlikte dijitallesme, yalmzca iiretim siireglerini
donistiiren teknik bir unsur olmanin Stesine gegerek; bilgiye erisimi kolaylastiran, bilginin yayilimim hizlandiran
ve ekonomik aktorler arasindaki etkilesimi giiglendiren yapisal bir kalkinma bileseni héiline gelmistir (Acar &
Bardake1, 2024: 224). Dijital teknolojilerin yayginlagsmasi, firmalarin yenilik kapasitesini artirmakta, islem
maliyetlerini azaltmakta ve bolgesel rekabet giiciinii desteklemektedir. Ozellikle dijital ekonomi ve Sanayi 4.0
siireci, teknolojik doniisiimile siirdiiriilebilir biiylime arasindaki iligkiyi daha goriiniir kilmistir (Dulupguvd., 2017:
2242-2245; Aktas & Kutay, 2024: 38-41).

Inovasyonun ekonomik etkileri yalnzca iiretim ve verimlilik kanallariyla sinirli kalmamakta; ayni zamanda
iilkelerin dis ticaret performansi ve uluslararasi rekabet giicii iizerinde de belirleyici olmaktadir. OECD iilkeleri
tizerine yapilan ampirik ¢aligmalar, AR-GE harcamalar1 ve inovasyon faaliyetlerinin ticaret akimlarini pozitif
yonde etkiledigini ve yenilik kapasitesi yiiksek ekonomilerinkiiresel ticarette daha avantajli konumlandigim ortaya
koymaktadir (Aydin & Artan, 2021: 1114-1116). Bu ¢ercevede AR-GE harcamalari, iiretim faktorlerinin
verimliligini artirarak istihdam yapisinda niceliksel ve niteliksel doniisiimlere yol agabilmektedir (Sara¢ & Arslan,
2024:779).

Bu siirecin tamamlayic1 unsuru ise egitimdir. Egitim diizeyi, nitelikli isgiicliniin olusmasini saglayarak AR-GE
faaliyetlerinin etkinligini artirmakta ve dijital teknolojilerin iiretken bigimde kullanilmasinin temel kosulunu
olusturmaktadir. Beserl sermayeye yapilan yatirimlar, yalmzca ekonomik biiyiimeyi degil; ayn1 zamanda sosyal
refahi ve bolgesel kalkinmayi da destekleyen temel bir mekanizma olarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye tizerine
yapilan ¢aligmalar, egitim ve beseri sermaye gdstergeleriile ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli ve anlamli
iligkiler bulundugunu ortaya koymaktadir (Oguz vd., 2014: 369-372). Bolgesel diizeyde ger¢eklestirilen analizler
ise AR-GE harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin bdlgeler arasinda farklilastigini ve bu etkinin
mekansal boyutunun dikkate alimasi gerektigini gostermektedir. IBBS Diizey-1 bélgeleri igin yapilan
karsilagtirmali ¢aligmalar, tiim bolgelerde AR-GE harcamalari ile GSYH arasinda pozitif bir iliski bulundugunu;
ancak bu iliskinin biiyiikligiiniin bolgesel gelismislik diizeyine gore degistigini ortaya koymaktadir (Kesikoglu &
Sarag, 2017: 617-620).

Bu calismada, ekonomik biiyiimenin ¢ok boyutlu yapisimt dikkate alan analitik bir ¢er¢eve olusturulmus ve
degerlendirme siirecinde CKKYV yaklasimi benimsenmistir. Bélgesel gostergelerin goreli 6nem diizeyleri, kriterler
arasindaki bilgi i¢erigini esas alan CRITIC yontemiyle belirlenmis; elde edilen agirliklar dogrultusunda bolgelerin
performans siralamast COPRAS yontemi araciligiyla ger¢eklestirilmistir. Bulgular, bilgi ve iletisimteknolojileri
ithalatinin (K9) en yiiksek agirliga sahip kriter olarak 6ne ¢iktigini; buna karsilik yiiksekokul veya fakiilte mezunu
sayis1 (K7) ile kisi basina GSYH gostergelerinin (K2 ve K4) gorece daha diigiik agirliklara sahip oldugunu
gostermektedir. COPRAS analizi sonuglari, en yiiksek performansi TR1 (Istanbul) bdlgesinde yogunlastigini,
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bunu TRS5 (Bati1 Anadolu) ve TR2 (Bati Marmara) bolgelerinin izledigini; en diisiik performansinise TRA2
bolgesinde gerceklestigini ortaya koymaktadir.

Bu cercevede ¢aligsma, ekonomik bilyiimeyi yalmizca gelir temelli gdstergelerle sinirlamadan; AR -GE harcamalari,
dijitallesme gostergeleri ve egitim diizeyi gibi birbirini tamamlayan kriterler lizerinden degerlendirmekte ve
Tiirkiye’nin Diizey-1 bdlgeleri arasindaki kalkinma farkliliklarini karsilastirmali bigimde ortaya koymaktadir.
2013-2023 donemini kapsayan uzun donemli veri seti iizerinden CRITIC ve COPRAS yontemlerinin birlikte
uygulanmasi, bolgesel biiylimenin ¢ok boyutlu yapisinin performans temelli bir siralama ile analiz edilmesine
olanak saglamaktadir. Bu yoniiyle ¢alisma, bolgesel kalkinma politikalarinin tasariminda teknoloji ve beseri
sermaye odakli yaklagimlarin nemini vurgulayan biitiinciil bir degerlendirme zemini sunmaktadir.

Ekonomik biiyiime baglaminda, geleneksel neoklasik yaklasimlar uzun siire sermaye birikimi ve emek artigim
temel belirleyiciler olarak ele almis olsa da, giinliimiizde biiyiime siirecinin bu unsurlarla sinirli olmadigi genel
kabul gormektedir. Ozellikle i¢sel biiyiime teorileri, teknolojik ilerleme, beseri sermaye ve yenilik faaliyetlerini
uzun donemli ekonomik biiylimenin temel dinamikleri arasinda konumlandirmaktadir.

Bu siirecte dijitallesme, teknolojik ilerlemenin uygulama ve yayilim boyutunu gii¢clendiren tamamlayict bir unsur
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin yayginlagmasi, iiretim siireclerinde maliyetleri
azaltmakta, bilgiye erigimi hizlandirmakta ve bolgesel rekabet giiclinii artirmaktadir. Dolayisiyla Ar-Ge
harcamalari, dijital kullanim gdstergeleri ve egitim diizeyi; ekonomik bilyiimenin birbirini tamamlayan ve
karsilikli etkilesim i¢inde olan temel bilesenleri olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda CKKV yontemleri,
ekonomik biiylimenin teknolojik, dijital ve beseri sermaye boyutlarini biitiinciil bicimde analiz etmeye olanak
saglayan uygun bir metodolojik ¢ergeve sunmaktadir.

2. Literatiir

Ekonomik biiylime literatiiriinde, teknolojik ilerleme, dijitallesme ve beseri sermaye unsurlarinin bityiime siireci
tizerindeki etkileri uzun siiredir tartisilmakta ve bu alanlarda yapilan ampirik ¢caligmalar giderek ¢esitlenmektedir.
Ozellikle AR-GE harcamalari, dijital kullanim gdstergeleri ve egitim giktilari, verimlilik artis1, yenilik kapasitesi
ve siirdiiriilebilir bityime ile olan iligkileri baglaminda siklikla ele alinmaktadir. Bu kapsamda gergeklestirilen
caligmalar, s6z konusu gostergelerin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerinin iilke, donem ve ydntem
farkliliklarina bagli olarak degiskenlik gosterebildigini ortaya koymaktadir. Tablo 1°de, ekonomik biiylime
perspektifinden AR-GE harcamalart, dijital kullanim ve egitim ¢iktilar1 arasindaki iligkiyi inceleyen segili ampirik
caligmalar §zetlenmekte; kullanilan yontemler, veri setleri ve elde edilen temel bulgular karsilagtirmali bir
cergevede sunulmaktadir.

Tablo 1. Ekonomik Biiyiime Perspektifinden Ar-Ge Harcamalari, Dijital Kullanim ve Egitim Gostergeleri

Yazar Ulke Dénem Yontem Sonuc
BiT’in ekonomik kalkinma
Jin & Cho (2015) 128 iilke 1999-2012 Panel Veri Analizi iizerinde etkisinin oldugu
tespit edilmistir.
Ar-Ge ve inovasyon

ekosisteminin gii¢lii oldugu
bolgeler (Istanbul, Ankara,
Kocaeli) ekonomik
geligmislik gostergelerinde

Cakin & Ozdemir DEMATEL tabanli
(2015) Tirkiye 2010-2012 Analitik A Siireci
(DANP) ve TOPSIS

de dndedir.

Egitim kalitesinin artirilmasi,
Yal¢inkaya &Kaya . B Yeni Nesil Panel Veri  biiylimenin siirdiiriilebilirligi
(2016) 118 ilke 19912011 Analizi azlllsimfian kritik oneme

sahiptir.
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Yalginkaya & Kaya
(2017)

OECD ve
OECD dis160
iilke

1990-2014

Yeni Nesil Panel Veri
Analizi

Egitim kalitesinin uzun
donem ekonomik bityiimenin
en giiclii belirleyicilerinden
biri oldugu ortaya
koyulmaktadir.

Ugak vd. (2018)

Tiirkiye

1990-2016

Birim Kok Testi,
ARDL Testi,
Esbiitiinlesme

Tiirkiye’de ARGE
harcamalarindaki artis uzun
donemde biiylimeyi
desteklemekte, yiiksek
teknolojili ihracata katki
yaparak ekonomik
performansi
giiclendirmektedir.

Castelo-Branco
(2019)

AB Ulkeleri

2015-2016

Faktor, Kiimeleme
Analizi

Dijital ugurumun kapatildigt
iilkelerde Industry 4.0°a gegis
daha basarili olmaktadir.

Belgin & Apaydin
Avsar (2019)

Tirkiye

2006-2015

Gri Iliskisel Analiz

Ar-Ge ve yenilik
performansinin bolgesel ve il
diizeyinde 6nemli farkliliklar
igerdigini, Marmara Bolgesi
ile Istanbul—Ankara—izmir
acik ara 6nde, Dogu ve
Giineydogu Anadolu illeri ise
en diisiik performansa
sahiptir.

do Carmo Silva vd.
(2020)

G20 Ulkeleri

2011-2020

CRITIC, MAUT
yontemi

Makroekonomik
istikrarsizligin kirilganlig
artirdig1 tespit edilmistir.

Yakut (2020)

OECD
Ulkeleri

2017-2019

MOORA, WASPAS,
Copeland Yontemi

BIT gelismislik diizeyleri
karsilastirilarak Isveg,
Norveg ve Ingiltere’nin
dijital doniisiimde ac1k ara
6nde, Romanya, Bulgaristan
ve Hirvatistan’in ise en
geride kaldigim, Tiirkiye’nin
ise alt siralarda yer aldigin
ortaya koymaktadir.

Yogunlu &
Copuroglu (2021)

Tiirkiye

1995-2019

Entropi,
PROMETHEE
Yontemi

Ar-Ge ile yenilik
ekosisteminin en giiclii
oldugu ilin Istanbul, en zayif
oldugu ilin ise Bitlis oldugu
sonucuna vartlmaktadir.

Dogan (2022)

Tiirkiye

2010-2020

CRITIC, ARAS
Yontemi

Tiirkiye’nin makroekonomik
performansi dalgali bir seyir
izlemektedir.

Cetin & Kuvat
(2022)

Tiirkiye
Diizey 2
Bolgeleri

2017-2019

Entropi, CRITIC,
COPRAS Yontemi

Bolgelerin ekonomik
performanslari
karsilastirildiginda,
Istanbul’un (TR10) en iyi,
Dogu ve Giineydogu’daki
baz1 bolgelerinise en diisiik
performansa sahip oldugu
sonucuna ulasilmaktadir.

Esiyok (2022)

20 OECD
Ulkesi

2019

CRITIC, CODAS

Ekonomik gelismislik diizeyi
yiiksek olan iilkeler dijital
doniistim ve Endiistri 4.0
gostergelerinde de daha
yiiksek performans
gostermektedir.
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Ingiltere ve ABD, BIT

Ecer & Giines altyapisi, dijital erigim ve
(2024) G7ilkeleri 2017 g’[EéRESCfR{HC teknoloji ihracat: gibi
07050 Yontemi gostergelerde one ¢ikarak ilk
sirada yer almaktadir.
Yeni . CRITIC, MARCOS Ekonomik 1st1k.r.e.1r, teknoloji
Duran (2025) sanayilesen 2024 Yontemi yatirimlari ve dijital altyapi
iilkeler geligtirilmelidir.
Piotroski F-Skor ile CRITIC
tabanlt COPRAS
yontemlerinin birlikte
Kiligarslan ve . Piotroski F-Skor, kullaniminin sirketlerin
Ergiin (2025) Turkiye 2020-2023 CRITIC, COPRAS finansal sagligim

degerlendirmede tutarli ve
tamamlayici sonuglar
sundugunu gostermektedir.

Literatiir biitlinciil olarak ele alindiginda, ekonomik biiyiime, rekabet giicii ve bdlgesel gelismisligin; dijital
doniisiim, AR-GE ve inovasyon kapasitesi, beserl sermaye niteligi ile makroekonomik yapinin birlikte
sekillendirdigi ¢cok boyutlu bir siirecten etkilendigi agik bigimde goriilmektedir. Dijitallesme ekseninde Jin ve Cho
(2015), genis iilke 6rneklemi iizerinden bilgi ve iletisim teknolojileri altyapisinin kalkinmay1 destekleyen temel
bir bilesen oldugunu ortaya koyarken; bunu izleyen Yakut (2020) ve Esiyok (2022) dijital performans ile ekonomik
rekabet giicii arasindaki iliskiyi farkli gok kriterli yaklagimlar araciligiyladerinlestirmistir. Ozellikle Ecerve Giines
(2024), MOORA, WASPAS, CODAS, CRITIC, MEREC ve CoCoSo yontemlerini birlikte kullanarak
olusturduklar biitiinciil dijital gelismiglik endeksiile literatiirde yontemsel agidan en kapsamli ¢aligmalardan birini
sunmus; G7 iilkeleriiginde Ingiltere ve ABD’nin dijital altyap: ve teknolojikapasitesi bakimindan éncii konumunu
giiclii bigimde teyit etmistir. Benzer sekilde Kiligarslan (2025), dijitallesme, yenilik kapasitesi ve bolgesel rekabet
giicii arasindaki etkilesimi¢ok boyutlu gostergeler lizerinden ele alarak, teknolojik altyapinin bolgesel kalkinma
farkliliklarinin agiklanmasinda kritik bir rol iistlendigini gdstermistir.

AR-GE ve inovasyon literatiiriinde ise Cakin ve Ozdemir (2015), Belgin ve Apaydin Avsar (2019)ile Yogunlu ve
Copuroglu (2021), bdlgesel inovasyon ekosistemini DEMATEL, Gri Iliskisel Analiz ve. PROMETHEE gibi
yontemlerle inceleyerek mekansal farkliliklarin belirginligini ortayakoymustur. Ugak vd. (2018) Tiirkiye 6zelinde
AR-GE harcamalarimn uzun donemli ekonomik biiyiime {izerindeki pozitif etkisini ARDL modeliyle somut
bi¢cimde gostermektedir. Egitim boyutunda Yalginkaya ve Kaya’nin (2016;2017) yeni nesil panel veri analizleri,
egitim kalitesinin ve beseri sermayenin siirdiiriilebilir biiylime agisindan vazgegilmez bir unsur oldugunu
dogrulamaktadir. Ote yandan makroekonomik kir1lganliklari ele alan do Carmo Silva vd. (2020)ve Dogan (2022)
caligmalari, ekonomik istikrarin teknoloji, dijitallesme ve AR-GE yatirimlariyla yakindan iligkili oldugunu ortaya
koymaktadir.

Bu birikim genel olarak degerlendirildiginde, literatiir hem teorik hem de ampirik diizeyde ekonomik biiyiimenin
tek bir faktorle agiklanamayacagini; dijital altyapi, yenilik kapasitesi ve beseri sermayenin birbirini tamamlayan
unsurlar olarak kalkinma siirecinin merkezinde yer aldifini gii¢lii bi¢imde ortaya koymaktadir. Dolayisiyla
tilkelerin ve bolgelerin uzun vadeli kalkinma stratejilerinde AR-GE yatirimlarim artirmalari, dijital doniigimii
hizlandirmalar1 ve egitim kalitesini yiikseltmeleri, siirdiiriilebilir biiylimenin temel kosullar1 arasinda yer
almaktadir.

3. Calismada Kullanilan Kriterler

Tirkiye’nin Diizey-1 bdlgelerinde ekonomik bilyiimenin ¢ok boyutlu yapisim analiz edebilmek amaciyla
caligmada kullanilan kriterler ayrintili olarak tamimlanmaktadir. 20132023 donemini kapsayan veri seti
cercevesinde, Ar-Ge harcamalari, dijital kullamim géstergeleri ve egitim diizeyini temsil eden degiskenler esas
alinmis; bu dogrultuda s6z konusu gostergelerinbdlgesel diizeyde karsilagtirilmasina olanak taniyan on iki Diizey -
1 bolgesi analize dahil edilmistir.
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Veri setinin referans alindigi 2013-2023 yillar1 kapsaminda, Diizey-1 bolgelerinin ekonomik biiyiime
perspektifinden Ar-Ge harcamalari, dijital kullanim ve egitim gostergeleri baglaminda Tablo 2’de yer verilen on
iki bolge analize dahil edilmistir.

Tablo 2. Calisma Kapsaminda Yer Alan Bolgeler

Diizey-1 Kod Diizey-1 Bolge Ad1

TRA Kuzeydogu Anadolu

TRB Ortadogu Anadolu

TRC Giineydogu Anadolu

TR1 Istanbul

TR2 Bat1 Marmara

TR3 Ege

TR4 Dogu Marmara

TRS Bat1 Anadolu

TR6 Akdeniz

TR7 Orta Anadolu

TR Bat1 Karadeniz

TR9 Dogu Karadeniz
Kaynak: TUIK

4. Veri Ve Yontem

Caligsmada 2013-2023 yillarinda Tiirkiye’nin Diizey 1’de yer alan on iki bolgesii¢cin Ar-Ge harcamalari, dijital
kullamm ve egitimin ekonomik biiyiime ile goreli iliskisi analiz edilmistir. Kisi basina GSYH ($), kisi bagina
GSYH (TL), AR-GE harcamasi (1000 TL),okuma yazma bilmeyenlerinsayisi, bilgi ve iletisim teknolojileri ithalat
ve ihracati, bilgi ve iletisim (is kayitlarina gore girisim sayilar1), yiliksekokul veya fakiilte mezun sayisi
kullanilmigtir. Dolayisiyla Tablo 3°te Ar-Ge harcamalari, dijital kullanim ve egitimin ekonomik biiyiime ile goreli
iliskisi gosterilmektedir.

Tablo 3. Ekonomik Biiyiime, Ar-Ge Harcamalar1, Dijital Kullamm ve Egitim Olgiitleri

Kriter Kodu Kriter Tiirii Kriter Adi Kaynak
K1 Maksimum ?LR)-GE Harcamas1 (1000 TUIK
K2 Maksimum Kisi bagina GSYH (TL)
K3 Maksimum AR-GE Insangiicii (Kisi) TUIK
K4 Maksimum Kisi bagina GSYH (§) TUIK
. Bilgi ve iletigim ihracati
K3 Maksimum (1000 ABD Dolar1) TUIK
Bilgi ve iletisim (Is B
K6 Maksimum kayitlarina gore girisim ~ TUIK
sayilari)
Yiiksekokul veya fakiilte B
K7 Maksimum mezunu / Toplam (15yas TUIK
ve iizeri)
Okuma yazma bilmeyen N
K8 Minimum / Toplam (15 yas ve TUIK
iizeri)
.. Bilgi ve iletigim ithalati o
K9 Minimum (1000 ABD Dolar1) TUIK
Kaynak: TUIK

Ilgili bolgelerinekonomik biiyiime performanslarinailiskin 6l¢iitlerine TUIK (https://biruni.tuik.gov.tr) veri tabani

lizerinden erigilmistir.

Caligsmada 2013-2023 doneminin tercih edilmesinin temel nedeni, bu donemin Tiirkiye’de dijital doniisiim
politikalarinin hiz kazandigi, Ar-Ge harcamalarinin ve egitim gostergelerinin belirgin bigimde arttig1 bir zaman
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araligini kapsamasidir. Ayrica sdz konusu donem, bolgesel kalkinma farkliliklarimin teknoloji ve beseri sermaye
boyutunda daha goriiniir hdle geldigi bir siireci yansitmaktadir.

Analizde Tiirkiye’nin IBBS Diizey-1 bélgelerinin kullanilmasi ise, bdlgesel kalkinma farkliliklarinin makro
Olcekte karsilagtirilabilmesine olanak saglamasi ve veri siirekliligi agisindan avantaj sunmasi nedeniyle tercih
edilmistir. Diizey-1 bdlgeleri, ekonomik biiylimenin teknoloji, dijitallesme ve egitim boyutlarimin birlikte
degerlendirilmesine uygun bir analiz ¢er¢evesi sunmaktadir.

Diizey 1 Bolgesi’nin ekonomik biiyiime perspektifinden Ar-Ge harcamalari, dijital kullamm ve egitim
gostergelerini 6lgmekicin CKKV yontemlerinden CRITIC yontemiile dncelikle kriterlerinagirliklari hesaplanms
olup COPRAS yontemi ile de ekonomik bilyiime perspektifinden siralanmistir.

CKKYV, birden fazla ve ¢ogu zaman birbirleriyle ¢geligen kriterin bulundugu karar ortamlarinda, alternatifler
arasindan en uygun segenegin belirlenmesini ifade etmektedir. Birden ¢ok kritere sahip alternatifler arasindaki
secim siirecinde, mevcut kriterlerin sahip oldugu 6nem diizeyleri karar sonucunu dogrudan etkileyen temel
unsurlar arasinda yer almaktadir. Kriterlerin farkli agirliklara sahip olmast, alternatiflerin goreli tistiinliiklerini ve
siralamalarint da degistirebilmektedir. Bu nedenle CKKV yontemlerinde kriterlerin agirliklandirilmas: siireci
kritik bir 6neme sahiptir. Karar problemlerinde kriter agirliklarinin belirlenmesinde, karar vericinin yargilarina
dayanan stibjektif yontemlerin yant sira veriye dayali objektif yontemlerden de yararlanilabilmektedir (Aslan,
2020: 118).

4.1. CRITIC Yontemi

CKKYV problemlerinde kriterlerin dnem derecelerinin belirlenmesinde kullanilan CRITIC (Criteria Importance
Through Intercriteria Correlation) yontemi, Diakoulaki vd. (1995) tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem, kriterler
arasindaki degiskenligi ve karsilikli korelasyonlar1 dikkate alarak agirliklarin nesnel bi¢imde hesaplanmasin
amaglamaktadir. CRITIC yaklasimi, karar siirecinde mevcut verilerden yararlanarak degerlendirme kriterlerinin
bilgi igerigini 6lgmekte ve matematiksel temelli bir agirliklandirma siirecini sunmaktadir (Yu vd., 2023). Bu
bakimdan kriterlerin onem diizeylerinin belirlenmesindeki temel amag, s6z konusu kriterlerin karar siireci
tizerindeki goreli etki derecelerini ortaya koymaktir (Arslan, 2021: 29). Yontemin uygulanmasina iligkin agamalar
Tablo 4’te 6zetlenmektedir (Madi¢ ve Radovanovi¢, 2015; Zhang ve Wei, 2023).

Tablo 4. CRITIC YoOnteminin Basamaklar1

No Basamaklar Formiiller
Kriter 1 Karar X=
matrisinin ilk x11  x12 ... .. xln]
asamada | x21  x22 ... .. xZn|
x;:)mnl| . . . . O 1
yapilandirilma (%)) | | )
S1 lxml xm2 .. .. xan
Kriter 2 Karar X=X
s it xjmax_xjmin ) ) ]
matnsgnn %= i=1,..mikenj=1,..,n
normalize XX —x;
edilme siireci o f X =TT

Xfrex = mak (x,, Xm)

X jmi" = min (x,  xp,) olarak ifade edilmektedir. 2)
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Kriter 3 Hlskl Z‘{rzll(?”ij_fj) (Tik—Fk)
Pi= )
katsayilari Jk \/E?:ll(rik—fk)z I rieeriors
matrisinin
olusturulmasi
3)
Kriter 4 Cyj degerlerinin Ci=D Xr=1(1 — 7
hesaplanmasi
(4)
Kriter 5 Kriterlere ait w,=_4
J g,
agirhik Zjmrd)
katsayilarinin
belirlenmesi )

Bu calismada kriter agirliklarinin belirlenmesinde CRITIC yonteminin tercih edilmesinin temel nedeni, yontemin
karar verici yargilarina dayanmayan ve tamamen veriye dayali nesnel bir agirliklandirma siireci sunmasidir.
CRITIC yontemi, kriterlerin yalnizca degiskenlik diizeylerini degil, ayn1 zamanda kriterler arasindaki korelasyon
yapisim da dikkate alarak her bir kriterin bilgi igerigini 6l¢gmektedir. Bu 6zellik, Ar-Ge, dijitallesme ve egitim gibi
birbirleriyle iliskili gdstergelerin birlikte degerlendirildigi ¢caligmalarda yontemin ayirt edici giictinii artirmaktadir.

4.2. COPRAS Yontemi

CKKYV yontemleri arasinda yer alan COPRAS (Complex Proportional Assessment) yaklasimi, 1996 yilinda
Vilnius Gediminas Teknik Universitesiaragtirmacilari tarafindan gelistirilmistir (Zavadskas ve Kaklauskas, 1996).
COPRAS yontemi, alternatiflerin farkli kriterler agisindan sahip olduklar1 fayda ve 6dnem diizeylerini dikkate
alarak karsilagtirmali bigimde degerlendirilmesini ve siralanmasini saglamaktadir. Bu kapsamda, fayda tiiriindeki
kriterlerin en yiiksek diizeye ¢ikarilmasi, maliyet ya da faydasiz nitelik tagiyan kriterlerinise en diisiik seviyeye
indirilmesi temel ilke olarak benimsenmektedir (Podvezko,2011:137).

Alternatiflerin siralanmasinda kullanilan COPRAS yontemi, fayda ve maliyet tiiriindeki kriterleri es zamanli
olarak ele alabilmesi ve performans endeksi iiretmesi nedeniyle tercih edilmistir. COPRAS, bolgesel
karsilastirmalarda alternatiflerin goreli istiinliiklerini agik ve yorumlanabilir bir bigimde ortaya koymakta; bu
yoniilyle ekonomik bilyiime perspektifinden bolgesel performans degerlendirmelerine uygun bir yapt sunmaktadir.

Yontemin uygulanmasinda, alternatiflere ait karsilastirmali endekslerden boyutsuz ve agirlikli degerler elde
edebilmek amaciyla agirliklandirilmis normalize edilmis bir karar matrisi olusturulmaktadir. Ancak COPRAS
yonteminin uygulama siirecinde gz ardi edilmemesi gereken bazi sinirliliklar1 da bulunmaktadir.

Literatiirde, ¢oklu kritere sahip alternatiflerden olusan karar problemlerinin ¢6ziimiine yonelik olarak 70°ten fazla
CKKYV yontemi dnerilmistir (Arslan ve Bircan, 2018). Bu yontemler; karar probleminin yapisi, kriterlerin fayda
veya maliyet niteligi, modelleme yaklagimlari, ¢dziimiin uzlagmact olup olmamasi gibi ¢esitli 6zellikler
dogrultusunda simiflandirilmaktadir. Uygulamada ise belirlenen problem yapisi ve ulagilmak istenen hedef
dogrultusunda uygun CKKYV yontemi tercih edilmektedir.
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Literatirde CKKV yontemleri farkli alanlardaki karar problemlerine basariyla uygulanmistir. Ayni zamanda
Literatiirde farkli CKKV ydntemleri bulunmaktadir. Bu yontemlerden bazilar1 kriterlerin agirliklandirilmasinda
bazilar1 da alternatiflerin siralanmasinda kullanilmaktadir. Calismada, kriter agirliklandirma i¢in CRITIC yontemi
ve alternatiflerin siralanmasi i¢in COPRAS yontemleri kullanilmistir (Kiligaslan, 2024: 563).

Tablo 4. COPRAS YoOnteminin Basamaklari

No Basamaklar Formiiller
Kriter 1 Karar matrisinin Alrx1l x12 .. .. xlnj
yapilandiriimast A2 | x21 x22 .. .. x2n|
D=43] ] (1)
S !
Am lxml xm2 .. . xan
Kriter 2 Karar matrisinin K =
. S Vvi=1,2,...,n 2)
normalizasyonu
Kriter 3 Agirlikl karar matrisinin D=d;; = x;; * w; 3)
olusturulmasi
Kriter 4 Faydali ve faydasiz St =¥4_,dij j=1,2, ...,k faydali lgiitler
Olciitlerin hesaplanmasi )
S{T = X7k+1dyj j=k+1,k+2+.. .+n faydasizolgiitler @)
. . i L m o
Kriter 5 Qi goreceli  Onem 0, :51++ _Zl=1nsl, 1 )
degerlerinin Si* LizsT
olusturulmasi
Kriter 6 En yliksek goreceli onem Qma={Q;} Vi=1.2,..m 6)
degerlerinin bulunmasi
Kriter 7 Her bir alternatif igin P, = % x100% (7)
performans indeksi Pi max
degerlerinin
olusturulmasi

Sonug olarak CRITIC ve COPRAS yontemlerinin birlikte kullanimi, kriter agirliklarinin nesnel bigimde
belirlenmesi ve elde edilen agirliklar dogrultusunda tutarli bir performans siralamasinin yapilmasina olanak
saglamaktadir.

5. Bulgular

Caligma kapsaminda, ekonomik biiylime perspektifinden Ar-Ge harcamasi, dijital kullanim ve egitim gostergeleri
dogrultusunda CRITIC ve COPRAS yontemi adimlar1 ¢ergevesinde ilgili degerler hesaplanmistir. Tablo 5’de
Diizey 1 Bolgesi’ne yonelik 6ncelikle karar matrisi olusturulmustur.

Tablo 5. Karar Matrisinin Elde Edilmesi
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Yil Bolge Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
2013 TRI 3002173 39742 44496 20883 82455 15487 1518682 310869 332307
2013 TR2 410173 23829 6501 12521 183 1218 299394 76101 890
2013 TR3 1446408 23084 21601 12130 1411 4105 941408 212555 7927
2013 TR4 3149659 28770 30384 15117 4053 2877 662687 198292 9650
2013 TRS 4071282 29924 43630 15723 13795 4850 894131 165551 15198
2013 TR6 779311 19187 12495 10082 732 3747 796476 289213 1106
2013 TR7 437047 17644 8208 9271 477 1101 291665 151208 838
2013 TRS 330119 16127 6983 8474 158 1074 347477 194813 366
2013 TRO 208267 16101 4708 8460 27 743 209353 127590 16
2013 TRA 255223 12939 4930 6799 452 591 132197 142302 47
2013 TRB 325449 11653 5783 6123 30 1294 228939 243707 15
2013 TRC 392212 12208 6602 6415 682 2976 384371 531511 10779
Yil Bolge Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
2014 TRI 3798048 44262 50522 20246 81385 16641 1683590 313055 317500
2014 TR2 493958 27006 7008 12353 226 1237 337966 73698 1287
2014 TR3 1593713 25757 23970 11782 2956 4199 1048133 203062 9551
2014 TR4 3990055 31966 30497 14621 3348 2917 734485 195916 8861
2014 TRS 4654385 32447 46667 14841 18568 4937 977313 164045 19505
2014 TR6 910247 21387 13841 9782 942 3749 884283 282681 1149
2014 TR7 474888 19880 8866 9093 407 1100 319807 148550 1830
2014 TRS 395930 18207 7842 8328 187 1084 381376 188818 155
2014 TR 230582 17999 5444 8233 189 762 234704 127120 5
2014 TRA 266825 13917 5299 6366 323 623 147539 138974 56
2014 TRB 363590 12747 6324 5831 122 1186 256876 239148 114
2014 TRC 425897 13392 7406 6125 938 2977 441197 547017 2257
Y1l Bolge Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
2015 TRI 4447818 50100 53964 18478 72058 17586 1921392 310790 297577
2015 TR2 594298 30133 7354 11114 170 1211 370320 70396 771
2015 TR3 1837211 28700 24885 10585 2578 4186 1156854 195170 8336
2015 TR4 4329190 36084 31788 13309 3177 2975 827270 190259 8253
2015 TRS 5778138 36115 48020 13320 15771 5065 1085533 161358 21454
2015 TR6 1078074 23957 14377 8836 971 3749 989914 279016 1384
2015 TR7 543590 22587 9397 8331 285 1058 351862 143063 160
2015 TRS 349835 20637 8549 7611 54 1070 417363 183849 295
2015 TR 401776 21773 5822 8030 19 754 258936 128162 8
2015 TRA 332359 15945 5620 5881 234 612 162945 136591 284
2015 TRB 437223 14270 6654 5263 14 1142 290171 236273 4
2015 TRC 485735 15226 7854 5616 792 2866 507585 549024 1144
Yil Bolge Ki K2 K3 K4 K5 Keé K7 K8 K9
2016 TRI 6520669 55090 61517 18232 62364 18744 2038763 295907 244207
2016 TR2 569255 33906 7249 11221 77 1176 393938 66705 224
2016 TR3 2218099 32209 26288 10659 1993 4197 1238007 184738 6079
2016 TR4 4060305 39026 31414 12915 2256 3016 890355 182085 6549
2016 TRS 7653481 40680 55726 13463 12812 5276 1144574 154105 13304
2016 TR6 1061459 25712 15134 8509 382 3641 1063422 268148 1290
2016 TR7 562998 24888 9363 8237 267 1044 379171 136957 138
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2016 TRS 457282 22775 8621 7537 16 1064 449551 174546 56
2016 TR 320960 22558 6298 7466 39 705 281598 122868 2
2016 TRA 392754 18274 6061 6048 59 558 173960 129648 289
2016 TRB 398479 16149 6929 5344 11 1058 311356 223065 6
2016 TRC 425512 16541 7613 5474 1503 2715 557451 523832 427
Yil Bolge Ki K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
2017 TRI 7701448 65285 70251 17897 65011 19534 2095865 281509 206330
2017 TR2 728299 39852 8473 10925 194 1185 414086 62873 135
2017 TR3 2863997 38140 31675 10456 1897 4272 1289385 174427 9210
2017 TR4 4664387 46815 35696 12834 2413 3102 931210 172804 5792
2017 TRS 9751434 46254 57517 12680 16457 5339 1176402 146653 16102
2017 TR6 1201681 30260 16371 8295 1149 3476 1106049 256030 2618
2017 TR7 668710 28855 9991 7910 247 1024 390094 129771 809
2017 TRS 557668 26505 9146 7266 111 1080 464492 165209 52
2017 TR 332608 26001 6358 7128 82 677 288436 115811 10
2017 TRA 394774 21534 5936 5903 40 537 176672 120569 37
2017 TRB 490819 19164 7351 5254 20 1032 323856 209365 7
2017 TRC 499651 19627 7713 5380 1785 2668 589531 495619 1504
Yil Bolge Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
2018 TRI 9758677 77036 79187 16339 58238 20689 2176161 257709 169981
2018 TR2 979415 47785 9243 10135 170 1180 437040 59093 122
2018 TR3 3469923 46098 32074 9777 6589 4427 1364230 163797 9551
2018 TR4 6321394 56831 38856 12054 2725 3245 983612 159827 6523
2018 TRS 13011809 53758 63438 11402 20232 5571 1223460 137111 31167
2018 TR6 1506553 36903 17860 7827 987 3483 1169702 242437 1771
2018 TR7 902623 33644 11784 7136 266 1061 413833 125214 201
2018 TRS 639135 30349 9305 6437 86 1069 494597 157080 785
2018 TR 392345 29530 6525 6263 32 646 311948 112329 7
2018 TRA 459726 24546 6238 5206 79 544 187915 114724 9
2018 TRB 518022 22256 7430 4721 4 1007 352801 197976 1
2018 TRC 574052 22635 7851 4801 1267 2526 639200 469960 326
Yil Bolge Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
2019 TRI 12114080 86651 87166 15259 69384 22015 2294398 244848 126923
2019 TR2 1212279 54571 10050 9610 439 1187 458587 53731 339
2019 TR3 3955821 51639 32908 9094 38030 4629 1429518 151751 10435
2019 TR4 7321769 61684 39408 10862 2234 3447 1039315 148955 5879
2019 TRS 15266144 62509 65028 11008 9065 5898 1283892 128977 7533
2019 TR6 1919974 42401 19708 7467 800 3564 1231965 226096 1202
2019 TR7 991439 37859 12287 6667 188 1095 434450 115685 180
2019 TRS 802995 33987 9917 5985 42 1062 514953 146147 158
2019 TR 429460 34981 6719 6160 12 656 322586 104107 2
2019 TRA 486020 28211 5907 4968 62 503 194932 105744 64
2019 TRB 668850 25806 8019 4544 70 961 368485 175477 14
2019 TRC 784861 26232 8694 4619 885 2444 684710 423119 313
Yil Bolge Kl K2 K3 K4 K5 Keé K7 K8 K9
2020 TRI 14073218 98032 93185 13925 73725 24184 2449003 230788 126653
2020 TR2 1313559 65270 10329 9272 179 1275 492087 50697 447
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2020 TR3 4706212 59328 33751 8427 43402 5043 1524767 142091 9242
2020 TR4 9270486 71690 42885 10183 1155 3772 1121004 140299 4635
2020 TRS 18677375 74425 69783 10572 9656 6457 1364951 120984 8754
2020 TR6 2122373 45731 19209 6496 1146 3838 1329826 214260 1099
2020 TR7 1192991 45654 12359 6485 162 1148 469652 108524 205
2020 TRS 898958 41242 10527 5858 24 1133 552474 136907 32
2020 TRO 491148 41105 6715 5839 252 699 346345 98184 2
2020 TRA 530549 34631 5894 4919 78 473 212821 100397 68
2020 TRB 851793 31398 8359 4460 24 974 397341 166964 0
2020 TRC 828166 32241 8396 4580 1037 2280 746172 404416 1098
Yil Bolge Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
2021 TRI 30205708 140864 105779 15684 91444 27883 2586331 217421 156490
2021 TR2 2580560 95414 11355 10624 163 1404 528399 47788 436
2021 TR3 7499398 85938 37467 9569 45753 5681 1608023 133114 8071
2021 TR4 15336855 106798 47853 11891 2316 4248 1205655 131852 6626
2021 TRS 30428282 101863 78155 11342 5878 7328 1432633 113961 8431
2021 TR6 3534733 68010 20692 7573 1557 4249 1409547 203221 1852
2021 TR7 2963231 62311 13400 6938 206 1227 498065 101646 242
2021 TRS 2576608 55995 11500 6235 118 1245 583058 128530 41
2021 TRO 814538 51973 7288 5787 3 744 365791 92251 5
2021 TRA 1376804 44226 6279 4924 23 460 224635 95439 225
2021 TRB 2336217 40479 9161 4507 11 980 412929 159349 9
2021 TRC 2084954 44254 9360 4927 1017 2186 782221 389099 802
Yil Bolge Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9
2022 TRI 60008213 287524 116658 17349 129707 34145 2702394 206140 132685
2022 TR2 5758456 191217 12048 11538 789 1757 550838 45243 1650
2022 TR3 15488835 179251 38432 10816 48113 7326 1680709 125143 7351
2022 TR4 27806479 212095 49471 12798 4605 5465 1268965 124741 5261
2022 TRS 62284549 203467 84350 12277 29121 9138 1493898 107854 17955
2022 TR6 7669758 147371 20673 8892 1594 5386 1477800 193545 1593
2022 TR7 4680179 130486 13479 7874 378 1490 519521 96050 1590
2022 TRS 3582160 114902 11272 6933 350 1571 608817 120935 166
2022 TRY 2025809 98239 7307 5928 9 895 379559 86691 10
2022 TRA 2920527 87878 6856 5303 26 486 231388 90866 29
2022 TRB 3055403 78240 8585 4721 11 1071 429391 152843 11
2022 TRC 3389375 92945 9026 5608 481 2375 823486 376394 561
Yil Bolge Kl K2 K3 K4 K5 Keé K7 K8 K9
2023 TRI 109071701 510733 125911 21741 113389 38119 2783676 198638 140699
2023 TR2 10005880 316326 12642 13465 214 2063 579355 43242 589
2023 TR3 29226188 300277 38984 12782 48678 8473 1729977 119873 8067
2023 TR4 60067132 366097 53412 15584 3304 6565 1317361 119986 4826
2023 TRS 118042804 379212 85932 16142 18169 10351 1549123 104252 18459
2023 TR6 15159042 262556 21784 11177 1465 6266 1505393 186111 1726
2023 TR7 8527896 228192 13853 9714 839 1731 533355 93397 159
2023 TRS 6761901 202792 12345 8633 357 1917 625049 115466 188
2023 TR 3537752 174881 7699 7444 48 1073 391349 83264 17
2023 TRA 4449792 163184 6807 6946 16 525 246202 87834 1032
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2023 TRB 6145887 150589 8483 6410 13 1125 436704 147144 6
2023 TRC 6546310 162556 9315 6920 693 2470 865803 368622 743

Tablo 6°da yer alan 2013-2023 donemine ait CRITIC yodntemi sonuglar1 dogrultusunda, oncelikle kriterlerin
standart sapma degerlerinden yararlanilarak her bir kritere iliskin bilgi miktarlar1 (c;) hesaplanmis, ardindan sz
konusu bilgi miktarlar1 esas alinarak kriter agirliklar1 belirlenmistir.

Tablo 6. CRITIC Yéntemi Sonuglar

2013 Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9

of 0340 0289 0362 0289 0273 0262 0,195 0,249 0,273
Cj 1342 1074 1348 1,074 1434 1283 0984 2,086 3,377
Wij 0,095 0,076 0,096 0076 0,102 0091 0,070 0,148 0,241
2014 Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 KS K9

oj 0361 0287 0347 0287 0274 0263 0,194 0248 0,273
Cj 1,435 1074 1301 1,074 1390 1280 00996 2,084 3,420
Wj 0,102 0,076 0,092 0076 0098 0091 0070 0,148 0,243
2015 Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9

of 0345 0282 0340 0282 0274 0263 0,188 0248 0,273
Cj 1382 1,069 1287 1,069 1391 1285 1,001 2072 3,432
Wj 0,098 0,076 0,092 0076 0099 0091 0071 0,148 0,245
2016 Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9

of 0339 0286 0341 0286 0274 0263 0,188 0248 0,273
Cj 1339 1,095 1307 1,095 1399 1280 1074 2,067 3,428
Wij 0,095 0,077 0,092 0077 0099 009 0,076 0,146 0,243
2017 Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 KS K9

of 0326 0285 0327 0285 0275 0263 0,190 0,249 0,272
Cj 1326 1,120 1269 1,121 1,401 1300 1,145 2,081 3,420
Wj 0,093 0,079 0,089 0079 0098 0091 0,080 0,146 0,241
2018 Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9

of 0322 0291 0323 0291 0279 0264 0,194 0247 0,273
Cj 1340 1,157 1280 1,157 1368 1323 1212 2025783 3481
Wij 0,093 0,080 0,089 0080 0095 0092 0,084 0,141 0,242
2019 Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9

of 0326 0289 0310 0289 0297 0264 0,194 0248 0,272
Cj 1394 1,064 1267 1,164 1540 1331 1212 2,073 3,380
Wij 0,095 0,080 0,087 0080 0,106 0091 0083 0,142 0,232
2020 Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 KS K9

oj 0322 0295 0311 0295 0303 0264 0,195 0,248 0,272
Cj 1390 1,199 1289 1,199 1,605 1351 1247 2,040 3,349
Wij 0,094 0,081 0087 0081 0109 0092 0,085 0,139 0,228
2021 Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9

of 0353 0298 0310 0298 0293 0265 0,199 0248 0,272
Cj 1,549 1224 1302 1224 1580 1336 1331 2,047 3,358
Wij 0,103 0,081 0,087 0081 0105 0089 0,08 0,136 0,224
2022 Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9

of 0350 0291 0309 0291 0282 0265 0203 0248 0,272
Cj 1,525 1,096 1305 1,196 1424 1320 1409 2,045 3,403
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Wij 0,102 0,080 0,088 0080 0096 0089 0,095 0,137 0,229
2023 Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9

oj 0347 0294 0303 0294 0286 0265 0205 0247 0,272
Cj 1,494 1,189 1278 1,189 1484 1307 1433 2,039 3,402
Wij 0,100 0,080 0,086 0080 0,100 0088 0,096 0,137 0,229

Tablo 6°‘da 2013 yilinda CRITIC yontemi sonuglarina gore agirligi en yiiksek ¢ikan kriter, K9 iken en diisiik ¢ikan
kriter K7 olmustur. 2023 yilinda ise agirligi en yiiksek ¢gikan kriter K9 iken; agirligi en diisiik olan kriter K2 ve K4
olmaktadir.

Mukayeseli Agirliklandirilmis Kriter Siralamalari
10
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° \<_
) \ e _
— _—
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Grafik 1. Mukayeseli Agirliklandirilmis Kriter Siralamalar1 (CRITIC)

Grafik 1°de 2013-2023 donemine iligkin CRITIC ydntemiyle elde edilen kriter agirliklar1 karsilagtirmali olarak
sunulmaktadir. Bulgular, analiz ddnemi boyunca kriterlerin goéreli onem diizeylerinin biiyiik 6l¢iide istikrarli bir
yapi sergiledigini, ancak baz1 kriterlerin zaman i¢erisinde belirgin bigimde 6ne ¢iktigim gdstermektedir.

CRITIC sonuglarina gore, bilgi ve iletisim teknolojileri ithalat1 (K9) tiim yillar boyunca en yiiksek agirliga sahip
kriter olarak dikkat c¢ekmektedir. Bu durum, dijital altyapt ve teknolojiye erisimin ekonomik biiylime
perspektifinden bélgesel performansin belirlenmesinde kritik bir rol oynadigim ortaya koymaktadir. Ozellikle
2019 sonrast donemde K9’un agirliginin gorece yiiksek seviyelerde seyretmesi, dijitallesme siirecinin bolgesel
kalkinma iizerindeki etkisinin giderek arttigim gostermektedir.

Buna karsilik, yiikksekokul veya fakiilte mezun oram (K7) ile kisi bagsina GSYH gostergeleri (K2 ve K4) bazi
yillarda gorece daha diisiik agirlik degerlerine sahiptir. Bu bulgu, beseri sermaye gostergelerinin ekonomik
biiylime agisindan dnemini yitirdigi anlamia gelmemekte; aksine bdlgeler aras1 farkliliklarin simirli olmasi
nedeniyle CRITIC yonteminin bilgi icerigi yaklasimi ¢ergevesinde bu kriterlerin ayirt ediciliginin gorece diisiik
hesaplandigini gostermektedir.

Genel olarak Grafik 1, dijital kullanim ve teknolojiyle iliskili gostergelerin, ekonomik bilyiimenin ¢ok boyutlu
yapisi i¢inde giderek daha belirleyici hile geldigini ve klasik gelir temelli gdostergelerin tek basina yeterli
olmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 7. COPRAS Yontemi Sonuglari

2013 Si+ SI- Qi Pi Siralama
TRI 0.1977 02289 0.1994 100,000 1
TR2 0.0265 0.0049 0.1068 53,5565 3
TR3 0,0547 0,0170 0,0776 38,9155 5
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TR4 0,0704 0,0173 0,0929 46,5811 4
TRS 0,1000 0,0190 0,1205 60,4537 2
TR6 0,0405 0,0170 0,0635 31,8218 9
TR7 0,0237 0,0091 0,0667 33,4627 7
TRS 0,0217 0,0112 0,0564 28,3011 10
TR9 0,0174 0,0072 0,0715 35,8805 6
TRA 0,0152 0,0081 0,0636 31,8856 8
TRB 0,0174 0,0137 0,0458 22,9742 11
TRC 0,0247 0,0368 0,0353 17,7156 12
2014 Si+ SI- QI PI Siralama
TR1 0,1943 0,2309 0,1960 100,000

TR2 0,0268 0,0050 0,1056 53,8629 3
TR3 0,0556 00179 0,0778 39,6783 5
TR4 0,0703 0,0170 0,0936 47,7442 4
TRS 0,1019 0,0224 0,1196 61,0416 2
TR6 0,0405 0,0168 0,0641 32,7327 9
TR7 0,0233 0,0096 0,0645 32,8886 8
TRS8 0,0219 0,0108 0,0586 29,8973 10
TR9 0,0176 0,0072 0,0727 37,1032 6
TRA 0,0145 0,0079 0,0647 33,0122 7
TRB 0,0170 0,0136 0,0461 23,5345 11
TRC 0,0246 0,0325 0,0368 18,7873 12
2015 Si+ Si- Qi Pi Siralama
TR1 0,1970 02327 0,1986 100,000

TR2 0,0264 0,0046 0.1107 557170 3
TR3 0,0546 0,0172 0,0771 38,8098 5
TR4 0,0681 0,0169 0,0910 45,8400 4
TR5 0,1015 0,0247 0,1171 58,9817 2
TR6 0,0403 0,0170 0,0631 31,7580 8
TR7 0,0230 0,0083 0,0695 35,0010 7
TRS 0,0211 0,0108 0,0571 28,7550 10
TRY9 0,0187 0,0074 0,0713 359186 6
TRA 0,0146 0,0080 0,0627 31,5805 9
TRB 0,0167 0,0135 0,0453 22,7939 11
TRC 0,0243 0,0323 0,0363 18,2788 12
2016 Si+ SI- QI Pi Siralama
TR1 0,2060 0,2356 0,2076 100,000

TR2 0,0261 0,0042 0.1146 55.1984 3
TR3 0,0549 0,0164 0,0774 37,2623 5
TR4 0,0618 0,0167 0,0840 40,4553 4
TRS 0,1055 0,0211 0,1231 59,2882 2
TR6 0,0386 0,0171 0,0602 28,9883 9
TR7 0,0226 0,0083 0,0673 32,3982 7
TRS 0,0213 0,0105 0,0567 27,3175 10
TR9 0,0177 0,0073 0,0681 32,8219 6
TRA 0,0147 0,0080 0,0610 29,3988 8
TRB 0,0163 0,0133 0,0441 21,2449 11
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TRC 0,0243 0,0316 0,0360 17,3192 12
2017 Si+ SI- QI Pl Siralama
TR1 0,2039 0,2228 0,2056 100,000 1
TR2 0,0269 0,0041 0,1186 57,6733 3
TR3 0,0566 0,0201 0,0753 36,6168 5
TR4 0,0620 0,0166 0,0845 41,1253 4
TRS 0,1074 0,0252 0,1222 59,4560 2
TR6 0,0392 0,0187 0,0592 28,7970 9
TR7 0,0224 0,0090 0,0643 31,2559 7
TRS8 0,0215 0,0105 0,0574 27,9282 10
TR9 0,0173 0,0073 0,0687 33,4027 6
TRA 0,0143 0,0076 0,0635 30,8781 8
TRB 0,0164 0,0132 0,0449 21,8340 11
TRC 0,0244 0,0327 0,0359 17,4712 12
2018 Si+ SI- Qi Pi Siralama
TR1 0,1960 0,2037 0,1978 100,000 1
TR2 0,0276 0,0039 0,1213 61,3469 2
TR3 0,0615 0,0210 0,0790 39,9392 5
TR4 0,0643 0,0175 0,0854 43,1987 4
TR5 0,1123 0,0431 0,1209 61,1041 3
TR6 0,0398 0,0175 0,0608 30,7338 9
TR7 0,0231 0,0083 0,0677 34,2239 7
TRS8 0,0211 0,0110 0,0548 27,6888 10
TR9 0,0169 0,0072 0,0679 34,3341 6
TRA 0,0141 0,0074 0,0640 32,3591 8
TRB 0,0161 0,0127 0,0451 22,7898 11
TRC 0,0234 0,0306 0,0355 17,9250 12
2019 Si+ SI- QI PI Siralama
TR1 0,1975 0,2102 0,1992 100,000 1
TR2 0,0278 0,0043 0,1128 56,6091 3
TR3 0,0866 0,0266 0,1004 50,3953 4
TR4 0,0617 0,0194 0,0805 40,4129 5
TR5 0,0985 0,0205 0,1163 58,3997 2
TR6 0,0397 0,0178 0,0603 30,2471 9
TR7 0,0225 0,0084 0,0659 33,0654 7
TRS8 0,0208 0,0105 0,0554 27,8251 10
TR9 0,0170 0,0073 0,0668 33,5181 6
TRA 0,0136 0,0076 0,0620 31,1223 8
TRB 0,0162 0,0124 0,0457 22,9271 11
TRC 0,0229 0,0303 0,0349 17,5417 12
2020 Si+ SI- Qi Pi Siralama
TR1 0,1988 0,2067 0,2005 100,000 1
TR2 0,0280 0,0044 0,1084 54,0520 3
TR3 0,0896 0,0242 0,1041 51,9196 4
TR4 0,0624 0,0171 0,0828 41,3166 5
TRS 0,1005 0,0219 0,1165 58,1021 2
TR6 0,0387 0,0172 0,0590 29,4482 9
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TR7 0,0229 0,0082 0,0656 32,7364 7
TRS 0,0213 0,0100 0,0563 28,0769 10
TRY 0,0173 0,0071 0,0663 33,0949 6
TRA 0,0139 0,0074 0,0612 30,5439 8
TRB 0,0166 0,0121 0,0455 22,6726 11
TRC 0,0227 0,0310 0,0340 16,9384 12
2021 Si+ SI- Qi Pi Siralama
TR1 0,2103 0,2082 0,2119 100,000 1
TR2 0,0291 0,0041 0,1098 51,7979 3
TR3 0,0861 0,0199 0,1028 48,5360 4
TR4 0,0642 0,0181 0,0827 39,0117 5
TRS 0,0951 0,0189 0,1127 53,1898 2
TR6 0,0395 0,0176 0,0585 27,5972 8
TR7 0,0235 0,0080 0,0654 30,8660 6
TRS 0,0221 0,0098 0,0563 26,5935 10
TRY 0,0160 0,0070 0,0639 30,1798 7
TRA 0,0134 0,0075 0,0581 27,4138 9
TRB 0,0167 0,0120 0,0444 20,9600 11
TRC 0,0226 0,0304 0,0336 15,8421 12
2022 Si+ SI- QI PI Siralama
TR1 0,2055 0,1968 0,2074 100,000 1
TR2 0,0296 0,0059 0,0943 45,4461 4
TR3 0,0766 0,0200 0,0956 46,0831 3
TR4 0,0635 0,0171 0,0857 41,2899 5
TRS 0,1060 0,0330 0,1175 56,6466 2
TR6 0,0408 0,0176 0,0623 30,0514 8
TR7 0,0232 0,0098 0,0617 29,7642 9
TRS 0,0215 0,0099 0,0599 28,8583 10
TRY 0,0155 0,0069 0,0702 33,8181 6
TRA 0,0133 0,0073 0,0652 31,4509 7
TRB 0,0152 0,0122 0,0462 22,2756 11
TRC 0,0217 0,0308 0,0340 16,3911 12
2023 Si+ Si- Qi Pi Siralama
TR1 0,2058 0,1994 0,2075 100,000 1
TR2 0,0280 0,0043 0,1096 52,8183 3
TR3 0,0799 0,0204 0,0972 46,8549 4
TR4 0,0650 0,0162 0,0869 41,8510 5
TR5 0,1021 0,0326 0,1129 54,4099 2
TR6 0,0411 0,0176 0,0612 29,4865 8
TR7 0,0231 0,0079 0,0678 32,6724 6
TRS 0,0217 0,0098 0,0579 27,8949 9
TRY 0,0156 0,0069 0,0669 32,2153 7
TRA 0,0133 0,0086 0,0545 26,2378 10
TRB 0,0156 0,0121 0,0447 21,5398 11
TRC 0,0216 0,0314 0,0329 15,8469 12

* QI: Goreceli Onem Degerleri, P1: Performans Endeksi
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Tablo 7’de Diizey 1 Bolgeleri’nin2013-2023 yillarinaait verileri COPRAS yontemi sonuglari ile agiklanmaktadir.
Dolayisiyla ekonomik biiyiime perspektifinden goreli 6nem degerleri hesaplanmig olup alternatifler
siralanmaktadir. Tim kriterler kullanilarak tam siralama yapilmistir. Genel siralamaya goére en iyi alternatif
performans indeks degerine sahip olan bdlge TR1 iken; en sondaki alternatif ise performans indeks degeriile TRC
bdlgesi olmustur.

Alternatiflerin Mukayeseli Siralamasi
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Grafik 2. Mukayeseli Agirliklandirilmig Kriter Siralamalar1 (COPRAS)

Grafik 2°de COPRAS yontemi kullanilarak elde edilen performans indeksleri dogrultusunda Diizey-1 bdlgelerinin
ekonomik biiyiime perspektifinden siralamalar1 sunulmaktadir. Bulgular, analiz donemi boyunca bdlgesel
performans siralamalarinin biiyiik 6l¢iide siireklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.

Elde edilensonuglaragdre TR1 (Istanbul) bélgesi, tiim y1llarda en yiiksek performans endeksine sahipbdlge olarak
ilk sirada yer almaktadir. Istanbul’un bu konumu, yiiksek AR-GE harcamalar1, giiglii dijital altyapisi, nitelikli
isgilicli ve bilgi-iletisim teknolojilerindeki yogunlasma ile aciklanabilmektedir. TRS (Bat1 Anadolu) ve TR2 (Bat1
Marmara) bolgeleri ise ¢ogu y1l iist siralarda yer alarak ekonomik bilyiime ve kalkinma gostergeleri agisindan
gorece giiclii performans sergilemektedir.

Buna karsilik TRC (Giineydogu Anadolu) ve TRB (Ortadogu Anadolu) bdlgeleri, analiz donemi boyunca
genellikle alt siralarda yer almaktadir. Bu bolgelerde AR-GE faaliyetlerinin simirli olmasi, dijital altyap
yetersizlikleri ve egitim gostergelerindeki gorece diisiik performans, siralama sonuglarini olumsuz etkilemekt edir.
Genel olarak, Tiirkiye’de bolgesel kalkinma farklarinin devam ettigini ve ekonomik biiyiimenin mekansal olarak
homojen dagilmadigini agik bigimde ortaya koymaktadir.

CRITIC yontemi sonuglarina gore bilgi ve iletisim teknolojileri ithalatinin (K9) tiim y1llar boyunca en yiiksek
agirliga sahip kriter olarak one ¢ikmasi, dijital altyapimin ekonomik bilyiime agisindan belirleyici roliinii teyit
etmektedir. Bu bulgu, dijitallesmenin kalkinma stirecindeki 6nemini vurgulayan Jin ve Cho (2015) ile Yakut
(2020) caligmalarinin sonuglariyla 6rtiismektedir. Buna karsilik, yiiksekokul veya fakiilte mezunu orani (K7) ile
kisi basina GSYH gostergeleri (K2 ve K4) gorece diisiik agirliklara sahip olmaktadir.

COPRAS sonuglart agisindan TR1, TRS ve TR2 bdlgelerinin iist siralarda yer almasi, Marmara ve Bat1 Anadolu
ekseninde yogunlasan teknoloji, Ar-Ge ve beseri sermaye birikimininbdlgesel performans iizerindeki etkisini agik
bi¢cimde gostermektedir. Bu bulgu, Tiirkiye’de bolgesel inovasyon ve ekonomik performans farkliliklarini ortaya
koyan Belgin ve Apaydin Avsar (2019)ile Cetin ve Kuvat (2022) ¢aligsmalarim destekler niteliktedir.

6. Sonuc ve Oneriler
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Bu caligma, Tiirkiye’nin Diizey-1 bolgelerinde 20132023 doneminde ekonomik biiylimenin dinamiklerini; AR-
GE harcamalari, dijital kullanim gdstergeleri ve egitim diizeyi gibi birbirini tamamlayan ¢ok boyutlu bilesenler
cercevesinde degerlendirmistir. Analitik siiregte, kriterler arasindaki bilgi icerigini esas alan CRITIC yontemi
kullamlarak kriter agirliklar: nesnel bicimde hesaplanmis; elde edilen agirliklar dogrultusunda bolgelerin goreli
performanslart COPRAS yontemi araciliiyla biitiinciil bir yaklagimla siralanmistir. CRITIC sonuglari, bilgi ve
iletisim teknolojileri ithalatinin (K9) en yiiksek agirliga sahip kriter oldugunu ortaya koyarken; yiiksekokul veya
fakiilte mezunu say1s1(K7) ile kisi basina GSYH gostergelerinin (K2 ve K4) gorece daha diisiik agirliklara sahip
oldugunu gostermistir. Budurum, dijitallesme ve teknolojiye erisiminbdlgesel biiylime performansindabelirleyici
bir unsur haline geldigine isaret etmektedir.

COPRAS analizi bulgulari, Tiirkiye’de bdlgesel gelismislik farklarinin biiyiik 61¢iide devam ettigini agik bicimde
ortaya koymaktadir. En yiiksek performansa sahip bolge TR1 (istanbul) olurken, bu blgeyi TRS (Bat1 Anadolu)
ve TR2 (Bat1 Marmara) bolgeleri izlemistir. Buna karsilik TRA2 bolgesien diisiik performans degerine sahip bolge
olarak belirlenmis; bu durum, dogu bolgelerinin ekonomik, teknolojik ve beseri sermaye agisindan yapisal
dezavantajlarimin siirdiigiinii géstermistir. Elde edilen bulgular, ekonomik bilyiimenin yalmzca kisi basina gelir
artistyla agiklanamayacagini; 6zellikle dijital altyapi, teknoloji yogunluklu faaliyetler ve bilgiye erisim diizeyinin
bolgesel performans iizerinde belirleyici rol oynadigini ortaya koymaktadir.

Bu ¢ercevede politika yapicilara yonelik olarak, bolgesel kalkinma farkliliklarinmi azaltmay:1 hedefleyen biitiinciil
stratejilerin gelistirilmesi dnem arz etmektedir. Oncelikle gorece geri kalmis bdlgelerde AR-GE faaliyetlerinin
tesvik edilmesi, 6zel sektoriin yenilik kapasitesini artiracak destek mekanizmalarinin giliclendirilmesi ve
iiniversite—sanayi is birliginin yayginlastirilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte dijital altyapinin gii¢lendirilmesi,
bilgi ve iletisim teknolojilerine erisimin bolgesel 61¢ekte dengeli bigimde yayginlastirilmasi ve dijital becerilerin
artirilmasina yonelik programlarin uygulanmasi, bdlgesel rekabet giiciiniin artirilmasinda kritik rol oynayacaktir.
Egitim politikalar1 agisindan ise yalnizca egitim diizeyinin niceliksel olarak artirilmasi degil; egitim kalitesinin
yiikseltilmesi, mesleki ve teknik egitimin bolgesel ihtiyaglarla uyumlu héle getirilmesi ve beserl sermayenin
niteligini gliclendirecek uzun vadeli stratejilerin hayata gecirilmesi gerekmektedir. Bu siirecte bolgesel kalkinma
ajanslarinin teknoloji ve inovasyon odakli projelere dncelik vermesi ve yerel potansiyelleri dikkate alan politika
araclar1 gelistirmesi Onem tagimaktadir.

Gelecek galigsmalar agisindan, farkli Cok Kriterli Karar Verme yontemlerinin birlikte kullanilmasi yoluyla elde
edilen sonuclarin karsilagtirilmasi, analizlerin mekansal ekonometrik yaklasimlar ile desteklenmesi ve daha
ayrintil1 bolgesel diizeylerde (Diizey-2 veya Diizey-3) yapilacak ¢aligmalar, bulgularin derinligini artiracaktur.
Ayrica zaman boyutunun daha ayrintili ele alinmasi, yapisal kirilmalarin ve politika degisimlerinin etkilerinin
incelenmesi, ekonomik biiylimenin bolgesel dinamiklerinin daha kapsamli bigimde anlasilmasina katki
saglayacaktir.

Elde edilen bulgular, ekonomik biiylimenin yalmzca gelir temelli gostergelerle agiklanamayacagini; Ar-Ge
yatirimlari, dijital altyap: ve egitim diizeyinin birbirini tamamlayan unsurlar olarak birlikte ele alinmasi gerektigini
gostermektedir. Bu ¢ercevede bolgesel kalkinma politikalarinin, dijital altyapt yatirimlarini artiran, Ar-Ge
faaliyetlerini destekleyen ve beseri sermaye niteligini yiikselten biitlinciil bir yaklagimla tasarlanmasi 6nem arz
etmektedir. Ayrica CKKV ydntemleri, politika yapicilar agisindan bolgesel performanslarin karsilastirilmasinda
etkili bir karar destek arac1 olarak degerlendirilebilmektedir.
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Etik, Beyan ve Aciklamalar

1. Etik Kurul izni ile ilgili;
X Bu calismanin yazar/yazarlari, Etik Kurul iznine gerek olmadigim beyan etmektedir.
2. Bu ¢aligmanin yazar/yazarlari, aragtirma ve yayin etigi ilkelerine uyduklarini kabul etmektedir.
3. Bu ¢aligmanin yazar/yazarlar1 kullanmis olduklar1 resim, sekil, fotograf ve benzeri belgelerin
kullamiminda tiim sorumluluklar: kabul etmektedir.
4. Bu ¢alismanin benzerlik raporu bulunmaktadir.
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