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Ozet

Sert ¢ekirdekli meyve tiirleri yetistiriciliginde budama ve terbiye sistemleri, modern bahgeciligin
stirdiiriilebilirligi, yiiksek verimi ve iirlin kalitesini saglamada 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu ¢alismada,
yetistirme teknikleri, budama ve modern yogun dikim sistemlerinin sert ¢ekirdekli meyve tiirlerindeki
fizyolojik etkileri ve 6nemi incelemektedir. Terbiye sistemi, agacin iskeletsel yapisini ve genel karakteristigini
belirlerken; budama, generatif ve vejetatif bitylime arasinda kritik bir fizyolojik denge kurar. Yiiksek is¢ilik
maliyetleri ve nitelikli isgiicii eksikligine karsi modern terbiye sistemleri aga¢ boyutunu kontrol altinda tutarak
kiiltiirel islemleri kolaylastirmaktadir. Ayrica, bu sistemler sayesinde saglanan optimize edilmis 151k
gegirgenligi, meyve iriligi ve rengi gibi kalite kriterleri ve erken verim potansiyelini maksimize etmektedir.
Sonuglar, sert ¢ekirdekli meyve yetistiriciliginde ticari basarinin, dogru anag ve gesit se¢imi ile entegre
edilmis, ekolojik ve ekonomik kosullara uygun yetistirme tekniklerinin ve terbiye sistemlerinin titizlikle
uygulanmasina bagli oldugunu géstermektedir.

The Importance of Cultivation Techniques, Pruning, and Training Systems in Stone
Fruit Species Cultivation

Abstract

Pruning and training systems in stone fruit cultivation play an important role in ensuring the sustainability, high
yield, and product quality of modern horticulture. This study investigates the physiological effects and
importance of cultivation techniques, pruning, and modern high-density planting systems in stone fruit species.
While the training system determines the skeletal structure and general characteristics of the tree, pruning
establishes a critical physiological balance between generative and vegetative growth. In response to high labor
costs and a lack of qualified labor, modern training systems facilitate cultural operations by keeping tree size
under control. In addition, the optimized light transmission provided by these systems maximizes quality
criteria, such as fruit size and color, as well as early yield potential. The results show that commercial success
in stone fruit cultivation depends on the meticulous application of cultivation techniques and training systems
tailored to ecological and economic conditions, integrated with the selection of suitable rootstocks and varieties.
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1. GIRIS

Sert ¢ekirdekli meyveler, botanik olarak Prunus
cinsine ait olan ve yenilebilir meyve etinin (perikarp)
icinde sert, odunsu bir endokarp (¢ekirdek) barmndiran
meyve tiirleridir. Prunus tiirleri Orta ve Dogu Asya'da
evcillestirilmis ve antik ¢aglarda Bati'ya getirilmistir.
Prunus tiirlerinde  yasanan  geligmeler  iran,
Yunanistan, Tirkiye, Hindistan ve Cin gibi {ilkelere
dayanmaktadir (Janick, 2005). Sert ¢ekirdekli
meyveler grubunda en ¢ok bilinen tiirler kiraz, visne,
seftali, nektarin, kayist ve eriktir. Sert cekirdekli
meyvelerin ticari iiretimi 30-40° Kuzey ve Giiney
enlemleri arasinda yapilmasina ragmen giiniimiizde
hemen hemen diinyanin her yerinde yetistirilmektedir
(Kumar ve ark., 2021).

Sert ¢ekirdekli meyve tiirleri, diinya tariminda
ekonomik ve besinsel agidan biiyiik bir dneme sahiptir.
Diinya iizerinde en ¢ok iiretimi yapilan sert ¢ekirdekli
meyveler sirasiyla seftali ve nektarin (27.077.873 ton),
erik (12.489.827 ton), kayist (3.728.155 ton), kiraz
(2.963.780 ton) ve visnedir (1.522.555 ton) (FAO,
2023). Sert c¢ekirdekli meyveler antioksidan
ozelliklere sahip fenolik bilesikler, vitaminler ve
mineraller agisindan zengindir. Sahip oldugu
nutrasétik potansiyelleri sayesinde sert g¢ekirdekli
meyve tlirlerine giderek artan bir ilgi vardir
(Wargovich ve ark., 2012). Sert g¢ekirdekli meyve
tiirleri taze tiiketim ve isleme sanayi agisindan 6nemli
bir ekonomik degere sahiptir. Taze tiiketim amaciyla
yetistirilse de konserve, konsantre, meyve suyu, recel
veya marmelat iretiminde yaygin  olarak
kullanilmaktadir.

Sert ¢ekirdekli meyveler, diinyada en ¢ok ticareti
yapilan meyve gruplarindan biridir. Yiksek isgilicti
maliyetleri, iklim  degisikliginin  etkileri  ve
tilketicilerin yiiksek kalite beklentileri sert ¢ekirdekli
meyve tiirlerinin yetistiriciligini yenilik¢i
yaklagimlara zorlamaktadir. Sert ¢ekirdekli meyve
yetistiriciliginde karlilig1 artirmak ve siirdiiriilebilir
iiretimi saglamanin en 6nemli yollarindan birisi agag
fizyolojisini ve morfolojisini dogrudan etkileyen
terbiye sistemleri basta olmak {izere yetistirme
tekniklerinin dogru se¢imidir. Anag—¢esit uyumu,
dikim siklig1, budama sistemi ve sulama ve giibreleme
yonetimi gibi yetistirme teknikleri verim ve meyve
kalitesi iizerinde Onem arz etmektedir. Terbiye
sistemlerinin verim, meyve kalitesi ve iscilik
maliyetleri lizerinde olumlu etkileri olmasina ragmen

her sistemin kendine 6zgii baz1 dezavantajlari1 vardir.
Dezavantajlari minimize etmek i¢in dogru terbiye
sisteminin se¢iminde yetistiriciligi yapilan ¢eside ve
anaca, sistemin uygulanabilme durumuna ve
yetistiricinin uygulayabilme becerisi gibi faktorlere
dikkat edilmelidir (Kosar, 2024). Nitekim sert
cekirdekli meyve agaclarinda, tiirlerin kendine has
bliylime karakterleri (6rnegin, seftalinin bir yillik
dallarda meyve vermesi, kirazin dogal olarak gii¢lii ve
dik biiyiimesi) terbiye sistemi se¢imlerinin 6nemini
artirmaktadir.

Meyve yetistiricileri, verim ve kaliteyi ylikseltmek
amaciyla, agaclarin siirgiin ve dallarim1 kesme veya
kisaltma (budama islemi) yoluyla ya da belirli yonlere
egme veya bilikme (terbiye sistemi) teknikleriyle
kontrol altinda tutarlar. Budama islemi ile dallardaki
gozlerin fonksiyonlar1 yonetilirken terbiye sistemleri
ile agaclarin sekillerinin degistirilmesi veya mevcut
seklinin korunmasi saglanir (Somerville, 1996).
Terbiye sistemi ve budama islemleri agaclarin
gelisimlerinin yonetiminde kullanilan ydntemlerdir.
Budama ve terbiye sistemi ile agaclarin terbiye
sistemleri olusturulur. Bu makalede, sert ¢ekirdekli
meyve tiirlerinde kullanilan yetistirme teknikleri,
farkli terbiye sistemleri ve budama islemleri 1sik
yonetimi, iggiicli, verim ve meyve kalitesi agisindan
Ozetlenmis ve degerlendirilmistir.

2. Sert Cekirdekli Meyve Tiirlerinde Yetistirme
Tekniklerinin Onemi

Sert ¢ekirdekli meyvelerin iiretim basarist genetik
materyal (¢esit ve anag), cevresel kosullar ve
yetistirme  tekniklerinin  etkilesimine  baglidir.
Ozellikle anag—cgesit uyumu, dikim sikhgi, budama
sistemi ve su—besin yonetimi gibi yetistirme teknikleri
verim, meyve kalitesi ve bahgenin ekonomik omrii
iizerinde belirleyici rol oynamaktadir (Webster, 1996).

Sert ¢ekirdekli meyve tiirleri, genel olarak iliman
iklim kosullarinda optimum gelisim gostermektedir.
Kis doneminde yeterli diizeyde diisiik sicakliklara
maruz kalmalari, dormansinin kirilmasi ve diizenli
¢iceklenme i¢in gereklidir (Campoy ve ark., 2011).
Ancak ilkbahar ge¢ donlari, ¢icek ve geng meyvelerde
ciddi iriin kayiplarina yol agabilmektedir (Atkinson
ve ark., 2013). Yaz aylarinda sicaklik ve gilineslenme
stiresi, meyve iriligi, renklenme ve seker birikimi
iizerinde dogrudan etkilidir. Asir1 sicakliklar ise giines
yaniklig1 ve fizyolojik bozukluk riskini artirmaktadir
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(Layne ve Bassi, 2008). Sert c¢ekirdekli meyve
tiirlerinde iklim faktorleri, ozellikle kis soguklama
ihtiyact ve ilkbahar ge¢ donlari, yilik verim
dalgalanmalarinin  temel nedenleri arasinda yer
almaktadir (Atkinson ve ark., 2013).

Toprak Ozellikleri, bitkilerin kok gelisimi ve
bitkilerin besin alim1 acisindan kritik 6neme sahiptir.
Sert ¢ekirdekli meyveler derin, iyi drene edilmis ve
organik maddece zengin topraklarda daha iyi gelisim
gostermektedir. Toprak pH’sinin 6.0-7.5 araliginda
olmasi tercih edilmekte, kiregli ve agir biinyeli
topraklarda ise uygun anag¢ se¢imi zorunlu hale
gelmektedir (Westwood, 1993; Hartmann, 2014).
Anaglar aga¢ kuvveti, toprak adaptasyonu, hastalik ve
zararlilara dayaniklilik ile verimlilik iizerinde
dogrudan etkilidir. Generatif anaglarin yerini giderek
klonal anaglar almaktadir. Klon anaglar, genetik
homojenlikleri sayesinde, yetistiricilere kalite, verim
ve stres toleranst agisindan 6nemli avantajlar sunar.
Sadece yiiksek kaliteli, standartlastirilmis meyve
tiretimini saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda abiyotik
strese karsi direng ve azaltilmig ig giicli ihtiyaci da
saglarlar. Yiiksek yogunluklu bahgelerde bodur ve yari
bodur klon anaglar yaygm olarak kullanilmaktadir
(Ugur, 2025). Bodur ve yar1 bodur klonal anaglarin
yaygin kullanimi, yiiksek dikim yogunluguna olanak
taniyarak, diizgiin tag¢ yapisini, verimli ilagclamayi,
hasad: kolaylagtirmay1 ve {iriin kalitesinde tutarliligi
saglamaktadir (Lang, 2019 ). Modern meyvecilik
kullanilan sik dikim sisteminde, biiyiime kuvvetleri
zayif olan, lizerine asilanan ¢esidi erken meyveye
yatiran, kiltiirel uygulamalart kolaylastiran klon
anaglar tercih edilmektedir (Yildirnm ve Bayazit,
2024). Son yillarda yapilan galigmalar, bodur ve yari
bodur klonal anaglarin verimlilik, ta¢ hacmi yonetimi,
erken olgunlasma ve mekanik hasada uyum agisindan
onemli avantajlar sagladigin1 gostermistir (Reighard
ve ark., 2020; Ugur ve ark., 2023). Nitekim bu
avantajlar kayis1 (Ruiz ve ark., 2007), erik (Scorza ve
ark., 2012) ve kiraz (Aglar ve ark., 2024) gibi sert
¢ekirdekli meyve tiirlerinde ortaya konulmustur.

Modern  yetistiricilikte, ana¢—gesit uyumu
basariin temel belirleyicilerinden biridir. Anag—¢esit
etkilesimleri, sert ¢ekirdekli meyvelerde verime yatma
siiresi ve agac biyikliigiiniin kontrolii agisindan
belirleyici bir faktér olarak one c¢ikmaktadir. Yar
bodur ve bodur anaglarin kullanildigi sistemlerde
birim alandan alman verimin arttig1, ancak bu
sistemlerin daha hassas bir sulama ve besleme
yonetimi gerektirdigi bildirilmektedir (Webster ve
Wertheim, 2003). Su, 6zellikle meyve bilylime

doneminde verim ve kalite iizerinde belirleyici bir
faktordiir. Damla sulama sistemleri, su kullanim
etkinligini artirmakta ve giibrelerin sulama suyu ile
verilmesine (fertigasyon) olanak tanimaktadir. Bitki
besleme ve sulama yoOnetimi, sert c¢ekirdekli
meyvelerde meyve iriligi, kalite ve raf omrii lizerinde
dogrudan etkilidir (Marschner, 2011). Sert ¢ekirdekli
meyve tlirlerinde yapilan asir1  azotlu giibre
uygulamalar vejetatif gelisimi tesvik ederek meyve
kalitesini diisiirmekte ve hastalik riskini artirmaktadir.
Bu nedenle siirdiiriilebilir liretim sistemlerinde bitki
besleme programlari; toprak ve yaprak analizlerine
dayali olarak planlanmali, makro ve mikro besin
elementleri dengeli bir sekilde uygulanmalidir. Sert
cekirdekli meyve tiirleri fungal, bakteriyel ve viral
bir¢ok hastalik ile zararli boceklerin tehdidi altindadir.
Hastalik ve zararlilara karsi entegre miicadele
yaklagimlari, kimyasal kontrol, kiiltiirel, biyolojik ve
biyoteknik yontemlerin yani sira budama ve terbiye
sistemlerinin  birlikte degerlendirilmesi  seklinde
olmalidir.

3. Budama Islemlerinin Fizyolojisi ve Sert
Cekirdekli Meyve Tiirlerindeki Onemi

Budama, meyve agaglarinda uzun omiirli, yiiksek
kalitede ve bol meyve verimi elde etme hedefiyle,
dengeli ve diizgiin bir tag yapisi olusturmak iizere,
dallarin kesilmesi, seyreltilmesi, egilmesi, u¢ alma ve
dal agilarinin ayarlanmasi gibi toprak istii organlara
uygulanan yapisal diizenleme islemidir. Meyve
agaclarinin  gelisimi ile agaglarin {irlin olusumu
arasindaki iligki, fizyolojik denge seklinde ifade edilir.
Meyve agaglarinda verimlilik ve siirekliligin
temelinde, agacin yasami boyunca kurmaya calistigi
fizyolojik denge yatar. Bu denge bitkilerin vejetatif
gelisim (dal, yaprak ve kok olusumu) ve generatif
gelisim (cicek tomurcugu olusumu) siireglerine
baghdir. Bu siiregte temel belirleyici, agacin toprak
altt (kok) ve toprak Ustii (tag) organlari arasindaki
etkilesimdir. Yapraklarin fotosentez yoluyla trettigi
karbonhidrat miktar1, koklerin topraktan aldigi azotlu
maddelerden daha fazla (CH/N > 1) ise bitkiler
enerjisini neslini devam ettirmeye yonlendirir ve gigek
tomurcuklar1 olusturur. Eger kok sistemi baskinsa ve
alman azot miktart karbonhidrat birikiminin iizerinde
(CH/N < 1) ise bitkiler vejetatif gelisime (dal ve
yaprak olusumuna) odaklanir. Koklerin besin alimi ile
yapraklarin karbonhidrat iiretim kapasitesi birbirini
dengeliyor (CH/N = 1) ise, bitkiler ideal fizyolojik
dengeye ulagsmis demektir.
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Meyve agaglarinin yasam dongiisii, dikimden {iriin
vermeye baslama araligindaki donem genclik donemi,
verime baslangigtan diigiise kadar siiren donem
olgunluk donemi (verimlilik) ve sonrasinda verimin
azalmasi ile gelen yaslilik donemi olmak {iizere ii¢
evreye ayrilir (Ozbek, 1993).

Genglik Dénemi: Agaclara sekil verilen genglik
doneminde, kok sisteminin biiyiimesi ta¢ sisteminin
gelisiminden daha baskindir. Bu durum, yeni dikilen
fidanlarda ana¢ 6zelliklerine bagli olarak kuvvetli ve
dikey biiyliyen dallarin olusumuna yol agar. Dikey
vejetatif bliylimenin yogun oldugu bu satha, "genclik
kisirligl"  olarak  adlandirilir.  Ticari  meyve
yetistiriciliginde, bu kisirlik doéneminin miimkiin
oldugunca kisa tutulmasi gerekmektedir (Son, 2024).

Sert ¢ekirdekli meyve bahgesi tesisinde fidanlarin
kisa siirede genclik kisirligi dénemini bitirip meyve
vermeye baslamasi i¢in dikimden dnce fidanlarin tag
ve kok kisimlarinda budama yapilmalidir (Asma,
2011). Sert c¢ekirdekli meyve fidanlarmin dikimi
sirasinda, govdede olusan tiim ikincil (yan)
stirgiinlerin elimine edilmesi ve fidanin iist kisminin,
agt yerinden 40-60 cm yiikseklikte, toprak yiizeyine
yonelik bir goz {izerinden 45° bir agiyla kesilmesi
gerekmektedir. Bu prosediir, fidanin topraga dikildigi
andan itibaren su alimi ve kaybi arasindaki dengeyi
hizla kurabilmesi agisindan hayati éneme sahiptir.
Eger fidanlar lateral dallar1 kesilmeden dikilirse;
koklerin heniiz toprakla yeterli baglantiyr kuramamis
olmasi nedeniyle, bu yan dallar fidanin mevcut su ve
karbonhidrat rezervlerini tiiketerek, fidanin topraga
tutunma basarisint olumsuz yonde etkileyebilir. Bu
baglamda, sert g¢ekirdekli meyve fidanlarmin kok
budamasinda kazik kok, i¢ ige gecmis, kirllmig veya
zedelenmis kokler uzaklastirilmali; asirn  gelismis
sacak kokler ise dikim ¢ukurunun boyutlarina gore
uygun sekilde kisaltilmalidir (Son, 2024).

Olgunluk (Verimlilik) Donemi: Agaglarin diizenli
iriin verdigi bu evrede fizyolojik denge saglanmis
olup, tac sistemi ile kok sistemi arasinda bir denge
olusmustur. Bu amagcla; kok kesme, govdeyi bogma,
azot kisitlamast ve bodur anag¢ kullanimi gibi
uygulamalar tercih edilir. Bu verimlilik siiresince,
uzun yillar diizenli {irlin alimi siirdiirebilmek icin
dallarin kesiminden kaginmak veya hafif kesimlerle
dallar1 uzun birakmak uygun bir stratejidir. Asir1 dar
veya genis agili dallar i¢in ag1 genisletme/daraltma
uygulamalar1 yapilabilirken, yogunlagmay1 onlemek
i¢in fazla dallar seyreltilir (Gergekcioglu, 2008).

Sert ¢ekirdekli meyve agacglar1 istenilen sekli
aldiktan ve tam verim donemine ulastiktan sonra, agac
taci icerisindeki patojenle enfekte olmus, kurumus,
hasar gormiis, kirilmisg, st iiste binerek tikaniklik
yaratan ve ta¢c merkezine giines 1§1gmin girisini
engelleyen dallar uzaklastirilmahdir. Uriin budamasi
uygulamalarinda, agacin fizyolojik dengesinin
korunmasi esastir ve kesimler bu denge gozetilerek
yapilmalidir. Toprak altt (kdk) ve toprak isti
(slirgiin/tag) organlar arasinda kurulan dengenin
miimkiin oldugunca muhafaza edilmesi O6nemlidir.
Meyve agaclarmin biiyiime, gelisme ve verimlilik
performansi; yetistirildikleri bolgenin iklim kosullari,
uygulanan kiiltiirel bakim prosediirleri ve kullanilan
anacin etkilesimi altinda sekillenir. Bu nedenle, meyve
bahgelerinde yapilan tiim kiiltiirel bakim islemlerinin
agaclarin spesifik gereksinimlerine uygun olarak
yapilmasi biiyiilk 6nem tagimaktadir. Bu uygulamalar
arasinda, 6zellikle sekil ve verim budamasinin 6zenle
gerceklestirilmesi gereklidir (Paydas ve Kiiden, 2000).

Yashilik Donemi: Verimin azaldigi yashhk
evresinde, ¢igek tomurcugu olusumu artar, ancak bu
tomurcuklar1  besleyecek yeterli yaprak alam
bulunmamaktadir. Bu sebeple yaprak alanini artirmak
ve agaci yeniden siirgiin vermeye zorlamak amactyla
yogun kesim uygulamalarina bagvurulur. Bu siirecte,
yaslt ve egilmis dallarin biiyiik bir kismi kesilerek
vejetatif biiylimeye tesvik saglanir, meyve dallari
seyreltilir ve azotlu giibreler yogun olarak kullanilir.
Bu uygulamalarla yaprak alani artirilarak agacin
yenilenmesi hedeflenir. Yaslilik déneminde yapilan
genglestirme budamasi islemlerinde ¢ok siddetli kesim
islemleri yapildigi ig¢in budamanin 2-3 yilda
tamamlanmasi ve bakim iglemlerinin (giibreleme,
sulama, hastalik ve zararlilarla miicadele) yerine
getirilmesi 6nemlidir (Paydas ve Kiiden, 2000)

Basta kayis1 ve erik olmak {izere sert gekirdekli
meyve tirlerinde yaslilik doéneminde yapilan
genclestirme budamasi yaygin olarak kullanilan bir
budama sekli degildir. Sert c¢ekirdekli meyve
tiirlerinde agact genclestirmek i¢in yapilan budama
islemi sonrasinda siirgliin olusumu az olmaktadir.
Olusan siirgiinler zayif gelisim gostermekte ve kisa
Omiirli olmaktadir. Bu nedenle sert ¢ekirdekli meyve
tiirlerinde zorunlu olmadikca genglestirme budamasi
yapilmasi dnerilmez (Paydas ve Kiiden, 2000)

Meyve agaclarinda budama zamaninin se¢imi;
agacin genel biliylime hizini, kesime karsi fizyolojik
tepkisini, verimlilik diizeyini, fizyolojik ve ekonomik
Omriini dogrudan belirleyen kritik bir faktordiir.
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Budama uygulamalari, genel olarak agaglarin
vejetasyonun aktif olmadigt kis mevsiminde (kis
budamasi) ve agacin aktif bilylime doneminde oldugu
yaz mevsiminde (yaz veya yesil budama) olmak iizere
iki donemde gerceklestirilir. Baz1 meyve tiirlerinde,
iki farkli mevsimdeki budama uygulamalarinin
birbirini tamamlayic1 etkisi vardir. Bu biitiinlesik
yaklagim, kis budamasinda olusabilecek hatalarin
veya eksikliklerin yaz dénemi miidahaleleriyle, yaz
budamasindakilerin ise ki donemi uygulamalariyla
diizeltilmesine olanak taniyarak budama yonetiminde
bir denge saglamaktadir (Kiiden, 2018).

Kis budamasi, agacin vejetatif dinlenme
doneminde gerceklestirilen ve verim potansiyelini
optimize etmeyi amagclayan kritik bir uygulamadir. Bu
budama tekniginin uygulanacagi zaman dilimi, agacin
iklim kosullarina adaptasyonu acisindan Snem tagir.
Ilman kis bolgelerinde, dinlenme doneminin
baslangici budama i¢in uygunken, siddetli soguklarin
yasandigr  yerlerde, biiyiikk yara yiizeylerinin
olusumunu takiben don zarari riskini en aza indirmek
amactyla budamanin en siddetli donlarin gegmesinin
ardindan yapilmasi 6nerilmektedir. Bu strateji, kesim
ylizeyleri araciligiyla agacmn asirt soguga maruz
kalmasmi onleyerek, donlara karsi fizyolojik
dayanimint ve genel saglik durumunu maksimize
etmektedir. Genel olarak, kis budamasi i¢in en uygun
donem, sonbaharda yaprak dokiimiiniin tamamlanmast
ile ilkbahar vejetatif gelisiminin baglamasi arasindaki
uyku periyodudur (Kiiden ve Imrak, 2024). Ancak
kayis1 ve erik gibi sert ¢ekirdekli meyve tiirleri genel
olarak eyliil-ekim aylarinda budanmaktadir. Erken
ilkbaharda yapilan budama tomurcuklarin kabarmasi
nedeniyle meyve gozii dokiimlerini artirabilmektedir.

Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde siddetli donlar
bitmeden soguk zamanlarda yapilan kis budamasi
islemleri zamklanmaya (6zellikle kayisi ve seftalide)
neden olur. Agacglarda meydana gelen zamklanma
dallarda kabuklarin yarilmasma ve agaglarin
zayiflamasina neden olur. Ayrica, diisiik sicakliklarda
aga¢c dallart normalden daha sert oldugu igin
budamada  zorlagir, dal kirilmalart  goriilir.
Budamadan sonra dallarin c¢ekilip baglanmalari
zorlagir ve yogun is giicli gerektirir. Boylece budama
isleminde ¢ok fazla zaman kaybi olur ve soguk
nedeniyle is¢ilerin ¢alisma verimi de diiser (Kiiden,
2018).

Meyve agaglarinda  ¢icek  tomurcuklarinin
belirginlesmeye basladigi erken ilkbahar donemi,
agacin gelecekteki meyve yikiiniin yOnetilmesi

acisindan uygun bir zaman aralig1 sunar. Bu déonemde
yapilan budama, cicek tomurcugu yogunlugunun
kesin olarak tespit edilmesine imkan taniyarak verim
diizenlemesini miimkiin kilar. Ozellikle asir1 ¢icek
tomurcugu olusturan sert ¢cekirdekli meyve tiirlerinde,
asir1 ciceklenmeyi ve dolayistyla asir1 meyve yiikiini
hassas bir sekilde yonetme imkani tanir. Siddetli
kesimler, yalnizca dogal bir meyve seyreltmesi islevi
gormekle kalmaz, aym1 zamanda geriye kalan
meyvelere daha fazla besin kaynagi (karbonhidrat)
ayrilmasini saglayarak kalite iyilesmesini destekler.
Bu teknik, kii¢iik meyve doneminde manuel olarak
yapilmas1 gereken meyve seyreltmesi islemine olan
ihtiyac1 ortadan kaldirdig: i¢in, emek yogun olan bu
kiltiirel uygulama icin ayrilan is¢ilik maliyetlerini
minimize ederek {ireticinin ekonomik verimliligini
artirmaktadir (Kiiden ve imrak, 2024).

[Ikbahar gelisim periyodu basladiktan sonra
yapilan budamalarin sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda
stirgiin olusumunu ve tomurcuklarin ayrim periyodunu
geciktirmektedir.  Yapilan ¢alismalarda gelisim
periyodu bagladiktan sonra yapilan budamalarin
kayisilarda ayrim periyodunu 20 giin kadar
geciktirdigi  ve  seftalilerde  verimi  azalttigi
bildirilmektedir. Ayrica siddetli kig budamalar1 meyve
iriligi ve bazi besin element igeriklerini (N, K, P)
arttirirken Ca ve Mg gibi besin element igeriklerini
azaltarak  hasat sonu  islemlerini  olumsuz
etkilemektedir. Kig budamalar1 sonucunda vejetatif
gelisim artig gosterirken kok gelisimi  olumsuz
etkilenir. Bu durum meyve, ¢igek ve yapraklardaki su
ve N alimmi arttirarak meyve tutumunu pozitif
etkilemektedir (Kiiden, 2018)

Yaz budamasi, meyve agaclarinin aktif vejetasyon
doneminde gergeklestirilen ve aga¢ formunun
yonetilmesine odaklanan bir dizi kiiltiirel islemi ifade
eder. Bu teknikler arasinda siirgiin seyreltme, u¢ alma
(tepe kesimi), bilkme, egme, dallar1 baglama ve dal
acilarin1 manipiile etme (genisletme veya daraltma)
gibi uygulamalar yer alir. Yaz budamasina genellikle,
dallarin  odunlagma siirecinin bagladigt donemde
baslanir ve uygulamanin Haziran, Temmuz, Agustos
ve bazi durumlarda Eyliil sonuna kadar siirdiiriilmesi
tavsiye edilir ve bu siireden sonra kis budamasina
gecilmemelidir. Bu uygulama, 6zellikle geng agaclarin
dogru ta¢ formunu olusturma siirecinde kritik bir
oneme sahiptir (Kiiden ve Imrak, 2024).

Yaz aylarinda meyve agaglarinda uygulanan
budama islemi ile biliylime yonetimi ve verimlilik
iizerine odaklanilmaktadir. Yaz doneminde yapilan
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islemler, agacin gelisim ivmesini dengeleyerek istenen
formun korunmasini ve kismen bodur bir habitusun
stirdiiriilmesini saglar. Fizyolojik biiylime kontroli,
kisin gergeklestirilecek ana budama yiikiinii azaltarak
isglici ve zaman tasarrufu yaratir. Ayrica yaz
budamasi ile tag icerisindeki golgelenmeyi azaltarak
meyve renklenmesi tesvik edilir ve hasat, ilaglama,
seyreltme vb. bakim iglemleri daha etkin ve kolay bir
sekilde yiiriitiliir (Gergekgioglu, 2008).

Yaz budamasi, meyve agaci yetistiriciliginde,
ozellikle agaglarm ilk yillarinda saglam ve dengeli bir
tag yapist olusturulmasini hedefleyen bir kiiltiirel
miidahaledir. Bu islem, ta¢ simetrisini bozan veya
rekabetgi olan siirgilinlerin ortadan kaldirilmasi ya da
biiylime enerjilerinin egme/biikme gibi terbiye sistemi
teknikleriyle azaltilmasi1 yoluyla gerceklestirilir.
Siirgiin gelisimini yonetmek icin, istenen dallarda dar
ac1 olusturularak biiylime tegvik edilirken, biiyiimenin
yavaglatilmas1 arzulanan dallarda ise genis ac1
olusturularak vejetatif kuvvet disiiriiliir. Bu teknik,
fizyolojik ve morfolojik manipiilasyonun G&tesinde,
ticari hedeflere de hizmet eder. Yaz budamasi sert
cekirdekli meyve tiirlerinin sofralik ¢esitlerinde
meyvelerin ticari degerini belirleyen meyve yilizey
renginin ayarlanmasinda siklikla uygulanmaktadir
(Kiiden, 2018).

Meyve agaglarinda gergeklestirilen yaz budamasi
uygulamalari, dallarin kirilmaya karst direncini
artirarak agaclarin yapisal biitiinligiini
giiclendirmektedir. Ayn1 zamanda tag (tepe)
gelisiminin daha diizenli ve simetrik bir morfoloji
sergilemesine katki saglamaktadir. Yaz budamasi,
meyve agaglarinda saglikli  ¢icek tomurcugu
olusumunu arttirarak, sonraki sezonun meyve verimini
ve kalitesini pozitif yonde etkilemektedir. Tir ve
¢eside bagli olarak, fotosentez {irlinlerinin meyve
bagina diisen dagilimmi diizenleyen ve bu sayede
meyve gelisimini destekleyen 25-30 yaprak/meyve
oraninin  optimizasyonu, ancak yaz budamasi
araciligiyla saglanabilmektedir. Agac iizerindeki bu
yaprak/meyve dengesi, oOzellikle sert c¢ekirdekli
grubunda yer alan meyve tiirlerinin gorsel g¢ekiciligi
(albenisi), rengi, ekonomik degeri ve hasat sonrasi
muhafaza siiresi (raf Omrii) {izerinde dogrudan
belirleyici bir faktordiir (Soylu, 2007).

Meyve agaglarinda budama islemi, birden fazla
amaca yonelik olarak yapilmaktadir. Genel olarak sert
cekirdekli meyve tiirlerinde yapilan budama
islemlerinin temel hedefleri sunlardir:

1-Agacin estetik ve fonksiyonel biitiinliigiini
saglayacak, govde {izerindeki dallarm dagilimimi
optimize eden, simetrik ve standart bir ta¢ seklinin
tesekkdiliinii gergeklestirmek.

2-Fidanlarin  erken yasta meyve verme
potansiyelini aktive ederek iiretkenlik siirecini
hizlandirmak.

3-Uriin miktarinda artis saglamak ve meyve
kalitesi parametrelerini (boyut, renk, tat vb.)
iyilestirmek.

4-Agacin fotosentetik aktivitesini maksimize
etmek amaciyla, tacin tim kisimlarinin giines
is1gindan etkin bir sekilde yararlanmasina olanak
taniyacak bir iskelet yapis1 kurmak.

5-Yillik iiriin dalgalanmalarini azaltarak, verim
seviyesinde istikrar ve diizenlilik saglamak.

6-Zirai miicadele, sulama ve hasat gibi tiim
tarimsal bakim uygulamalarinin verimliligini ve
erigilebilirligini artirmak.

7-Meyve agaclarmin ticari olarak karli oldugu
siireyi uzatarak yatirnmin geri doniisiinii maksimize
etmek.

4. Sert Cekirdekli Meyve Tiirlerinde Kullanilan
Terbiye Sistemleri ve Onemi

Budama ve terbiye tekniklerinin kombine
kullanimiyla agaglara uygulanmak iizere farkl terbiye
sistemleri tasarlanmigtir. Budama ve terbiye sistemi,
agacin dogal gelisimini yonlendirmede kullanilan iki
temel uygulamadir. Terbiye sitemi esas olarak agacin
iskelet yapisini ve genel morfolojisini sekillendirirken,
budama islemleri Ozellikle gozlerin fizyolojik
fonksiyonlarmi degistirerek siirgiin veya meyve
gelisimini belirler. Bu nedenle terbiye sistemi yapisal
gelisime odaklanirken, budama fonksiyonel yapiya
odaklanir.

Terbiye sisteminin basarisi, anaca, tiire, ¢ceside ve
ekolojik kosullara gore farklilik gosterir. Verim artisi
saglayan bir sistemin, meyve kalitesini diislirme riski
g6z oniinde bulundurulmalidir. Nitekim, farkl: terbiye
sistemlerinin verim ve kalite iizerine farkli etkileri
oldugu vyapilan caligmalarda ortaya konulmustur
(Kandemir, 2019; Uberti ve ark., 2019; Kiigiiker ve
Aglar, 2021; Ates ve ark., 2022; Aglar ve ark., 2024).
Bagar1 i¢in  belirlenen sistemin tiim teknik
gerekliliklerinin  istikrarli  bigimde uygulanmasi
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onemlidir. Ciinkii meyve agaglarinda yapilan sistem
degisikligi geri donililmez sorunlar1 beraberinde
getirebilir.

Terbiye sistemlerinin temel hedefleri, yeni tesis
edilen bahgelerde hizli bir sekilde canli ve saglam bir
agac yapist olusturmak ve kisa siirede yiiksek verim
elde etmektir. Bu sistemler ayn1 zamanda seyreltme,
zirai miicadele ve hasat gibi kiiltiirel islemleri
kolaylastiran uygun bir aga¢ formu saglar. Ayrica
yeterli siirglin gelisimi ile yiliksek kaliteli meyve
iiretimi (boyut, renk, tat) arasinda fizyolojik dengeyi
stirdiirmeyi ve bahge yonetimini (malglama, yabanci
ot kontrolii, toprak isleme vb.) etkinlestirmeyi
amaglar.

Modern meyveciligin temel gerekleri olan diizenli
yillik verim, agacin erkenden meyveye yatmasi ve
meyve kalite parametreleri (irilik, renk vb.) lizerine
terbiye sistemlerinin olumlu etkileri bilimsel olarak
kanitlanmistir (Ozkan ve ark., 2009). Giines 1s131ndan
etkin faydalanma ve maksimum fotosentez
kapasitesini tesvik etme 6zellikleri sayesinde terbiye
sistemleri, hem yiiksek verim hem de iistlin kaliteli
meyve iiretimine onemli katkilarda bulunur.

Meyve agaglarina verilen terbiye sistemleri genel
olarak eski ve yeni sistemler olmak tizere iki grup
icerisinde inceleyebiliriz. Eski sistemler, agaclarin
kalitsal yapilart sonucu aldigi sekillerdir. Goble,
degisik doruk dalli, palmet ve piramit sekilleri bu grup
icerisinde toplayabiliriz. Bu budama sekli daha ¢ok
klasik meyve bahgelerinde kullanilmaktadir (Kiiden,
2018). Meyve agaglarinda uygulanacak terbiye
sistemlerinde tiir ve ¢esidin yani sira ekolojik faktorler
onemlidir. Genel olarak ¢ok yagish bolgelerde goble
ve palmet, az yagish bolgelerde ise doruk dalli ve
piramit sekilleri onerilir (Ozkan ve Gergekcioglu,
2018).

Goble Terbiye Sistemi: Genellikle nemli
bolgelerde uygulanan bu sistem diinyada ve lilkemizde
yaygin olarak uygulanmaktadir. Ug ana daldan olusan
bu sistem tiim meyve tiirlerinde yaygm olarak
kullanilmaktadir. Ekolojik faktorlere gore degismekle
birlikte Ozellikle seftali agaglarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Dikimden sonra fidanlarin 40-60 cm
yukseklikten  tepesi  kesilir.  Temmuz-Agustos
aylarinda ilk sekilleri verilir (Ozkan ve Gergekcioglu,
2018).

Doruk Dall1 Sistem: Bu sistem yagis miktar1 az ya
da hava nispi nemi diisiik ve 151k siddetinin yiiksek

oldugu bolgelerde biitiin meyve tir ve gesitlerine
uygulanabilir. Bu sistemde gobleden farkli olarak {i¢
ana dalin ortasinda bir doruk dal1 birakilir. Fidanlarda
dikimden sonra 40-60 cm yiliksekten 4-5 cm
uzunlugunda bir tirnak birakilarak kesim yapilir.
Gelismesi devam eden fidanlarda Temmuz-Agustos
aylarinda ilk sekiller verilir (Ozkan ve Gergekcioglu,
2018).

Degisik Doruk Dalli Sistem: Degisik doruk dall
terbiye sistemi, dzellikle kurak kosullara sahip meyve
yetistirme alanlar1 i¢in uygun bir sistemdir. Bu sistem,
glicli biyiime egilimi gosteren ve govdenin alt
kisimlarindan itibaren siirgiin olusturan meyve tiir ve
cesitlerinde tercih edilmektedir. Degisik doruk dallt
sistemde govde {izerinde sarmal (spiral) sekilde,
diizgiin araliklarla dagilmig ve aralarinda 15-20 cm
bulanan 5 ana dal bulunur. Dikilen fidanlarin tizeri 70-
80 cm mesafeden kesilir. Secilen tiim dallarin govde
ile ideal ag1s1 45-60 derece arasinda, kendi aralarindaki
ac1 ise yaklagik 72 derece olmalidir (Demirtas ve ark.,
2006)

Palmet: Dallar bir diizlem {izerinde yayilir.
Diinyada degisik etkiler altinda farkli palmet sekilleri
gelistirilmistir. Sert c¢ekirdekli meyve tiirlerinde
uygulanabilen palmet sekilleri {ilkemizde yatay veya
meyilli palmettir. Bu iki sistem arasindaki fark ana
dallarin govde ile yaptiklart agilardir. Meyilli palmette
bu ag1 45-60 derece iken yatay palmette 90 derecedir.
Fidanlar dikildikten sonra 40-60 cm yiikseklikten 3-5
cm tirnak birakilarak kesilir. ilkbahar gelisim
periyodundan sonra Temmuz-Agustos aylarinda
fidanlara sekil verilir (Ozkan ve Gergekcioglu, 2018).

Piramit: Dallarin gévde iizerinde dagilislarina gore
spiral ve kat1 olmak iizere iki sekli vardir. Dik biiylime
ozelligi gosteren meyve tiir ve ¢esitlerinde uygulanir.
Spiral piramitte dallar gévde {izerinde dengeli olarak
dagilir. Katli piramitte ise li¢ dal bir araya gelerek
gruplasmakta ve kat olusturmaktadir birinci kat ile
ikinci kat arasindaki mesafenin 110 cm, ikinci ile
liclincii kat arasindaki mesafenin 100 cm ve tiglincii ile
dordiincii kat arasindaki mesafenin ise 90 cm olmasi
gerekir. Piramit seklinde fidanlar 60-80 cm
ylikseklikten, 3-4 cm’lik bir tirnak birakarak kesilir.
Temmuz-Agustos aylarinda gdovde iizerinde esit
kuvvette gelismis, govde {lizerinde diizglin olarak
dagilmis ii¢c ana dal ile bunlarin ortasinda gelisen ve
govdenin devamini saglayan bir doruk dali segilir. Bu
secimden sonra fidan tizerindeki dalciklar kesilmez
egilip biikiilerek gelismeleri 6nlenir (Ozkan ve
Gergekcioglu, 2018).
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Ulkemizdeki meyvecilik sektorii, kiigiilen iiretim
alanlari, nitelikli tarim isgiiclindeki azalma ve artan
iscilik maliyetleri gibi yapisal zorluklarla karsi
karsiyadir. Bu faktorler, sektoriin uzun vadeli
stirdiiriilebilirligini ciddi sekilde tehdit etmektedir. Bu
sorunlar giin gegtikce kiiresel boyuta doniigmektedir.
Modern meyvecilikte yetistiriciler minimum iiretim
alanindan maksimum verim ve Kkalitede iretim
yapabilmek i¢in yeni stratejiler gelistirmektedir. Bu
stratejinin merkezinde, yeni nesil yliksek yogunluklu
(sik dikim) terbiye sistemlerinin benimsenmesi
bulunmaktadir. Bu sistemler ile dar alanlarda yiiksek
verimlilik saglanmaktadir. Yiiksek yogunluk/sik
dikim terbiye sistemi, geleneksel sistemlere gore birim
alandaki aga¢ sayisinin artirildigit ve c¢ogunlukla
destek sistemiyle yliriitiillen bahge tasarimlarini ifade
etmektedir. Sik dikim sistemi sira araliklar1 genis olan
gelencksel bahgelerin  aksine, kaynak kullanimini
(arazi, 151k, su, besin maddeleri, iscilik vb.) optimize
etmek ve yiiksek kaliteli meyve {retimini en iist
diizeye ¢ikarmak igin tasarlanmigtir (Tustin ve ark.,
2022).

Sert c¢ekirdekli meyve tiirleri yetistiriciliginde
budama ve terbiye sistemleri, agacin fizyolojik
dengesini, Omriinii, verim kapasitesini ve meyve
kalitesini belirleyen en temel kiiltiirel uygulamalardir.
Ozellikle tiirlerin vejetatif bilyiime kuvvetleri (kiraz,
visne ve erik) ve meyvelerin bir yillik dallarda olusma
egilimi (seftali ve nektarin) bu uygulamalarin 6nemini
artirmaktadir. Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin
yetistiriciliginde basar1, biiyikk Ol¢iide agacin tag
yapisint ve biiylime seklini belirleyen terbiye
sistemlerinin  dogru se¢imine baglidir. Terbiye
sistemleri, sadece agacin estetik gdriiniimiinii degil,
aynt  zamanda 151tk penetrasyonunu, hava
sirkiilasyonunu, verim potansiyelini, meyve kalitesini,
kdiltiirel islemlerin kolayligin1 ve bah¢enin ekonomik
Oomriinii dogrudan etkileyen kritik bir ydnetim aracidir.

Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde geleneksel genis
taclt sistemlerden modern yogun sistemlere gegis,
erken ve diizenli verim, yiiksek iggiicii verimliligi ve
mekanizasyona uyum saglama kolayhigr gibi
nedenlerden dolayr onem arz etmektedir. Yiiksek
yogunluklu (sik dikim) meyve bahgesi tesislerinde,
agac tacinin hacmini kiigiiltmek ve optimum verimi
saglamak amaciyla yar1 ve tam bodur anaglarin
kullanimi, kok rekabetini yonetmek igin kok
budamasi, dikim pozisyonunun ve ana dallarin
acisinin  egik olarak ayarlanmasi, yogun yaz
budamalar1 ve dal acilarmin mekanik olarak
genisletilmesi gibi teknikler bir arada

uygulanmaktadir. Bu yaklasim, meyve agaci budama
felsefesinde Onemli bir degisime yol a¢cmustir.
Geleneksel dogal tag sekilleri olan ¢anak, doruk dalli
ve piramit gibi formlarin yerine destek sistemleriyle
uyumlu, yapay olarak sekillendirilmis formlar o6n
plana ¢ikmigtir (Kiiden, 2018). Baz1 sistemler farkli
meyve gruplarinda gelistirilmis olmakla birlikte, sert
cekirdekli meyvelerde benzer hedeflerle (is1k
dagilimy, tag kontrold, isgiicii azaltma vb.) uyarlanarak
uygulanabilmektedir.

Spindle bush terbiye sistemi: Bu sistem, destek
diregine sabitlenmis tek bir merkezi liderli ve yatay
dallarin destek diregi ile yonlendirildigi bir sistemdir.
Bu terbiye sisteminde bitkiler arast mesafe 2.5 m,
yikseklik 2 m’dir ve hektara 1000-1500 bitki
dikilebilmektedir. Bu yiliksek yogunluklu terbiye
sistemi, erken meyve olusumunu ve yiiksek kaliteli
iiriin elde etmeyi desteklerken, ayn1 zamanda bahge
yonetimini kolaylastirmaktadir (Darshan ve Shukla,
2022).

Slender Spindle terbiye sistemi: Agacin iskeletini
olusturan tek ve kalict bir dal katmanmin
olusturulmasina dayanir. Bu kalici katman, dikim
sirasinda dallanmamis fidanin tepesinin kesilmesiyle
veya fidanliktan dallanmig fidan kullanilarak
olusturulur ve siiresiz olarak muhafaza edilir. Bu
sistemde dikey olarak lider dalin terbiyesi i¢in destek
sistemi zorunludur. Bu sistemde giiglii siirgiinler kig
budamas: ile ¢ikarilir. Slender spindle sistemi
fidanlarin  minimum budanmasi1 ve terbiyesiyle
verimliligi tegvik etmek icin tasarlanmistir. Yan
dallarin govde ile yaptiklar1 ag1 govdeye dik yaklagik
90 derece olmalidir. Boylece en fazla meyve gozii
eldesi saglanmis olur. Bu sistemde agac yiiksekligi 2.5
m, ta¢ genisligi 1.0-1.5 m’dir ve hektara 1500-4000
bitki dikilebilmektedir. (Ozkan ve Gergekcioglu,
2018; Darshan ve Shukla, 2022).

Vertical Axis terbiye sistemi: Bu sistem 3 m
ylikseklige ulasabilen, tek veya ¢ok telli bir sistemle
desteklenen, kiiglik capli list meyve dallarina sahip tek
bir govde iizerinde olusturulmaktadir. Bu yontemde,
agaclar arasindaki mesafe genellikle 1.0-2.0 m x 4.0-
5.0 m ayarlanir ve hektarda 1000-2500 aga¢ olacak
sekilde dikim yapilir. Vertical axis terbiye sisteminde
temel hedef vejetatif ve generatif dengeyi budama
yapmadan saglayarak erkencilik elde etmektir
(Darshan ve Shukla, 2022).

Solaxe terbiye sistemi: Bu sistem Vertical Axis
sistemi ile benzerlik tasiyan, ancak meyve verme
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tegvikini artirmak i¢in merkezi eksenin ve meyve
dallarinin egilerek yonlendirildigi olduke¢a erkenci bir
terbiye sistemidir. Bu sistemin kurulum yogunlugu,
hektar basma 1562 bitkidir ve sira araligi 1.6 m’dir.
Meyve dallar1 govde iizerinde sarmal (spiral) bir
diizende dagitilarak aga¢ tacina 11k gegirgenligi
artirtlir ve bu da verimin yiikselmesini saglar. Bu
sistemde Vertical Axis terbiye sisteminden farkl
olarak rekabetci vejetatif dallar dikey eksenden
diizenli olarak uzaklastirtlir (Darshan ve Shukla,
2022).

Super Spindle terbiye sistemi: Slender Spindle
formunun Almanya'da gelistirilmis bir uyarlamasidir.
Bu sistem, son derece ince bir yapiya sahiptir ve
merkezi lider boyunca ¢ok sik araliklarla
yerlestirilmis, kalict olmayan kisa meyve dallarina
sahip olmasiyla karakterize edilir. Super spindle
terbiye sisteminde amag¢ erkenci ve yiiksek verim,
daha az kimyasal girdi ve daha az is¢ilik giderleridir.
Bu sistemde sira arasi 3 m ve sira {izeri 45-80 cm’dir.
Hektarda 4000 ile 7500 arasinda bitki dikilir. Bu
yiiksek yogunluk, bitki biiyiime diizenleyicilerinin
kullanimiyla desteklenir ve bitki biiylime diizenleyici
uygulamalari aga¢ boyutunu ve verim miktarini
onemli 6lciide etkiler (Ozkan ve Gergekcioglu, 2018;
Darshan ve Shukla, 2022).

V Telli terbiye sistemi: Bu sistem hektarda 800-
900 agac yogunluguna sahiptir ve agaglar sira arast 6
m ve sira izeri 1.5-2.0 m araliklar ile dikilir. Bu
sistemde, bitkilerin tamami destek telleri yerine V
seklindeki telli sistemin her iki tarafindaki agaglara 60
derece agryla egimli olarak yaslanir. Konik formu
sayesinde 151k alimimi optimize eder ve budama
is¢iligini azaltir. Mekanik hasat potansiyeli olmasina
ragmen, kurulum ve ilk terbiye maliyetleri yiiksektir.
Ayrica, bu yatay egimli formasyonda yetistirilen
meyvelerin boyutlari, dikey sistemlerde
yetistirilenlere gore daha kiiciik olma egilimindedir
(Darshan ve Shukla, 2022).

Tall Spindle Axe terbiye sistemi: Bu sistemde
agac yogunlugu, hektarda 2000 ile 2500 arasinda
degisiklik gdsterir Optimal yogunlugun
belirlenmesinde gesit ve anacin gelisim giicii ile toprak
verimliligi temel belirleyici faktorlerdir. Giigli
cesitlerde daha bodur anaglar ve artirilmis dikim
araliklari tercih edilirken zayif ¢esitlerde daha kuvvetli
anaglar ve daha sik dikim araliklar1 uygulanmalidir.
Her ne kadar dikim araliklarinda esneklik olsa da,
yiksek erkenci verim elde etmek icin yiiksek agac
yogunlugu saglanmalidir (Darshan ve Shukla, 2022).

Tatura Telli terbiye sistemi: Tatura telli terbiye
sistemi, yakin araliklarla dikilmis agaglarin V seklinde
egimli bir ta¢ formasyonu olusturmasi ile kurulan
yliksek yogunluklu (2000 agag/ha yogunluk, 1.0 m x
5.0 m aralik) terbiye sistemidir. Bu sistemde
genellikle bodur ve yari-kuvvetli anaclar tercih edilir.
Verim elde edebilmek i¢in agaglarn V formunda
sekillendirilmesi ve bir destek sistemiyle sabitlenmesi
zorunludur. Her sira agag¢ i¢in ayri bir telli destek
sistemi kurulmasi gereklidir. Kurulum maliyetleri
toplam dikim harcamalarmin %30'una ulasabildigi
icin, sistemin tasarimi ve montaj1 biiyiik bir titizlikle
planlanmalidir. Aksi takdirde, telli sistemin basarisiz
olmast durumunda 6nemli {riin kayiplart meydana
gelebilir (Darshan ve Shukla, 2022).

Kym Green Bush (KGB): Coklu dikey lider
mimariye sahip, serbest duran bir meyve agaci
yetistirme sistemidir. Bu sistemin temel amaci, agag
boyunun kontrol altinda tutulmasi, kiiltiirel islemlerin
(6zellikle hasat) kolaylastirilmast  ve  isgiicii
verimliliginin artirilmasidir. Bu  sistem, vejetatif
gelisimi dengelemek amaciyla ¢ok sayida gecici dikey
meyve birimi kullanir ve bu sayede kuvvetli veya yari
bodur anaglarin kullanimima olanak sunar. Sistem,
meyve verimi ve kalitesini korumak amaciyla dikey
meyve dallarinin  diizenli olarak yenilenmesine
dayanir. Kuvvetli anaglar kullanildiginda o6nerilen
dikim aralig1 2.0-2.5 m x 4.0-4.5 m iken, yar1 kuvvetli
anaglarda 1.5-2.0 m x 3.5-4.0 m gibi sik dikime imkan
tantyan mesafeler tercih edilir. Bu esneklik, farkli anag
ve toprak kosullarmma adaptasyonu kolaylastirir.
Sistemin kurulumu nispeten kolaydir ve budama
basittir; tekrarlanabilir bir yenileme planina dayanir.
Bu yapisi, minimal is¢ilik gereksinimi ile yiiksek
verim potansiyelini birlestirir. Kym Green Bush
sisteminde her yil yagl siirgiinlerin 6nemli bir kismi
uzaklastirildigi  i¢in  meyvelerini alt kisimlarda
olusturan spur olmayan tiir ve gesitlerde bu sistemin
uygulanmasi Onerilmemektedir. Ayrica bu sistemde
cok sayida dikey liderin bir arada bulundugu yogun
yaprak olusumu nedeniyle bazi fitopatolojik riskler
artis  gosterebilmektedir. Ozellikle yiiksek yaprak
yogunlugunun yarattigr nemli mikroiklim kosullari,
bakteriyel kanser, kahverengi kok ¢iirikliigii ve
mildiy6 gibi hastaliklarin gelisimini ve yayilimini
kolaylastirabilir. (Lang, ve ark., 2015; Celik ve ark.,
2022).

Super Slender Axe (SSA): Hektarda yaklasik
20000 agaglik popiilasyonla karakterize edilen,
yliksek yogunluklu bir meyve yetistirme sistemidir.
Bu sistem, genellikle bodur ve yart bodur anaglarin
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kullanilmasi ile destek i¢in bir st tel sistemine ihtiyag
duyar. Super slender axe terbiye sistemi, bodur veya
yar1 bodur anaglarla 1.0 x 3.0 m araliklar ile yiiksek
dikim sikliklarina olanak tanir. Yiksek dikim
yogunlugu ve yogun budama rejimi, bu tiir bah¢elerin
ekonomik Omriinii  diger geleneksel terbiye
sistemlerinden genellikle daha kisa tutmaktadir. Bu
nedenle, ¢esit se¢imi ve uzun vadeli siirdiiriilebilirlik,
yatirim kararinda dikkatle degerlendirilmelidir. Super
slender axe sisteminde aga¢ Dbasina verim
kapasitesinin diisiik olmasi, birim alandaki yiiksek
agac yogunlugu ile dengelenerek, yiiksek toplam
verim elde edilmesini saglar. Bu sistemde meyve
kalitesi yiiksek olmasina ragmen, direk ve tel gibi
destek yapilarinin zorunlulugu nedeniyle
baglangictaki bahce kurulum maliyeti oldukca
yiiksektir (Lang, ve ark., 2015; Celik ve ark., 2022).

Upright Fruiting Offshoots (UFO): Dar bir meyve
duvart olusturarak isgiicii maliyetlerini azaltmak ve
meyve kalitesini artirmak amaciyla tasarlanmig destek
sistemine dayal1 bir yetistirme sistemidir. Bu sistemde
meyve {iretimi, yatay bir ana govdeden c¢ikan ve
diizenli olarak yenilenen dikey siirgiinler iizerinde
gergeklesir.  Upright fruiting offshoots kuvvetli
anaglarda (1.8 x 2.0 m), yar1 kuvvetli anaclarda (1.5 x
1.8 m) ve bodur-yar1 bodur anaglarda (1.2-1.5 x 3.5-
4.0 m) sik dikime uygun bir terbiye sistemidir. Bu
sistemde agaglardan erken yasta meyve alinmasi ile
hasat ve budama kolayligi saglamasi Onemli
avantajlaridir. Ayrica gelismis hava sirkiilasyonu ve
151k dagilimi sayesinde hastalik riskinin diisiiriilmesi
ve homojen meyve kalitesinin saglanmasi diger
avantajlaridir. UFO terbiye sisteminin ilk kurulumu
diger terbiye sistemlerine kiyasla destek yapisi daha
yogun, maliyetli ve zaman alicidir (Lang, ve ark.,
2015; Celik ve ark., 2022).

Spanish Bush (SB): Bu sistem agaclarda kuvveti
azaltarak kiigiik bir tag yapist olugturmay1 hedefleyen
bir yaklagimdir. Spanish bush terbiye sisteminde ¢ok
sayida ana dalin ve dikey dallarin gelisimini tesvik
ederek, agacin vejetatif bilyiime enerjisini dagitmay1
amaglar. Bu morfolojik manipiilasyon, agacin genel
biiytikliigiinii etkin bir sekilde kontrol eden bir bahge
yapist olusturmayl miimkiin kilar. Dikim mesafesi,
kuvvetli anaglarda 2.5-3.0 x 5.0-5.5 m ve yar1 kuvvetli
anaclarda 2.0-2.5 x 4.5-5.0 m araliklar ile olusturulur.
Spanish bush terbiye sistemi hizli ve kolay hasat
imkani ile kiiltiirel iglemlerin (budama, seyreltme vb.)
verimliligini arttirir. Sistemin siirdiiriilebilirligi meyve
dallarinin bilingli bir dal yenileme plam ile istikrarl

bir sekilde yenilenmesine dayanir (Celik ve ark.,
2022).

Steep Leader (SL): Ug ya da dort adet kalic1 dikey
daldan olusan ¢ok eksenli tag yapisina sahip desteksiz
bir agac modelidir. Tag yapisinin piramidal sekli,
agacin alt kisimlarina 151k dagiliminin etkin bir sekilde
ulagsmasini saglayarak golgelemeyi en aza indirir ve
meyve kalitesini arttirir. Bu sistemin uygulandigt
agaclarda bol ve kaliteli iiriin elde etmek miimkiindiir.
Dikim mesafesi, kuvvetli anaglarda 2.5-3.0 m x 4.5-
5.0 m ve yar1 kuvvetli anaglarda 2.0-2.5 m x 4.0-4.5 m
dir (Lang, ve ark., 2015; Celik ve ark., 2022).

4. Sonuc ve Oneriler

Budama ve terbiye sistemleri sert ¢ekirdekli meyve
tiirleri yetistiriciliginde sadece kiiltiirel bir zorunluluk
degil, ayn1 zamanda verim ve kaliteyi belirleyen
stratejik bir yontemdir. Modern yiiksek yogunluklu
terbiye sistemleri, geleneksel sistemlere kiyasla daha
kontrollii aga¢ hacmi ve optimize edilmis 11k dagilimi
saglayarak, meyvelerin erkenden verime yatmasini ve
pazarlanabilir kalitesinin (meyve iriligi, rengi ve tadi
vb.) artmasimm1 saglamaktadir. Modern terbiye
sistemleri, aga¢ boyutunu kontrol altinda tutarak
ilaclama, seyreltme ve hasat gibi iscilik gerektiren
kdltiirel islemleri daha kolay, daha hizli ve dolayistyla
daha ekonomik hale getirmektedir. Sonug olarak, sert
cekirdekli meyve yetistiriciliginde ticari basarinin
devami, dogru anag ve gesit segimiyle desteklenmis,
ekolojik kosullara duyarli ve yiiksek yogunluga
uyarlanmis modern ve yogun dikim sistemlerinin
titizlikle uygulanmasina baglhidir.
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