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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu calismada, Karakaya Baraj Golii'nden elde edilen Barbus grypus tiiriinde

Otolit biyometrisi, toplam balik boyu ile otolit biyometrisi arasindaki iliskisi incelenmistir. Bu amagla
Barbus grypus, 88 adet balik 6rneginin toplam boyu ile sag ve sol otolitlerinin boyu, genisligi ve
gzlrliksg;fara] Gold, agirhig: o6lciilmistiir. Sag ve sol otolit dl¢limleri arasinda fark istatistiksel olarak

6nemli bulunmadigl i¢in bu ¢alismada sadece sag otolitler kullanilmistir. Baliklarin
toplam boylar1 388-862 mm, otolit boylar1 2,32-3,96 mm, otolit genislikleri 1,53-
2,81 mm ve otolit agirliklar: ise 4,50-13,70 mg arasinda belirlenmistir. Toplam
balik boyu-otolit biyometrisi arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde bir iliski tespit
edilmistir.

Total Length-Otolith Biometry Relationship of Barbus grypus Heckel, 1843 Fish Species
Caught from Karakaya Dam Lake

Keywords Abstract: In this study, the relationship between total length and otolith biometry
Otolith biometry, of Barbus grypus Heckel, 1843 caught from Karakaya Dam Lake were investigated.
Barbus grypus, For this purpose, total length of fishes and length, width and weight of otoliths in
?;;algziatl})lam Lake, the both right and left inner ear of 88 fish samples were measured. Only right
& otoliths were used in this study. Because the difference between right and left
otolith measurements was not statistically significant. The total lengths of the fish
ranged between 388 and 862 mm. The length, width and weight of otoliths were
2.32-3.96 mm, 1.53-2.81 mm and 4.50-13.70 mg respectively. It was determined to

be a highly positive correlation between total length of fish and otolith biometry.
1. Giris yapilarin biiytimesi arasinda bir iliski bulmuslardir.

Balik boyu-otolit biyometrisi arasindaki iliskinin
arastirilmasi iki agidan olduke¢a faydalidir. Birincisi;
arkeolojik c¢alismalarda ve baliklarin midelerinde
bulunan  otolitlere  ait  bulgulardan,  balik
bilyiikliigiiniin tahmin edilebilmesidir. ikincisi; balik

yasin1 belirlemek icin otolitlerden yapilan yas
belirlemelerinde beklenenin disinda bir deger
ciktiginda, balik uzunlugundan bunun

dogrulamasinin yapilabilmesidir [1].

Baliklarda otolitlerin olusumu ve biiylimesi, baligin
biiytimesiyle iliskilidir. Burada c¢evresel faktorlerde
o6nemli rol oynar [2]. Bir baligin biiyiime ve yasinin
tahmininde kullanilan otolitler, ayni zamanda bu
baligin biyolojik ge¢misi hakkinda da bilgi verir.
Ayrica bu tir c¢alismalar balik stoklarinin
belirlenmesi a¢isindan da temel ¢alismalardir [3].

Bazi arastiricilar, balik boyu artis1 ile kemiksi
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Son zamanlarda baliga ait bazi kemiksi yapilarin en,
boy ve agirlik gibi 6l¢iimlerinin belirlenerek, bunlarin
balik boyu ile iliskilendirilmesi ve bu iliskiye gore
baligin biiylime 06zelliklerinin belirlenmesi yaygin
olarak kullanilmaktadir. Elde edilen iliski denklemleri
kullanilmak suretiyle kemiksi yapinin
biiyiikligiinden baligin  boyu hakkinda bilgi
edinilebilmektedir [4-10].

B. grypus tiiriinde viicut yapisi mekik seklinde olup
yanlardan hafifce yassilasmistir. Viicut yiizeyi iri
pullarla kaplanmistir. Renk; iistte koyu kahverengi,
yanlarda daha a¢ik kahverengi ve alt tarafta ise kirli
saridir. Aniis ylizgeci ve kuyruk yiizgeci koyu, diger
ylizgecler ise acik renklidir. Bu tiiriin baslica yayilin
alani Dicle ve Firat nehir havzalaridir [11].

Cesitli balik tiirlerinde otolit biyometrisi ile balik
boyu iliskisi birgok arastirmaci tarafindan
incelenmistir [3, 10, 12-35]. B. grypus tiiriiniin
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dagilim bélgesi [11, 36], yas ve biiylime o6zellikleri
[37], tremesi [37, 38], dokularinda agir metal
birikimi [39] ile yag asitleri ve vitamin diizeyleri [40]
lizerine cesitli ¢alismalar mevcuttur. Ayrica tirin
Keban Baraj Goélii populasyonunda balik boyu-otolit
biyometrisi [29] ve balik yasi-otolit biiytkliga [30]
iligkileri de incelenmistir. Bu calismada ise, Firat ve
Dicle Nehir sistemine 6zgli ekonomik bir tiir olan B.
grypus’ un Karakaya Baraj Golii populasyonunda
balik boyu-otolit biyometrisi iliskisinin belirlenmesi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada toplam 88 (40 erkek + 48 disi) B. grypus
balik tirii incelenmistir. Baliklar, enerji {retim
amaciyla Firat Nehri Uzerine insa edilen ve 1987
yilinda hizmete agilan Malatya-Elazig-Diyarbakir
illeriyle sinir1 olan 9580 hm3 gol hacmi ve 268 km?
golalani olan Karakaya Baraj Goli'nden Ocak-Aralik
2010 tarihleri arasinda farkli goz acikliginda, sade
uzatma aglarla yakalanmistir. Baliklar igerisinde su
bulunan 48 litrelik tanklar icerisinde Firat
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Sistematigi
laboratuvarina getirilmistir. Baliklarin toplam boy
(TB) ol¢iimleri + 1mm hassasiyetli 6l¢me tahtasinda
yapildiktan sonra, cinsiyetleri makroskobik olarak
belirlenmistir. Daha sonra sag ve sol otolitleri
cikartilip temizlenerek %96’lik etil alkolde fikse
edilmistir [41]. Otolit boyu (OB) ve otolit genisligi
(OG) hassasiyeti 10pum olan bir okiiler mikrometre
yardimiyla ve X40 biiylitmede YS2-H model Nikon
marka binokiiler mikroskopta yapilmistir (Sekil 1).

Otolit agirligi (OA) 0,1 mg hassasiyetli bir terazide
(Radwag AS 220/C/2 marka) tartilmistir. Bu
¢alismada hem sag ve hem de sol otolitler birlikte
alinmis olup, sag ve sol otolit dlglimleri arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (paired t-
test; P>0,05). Bu nedenle c¢alismada sadece sag
otolitler kullanilmistir. Bu ¢alismada verilerin

istatistiksel analizinde SPSS (ver. 22) paket programi
kullanilmistir. Tiim bireyler, disi ve erkek bireylerin
otolit biyometrileri arasindaki fark One-Way ANOVA
(Duncan ¢oklu karsilastirma testi) ile otolit biyometrisi-
balik boyu arasindaki iliski diizeyleri ise dogrusal
regresyon analizi ile test edilmistir. Bulgular, Fowler
ve Cohen (1992)’e [42] gbre yorumland1.

M 4

Sekil 1. B. grypus ’a ait bir otolit ve yapilan odlgiimler
(OB=otolit boyu, 0G=otolit genisligi).

3. Bulgular

Bu c¢alismada incelenen toplam 88 adet balik
orneginin TB: 388-862 mm; OB: 2,32-3,96 mm; 0G:
1,53-2,81 mm ve OA: 4,50-13,70 mg arasinda
degistigi tespit edilmistir (Tablo 1). Ortalama
degerlere gore, TB, OB, OG ve OA degerleri agisindan
disi ve erkek bireyler arasinda istatistiki olarak
onemli bir fark oldugu goriilmektedir (P<0,05).

Otolitlerin boyu, genislik ve agirliklari ile balik boyu
arasindaki regresyon iligkileri eseylere ve tim
poplilasyona gore belirlenmistir (Sekil 2-4). Ayrica
otolitlerin boy, genislik ve agirliklarinin kendi
aralarindaki regresyon iligkileri ise Sekil 5’de
verilmistir.

Tablo 1. Karakaya Baraj Golii'nden yakalanan B. grypus poptlasyonunda toplam boy (TB), otolit boyu (OB), otolit genisligi
(OG) ve otolit agirligi (OA) degerleri (N=birey sayis;; Min=minimum; Mak=maksimum; Ort=ortalama; SS=standart sapma;

SH=standart hata).

N Min. Mak. Ort. SS SH
Toplam boy (mm)*
Tlim bireyler 88 388 862 627,13b 79,0 8,4
Disi 48 388 862 644,92 89,2 12,9
Erkek 40 398 715 605,7b 59,1 9,3
Otolit boyu (mm)*
Tiim bireyler 88 2,32 3,96 3,22ab 0,26 0,03
Disi 48 2,35 3,96 3,302 0,28 0,04
Erkek 40 2,32 3,53 3,13b 0,20 0,03
Otolit genisligi (mm)*
Tiim bireyler 88 1,53 2,81 2,142 0,23 0,02
Disi 48 1,53 2,81 2,23b 0,21 0,03
Erkek 40 1,58 2,43 2,03¢ 0,19 0,03
Otolit agirhig) (mg)*
Tiim bireyler 88 4,50 13,70 8,302 1,72 0,18
Disi 48 4,80 13,70 8,96b 1,81 0,26
Erkek 40 4,50 10,20 7,50¢ 1,20 0,19

*Ortalama deger siitununda farkl harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6énemli bulunmustur

(P<0,05; One-Way ANOVA, Duncan ¢oklu karsilastirma testi).
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Sekil 2. Karakaya Baraj Golii'nden yakalanan B. grypus’da
toplam boy-otolit boyu iliskisi.

Karakaya Baraj Golii'nden yakalanan B. grypus’ta TB-
OB iligkisine ait, regresyon denklemleri ve
determinasyon  katsayis1i tiim  bireyler icin
y=1,2119+0,0032x (R2=0,929); disi bireyler icin
y=1,3192+0,0031x (R2=0,9363) ve erkek bireyler icin
ise y=1,1418+0,0033x (R2=0,9172) olarak
bulunmustur (Sekil 2). Buna gore her 3 grupta da R2
degerlerinin 0,90’1n iizerinde oldugu goériilmektedir.
Bu sonuglara gore otolit boyundaki artisin yaklasik
olarak %90 oraninda balik boyu artisina bagh
gerceklestigi, yaklasik %10 civarinda ise diger
etkenlere baglh olarak gerceklestigi goriilmektedir.

Karakaya Baraj Goli'nden yakalanan B. grypus’ta TB-
OG iliskisine ait, regresyon denklemleri ve
determinasyon  katsayis1 tiim  bireyler icin
y=0,4489+0,0027x (R?=0,8432), disi bireyler icin
y=0,7162+0,0024x (R2=0,9131) ve erkek bireyler i¢in
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Sekil 3. Karakaya Baraj Goli’'nden yakalanan B. grypus’da
toplam boy otolit genisligi iliskisi

ise y=1,994+0,003x (R2=0,8238) olarak bulunmustur
(Sekil 3). Buna gore disi bireylerde toplam boy-otolit
genisligi iliskisinde R2 degerleri 0,90'1n iizerinde iken,
tlim bireyler ve erkelerde ise R? degerleri sirasiyla
yaklasik 0,84 ve 0,82 olarak bulunmustur. Bu
sonuglara gore otolitlerin genisligine biiylimesinin
toplam boya bagh olmasi orani disilerde yaklasik
%90, erkeklerde ise %82 civarinda oldugu
gorilmektedir.

Karakaya Baraj Golii'nden yakalanan B. grypus’ta TB-
OA iligkisine ait, regresyon denklemleri ve
determinasyon  katsayis1 tim  bireyler icin
y=4,6718+0,0207x (R?=0,9005), disi bireyler icin
y=3,8206+0,0198x (R2=0,9445) ve erkek bireyler i¢in
ise y=4,0017+0,019x (R2=0,8708) olarak
bulunmustur (Sekil 4). Buna gore tiim bireylerde ve
disi bireylerde TB-0A iliskisinde R2? degerleri 0,90’1n
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Sekil 4. Karakaya Baraj Goli'nden yakalanan B. grypus’da
toplam boy-otolit agirhig: iliskisi.

lizerinde iken, erkelerde RZ degerleri yaklasik 0,87
olarak bulunmustur. Bu sonuclara gore otolitlerin
agirhik artisinda toplam boya bagl olmasi orani tiim
bireylerde ve disilerde yaklasik %90, erkeklerde ise
%87 civarinda oldugu goriilmektedir.

Karakaya Baraj Golii'nden yakalanan B. grypus’ta OB-
0G, OB-OA ve OG-0OA iliskilerine ait, regresyon
denklemleri ve determinasyon Kkatsayisi sirasiyla
y=0,5366+0,8299x (R?=0,8861), y=11,685+6,1919x
(R2=0,8974) ve y=6,8092+7,0525x (R2=0,9048)
olarak bulunmustur (Sekil 5). Buna gore otolit
Olciimleri arasindaki iligkilere ait R degerleri 0,90
civarinda bulunmustur. Bu da gdstermektedir ki OB,
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Sekil 5. Karakaya Baraj Golii'nden yakalanan B. grypus’ da
otolit 6l¢iimleri arasindaki iligkiler

OG ve OA aralarinda pozitif yonde giicli bir iliski
mevcuttur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Karakaya Baraj Goli'nden elde edilen B. grypus
populasyonuna ait bireylerde sag ve sol otolit
ciftlerine ait OB, OG ve OA degerleri istatistiksel
olarak karsilastirlldiginda, o6nemli bir farklilik
bulunmamistir (P>0,05). Bu ¢alisma, Karakaya Baraj
Goli'nde yasayan B. grypus'ta balik boyu ve otolit
parametreleri iligskilendirmelerinde sag ve sol
otolitlerden herhangi birisinin kullanilabilecegini
ortaya ¢ikarmistir. Benzer olarak diger bazi balik
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tirlerinde sag ve sol otolitlerin biyometrisinde
anlamli bir farkin olmadigin1 gésteren calismalar
mevcuttur [22, 31, 32] Bununla birlikte asimetrik
viicut yapisi gosteren bazi yassi balik tiirlerinde [10,
15] ve bilateral simetrik bir viicut yapis1 gosteren
Uranoscopus scaber’de [19] sag ve sol otolit
biyometrisi farklilig1 belirlenmistir. Bu durum, sag ve
sol otolit ciftleri arasinda goriilebilecek biyometrik
farkliliklarin yassi baliklara 6zgii olmadigini, bilateral
simetrili baliklarda da olabilecegini gostermektedir.

Karakaya Baraj Goli'nden yakalanan B. grypus
populasyonunun disi, erkek ve tiim bireyleri icin
otolit biyometrisi-balik boyu iliski regresyon
analizleri sonucu elde edilen determinasyon
katsayilar1 (R?) 0,90'1in lizerinde bulunmustur. Elde
edilen R? degerine gore B. grypus’ un disi, erkek ve
tim bireylerinde toplam boy-otolit biyometrisi
arasinda pozitif yonde kuvvetli iligkiler oldugu
gorilmektedir.

B. grypus farkli popiilasyonlarinin bazi biyolojik
ozellikleri (yas, biiylime ve lireme) ile agir metal
birikimi, yag asitleri ve vitamin kompozisyonu
izerine cesitli calismalar yapilmistir [11, 36-40].
Tiirin otolit biyometrisi hakkinda Keban Baraj
Boliinde yasayan popiilasyonu iizerine Diisiikcan vd.
[29] tarafindan yapilmis sadece bir c¢alismaya
rastlanmistir. Diisiikcan vd. [29] ortalama deger
olarak otolit boyu, otolit genisligi ve otolit agirhigini
sirastyla 3,23 mm, 2,16 mm ve 8,95 mg olarak
bulurken, bu ¢alismamizda ise bu 6l¢iimler sirasiyla
3,22 mm, 2,14 mm ve 8,30 mg olarak belirlenmigtir.
Gorildugi tizere Disiikcan vd. [29] bulgulan ile bu
calismamizda elde edilen bulgular arasinda biiylk
Olclide benzerlikler mevcuttur. Bu benzerligin Keban
ve Karakaya Baraj Gollerinin ayni cografik bolgede
yer almalari, aynm1 nehir lizerinde bulunmalar1 ve
benzer su 6zelliklerine sahip olmalari, dolayisiyla bu
ortamlarda yasayan ayni tlrlerin benzer biiylime
ozelligi gosterebilecegi sdylenebilir.

Ayrica diger bazi su kaynaklarinda ve bazi balik
tirlerinde yapilan benzer c¢alismalarda: Hazar
Goli'nde Capoeta capoeta umbla tiriinde [12],
Karadeniz'de Scophthalmus maeoticus [3] ve Solea
lascaris tiirinde [15], Ege Denizinden Lepidorhombus
boscii tiiriinde [10], Marmara Denizi izmit Kérfezi
civarinda Trachurus mediterraneus tiriinde [16],
Egirdir Golii'nde Sander lucioperca tiiriinde [18],
Karakaya Baraj Goli’'nde Mastacembelus
mastacembelus ~ tiiriinde [20], izmir Kérfezinde
Arnoglossus laterna tiiriinde [21], Karadeniz Samsun
aciklarinda Scorpaena porcus tiriinde [22], Dogu
Karadeniz'de Trachurus mediterraneus tiriinde [25],
Canakkale Bogazi ve Gelibolu Yarimadasi kiyilarinda
Pomatomus saltatrix tiiriinden [23], Saroz Korfezinde
Lepidorhombus boscii  tiirinde [24] ve Saroz
Korfezi'nde Pagrus pagrus tiriinde [26] otolit
biyometrisi-balik boyu arasinda bu ¢alismamizdakine
benzer pozitif yonde kuvvetli iliskiler bulunmustur.
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Sonug¢ olarak, Karakaya Baraj Golii'nde yasayan B.
grypus tiriinde balik boyu-otolit biyometrisi iliskisi
ilk olarak bu calisma ile incelenmistir. Bu calisma
bulgular iilkemizin diger su kaynaklarinda ve diger
iilke su kaynaklarinda yasayan B. grypus tiiriinde
yapilacak otolit biyometrisi ¢alismalar1 icin 6nemli
bir kaynak olusturacaktir.
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