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Ozet: Arastirma, Eskisehir ekolojisinde 2016 ve 2017 yillarinda, Tiirkiye icin ekonomik
onemi biiyiik olan 0900 Ziraat kiraz ¢esidine uygun tozlayicilarin belirlenmesi amaci ile
yuritilmistiir. Kendine uyusmaz oldugu bilinen 0900 Ziraat ¢esidi ana ebeveyn olarak
belirlenmis; Sweetheart, Regina, Kordia, Starks Gold kiraz cesitleri ve farkl tiirlerden olan
Kiitahya visne c¢esidi ile bir Prunus mahaleb tipi tozlayici olacak sekilde melezleme
kombinasyonlar1 olusturulmustur. Yapilan kontrolli melezlemeler sonucunda meyve
tutum oranlari, en yliksek %21.60 degeri ile ‘Starks Gold’ kiraz cesidinde; en diisiik ise
%0.48 degeri ile idris tipinde bulunmustur. Ayrica tozlayici olarak degerlendirilen
cesitlerde cicek tozu kalitesinin belirlenmesi amaci ile ¢igcek tozu canliligi ve cgicek tozu
¢imlenme orani testleri yapilmis, sonuglarin sirasi ile %36.13 (Kiitahya visnesi) - %90.33
(Regina kiraz1) ve %22.43 (Kiitahya visnesi) ile %50.87 (Regina kirazi) sinirlarinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Yapilan calisma sonucunda, fenolojik ve gametofitik olarak, Starks
Gold kiraz cesidinin, segilen tip ve cesitler icinde 0900 Ziraat cesidine en uygun tozlayici
oldugu bulunmustur. Gametofitik olarak uyusur olan Regina c¢esidinin, fenolojisi 0900
Ziraat ile ¢akistirilabilirse tozlayici olarak onerilebilir.
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Abstract: This research was carried out in Eskisehir ecology in 2016 and 2017 years with
the aim of determining the suitable pollinators for 0900 Ziraat cherry cultivar which has
great economic importance for Turkey. 0900 Ziraat cultivar known to be self-incompatible
was identified as the main parent and hybridization combinations were made with
Sweetheart, Regina, Kordia, Starks Gold cherry varieties and from different species,
Kiitahya sour cherry and a Prunus mahaleb type. As a result of controlled hybridizations,
fruit set ratios were varied between 21.60% for Starks Gold cherry cultivar and 0.48% for
Prunus mahalep type. In addition, pollen viability and pollen germination ratio properties
were investigated with the aim of determining the pollen quality of cultivars that are
considered as pollinators and the results were varied between 36.13% (Kiitahya) - 90.33%
(Regina) and 22.43% (Kiitahya) -50.87% (Regina), respectively. At the end of the study,
Starks Gold cultivar was found as the most suitable pollinator for 0900 Ziraat cultivar,
phenologically and gametophytically. Regina cultivar which is gametophytically compatible
with 0900 Ziraat can be suggested as a pollinator if phenology can be coincided with the
phenology of 0900 Ziraat.

1. Giris

son déonemde muhafaza sartlarinin iyilesmesi de ilave
edildiginde, Tirkiye’de kiraz meyvesini 4-5 ay

Turkiye, orijin merkezleri arasinda oldugu kiraz
meyvesinde, Dilinyanin en onemli iireticisi ve
ihracatgilar1 arasindadir. Diinya iizerinde sahip
oldugu cografi konum, iilkenin topografik yapisina
bagl olarak bolge icinde rakim farkliliklarinin olmasi,
mikroklima alanlarinin varligi ve sahil kesimlerinin
kiy1 ve yayla seklinde ayriliyor olmasi gibi etkenlere,
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raflarda taze olarak bulmak miimkiin olmaktadir.
Subtropik iklimin hakim oldugu yorelerde, erkenci
cesitlerle nisan sonu baslayan kiraz hasadi, karasal
iklimin hiikiim siirdiigii yiikksek rakimli yoreler de
gecici cesitlerle agustos ayinda son bulmaktadir.
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Tirkiye’de 847.461 dekar alanda bulunan toplam
27.761.403 kiraz agacinin, 21.313.912 adedi verim
olgunlugunda olup, bu agag¢lardan yaklasik 600.000
ton kiraz elde edilmektedir [1]. Thracat miktar ise
55.000 ton dolaylarindadir [2]. Son yillarda Avrupa
tilkelerinde siddet ve sikligim1 arttiran yaz yagislari,
kiraz meyvelerinde ¢atlamalara sebep olmakta ve bu
tlkelerde kiraz yetistiriciliginden kacislar
goriilmektedir. Bu durum kiraz liretiminde Diinya'ya
liderlik eden tlkemizin, kiraz pazarinda da lider
olacaginin gostergesidir. Ekolojik avantaja sahip

tilkemizde, yetistiriciligin, meyve bahgesi
kurulmasina karar verildigi andan itibaren
planlanarak  dogru  sekilde gerceklestirilmesi
gerekmektedir.

Glinumuz modern meyve yetistiriciliinde, optimum
verime ulasabilmek icin kiiltiirel islemlerin kusursuz
yapilmasinin yani sira, meyve tiir ve ¢esidin biyolojisi
ile ilgili konularin bilinmesi ve ihtiya¢ durumunda
gerekli tedbirlerin alinmasinin, yetistiricilik agisindan
son derece oOnemli oldugu belirtilmektedir [3].
Nitekim son yillarda, koyu rengi, iri, tatl;, sert ve
catlamaya dayanikli olmasi sebepleri ile ililkemizde
yogun ilgi goren 0900 Ziraat kiraz cesidi ile ilgili
olarak verim dusiklugu sikayetleri ile
karsilasilmaktadir [4]. Verim disikliigiiniin baslica
sebeplerinin; anormal ¢icek  olusumu, oviil
dejenerasyonu, doéllenme sorunlar1 ve tozlayicilarla
ilgili oldugu belirlenmistir [5-9].

Tozlanmayi takiben, déllenme ve embriyo gelisiminin
mutlak gerekli oldugu kirazda, kendine uyusmazlik
ve grup uyusmazligl goriilmekte olup, uyusmazligin
mekanizmasi ile ilgili ¢alismalar ¢ok uzun yillar
oncesine dayanmaktadir [10]. Kendine verimli
oldugu bilinen; Lapins, Newstar, Starkrimson,
Sunburst, Cristobalina, Sumpaca, Celeste, Isabella,
Stella, Sumtare, Sweet Heart ve Summit cesitleri
haricindeki bir¢ok kiraz ¢esidi kendine kisirdir [11-
13].

Kirazlarda uyusmazligin mekanizmasi ise gametofitik
tipte eseysel uyusmazlik olarak belirlenmistir.
Kirazlarda aymi S-allel ile polen biylimesini
engelleyen S-locus genleri stiler riboniikleazlar (S-
RNases) tarafindan sifrelenmekte olup, S-allel
genlerinin kontrol ettigi uyusmazlik durumunda,
disicik borusu ile polen tiipii arasindaki biyokimyasal
etkilesimden dolay1 cicek tozunun embriyo kesesine
ulasamadigt  saptanmistir [14]. Gametofitik
uyusmazlikta, cicek tozunun elde edildigi bitkinin
uyusmazliga etkisi bulunmamaktadir. Cigek tozunun
sahip oldugu S-allellerinin disicik borusu ile ayni
olmasi durumunda uyusmazligin ortaya ¢iktigi
belirtilmistir. S-allellerinden birinin ortak olmasi
durumunda ise allellerin dominansi durumuna gore
uyusmazlik goriilebilmektedir [15].

Kiraz bahgesi tesis edilirken ana ceside ilave olarak,
yeter miktarda, c¢iceklenme tarihleri ortiisen ve
uyusmazlik gdstermeyen tozlayicilarin arazi igerisine
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dengeli dagitilmasi gerekmektedir. Secilen
tozlayicilarin  ticari degerinin yiiksek olmasi,
yetistiriciligin daha ekonomik yapilmasina olanak
saglamaktadir. Gerek yurt icinde gerekse yurt
disinda, ekonomik dneme sahip ve 6zellikle déllenme
problemi bulunan kiraz c¢esitleri i¢cin uyusmazlik
gruplar1 ve en uygun tozlayicilarin belirlenmesine
yonelik, molekiler ve arazi ¢alismalar1 yapilmis ve
hala devam etmektedir [16-18].

Bu ¢alismada, Diinya’da Tiirk kirazi olarak bilinen
0900 Ziraat cesidine, Eskisehir kosullarinda uygun
tozlayicilarin belirlenmesi amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calisma 2016 ve 2017 yillarinda, Eskisehir
Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi deneme
arazileri icerisinde bulunan, MaxMa 14 anaci lizerine
asily, 7 yash bitkilerden olusan kiraz-visne parselinde
yuritilmistir. Kendine uyusmaz oldugu bilinen
0900 Ziraat cesidi ana ebeveyn olarak belirlenmis;
Sweetheart, Regina, Kordia, Starks Gold kiraz ¢esitleri
ve farkl tiirlerden olan Kiitahya visne ¢esidi ile bir
idris tipi tozlayict olacak sekilde melezleme
kombinasyonlari olusturulmustur.

2.2. Metod

Melezleme, c¢icek tozu canlilik ve ¢imlendirme
calismalar icin ihtiya¢ duyulan c¢igek tozlari, sabah
glines dogumundan 2-3 saat sonra a¢maya hazir
beyaz tomurcuk dénemindeki ¢icek tomurcuklarinin
yeterli miktarda (300-400) toplanmas1 ile elde
edilmistir. Bu tomurcuklardan ¢ikarilan erkek
organlar elisi kagid1 konmus tepsi lizerinde, 21 °C’'de
24 saat bekletilmistir [19]. Anterlerin patlamasi
sonucu sagilan ¢icek tozlar1 cam siselere toplanarak
kullanilincaya kadar  bir desikator icinde,
buzdolabinda (4 °C) saklanmistur.

2.2.1. Fenolojik gozlemler

Denemeye alinan kiraz c¢esitlerinde, c¢iceklenme
baslangici, c¢iceklerin = %5-10'unun ag¢tif;; tam
ciceklenme zamani, ¢igeklerin %70-80’inin actig1 ve
ciceklenme sonu ise ciceklerin ta¢ yapraklarinin
%90-95’inin dokiildiigi tarihler olarak belirlenmistir
[20].

2.2.2. Cicek tozu canliliginin belirlenmesi

Calismada yer alan c¢esitlere ait ¢icek tozlarinin
canlilik diizeylerini saptayabilmek amaciyla, Norton
[21] tarafindan belirtilen sekilde hazirlanan 2,3,5
Tripyhenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) boya ¢ozeltisi
kullanilmistir. Her gesit icin 3 lam-lamel ve her lam-
lamel iizerinde 3 bolgede, ekim isleminden 2 saat
sonra, mikroskop yardimi ile sayim
gerceklestirilmistir (Sekil 1). Sayimlar sirasinda
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kirmizi  boyanan ¢icek tozlar1 canli, pembe
boyananlar yari1 canli ve hi¢ boyanmayanlar cansiz
olarak degerlendirilmistir. Yar1 canli sayilan ¢icek
tozlarinin yarisi canli, diger yarisi ise cansiz olarak
degerlendirilmistir [22].

2. 2. 3. Cicek tozu cimlenme oraninin belirlenmesi

Cicek tozu ¢imlenme oranlarinin belirlenmesi
amaciyla; %1 agar, %15 sakkaroz ve 5 ppm borik asit
iceren besiyeri ortami hazirlanmis ve her genotip icin
3 petri kutusuna ekim gerceklestirilerek, 20 °C'de 24
saat karanlik ortamda inkiibasyona birakilmistir [23].
Her petri kutusunda, mikroskop altinda, 5 boélgede
sayim yapilarak, ¢icek tozu ¢imlenme yiizdeleri tespit
edilmistir.

2. 2. 4. Farkh tozlayicilarin meyve tutumu iizerine
etkileri

Melezleme ¢alismalarinda, Beyhan ve Karakas [23]'1n
kullandigi yo6ntem uygulanmistir. 0900 Ziraat
¢esidinin ana olarak belirlendigi tlim
kombinasyonlarda, her tozlayici gesit i¢cin 5 adet 0900
Ziraat ¢esidine ait aga¢ ve her aga¢ tzerinde farkh
yonlerde bulunan toplam 200 ¢icek, beyaz tomurcuk
doéneminde emaskule edilmistir (Sekil 1). Dallarda
bulunan diger a¢mis veya acgacak olan cicekler
koparilmistir. Emaskule edilen c¢iceklerin etkili
tozlanma periyodunda tozlanabilmesi amaci ile
emaskulasyonu takip eden 1. 2. ve 3. gilinlerde
tozlama  islemi  tekrarlanmistir (Sekil 1).
Emaskulasyon islemi sirasinda anterler ile birlikte tag
yapraklarin da alinmis olmasi nedeniyle bdécek
ziyaretinin olmayacag: diisiiniilerek c¢iceklere ayrica
izolasyon islemi uygulanmamistir [24]. Ayrica her
agacta hicbir uygulamanin yapilmadigi dallarda
bulunan c¢icekler de sayilarak serbest tozlanma
uygulamalar1 olarak degerlendirmeye alinmistir.
Meyve tutma oram (%); ilk tozlama isleminden
sonraki 40. glinde, sayllan meyve sayisinin tozlanan
cicek sayisina boliinmesi ve elde edilen saymin 100
ile carpilmasi seklinde belirlenmistir.

2.2.5. istatistiksel yéntem

Calismanin istatistiksel modelinde, yillar
birlestirilerek, 7 farkl kiraz/visne/idris c¢esidi/tipi
faktor olarak alinmistir. Denemede uygulama
konularinin incelenen ozellikler {izerine etkisini
belirlemek icin ¢esitler ve yillar arasinda istatistik
olarak bir farkin olup olmadigi ve c¢esit*yil
interaksiyonu varlig1 arastirilmistir. Analizlerde, SAS
9.3 (SAS Institute, Inc.) istatistik paket programi ve
PROC GLM islemi uygulanmistir  (P<0.05).
Arastirmada, ¢icek tozu canlilig1 ve cimlendirme testi
ozellikleri normal dagilim ve gruplar arasi homojen
varyans gosterirken, meyve tutum odzelliginde bu
sartlarin saglanmasi i¢in ag¢1 transformasyonu
yapildiktan sonra veriler analize tabi
tutulmustur. Hangi cesit ve cesit*y1l interaksiyon
ortalamalar arasindaki farklarin istatistiksel olarak
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o6nemli oldugu (P<0.05), Duncan ¢oklu karsilastirma
testi ile ortaya konulmustur.

Sekil 1. Calismada yapilan uygulamalara ait goriintiiler
3. Bulgular ve Tartisma

Herhangi bir ¢esidin, tozlayici olarak onerilebilmesi
icin ana ¢esit ile eseysel uyusmazlik géstermemesi,
istlin ¢icek tozu o6zelliklerine sahip olmasi ve
periyodisite gostermemesi gibi o6zelliklere ilave
olarak c¢iceklenme zamanlarinin da g¢akismasi
gerekmektedir. Calismada incelenen c¢esitlere ait
fenolojik tarihler Tablo 1'de verilmistir.

Calismada incelenen kiraz cesitlerinin, tam
ciceklenme tarihleri, 2016 yilinda nisan ayinin
ortalarinda goriilmiistiir. Nispeten daha serin gegen
2017 yilinda, tam ¢iceklenme tarihleri 2-5 giin kadar
gec olmustur. Serin gecen 2017 yilinda, ¢iceklenme
periyodunun da nispeten daha wuzun oldugu
goriilmektedir (Tablo 1). Engin ve Unal [20]
ciceklenme periyodunun sicaklikla kisaldigi, serin
seyreden hava kosullarinda ise bu siirenin uzadigini,
Mertoglu ve Evrenosoglu [25] iklim verilerindeki

farkliliklara  karsihik  goriilen farkli  fenolojik
reaksiyonlarda, genotipin de o6nemli oldugunu
bildirmislerdir.
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Tablo 1. Calismada incelenen tip ve cesitlere ait fenolojik bulgular

Cesitler Ciceklenme Baglangici Tam Cigeklenme Cigeklenme Sonu Ciceklenme Periyodu
2016
0900 Ziraat 12.04 14.04 27.04 15 Giin
Regina 15.04 18.04 30.04 15 Giin
Kordia 12.04 16.04 28.04 16 Giin
Starks Gold 11.04 13.04 26.04 15 Giin
Sweetheart 14.04 16.04 30.04 16 Giin
Kiitahya 20.04 24.04 05.05 15Giin
Mahlep 24.04 26.04 09.05 15Giin
2017
0900 Ziraat 15.04 18.04 01.05 16 Giin
Regina 19.04 23.04 04.05 15 Giin
Kordia 16.04 18.04 02.05 16 Giin
Starks Gold 14.04 18.04 01.05 17 Giin
Sweetheart 16.04 19.04 02.05 17 Giin
Kiitahya 23.04 27.04 11.05 18Giin
Mahlep 26.04 30.04 13.05 17Giin

Tablo 2. Calisilan tip ve cesitlere ait ¢icek tozu canlihigl, cicek tozu ¢imlenme orani ve 0900 Ziraat kiraz cesidi ile

melezlenmeleri sonucunda elde edilen meyve tutum oranlari

CICEK TOZU CANLILIGI (%)*

CESITLER 1. v 2. Yl Ortalama
Starks Gold 80.07£0.67A2 82.73+2.44A3b 81.40
Regina 72.60+1.96Bab 90.33+0.93Aa 81.47
Ziraat 900 80.87+0.78A2 79.70+1.59Ab 80.29
Mahlep 60.17+£2.03B¢ 82.90+9.52Aab 71.54
Sweetheart 63.67+0.64Bbc 76.87+3.47Ab 70.27
Kordia 58.17+0.64Ac 56.13+5.38A¢ 57.15
Kiitahya 55.73+1.37Ac¢ 36.13+4.39Bd 45.93
(;i(;EK TOZU CiMLENME ORANI (%)*
Regina 40.10+£1.93Ba 50.87+0.73Aa 45.49
Starks Gold 38.50+1.598Ba 45.47+1.05Aab 41.99
Ziraat 900 38.60+£1.07A2 40.63+£2.39Abc 39.62
Sweetheart 30.23+0.73Bb 35.53+3.094¢ 32.88
Mahlep 27.13+1.59Bbc 35.87+3.00A¢ 31.50
Kiitahya 32.23+1.60Ab 22.43+1,53Bd 27.33
Kordia 26.10+2.44Ac 26.27+1.03Ad 26.19
FARKLI TOZLAYICILARIN MEYVE TUTUMUNA ETKISI (%)

Starks Gold 21.24+1.62 21.96+1.33 21.60+£0.8322
Serbest 19.70+1.57 16.35+0.53 18.03+£0.909b
Regina 11.72+1.97 24.1+15.5 17.91+6.520¢
Kordia 4.00+0.40 4.68+0.82 4.34+0.4574
Sweetheart 1.50+£0.46 2.56+1.66 2.03+0.948¢
Kendileme 0.68+0.43 0.78+0.59 0.73+0.327f
Visne 0.62+0.38 0.62+0.62 0.62+0.253f
Mahlep 0.00+0.00 0.96+0.96 0.48+0.369f

*Biiyiik harfler yillar arasinda farki, kiiciik harfler ise yillar icindeki ¢esitler arasi farki gostermektedir.

Kirazlarda, yeterli meyve tutumu i¢in ana cesit ile
tozlayicinin, ¢iceklenme periyodu, minimum 6 giin
cakisma  gostermelidir [26]. Etkili tozlanma
periyodunun 1-5 giin gibi kisa olmasi bu ¢akismanin
tam ciceklenme doneminde olmas1 bakimindan
o6nemlidir [27]. Bu durumda, ¢alismada yer alan kiraz
cesitlerinden, Regina hari¢ digerleri fenolojik olarak
0900 Ziraat ¢esidine uygun tozlayici durumunda iken,
farkli tiirden olan Kiitahya visne cesidi ile idris tipi
daha ge¢ ciceklenme gosterdikleri igin uygun
tozlayicilar olarak goriilmemektedirler. Bekefi [28]
gec ciceklenen cesitlerin, erken ¢iceklenenlere veya
erken c¢iceklenen cesitlerin, ge¢ c¢iceklenenlere
tozlayici olamayacagini belirtmistir. Fakat 0900
Ziraat ve Regina kiraz cesitlerinin, tam c¢igceklenme
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zamanlari arasindaki 4-5 giinliik fark, Regina ¢esidine
hidrojen siyanamid, giberellik asit, potasyum nitrat
gibi ciceklenmeyi 0One c¢eken veya 0900 Ziraat
cesidine ciceklenmeyi geciktiren ethephon, absisik
asit, mepiquat chloride benzeri kimyasallarin
uygulanmasi ile ortadan kaldirilabilir [29, 30].

Farkl bitki tiirlerinden elde edilen ¢icek tozlarinin,
yapay ortamlarda, canlilik ve ¢cimlendirme testlerine
tabi tutulmalari, bitkilerin doéllenme biyolojilerini
anlamak ve  melezleme kombinasyonlarinda
kullanilma olanaklarini arastirmak agisindan biiytik
o6nem tasimaktadir. Denemede yer alan cesitlere ait
cicek tozu ozellikleri ve 0900 Ziraat ¢esidine tozlayici
olarak kullanildiklarinda elde edilen meyve tutumlari
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Tablo 2’de verilmistir.

Calismadan elde edilen veriler degerlendirildiginde,
cicek tozu canlihif1 ve cicek tozu ¢imlenme yiizdesi
ozellikleri bakimindan cesitlere ait sinir degerleri 2.
yil elde edilmis olup, sirasi ile %36.13 ‘Kiitahya’ -
%90.33 ‘Regina’ ve %22.43 ‘Kiitahya’ ile %50.87
‘Regina’ cesitleri arasinda degisim gosterdigi sonucu
bulunmustur (Tablo 2). 1ki ézellik birlikte
degerlendirildiginde, ¢icek tozu canliiginin artisina
paralel olarak, polen c¢imlenme giiciiniin de artis
gosterdigi goriilmektedir. Tosun ve Koyuncu [31] ile
Beyhan ve Karakas [23] yaptiklar calismada, genel
olarak ¢icek tozu canliligl yiiksek olan ¢esitlerin, cicek
tozu c¢imlenme oraninin da yiikksek oldugunu
bildirmislerdir.

iki yillik verilerin aritmetik ortalamalarina
bakildiginda; ‘Regina’ (%81.47), ‘Starks Gold’
(%81.40) ve ‘0900 Ziraat’ (%80.29) cesitleri yiiksek,
‘Mahlep’ (%71.54) ve ‘Sweetheart’ (%70.27) orta,
‘Kordia’ (%57.15) ve ‘Kiitahya' (%45.93) cesitleri ise
diisik cicek tozu canlihigl gostermislerdir. TTC ile
cicek tozu canliliginin belirlenmesine yonelik daha
once yapilan arastirmalarda, bulunan degerlerin;
71% ‘0900 Ziraat’- 77% ‘Starks Gold’ [32]; 50%
‘Malatya Dalbast1r’- 58% ‘Durano di Cesena’ [33]; 67%
‘Sapikisa’ - 81% ‘Salihli’ [34]; 77% ‘Bing’ - 82% ‘Van’
[35]; 79% ‘Vista’- 93% ‘Van’ [31]; 66.38% ‘0900
Ziraat’ - 96.31% ‘Koroglu’ [23] araliklarinda degisim
gosterdikleri bildirilmistir.

Cicek tozu c¢imlenme orani bakimindan; ‘Regina’
(%45.49), ‘Starks Gold’ (%41.99) ve ‘0900 Ziraat’
(%39.62) cesitleri yiliksek, buna karsilik, ‘Kiitahya’
(%27.33) ve ‘Kordia® (%26.19) ise daha diisiik
performans géstermistir. Onceki calismalarda bu
degerlerin; 23.1% - 60.2% [32], 55.1% - 58.9% [33],
36.7% - 57.8% [36], 36.2% - 66.6% [34], 35% - 64%
[37], 37.0% -52.5% [38], 34.7% - 59.3% [31], 36% -
60% [39] ve 5.67% - 63.06% [23] smrlarinda
bulundugu belirtilmistir.

Calismadan elde edilen ¢icek tozu canhihgl ve
¢imlenme orani degerlerinin, daha o6nce yapilmis
calismalardan elde edilen bulgularin alt ve st
sinirlart igerisinde oldugu goriilmektedir. Alt ve st

i
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degerlerle ortaya ¢ikan farkliligin en biyiik sebebi
incelenen cesitlerin farkl olmasindan
kaynaklanmistir. Ekolojik kosullarin farkliligi bir
diger biiylik etken olmakla beraber, farkli sonuglarin
elde edilmesinde birden cok faktor etkili olmustur.
Ciceklerin toplanma doénemi [31], ¢icek tozlarinin
toplandiktan sonra hangi depolama kosullarinda ne
kadar bekletildigi [40], uygulama sicakligi [41], ortam
icerigi ve konsantrasyonu [23], inkiibasyon siiresi
[31] gibi faktdrler ¢alismadan c¢alismaya farklilik
gostermekte ve sonuca direkt etki etmektedir. Ayrica,
agar yiizeyinin kurumasi veya sicakligin iyi
ayarlanamamasi, ¢icek tozunun uygun olmayan
ortamlarda fazla bekletilmesi gibi durumlarda, c¢icek
tozlarinin fonksiyonlarini kaybettikleri
belirtilmektedir [39].

Istatistiksel analiz sonucunda, hem ¢icek tozu
canliifn hem de ¢imlenme oran1 odzellikleri
bakimindan, Cesit*Y1l  interaksiyonu  6nemli
bulunmustur. Tozlayici olarak kullanilacak olan
cesidin, cevresel faktorlerden az etkilenmesi ve her
y1l Gistiin ¢igek tozu 6zellikleri gostermesi istenir.

Calismada incelenen cesitlerden ‘0900 Ziraat’ ve
‘Kordia’ cesitleri, ¢icek tozu canliligl ve c¢imlenme
orani ozellikleri bakimindan, yillar arasindaki
farkliliklardan daha az etkilenerek, her iki yilda da
benzer sonuclar vermistir. ‘Stark Ggold’ ¢esidi ise,
benzer ¢icek tozu canliligl ve farkli ¢cimlenme orani
degerleri gostermistir. ‘Sweetheart’, ‘Regina’, ‘idris’
ve ‘Kiitahya' tip ve cesitleri ise her iki o6zellik
yoniinden de farkli sonuglar vermistir (Sekil 1).
Bitkisel {retimin; biotik, abiotik ve fizyolojik
faktorlerin etkisi altinda yapildig: gergegi goz 6nilinde
bulunduruldugunda, ¢icek tozu canliligi ve cigek tozu
¢imlenme oram1  6zellikleri  bakimindan, bu
faktorlerden  herhangi birinin  farkli  iretim
sezonlarinda degiskenlik gostermesi, yillar arasinda
farkliligt beraberinde getirmektedir. Ayrica tim
kosullarin benzer oldugu durumlarda bile, biotik,
abiotik ve fizyolojik faktorler ayni tiir veya cesidin,
cicek tozu kalitesi iizerine degisken etkiye sahip
olabilmektedir. Beyhan ve Karakas [39] ile Dorukoglu
ve Aslantas [19], yaptiklar1 c¢alismalarda, elde
ettikleri ~ sonuglarin  yillar arasinda  farkhilik
gosterdigini bildirmislerdir.
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Sekil 2. Calisilan tip ve gesitlere ait ¢igek tozu canliligy, ¢igek tozu ¢cimlenme oranlarinin yillara goére degisimi
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Farkl cesitlerin, kendine kisir oldugu bilinen ‘0900
Ziraat' cesidi ile kontrollii melezlenerek, tozlayici
olabilme potansiyelinin arastirildigr c¢alismada, en
yiksek meyve tutumunu saglayan ‘Starks Gold’

cesidini (%21.60) sirast ile serbest tozlama
uygulamast (%18.03), ‘Regina’ (%17.91), ‘Kordia’
(%4.34), ‘Sweetheart’ (%2.03), kendileme

uygulamas1 (%0.73), ‘Kiitahya’ (%0.62) ve ‘idris’
(%0.48) tip ve cesitleri takip etmistir. Bekefi [28],
kirazlarda %10-%20 araliginda meyve tutumunun
orta, %20-%30 aralifinda meyve tutumunun ise
yiiksek verimle sonuclandigini bildirmektedir. Ancak
suni olarak yapilan melezlemelerde meyve tutum
oraninin, insanin bitkiye olan etkisi ile bir miktar
diistiigii bilinmektedir. Ornegin, emaskiile edilen
ciceklerde, ovaryum dejeranasyonun hizlandig1 [42],
disicik tepesine c¢ok fazla c¢icek tozu birakilmasi
sebebi ile polen tiiplerinin birbirine dolasarak,
yumurtalik yolunu kapattig1 bildirilmektedir [27].

S-allellerinin kontroliinde, gametofitik uyusmazligin
gorildigi kiraz tiirtinde, yillar arasinda meyve tutum
orani bakimindan farklilik bulunmamistir (Tablo 2).
Kirazda, kendine veya karsiikli uyusmanin
olabilmesi i¢in, yapilan kendileme veya melezleme
kombinasyonlarinda, meyve tutumunun minimum
%6 olmasi1 gerekmektedir [43]. Calismada, 0900
Ziraat cesidinin kendilenmesi (%0.73) ve ‘Kordia’
%4.34, ‘Sweetheart’ %2.03, ‘Kiitahya’ %0.62 ve ‘idris’
%0.48 tip ve cesitleri ile melezlenmesi sonucunda
elde edilen verilerden, 0900 Ziraat ¢esidinin kendine
uyusmaz ve ayni zamanda, bu sayilan tip ve ¢esitlerle
de uyusmaz oldugu goriilmektedir.

Kiraz cesitlerinde, kendine verimlilik veya uygun
tozlayicilarin belirlenmesine yonelik yapilan 6nceki
calismalarda meyve tutum oranlarinin; %0 - %70.1
[44], %0.80 -%44.83 [45], %4.0 - %58.5 [46], %0 -
%41.58 [12] ve %0 - 60.9 [47] araliklarinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Calismalarda meyve tutum
alt smirinin - %0 olmasi, kirazlarda eseysel
uyusmazligin ne kadar yaygin ve mutlak oldugunun
fark edilmesi bakimindan énemlidir.

S-allel  genlerinin  kontrol ettigi uyusmazlik
mekanizmasinda, ¢icek tozunun sahip oldugu S-
allelleri disicik borusu ile ayni ise uyusmazlik ortaya
cikmaktadir. S-allellerden birinin ortak olmasi
durumunda ise, genotipe bagh olarak, uyusma ya da
uyusmazlik goriilebilmektedir. 0900 Ziraat (S3Si2),
Sweetheart (S3Ss), Regina (SiS3), Kordia (S3Se¢) ve
Starks Gold (S3Se) ¢esitlerinin S-allel profilleri yapilan
calismalarla belirlenmistir [48, 49, 50]. Tim
cesitlerin, S-allellerinin biri ortak (S3) olmasina
ragmen, yapilan melezleme c¢alismalarinda, ‘Starks
Gold’” (%21.69) ve ‘Regina’ (%17.91) cesitleri,
‘Kordia’ (%4.34) ve ‘Sweetheart’ (%2.03) cesitlerine
gore belirgin diizeyde daha yiiksek meyve tutumu
gostermistir. ‘Kordia’ ve ‘Starks Gold’ gesitleri aym S-
allel kombinasyonuna (S3S¢) sahip olmalarma
ragmen, tozlayici olarak farkli meyve tutum oranlari
gostermislerdir. Benzer sekilde, Siityemez [51] ayni
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S-allel profiline (S3Ss4) sahip, ‘Bing’ ve ‘Lambert’
cesitlerini, tozlayici olabilme potansiyeli bakimindan
‘0900 Ziraat’ ¢esidi ile kontrollii melezlemis ve meyve
tutum oranlarinin sirasi ile %0.4 ve %16.02 oldugunu
bildirmistir. Ayni S-allele sahip cesitlerle, kontrolli
melezlemeler sonrasi, meyve tutumunda farkh
sonuclar elde edilmistir. Bu durum genotip etkisinin,
polen biyokimyas:1 lizerine etki ettigi degisimden
kaynaklanmis  olabilir. Sweetheart ¢esidinin
universal donér olmasina ragmen, diisik meyve
tutumu gostermesi de bu durumdan kaynaklanmis
olabilir. Tosun ve Koyuncu [46] 0900 Ziraat ¢esidine
uygun tozlayicilar1 belirlemek amaci ile bircok
melezleme kombinasyonu olusturmus ve Stella
cesidinin diger cesitlerin ¢ogundan az meyve tutumu
gosterdigini bildirmislerdir.

Dogada bulunan cicekli bitkilerin yaklasik %30
kadar tiirler arasi melezlemelerle ortaya ¢ikmistir
[52]. Biyotik ve abiyotik stress kosullarinin
atlatilmasinda  veya  kalite  parametrelerinin
ylkseltilmesinde, tiirlerarasi melezlemelere siklikla
basvurulmaktadir [53, 54, 55]. Ancak, yapilan tiirler
arasi melezlemelerin biiyiik  ¢ogunlugunda,
ebeveynlerin genomlar1 arasinda homojenitenin
olmamasi, olusan embriyolarin aborsiyonu sonucu
bitki elde edilememesi veya protoplazma ile niikleus
arasi uyusmazlik gibi nedenlerlerden dolay1 basari
saglanamamaktadir [56, 57, 58]. Calismada, 0900
Ziraat cesidine tozlayiciik durumu degerlendirilen
‘Kiitahya’ visne c¢esidi ile Idris tipinin meyve
tutumlar1 da oldukca diisiik bulunmustur. Sekara vd.
[59] ile Giir ve Seker [60] yaptiklari calismada, tirler
arast bazi kombinasyonlarda meyve tutumunun
olmadigini bildirmislerdir.

4. Sonug
S-allellerine  bagli  gametofitik  uyusmazligin
gorildugii kirazlarda, ayni S-allele sahip farkh

cesitlerin, tozlayici olarak farkli meyve tutumlari
gosterdikleri sonucu bulunmustur.

Farkli tiirden olan Kiitahya visne cesidi ile bir idris
tipi ise hem fenolojik hem de gametofitik agidan 0900
Ziraat ¢esidine uygun bulunmamistir.

Partenokarpik tiir ve gesitler disinda, meyve tutumu
icin tozlamay: takiben d6llenme mutlak gereklidir. Bu
calismada, iilkemizde yogun olarak yetistiriciligi
yapilan, 0900 Ziraat kiraz c¢esidi icin Eskisehir
ekolojisinde uygun tozlayicilarin  belirlenmesi
hedeflenmistir. Calisma sonucunda, Eskisehir
bolgesinde 0900 Ziraat c¢esidi icin fenolojik ve
gametofitik olarak en uygun tozlayicinin Starks Gold
cesid oldugu sonucuna varilmistir. Gametofitik olarak
uyusur olan olan Regina ¢esidinin ise tam cigeklenme
tarihinin ¢akismasi amaciyla ancak bazi kimyasal
uygulamalar  sonucu  kullanilabilirlizgi  olacag:
ongorilmektedir. Ayrica bu iki ¢eside ait ¢icek tozu
canliligl ve cimlenme orani da yiliksek bulunmustur.
Ancak, bitkilerde esey organlari bircok degisken
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unsur altinda karmasik olaylar neticesinde
olusmaktadir. Faktorlerin degisim gostermesi,
sonuglarin da degismesine sebep olacagindan, bu tip
calismalarin farkli ekolojilerde periyodik olarak
tekrarlanmasinda fayda vardir. Yapilacak
calismalarda, mimkiin oldugunca fazla c¢esitle
melezleme kombinasyonlarinin olusturulmasi, uygun
tozlayicilari belirleyebilmede zenginlik saglayacaktir.
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