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Ozet: Bu calismada yumurtlama dénemi (20 hafta) ve yumurtlama dénem éncesi (10-16
hafta) Denizli tavugu (Gallus gallus domesticus) ovidukt mukozasindaki glikonjugat
yapisinin histokimyasal olarak belirlenmesi amaglandi. Calismada saglikli 6’sar adet
yumurtlama dénemi ve yumurtlama dénemi 6ncesi tavuklara ait infundibulum, magnum,
isthmus, uterus ve vagina bolgeleri materyal olarak kullanildi. Yumurtlama déneminde
magnum ve vagina Orti epitelinde yogun sulfath mukosubstans iceren hiicrelere
rastlandi. Her iki donemde uygulanan Best Carmine ydontemi sonucunda sadece isthmus
bolgesi ortii epiteli hiicrelerinde reaksiyon gozlendi. Alizarin Kirmizisi uygulamasinda
yumurtlama dénemi ve oncesinde sadece uterus oOrtii epitelinde reaksiyon gozlendi.
Performik Asit/AB pH 2.5 uygulamasinda yumurtlama déneminde infundibulum ve
magnum bélgelerinde reaksiyon goériilmesine karsin yumurtlama dénemi 6ncesi sadece
isthmus bolgesinde reaksiyona rastlandi. Yumurtlama déneminde magnum ve isthmusta
notral mukosubtans salgilayan hiicreler gozlenirken yumurtlama dénemi 6ncesinde tim
bolgelerde reaksiyon tespit edilmedi. KOH/PAS uygulamasinda yumurtlama ddénemi
infundibulum, magnum, isthmus, vagina ortii epiteli hiicrelerinde ve yumurtlama dénemi
oncesi infundibulum ve vagina orti epiteli hiicrelerinde gii¢lii reaksiyon gozlendi. Nétral
ve asidik mukosubtansi birlikte iceren hiicreler yumurtlama déneminde isthmus ve
vaginada; siilfath ve karboksilli asidik mukosubtansi birlikte iceren hiicreler ise
yumurtlama dénemi magnum, uterus, vagina bolgelerinde ve yumurtlama dénemi 6ncesi
isthmus ve vagina ortii epitelinde saptandi.
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Abstract: In this study, histochemical determination of glycoconjugates in chicken (Gallus
gallus domesticus) oviduct mucosa during pre-ovulation (10-16 weeks) and ovulation (20
weeks) periods, was aimed. Infundibulum, magnum, isthmus, uterus and vagina segments
from 6 healty chickens for each period were used as research materials in the study. In
ovulation period, intense sulphate mukosubstans cells were detected in lamina
epithelialis of magnum and vagina segments. As a result of the Best Carmine method
applied on both periods, reaction was observed only in lamina epithelialis of isthmus
segment. In Alizarin Red application, in pre-ovulation and ovulation periods, reaction was
observed only in lamina epithelialis of uterus segment. In Performic Acid/AB pH 2.5
application, reaction was observed in infundibulum and magnum segments of ovulation
period and in pre- ovulation period, reaction was located only in isthmus segment. While
neutral mucosubstance containing cells were observed in magnum and isthmus segments
of the ovulation period, there were not any reaction detected in the studied segments of
pre-ovulation period. In KOH/PAS application, strong reactions were located in lamina
epithelialis of infundibulum, magnum, isthmus and vagina segments of ovulation period
and in lamina epithelialis of infundibulum and vagina segments of pre-ovulation period.
The cells that contain neutral and asidic mucosubstances togehter were seen in isthmus
and vagina sections of ovulation period. The cells, that contain mucosubstances with both
sulphate and carboxylic acid, were seen in magnum, uterus and vagina sections of
ovulation period and in lamina epithelialis of isthmus and vagina segments of pre-
ovulation period.
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1. Giris

Kanatlilarda ovidukt olduk¢a kivrimli ve kassal bir
yapiya sahiptir. Infundibulum, magnum, istmus,
uterus ve vagina olmak tlzere 5 farkli bélgeden
ibarettir. Yumurta olusumu, yumurta kabugu,
albiimin ve kabuk icin materyal salgillanmasina
oviduktun vaginal bolimi disindaki tiim boélimleri
katilir [1].

Yumurta kanalinda ilerleyen yumurtanin geriye

kaymas1 kasilmalarla o6nlenir ve bu kasilmalar
sayesinde yumurtanin kolayca yumurtlanmasi
gerceklesir.  Yumurtanin  yumurta  kanalinda

ilerlemesine yardimci olan diger bir unsur ise
yumurta kanalinin degisik kisimlarindan salgilanan
mukus salgisidir [2, 3]. Musinin dehidrasyonu ile
olusan bu kaygan sivi bircok bosluklu organin
lumenine salgilanmaktadir ve miisin
glikoproteinlerinden olusan viskoz o6zellikte bir
salgidir [4]. Mukus, dis ¢evre ile baglantili olan tiim
sistemleri (solunum yollari, sindirim kanali, lireme
kanal1 ve oculo-rhino-otolaryngeal kanali) astarlayan
kolumnar  epiteldeki  6zellesmis  hiicrelerden
sentezlenen, yapiskan bir salgi kompleksidir [2, 3].

Bu ¢alismada, 6zel bir 1irk olan Denizli Tavugu (Gallus
gallus domesticus) oviduktuna ait infundibulum,
magnum, isthmus, uterus ve vagina mukozalarindaki
glikokonjugatlarin histokimyasal olarak belirlenmesi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada Siileyman Demirel Universitesine Ziraat
Fakiiltesi Ciftci Egitim ve Tarimsal Uygulama
kiimesinden temin edilen saghkli, 10’ar adet
yumurtlama doénemi oOncesi (10-16 haftalik) ve
yumurtlama doéneminde olan (20 haftalik) Denizli
Tavugu’na ait disi genital sistem bdliimleri materyal
olarak kullanildi. Calisma Siileyman Demirel
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
(HADYEK) onay1 (karar tarihi: 20.02.2015/ karar no:
01) kapsaminda gerceklestirildi. Yumurtlama dénemi
oncesi ve yumurtlama doénemi tavuklarin
oviduktunun bdélgeleri olan infundibulum, magnum,
isthmus, uterus ve vagina bolgelerinden alinan doku
ornekleri Bouin tespit solusyonunda 16-18 saat tespit
edildi. Daha sonra alkol serisinden (%50, %70, %80,
%90, %100(1), %100(II), %100(III) alkol) gecirilerek
dehidre edilen ornekler, ksilolde seffaflastirilarak
parafine gomiilerek bloklandi. Parafin bloklardan 6-
7um kalinliginda alinan kesitlere Tablo 1'de belirtilen
histokimyasal boyama yontemleri uygulandi.
Hazirlanan preparatlar mikroskopta incelenerek
orneklerde ovidukt bdlgelerinin histokimyasal
yapilart belirlendi. Olympus CX 41 tipi 1s1k
mikroskobunda fotograflar ¢ekildi.

3. Bulgular

Elde edilen histokimyasal bulgular Tablo 2’de
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Tablo 1. Kullanilan histokimyasal boyama yontemleri

Histokimyasal Pozitif reaksiyon veren

yontemler mukosubstans

AB pH 2.5 [5] Asidik mukosubstans

AB pH 1.0 [5] O-siilfat ester icerikli
glikoproteinler

AB pH 0.5 [5] Yogun siilfat icerikli
glikoproteinler

AB pH 0.06 M [6] Karboksil grup ya da siilfat

ester icerikli glikoproteinler

ABpH 0.3 M [6] Yogun siilfat icerikli ve zayif

siilfat icerikli glikoproteinler

AF [7] Siilfat igerikli asidik

mukosubstans

AF/AB pH 2.5 [8] Siilfat ve karboksil igerikli

asidik mukosubstans

PAS [9] Notr mukosubstans

KOH/PAS [10] Sialik asitli glikoproteinler

PAS/AB pH 25
[11]

Notr ve asidik mukosubstans

Best'’s Carmine

[12]

Glikojen

Performic Asit/AB
[12]

Proteinler

Alizarin Kirmizisi
[12]

Kalsiyum birikim alanlari

kullanilan histokimyasal yontemler ve bu yontemler
sonucunda pozitif reaksiyon veren mukosubstans
tiirleri saptanmistir.

3.1. Alcian blue pH 0.5 (AB pH 0.5)

Infundibulum: Her iki donemde de reaksiyon
gozlenmedi.

Magnum: Yumurtlama doéneminde ortii epiteli
hiicrelerinde giicli ve ¢ok gilicli reaksiyon

gozlenmesine karsin (Sekil 1.A) yumurtlama dénemi
oncesi oOrtli epiteli yiizeyi ve hiicrelerinde orta
yogunlukta reaksiyon gozlendi (Sekil 1.B).

Isthmus: Yumurtlama doénemi isthmus orti epiteli
hiicreleri ve yilizeyinde reaksiyon goézlenmemesine
karsin, yumurtlama dénemi oncesinde ortii epiteli
hiicrelerinde  zayiftan  giicliye kadar farkl
reaksiyonlar ve lumene kadar uzanan hiicrelerde
farkli yogunlukta reaksiyonlar belirlendi.

Uterus: Her iki donemde de ortii epiteli hiicreleri ve
ylzeyinde zayif reaksiyon tespit edildi.

Vagina: Yumurtlama doéneminde ortii epiteli
hiicrelerinde lumene dogru orta yogunlukta-giicli
reaksiyonlar gozlenmesine karsin (Sekil 1.C)
yumurtlama oncesi donemde lamina epitelyalis
hiicreleri ve yiizeyinde zayif ve orta yogunlukta
mukosubstans varligi tespit edildi.
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Sekil 1. A. Yumurtlama dénemi magnum ortii epitelinde
gliclii stilfatli glikoprotein iceren hiicreler (oklar) AB pH
0.5, Bar: 100 pm. B. Yumurtlama dénemi 6ncesi magnum
ortli epitelinde orta yogunlukta giiclii siilfath iceren
hiicrelerin (oklar) goriiniimii, AB pH 0.5, Bar: 100 pm. C.
Yumurtlama dénemi Oncesi vagina ortii epitelinde giigli
siilfat (oklar) iceren hiicrelerin gériinimi, AB pH 0.5, Bar:
100 pm.

3.2. Alcian blue pH 1.0 (AB pH 1.0)

Infundibulum: Calisilan dénemlerde reaksiyon tespit
edilmedi.

Magnum: Yumurtlama doéneminde ortii epiteli
hiicrelerinde zayiftan ¢ok giicliye dogru farkli
yogunlukta (Sekil 2.A), yumurtlama dénemi 6ncesi
ortii epiteli hiicrelerinde ise zayif reaksiyon tespit
edildi.

Isthmus: Sadece yumurtlama doénemi Oncesinde
lamina epitelyaliste hiicrelerin apikal kisimlarinin
orta ve gii¢lii reaksiyon saptandi (Sekil 2.B).

Uterus: Yumurtlama dénemindeki tavuklarin lamina
epitelyalis hiicrelerinde zayif ve orta yogunlukta
reaksiyon belirlenmesine karsin yumurtlama dénemi
oncesinde reaksiyon tespit edilmedi.

Vagina: Her iki donemde de ortii epiteli hiicrelerinde
zayif reaksiyon tespit edildi.
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Sekil 2. A. Yumurtlama donemi magnum ortii epitelinde O-
siilfat esterli glikoprotein iceren hiicreler (oklar), AB pH
1.0, Bar: 100 pm. B. Yumurtlama dénemi oncesi isthmus
ortli epitelinde O-siilfat esterli glikoprotein igceren hiicreler
(oklar), AB pH 1.0, Bar: 100 um.

3.3. Alcian blue pH 2.5 (AB pH 2.5)

Infundibulum: Yumurtlama dénemindeki tavuklarin
infundibulum ortii epiteli hiicrelerinde reaksiyona
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rastlanmazken, yumurtlama donemi oncesi
tavuklarin infundibulum ortii epiteli hiicrelerinde
orta yogunlukta reaksiyon gozlendi.

Magnum: Yumurtlama dénemindeki tavuk magnum
ortl epiteli hiicrelerinin zayiftan ¢ok gii¢cliiye dogru
farkli asidik mukosubstans varligi saptandi (Sekil
3.A). Yumurtlama doénemi Oncesinde lamina
epitelyalis hiicrelerinde ve yiizeyinde zayif ve orta
yogunlukta reaksiyon gozlendi.

Isthmus: Yumurtlama dénemindeki tavuklarin
isthmus orti epiteli hiicrelerinde giiclii-cok giiclii
reaksiyonlar gozlenmesine karsin (Sekil 3.B),
yumurtlama dénemi 6ncesinde ortii epiteli yiizeyinde
orta yogunlukta reaksiyon tespit edildi.

Uterus: Yumurtlama dénemi tavuklarin uterus ortii
epiteli hiicrelerinde ve yilizeyinde orta yogunlukta
reaksiyon gozlenmesine karsin yumurtlama dénemi
oncesi kript orti epitel hiicrelerinde orta yogunlukta
ve glcli reaksiyonlar saptandi (Sekil 3.C).

Vagina: Yumurtlama doénemi tavuklarda orti
epitelinin lumene kadar wulasan hiicrelerinin

cogunlugunda giiclii ve ¢ok gii¢lii reaksiyon gozlendi.
Yumurtlama doénemi oOncesinde ise orti epiteli
ylzeyinde ve az sayida hiicrede giiclii reaksiyon
tespit edildi.

Sekil 3. A. Yumurtlama dénemi magnum Ortii epitelinde
asidik mukosubtansi iceren hiicreler (oklar), AB pH 2.5,
Bar: 100 pm. B. Yumurtlama doénemi isthmus ortii epiteli
hiicrelerinde asidik mukosubtansin goriiniimii, AB pH 2.5,
Bar: 100 pm. C. Yumurtlama dénemi &ncesi uterus kript
ortli epiteli hiicrelerinde asidik mukosubtans salgilayan
hiicreler goriiniimii (ok), AB pH 2.5, Bar: 100 pm.

3.4. Alcian blue pH 0.06 M (AB pH 0.06 M)

Infundibulum: Yumurtlama dénemi infundibulum
bolgesinin oOrti epitelinin lumene kadar ulasan
hiicrelerinde zayiftan giicliiye (Sekil 4.A) dogru farkl
reaksiyonlar gozlenmesine Kkarsin yumurtlama
doénemi Oncesi ortii epiteli hiicrelerinde reaksiyon
gozlenmedi.

Magnum: Yumurtlama doéneminde magnum Orti
epiteli hiicrelerinde orta yogunlukta ve giicli
reaksiyon (Sekil 4.B) gozlenirken yumurtlama



K. Cinar, B. Bulan / Denizli Tavugu (Gallus gallus domesticus) Oviduktundaki Mukus Glikoproteinlerinin Histokimyasal Karakteri

doénemi 6ncesinde orti epiteli hiicreleri ve ylizeyinde
zayif ve orta yogunlukta reaksiyonlar tespit edildi.

Isthmus: Yumurtlama déneminde bu bdlgedeki
kriptlere ait 6rtii epiteli hiicrelerinde orta yogunlukta
ve giicli reaksiyonlara rastlandi. Yumurtlama
doneminin aksine yumurtlama donemi o6ncesi
kriptlere ait orti epiteli hiicrelerinde reaksiyon
gozlenmemesine karsin yiizey orti epitelinde zayif-
giiclii reaksiyonlara rastlandi (Sekil 4.C).

Uterus: Yumurtlama déneminde bu bélgenin orti

epitelindeki lumene wulasan hiicrelerde orta
yogunlukta ve giicli reaksiyonlar belirlendi.
Yumurtlama donemi Oncesinde ise ortii epiteli

hiicrelerinde reaksiyon gozlenmedi.

Vagina: Kript orti epiteli hiicrelerinde zayif
reaksiyonun gozlendigi yumurtlama déneminde ve
yumurtlama doénemi oncesinde ortii  epiteli
hiicrelerinde orta yogunlukta ve gii¢lii reaksiyonlar
tespit edildi.
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Sekil 4. A._Yumurtlama dénemi infundibulum oértii epiteli
hiicrelerinde giiclii reaksiyon (oklar), AB 0.06 M, Bar: 100
pm. B. Yumurtlama doénemi magnum ortii epiteli
hiicrelerinde giiglii reaksiyon (oklar), AB 0.06 M, Bar: 100
pum. C.Yumurtlama dénemi dncesi isthmus ortii epitelinde
giiclii reaksiyon (oklar), AB 0.06 M, Bar: 100 um.

3.5. PAS (Periodic Acid/Schiff)

Infundibulum: Sadece yumurtlama dénemi 6ncesinde
infundibulum ortii epiteli hiicrelerinde giiglii notr
mukosubstans varligi tespit edildi (Sekil 5.A).

Magnum: Sadece yumurtlama doéneminde lamina
epitelyalis hiicrelerinde gliclii ve ¢ok giicli
reaksiyonlar tespit edildi (Sekil 5.B).

Isthmus: Her iki donemde ortii epiteli hiicrelerinde
gliclii reaksiyon tespit edildi. (Sekil 5.C).

Uterus: Yumurtlama doénemi uterus orti epitel
hiicrelerinde zayif reaksiyon tespit edilirken
yumurtlama dénem oncesi orti epitel hiicrelerinde
ve uterus bezlerinde reaksiyon gézlenmedi.

Vagina: Yumurtlama déneminde Kkriptlere ait ortii
epitelinde ¢ok sayida hiicrede giiclii reaksiyona
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rastland1 (Sekil 5.D). Yumurtlama dénemi dncesinde

orti epiteli ylizeyi ve hiicrelerinde ise orta
yogunlukta reaksiyon belirlendi.
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Sekil 5. A. Yumurtlama donemi 6ncesi infundibulum orti
epiteli hiicreleri ndtr mukosubtansin goriinimii (oklar),
PAS, Bar: 100 um. B. Yumurtlama dénemi magnum orti
epiteli hiicrelerinde ndtr mukosubtansin goriinimii (oklar),
PAS, Bar: 100 pm. C. Yumurtlama dénemi éncesi isthmus
orti epitel hiicrelerinde noétr mukosubtansin gorinimii
(oklar), PAS, Bar: 100 pm. D. Yumurtlama dénemi vagina
kript ortii epiteli hiicrelerinin nétr mukosubtans gériiniimii
(oklar), PAS, Bar: 100 um.

3.6. AF (Aldehyde Fuchsin)

Infundibulum: iki dénemde de ortii epiteli hiicreleri
ve ylizeyinde reaksiyon saptanmadi.

Magnum: Lamina epitelyalis hiicrelerinde
yumurtlama doéneminde orta yogunlukta ve giicli
reaksiyon  gozlenmesine karsin  (Sekil 6.A),
yumurtlama doénemi Oncesinde ortii  epiteli

hiicrelerinde reaksiyon gézlenmedi.

Isthmus: Yumurtlama donemi isthmus orti epiteli
hiicrelerinde gii¢lii ve ¢ok giiclii reaksiyonlar tespit
edilmesine karsin (Sekil 6.B), yumurtlama dénemi
oncesi ortli epitelinde ¢ogu hiicrede orta yogunlukta
reaksiyonlar belirlendi.

Uterus: Yumurtlama dénemi uterus ortii epitelinde
lumene kadar ulasan hiicrelerin ¢ogunlugunda giicli
reaksiyon gozlendi. Yumurtlama dénemi 6ncesinde
ise ortli epiteli ylizeyi ve hiicrelerinde reaksiyon
gozlenmedi.

Vagina: Yumurtlama déneminde lamina epitelyalis
hiicrelerinde giiglii (Sekil 6.C), yumurtlama dénemi
oncesinde ise az sayidaki hiicrede orta yogunlukta
reaksiyon gozlendi.

3.7. Best’s carmine

Isthmus bolgesinde yumurtlama doénemi orti
epitelinde lumene ulasan hiicrelerde orta yogunlukta
ve giiclii reaksiyon gézlenmesine karsin yumurtlama
doénem oOncesi isthmus ortii epitelinde ¢ok az hiicrede
zaylf reaksiyon gozlendi. Diger bolgelerde ise
reaksizon tespit edimedi.
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Sekil 6. A. Yumurtlama dénemi magnum ortii epiteli
hiicrelerinde siilfath asidik mukosubtansin gorinimii
(oklar) , AF, Bar: 100 um. B. Yumurtlama dénemi isthmus
ortii epiteli hiicrelerinde siilfath asidik mukosubtansin
goriniimii (oklar), AF, Bar: 100 pm. C. Yumurtlama dénemi
vagina oOrtli  epiteli hiicrelerinde siilfath asidik
mukosubtansin goriiniimii (oklar), AF, Bar: 100 pm.

3.8. Performic
acid/AB)

acid/Alcian blue (Performic

Infundibulum: Bu uygulama sonucunda yumurtlama
déneminde ortii epiteli hiicrelerinde orta yogunlukta
ve gicli (Sekil 7.A) reaksiyonlar gozlenirken
yumurtlama dénemi 6ncesinde ortii epiteli yiizeyi ve
hiicrelerinde reaksiyon tespit edilmedi.

Magnum: Yumurtlama doénemi oOrtii  epiteli
hiicrelerinde orta yogunlukta reaksiyon (Sekil 7.B)
gozlenmesine karsin yumurtlama dénemi 6ncesi ortii
epiteli ylizeyi ve hiicrelerinde reaksiyon gézlenmedi.

Isthmus:  Yumurtlama doénemi orti  epiteli
hiicrelerinin negatif 6zelligine karsin yumurtlama
donemi Oncesi oOrtii epiteli hiicrelerinde orta
yogunlukta reaksiyon gézlendi (Sekil 7.C).

Uterus: Yumurtlama dénemi 6rtii epiteli hiicrelerinin
ve ylizeyinde reaksiyon goézlenmezken yumurtlama
donem Oncesi Ortii epiteli hiicreleri ve ylizeyinde
zayif reaksiyon saptandi.

Vagina: Yumurtlama dénemi ve yumurtlama dénemi
oncesi lamina epitelyalis hiicreleri ve yiizeyinde
negatif 6zellik belirlendi.

3.9. Periodic acid/schiff/ alcian blue pH 2.5
(PAS/AB pH 2.5)

Infundibulum: Yumurtlama  ddneminde  Ortii
epitelinde notr ve asidik mukosubtansi birlikte iceren
hiicreler gozlenmedi. Yumurtlama dénem o6ncesinde
ortii epitelinde ise PAS (+) olan hiicrelerin ¢ogunlugu
teskil ettigi belirlendi.

Magnum: Yumurtlama doéneminde lamina
epitelyaliste notr ve asidik mukosubtansi birlikte
iceren ¢ok sayida hiicrelerin yani sira AB(+)
hiicrelere de rastland1 (Sekil 8.A). Yumurtlama
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Sekil 7. A.Yumurtlama dénemi infundibulum ortii epiteli
hiicrelerinde gii¢lii reaksiyon (oklar), Performik Asit/AB,
Bar: 100 pm. B. Yumurtlama dénemi magnum ortii epiteli
hiicrelerinde orta yogunlukta reaksiyon (oklar), Performik
Asit/AB, Bar: 100 pm. C. Yumurtlama doénemi o&ncesi
isthmus ortii epiteli hiicrelerinde orta yogunlukta
reaksiyon (oklar), Performik Asit/AB, Bar: 100 pm.

doénem oOncesi ortii epitel ylizeyinde ¢ok sayida AB(+)
hiicreler icerdigi tespit edildi.

Isthmus: Yumurtlama déneminde ortii epitelinde
cogunlukla AB(+) hiicrelerin oldugu belirlendi.
Yumurtlama dénemi 6ncesi magnum ortii epitelinde
ise PAS(+) hiicrelerin yani sira her iki reaksiyonu
birlikte gosteren hiicreler gozlendi (Sekil 8.B).

Uterus: Yumurtlama dénemi uterus ortii epitelinde
AB pH 2.5(+) hiicrelerinin yani sira her iki reaksiyonu
birlikte gosteren hiicreler gozlenmesine karsin
yumurtlama doénemi oOncesinde oOrtii epitelinin
ylzeyinde AB pH 2.5(+) reaksiyon tespit edildi.

Vagina: Yumurtlama ddnemi vagina kriptlerinin dip
kisimlarindaki ortii epitelinde PAS(+) ve AB(+)
hiicrelerin yanisira ve her iki reaksiyonu birlikte
gosteren ve ¢ogunlugu olusturan hiicreler gézlendi
(Sekil 8.C). Yumurtlama doénemi 6ncesinde vagina
ortli epitelinde ise ¢ogunlukla AB(+) hiicreler
olmasina karsin her iki reaksiyonu birlikte iceren az
sayida hiicre belirlendi.
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Sekil 8. A. Yumurtlama dénemi magnum ortii epitelinde
notr ve asidik mukosubtansi iceren hiicrelerin(ince ok) ve
AB(+) hiicreler (kalin ok), PAS/AB pH 2.5, Bar: 100 pm. B.
Yumurtlama doénemi 6ncesi isthmus oOrtli epiteli notr ve
asidik mukosubtansi birlikte iceren (kalin ok) ve hem PAS
(ince ok) goriintimii, PAS/AB pH 2.5, Bar: 100 um. C.
Yumurtlama dénemi vagina kript ortii epitelinde PAS(+)
(ince ok) AB(+) hiicrelerin (kalin ok) goériiniimii, PAS/AB
pH 2.5, Bar: 100 pm.
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3.10. KOH/PAS

Infundibulum: Calisilan doénemlerde ortii epiteli
hiicrelerinde giiclii ve ¢ok giicli reaksiyonlar tespit
edildi (Sekil 9.A).

Magnum: Yumurtlama déneminde lamina epitelyalis
hiicrelerinde orta yogunlukta ve gii¢lii reaksiyonlar
(Sekil 9.B) belirlenmesine karsin yumurtlama dénemi
oncesinde oOrtii epiteli yiizeyi ve hiicrelerinde
reaksiyon gozlenmedi.

Isthmus: Yumurtlama doéneminde ortii epitelinde
lumene kadar olusan hiicrelerde orta yogunlukta ve
¢ok giiclii reaksiyonlar tespit edildi (Sekil 9B).
Yumurtlama dénemi 6ncesinde ortii epiteli hiicre ve
yluzeyinde zayif ve orta yogunlukta reaksiyonlar
belirlendi (Sekil 9.C).

Uterus: Yumurtlama dénemi uterus bolgesi lamina
epitelyalis  hiicrelerinde zayif-orta yogunlukta
reaksiyonlar gozlenmesine karsin yumurtlama
doénem oncesi uterus ortl epiteli hiicre ve ylizeyinde
reaksiyon tespit edilmedi. Bu donemlerde lamina
proprivada bulunan propriyal bezlerde negatif
reaksiyon tespit edildi.

Vagina: Yumurtlama donemi ortii epitelinde pozitif
hiicrelerin genellikle kriptlerde yer aldig1 ve yiizey
epitelinin ¢ok giiclii reaksiyon gosterdigi belirlendi
(Sekil 10.D). Yumurtlama dénemi dncesi orti epiteli
hiicreleri ve yilizeyinde de orta yogunlukta- giicli
reaksiyonlar gozlendi.
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Sekil 9.A. Yumurtlama dénemi infundibulum ortii epiteli

hiicrelerinde siyalik asitli glikoproteinlerin goériiniimu
(oklar), KOH/PAS, Bar: 100 um. B. Yumurtlama ddénemi
magnum  ortii  epiteli hiicrelerinde siyalik asitli
glikoproteinlerin goriintimii (oklar), KOH/PAS, Bar: 100
um. C. Yumurtlama dénemi oncesi isthmus ortii epiteli
hiicrelerinin ve yiizeyinin (kalin ok) siyalik asitli
glikoproteinlerin goriintimii (oklar), KOH/PAS, Bar: 100
pum. D. Yumurtlama donemi vagina ortii epiteli hiicrelerinde
siyalik asitliglikoproteinlerin gériiniimii (oklar), KOH/PAS,
Bar: 100 pm.

3.11. Aldehyde fuchsin/alcian blue (AF/AB pH
2.5)

Yumurtlama ddénemi infundibulum
hiicreleri ve ylzeyinde silfath ve
asidik  mukosubstans  goézlenmedi.

Infundibulum:
ortll epiteli
karboksilli
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Yumurtlama doénemi oOncesi orti epitelindeki az
sayidaki hiicrelerde AB pozitif 6zellik gozlend.i.

Magnum: Yumurtlama doénemi ortli epiteli
hiicrelerinin ¢ogunlugu hem AF hem de AB(+)
mukosubstansi birlikte iceren hiicrelerin yani sira
AB(+) mukosubtansi iceren hiicrelerde rastlandi
(Sekil 10.A). Yumurtlama doénemi oOncesi orti
epitelinde ¢ogunlukla AB(+) hiicreleri tespit edildi.

Isthmus: Yumurtlama doénemi lamina epitelyalis
hiicrelerinde AF(+) mukosubtans baskin oldugunun
belirlenmesine karsin yumurtlama doénemi oncesi
orti epitelinde siilfath ve karboksilli asidik
mukosubtansi birlikte igeren hiicreler belirlendi
(Sekil 10.B). Bu doénemlerde propriyal bezlerde
reaksiyon tespit edilmedi.

Uterus: Yumurtlama doénemi orti epitelinde
hiicrelerin ¢ogu hem AF (+) hem de AB pH 2.5(+)
mukosubstansi birlikte iceren hiicrelerin yani sira
AF(+) mukosubtans iceren hiicrelere de rastland.
Yumurtlama doénemi 6ncesi ortii epitelinde AB(+)
mukosubstans iceren ¢ok sayida hiicre belirlendi. Bu
donemlerde lamina propriyadaki propriyal bezlerde
reaksiyon gozlenmedi.

Vagina: Yumurtlama doénemi ortii epitelinde AB(+)
hiicreler c¢ogunlukta olmasina karsin her iki

reaksiyonu birlikte gosteren hiicreler gozlendi (Sekil
10.C). Yumurtlama doénem oncesi Orti epitelinde
lumene kadar ulasan yiizey ve hiicrelerde siilfath ve
iceren hiicreler

karboksilli asidik mukosubstans

belirlendi.

AT

A B

Sekil 10. A. Yumurtlama dénemi magnum o6rtii epitelinde
asidik ve karboksilli asidik mukosubtansin  goriiniimd,
AF/AB pH 2.5, Bar: 100 um. B. Yumurtlama dénemi 6ncesi
isthmus ortii epitelinde siilfathh ve karboksilli asidik
mukosubtansin goriiniimi, AF/AB pH 2.5, Bar: 100 pm. C.
Yumurtlama doénemi vagina oOrtii epitelinde siilfath ve
karboksilli asidik mukosubtansin gériiniimii, AF/AB pH 2.5,
Bar: 100 pm.

3.12. Alizarin kirmizisi

Uterus  boélgesinde  yumurtlama doénemi ve
yumurtlama doénem Oncesi uterus oOrtii epiteli
hiicrelerinde zayif reaksiyon gozlendi. Diger
bolgelerde reaksiyon saptanmadi. Histokimyasal
boyamalar ile edilen reaksiyon sonuglar1 Tablo 2’ de
toplu olarak verilmistir.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Ozen vd., [13] ve Davidson vd. [14] Pekin érdegi
vagina bolgesinde PAS/AB pH 2.5 uygulamasinda,
yumurtlama dénemi vagina ortii epitelinde reaksiyon
gozlenmedigini, buna karsin yumurtlama dénem
oncesi ordeklerde [13] vagina ortii epitelinde AB(+)
baskinligina ragmen [14]cok zayif notr ve asidik
mukosubstansin varligi bildirilmistir. Bu ¢alismada
ise Yumurtlama doénemi vagina kriptlerin dip
kisimlarindaki ortii epitelinde PAS(+) ve AB(+)
mukosubtans iceren hiicrelerin yamisira her iki
reaksiyonu birlikte iceren (PAS/AB(+)) hiicreler
siklikla gozlendi. Yumurtlama dénem o6ncesi vagina
orti epitelinde ise ¢ogunlukla AB(+) hiicreler
olmasina karsin her iki reaksiyonu birlikte iceren az
sayida hiicreler belirlendi. Bansal vd. [15] punjab
beyaz bildircinda vagina orti epiteli hiicrelerinde AB
pH 2.5 zayif ve orta yogunlukta reaksiyonlar
gozlendigini belirtilmislerdir. Bu c¢alismada ise
yumurtlama doénemindeki tavuklarin vagina orti
epitelinde lumene Kkadar wulasan hiicrelerin
¢ogunlugunda c¢ok giicli AB pH 2.5(+) reaksiyon
gozlendi. Yumurtlama dénemi 6ncesinde ortii epiteli
hiicrelerinde ise gii¢lii reaksiyon tespit edildi. Parizzi
vd. [16]'nin Amerikan deve kusunda, Sharaf vd.
[17]'nin deve kusunda, Bansal vd. [4]'nin Punjap
beyaz bildircinda yapmis olduklari ¢alismada vagina
ortii epitelinde PAS (+) reaksiyon gozlendigini
bildirmislerdir. Bu calismada yumurtlama déneminde
kript ortii epitelinde ¢ok sayida hiicrede orta
yogunlukta reaksiyona rastlandi. Yumurtlama
donemi 6ncesi orti epiteli ylizeyi ve hiicrelerinde ise

az sayida orta yogunlukta reaksiyon belirlendi.
Calismamizda Davidson vd. [14] yumurta tavugu
bulgulariyla benzer sekilde yumurtlama dénemi ve
yumurtlama doénemi Oncesi uterus oOrtii epiteli
hiicrelerinde PAS (+) reaksiyon bulundugu ancak

reaksiyon kuvvetinin orta yogunlukta oldugu
belirlendi. Ayrica Sharaf vd. [17] deve kusunda elde
ettikleri bulgularini destekleyecek tarzda

yumurtlama dénemi uterus ortii epitel hiicrelerinde
zayif ve orta yogunlukta reaksiyon tespit edilirken
yumurtlama dénemi 6ncesi ortii epiteli hiicrelerinde
reaksiyonlar1 tespit edilmedi. Deve kusunda [17]
uterus ortii epiteli hiicrelerinde AB pH 2.5 ile
reaksiyon olmadig1 ve tavuk [14] uterus ortii epiteli
hiicrelerinin AB pH 1.0 ve pH 2.5 uygulamalarinda

zayif reaksiyon gosterdikleri bildirilmistir. Bu
calismada ise uterus ortii epiteli hiicrelerinde
yumurtlama doénemi ve yumurtlama doénem

oncesinde orta yogunlukta pH 2.5(+) reaksiyon
gosterdigi saptandi. AB pH 1.0 uygulamasinda ise
yumurtlama dénemi lamina epitelyalis hiicrelerinde
zayif-orta reaksiyon belirlenmesine karsin
yumurtlama 6ncesinde reaksiyon gorilmedi. Punjap
beyaz bildircin [5] isthmus epitelinde PAS/AB pH 2.5
uygulamasinda hiicrelerin AB pH 2.5 baskin oldugu
bildirilmistir. Bu ¢alismada yumurtlama ddnemi
tavuklarda magnum ortii epitelinin ¢ok sayida
hiicresinde AB pH 2.5(+) reaksiyon oldugu belirlendi.
Yumurtlama 6ncesi donemde isthmus ortii epitelinde
ise PAS(+) ve AB(+) hiicrelerinin yani sira her iki
reaksiyonu birlikte gosteren hiicreler gozlendi. Pekin
ordeginde [13] yapilan ¢alismada, Best Carmine
boyama yontemi ile sadece isthmus bdlgesindeki

Tablo 2. Dénem ve bdlgelere gore histokimyasal boyamalar ile edilen reaksiyon sonuglari

DONEMLER BOLGELER | AB AB AB AB PAS AF | PERFOR BEST ALIZARIN PAS/ | AF/ KOH
Ph Ph Ph 0.06 MiK CARMI KIRMIZISI AB AB /PAS
0.5 1.0 25 | M ASIT/AB | NE Ph pH
2.5 2.5
Yumurtlama | Inf 0 0 0 1-3 0 0 2-3 0 0 0 0 3-4
donemi Mag 3-4 1-4 1-4 2-3 3-4 2- 2 0 0 PAS/ | AF/ 2-3
4 AB AB
AB* AF*
Ist 0 0 3-4 2-3 3 3- 0 2-3 0 AB* AF* 2-4
4
Ut 1 1-2 2 2-3 1 3 0 0 1 PAS/ | AF/ 1-2
AB AB
AB* AF*
Vag 2-3 1 3-4 1 2 3 0 0 0 PAS/ | AF/ 4
AB AB
PAS* | AB*
AB*
Yumurtlama | Inf 0 0 2 0 3 0 0 0 0 PAS* | AB* 3-4
oncesi
dénem Mag 2 1 1-2 1-2 0 0 0 0 0 AB* AB* 0
Ist 1-3 2-3 2 1-3 3-4 2 2 1 0 PAS/ | AF/ 1-2
AB AB
PAS*
Ut 1 0 2-3 0 0 0 1 0 1 AB* AB* 0
Vag 1-2 1 3 2-3 2 2 0 0 0 PAS/ | AF/ 2-3
AB AB
AB*

Reaksiyon yok (0), zayif reaksiyon (1), orta yogunluk (2), giiclii reaksiyon (3), ¢ok gii¢lii reaksiyon (4)

AB* (AB baskin), AF* (AF baskin)

Inf (infundibulum), Mag (magnum), Ist (Istmus), Ut (Uterus), Vag (Vagina)
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epitel hiicrelerinin pozitif reaksiyon verdigi
bildirilmistir. Bu ¢alismada yumurtlama déneminde
ortli epiteli orta yogunluk- giicli reaksiyon
gostermesine karsi yumurtlama donemi oncesinde
ortli epitelinde lumene ulasan hiicrelerde zayif
reaksiyon gozlendi. Yumurtlama dénemindeki deve
kuslarinda [17] isthmus ortii epiteli hiicrelerinde AB
pH 2.5(+) reaksiyona saptanmadigi bildirilmistir. Bu
calismada da yumurtlama doéneminde lamina
epiteliyalis hiicrelerinde gii¢lii-cok gii¢clui reaksiyonlar
gozlenmesine karsin yumurtlama dénemi Oncesi
isthmus ortii epiteli yiizeyi ve hiicrelerinde orta
yogunlukta reaksiyon tespit edildi. Deka vd.'nin [18]
Pati ve Chara-Chemballi tur ordeklerinde, Artan ve
Daghoglu'nun [19] yumurta tavugunda isthmus
bolgesi ortii  epiteli hiicrelerinin giigcli  PAS(+)
reaksiyon tespit ettiklerini bildirmislerdir. Ancak
yumurtlama dénem o6ncesi tavuklarda [19] isthmus
orti  epiteli hiicrelerinde PAS reaksiyonuna
saptanmadigl  belirtmistir. Bu c¢alismada ise
yumurtlama dénemi ve oncesi isthmus ortii epiteli
hiicrelerinde giiclii PAS(+) reaksiyon tespit edildi.
Hindi ve glivercinde [20], 6rdekte (Cairina moschata)
[21] yumurtlama donem o6ncesi ve yumurtlama
dénemi magnum ortii epiteli hiicrelerinde zayif AB
pH 2.5(+) reaksiyon gozlediklerini belirtmislerdir.
Yapilan ¢alismada yumurtlama dénemi magnum orti
epiteli hiicrelerinde zayiftan c¢ok giicliiye AB pH
2.5(+) reaksiyon tespit edilmesine karsin,
yumurtlama doénem oOncesi magnum orti epiteli
hiicrelerinde zayif-orta yogunlukta reaksiyonlara
rastlandi. Yumurtlama donemindeki érdekte (Cariana
moschata) [21] yapilan ¢alismada PAS ve AB pH 0.5
ile boyanan pozitif hiicre sayisinin yumurtlama
doénemi oncesinden daha az oldugu bildirilmistir. Bu
calismada AB pH 0.5 uygulamasinda yumurtlama
doénemi magnum Ortii epiteli hiicrelerinde giiclii ve
cok giiclii reaksiyon gézlenmesine karsin yumurtlama
dénemi 6ncesi magnum ortii epiteli hiicrelerinde orta
yogunlukta reaksiyon gozlendi. PAS uygulamasi
sonucunda ise yumurtlama dénemi magnum orti
epiteli hiicrelerinde giiclii reaksiyon, yumurtlama
donemi  6ncesi magnum lamina epitelyalis
hiicrelerinde ise reaksiyon gozlenmedi. [13],
ordeklerin sadece magnum ortii epiteli hiicrelerinde
PerformikAsit/AB pH 2.5 pozitif reaksiyon
gozlendigini  bildirmistir. Bu c¢alismada da
yumurtlama dénemi magnum  Orti  epiteli
hiicrelerinde orta yogunlukta goézlenmesine karsin
yumurtlama doénemi Oncesinde ortii  epiteli
hiicrelerinde reaksiyon belirlenmedi. Bu ¢alismada
yumurtlama doénemi magnum lamina epitelyalis
hiicrelerinde notr ve asidik mukosubtans iceren
hiicrelere rastlandi. Ayrica yumurtlama ddénemi
oncesi ortii epitelinde AB(+) mukosubtans hiicrelerin
icerdigi tespit edildi. Buna karsin [13] PAS/AB pH 2.5
kombine boyamasinda magnum epitelinde sadece
asidik mukosubstans saptandigim1 bildirmislerdir.
Tavukta yumurtlama doénem oncesi infundibulum
ortii epitelinde [22] AB pH 2.5 ve Performik Asit/AB
reaksiyon gozlenmedigi Dbildirilmistir.  Yapilan
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calismada ise, yumurtlama doéneminde ortii epiteli
hiicrelerinde AB pH 2.5(+) reaksiyona rastlanmazken,
yumurtlama dénem 6ncesinde ortii epiteli ylizeyinde
orta yogunlukta reaksiyon gozlendi. Performik
Asit/AB yonteminde aksine yumurtlama ddénemi
infundibulum  orti  epiteli hiicrelerinde orta
yogunlukta ve gi¢lii reaksiyon gozlenmesine karsin
yumurtlama dénemi 6ncesi ortii epiteli hiicreleri ve
yluzeyinde reaksiyon tespit edilmedi. Punjab beyaz
bildircin [15] infundibulum 6rti epitelinde giiglii PAS
reaksiyonu,  Chara-chemballi [18]  6rdeginde
kivrimlarin orta béliimiinde zayif, yumurtlama
doéneminde olan tavukta [22] infundibulum 6rti
epitelinde PAS pozitif reaksiyon oldugu bildirilmistir.
Bu calismada ise yumurtlama dénemi infundibulum
ortil epitelinde reaksiyon gozlenmezken, yumurtlama
donemi Oncesi infundibulum o6rtii epitelinde giicli-
notr mukosubstans varligi tespit edildi. [22] PAS/AB
pH 2.5 kombine boyama yoéntemi ile yumurtlama
donemi tavuklarin infundibulum bélgesi orti
epitelinde sadece notral mukosubstans iceren
hiicrelerin bulundugunu bildirmistir. Bu c¢alismada
ise yumurtlama doénemi infundibulum o6rtt epitelinde
noétr ve asidik mukosubtans gozlenmedi. Yumurtlama
donem oOncesi oOrtii epitelinde PAS pozitif olan
hiicrelerin ¢ogunlugunda PAS(+) 6zellik tespit edildi.

Tavuklarda genital sistemin o6zellikle ovidukt
gelisiminin  saglikli  bir sekilde gerceklesmesi
verimliligin devami icin Onemlidir. Yapilan bu

calismanin basta tavuklarin olmak iizere benzer
bir¢ok canlinin ovidukt histokimyasinin
anlasilmasina katki saglayacagl diistinilmektedir.
Biitiin bunlar dikkate alindiginda yumurta kanalinin
farkli kisimlarinin degisik histokimyasal yontemler
ile arastirilmast hem bu yapilarin histokimyasal
dogasinin anlasilmasina yardimci olacak hem de
yetistirme kosullarinin bu yapilar iizerinde ne gibi
etkiler yarattigini inceleme firsati saglayacaktir.
Sonug olarak her iki donemde elde edilen bulgularin
donemsel olarak ve diger kanatli tiirlerine gore
gosterdikleri farkliliklarin tiir, yas, mevsim, ortam
kosullar1 ve rasyon bilesimi gibi faktorlerden
kaynaklanabilecegi kanisina varildi. Elde edilen
bulgularin farkli gelisme asamasindaki kanath ve
memeli ovidukt gelisimi ve verimine yonelik olarak
yapilacak  histokimyasal  calismalara  katkida
bulunabilecegi diisiiniilmektedir.
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