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Sabriye KUNDAK?

(04

Amag: Cevresel faktorlerin ihracat iizerindeki etkileri iilkeler agisindan stratejiktir. Cok
sayida ¢alisma ihracatin farkly makro ekonomik yénlerini degerlendirmistir. Bu ¢alismada
E7 iilkelerinin kisi basina diisen karbondioksit (CO;) emisyonlar: ve yenilenebilir enerji
tiiketimi ¢evresel faktorleri temsil ederken, bu faktérlerin mal ve hizmet ihracatt iizerindeki
etkileri incelenmistir. E7 iilkeleri olarak bilinen Brezilya, Cin, Endonezya, Hindistan,
Meksika, Rusya ve Tiirkiye hizli sanayilegen ve ¢evre sorunlart yasayan iilkeler olduklar
icin bu iliskinin ortaya konulmast olduk¢a onemlidir. E7 iilkelerinin 1990-2021 dénemine
ait cevresel faktorleri ve kisi basina diisen GSYIH lart bagimsiz degisken olarak, mal ve
hizmet ihracati bagimli degisken olarak ele alinmuistir.

Yontem: Calismada hem yatay kesit bagimliligini hem de heterojeniteyi dikkate alan
CCEMG yidntemi kullamlImgtir.

Bulgular: Ampirik sonuglar karbondioksit emisyonu ve yenilenebilir enerji tiiketiminin
tilke ihracatlaryla pozitif iliski icerisinde oldugunu géstermigtir.

Sonucg: Politika yapicilar igin énerimiz gevre kirliligine yol agmayan siirdiiriilebilir iiretim
ve ihracat geligimini saglayan uygulamalara oncelik vermeleridir.

Ozgiinliik: E7 iilkeleri cevresel faktorlerinin ekonomik degiskenler ile iliskilerini inceleyen
c¢alismalar mevcuttur. Ancak bu faktérlerin dogrudan ihracat iizerindeki etkisini
degerlendiren ¢alisma bulunmamaktadwr. Bu ¢aligma secilmis cevresel faktorler ile ihracat
iligkisine ampirik ve teorik ¢erceve sunarak E7 iilkeleri ihracan ile ilgili yesil ekonomi
kapsaminda ele alinmayan yonleri daha iyi anlamamizi saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ihracat, karbondioksit emisyonu, yenilenebilir enerji tiiketimi, E7
tilkeleri, panel veri analizi.
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Abstract

Aim: The impact of environmental factors on exports is strategic for countries. Numerous studies have evaluated different
macroeconomic aspects of exports. In this study, per capita carbon dioxide (COZ2) emissions and renewable energy consumption of
the E7 countries represent environmental factors, and the effects of these factors on exports of goods and services are examined.

Since the E7 countries - Brazil, China, Indonesia, India, Mexico, Russia, and Turkey - are rapidly industrializing countries facing
environmental problems, revealing this relationship is crucial. Environmental factors and per capita GDP of the E7 countries for
the period 1990-2021 are considered as independent variables, while exports of goods and services are considered as the dependent
variable.

Method: The study used the CCEMG method, which considers both cross-sectional dependence and heterogeneity.

Results: The results of the study showed that carbon dioxide emissions and renewable energy consumption are positively related to

exports.

Conclusion: Our recommendation for policymakers is to prioritize practices that ensure sustainable production and export
development that do not lead to environmental pollution.

Originality: Studies exist that examine the relationships between environmental factors and economic variables in E7 countries.

However, there are no studies that directly evaluate the impact of these factors on exports. This study will provide an empirical and
theoretical framework for the relationship between selected environmental factors and exports, enabling us to better understand
aspects of E7 countries' exports that are not addressed within the scope of the green economy.

Key Words: Export, carbon dioxide emissions, renewable energy consumption, E7 countries, panel data analysis.

Giris

21. ylizyilin bagindan itibaren kiiresel sera gazi emisyonlar1 dzellikle gelismis ve gelismekte olan ekonomilerden
kaynaklanan emisyonlar nedeniyle artig egilimi gostererek yasami olumsuz etkilemistir. 2024 yilinda kiiresel sera gazi
emisyonlart 53,2 GtCO2’ye ulagmistir. Diinyada 2024 yilinda en fazla emisyona yol agan iilkeler arasinda Cin 15,53
GtCO2 ile birinci sirada yer almaktadir (Kiiresel Atmosfer Arastirmalar igin Emisyonlar Veri taban1 [EDGAR], 2025).
Cin’in disindaki diger E7 iilkelerinin de diinyada en fazla emisyona neden olan 15 {ilke igerisinde yer almasi (Rao, 2025)
bu iilkelere odaklanmayi 6nemli kilmaktadir. E7 iilkelerinin diinyadaki karbondioksit emisyonlarinin %40’indan
sorumlu oldugu (Arslan Giirdal, 2024, s. 312) goz 6niine alindiginda bu iilkelerde “yesil ekonomi” kavrami onem
kazanmustir.

Ekolojik kitliklar1 ve gevresel riskleri 6nemli 6l¢iide azaltan, sosyal esitligi ve insan refahini artiran ekonomi
olarak tanmimlanan “yesil ekonomi” (Birlesmis Milletler Cevre Programi [UNEP], 2011) iiriinlerin tim yasam
dongiisiinde emisyonlar1 azaltmak i¢in {iretim ve tiiketim siireglerini iyilestirmeyi hedeflemektedir (UNEP, 2018).
Birlesmis Milletler’in 2024 yilinda yaymlanan “Emisyon Agig1 2024” raporunda ulusal olarak belirlenmis katkilar
kapsaminda sera gazlarini azaltma konusunda iilkelerin hedefleri ve bunlar1 ne 6l¢iide yerine getirmesi gerektigi ele
almmistir. Bu rapor iilkelerin acilen sera gazi emisyonunu azaltmalar1 gerektigini vurgulamaktadir. Ulusal Katki
Beyanlar’ini (NDC) hizli bir sekilde uygulamamak diinyay1 bu yiizyil boyunca 2,6-3,1 °C’lik bir sicaklik artigina
siiriikleyecektir. Bu durum insanlar, gezegen ve ekonomiler iizerine yikici etkilere yol agacaktir. Ozellikle en fazla
emisyona sahip liyeler olmak tizere G20 tilkelerinin daha fazla ¢aba sarfetmeleri gerekmektedir (UNEP, 2024). AB Bilim
Merkezi (2025), G20 iklim stratejilerinin Paris Anlasmasi hedeflerine ulasmak icin yetersiz kaldigint vurgulamistir.
“Kiiresel Enerji ve Iklim Gériiniimii (GECO) 2024” raporunda G20 iilkelerinin bu yiizy1ln sonuna kadar kiiresel
1sinmay1 2°C’nin altinda tutma hedefine ulasma yolunda olmadigin belirtmistir. E7 iilkelerinin tamaminin ayni zamanda
G20 {ilkesi olmasi nedeniyle ¢evre konularinda bu {ilkeler dikkat cekmektedir.

Kiiresel 1sinma, kiiresel ekonomiye ciddi maliyetler yiiklemektedir. Diinya Ekonomik Forumu’nun “2023 Kiiresel
Riskler Raporu™na gore iklim degisikliginin azaltilamamasinin diinya iizerindeki temel tehditlerden birisi oldugu
belirtilmistir. Cevresel kayip ve tehlikelerden bazi iilkeler ve bolgeler orantisiz bir sekilde etkilenmektedir (Diinya
Ekonomi Forumu [WEF], 2023). Ayrica diinyadaki dezavantajli bolgelerde yasayan kadinlar, ¢ocuklar ve gé¢cmen
topluluklar1 iklim kaynakli saglik risklerine daha fazla maruz kalmaktadir. iklim degisikligi calisan verimliligi ve
yoksulluk seviyeleri i¢in bir tehdit haline gelmistir (WEF, 2025). Diinya Ekonomik Forumu ve Boston Consulting Group
(BCQ) tarafindan hazirlanan rapora gore iklim degisikligi 2050 yilina kadar isletmelerde 1,5 trilyon dolardan fazla bir
verimlilik kaybma neden olabilecektir (WEF & BCG, 2025). Ancak hiikiimetler ve isletmeler, kiiresel 1sinmanin
olumsuz sonuglariyla miicadele etmek igin gerekli olan finansal kaynaklari etkin bir sekilde kullanmakta zorluk
yasamaktadir. Eylemsizlik ekonomiler i¢in olumsuz sonuglar ortaya ¢ikaracaktir. 2100 yilina kadar kiiresel 1sinmanin
3°C artmasmin toplam ekonomik ¢iktiyr %15 ila %34 oraninda azaltacagi tahmin edilmektedir. Eylemsizligin net
maliyeti (iklim degisikliginin maliyetinden iklim eyleminin maliyeti ¢ikarildiginda) kiimiilatif GSYIH nin %11 ila
%27’si arasindadir (BCG, 2025).

Enerji iiretimi, sanayi ve tasimacilikta fosil yakitlarin kullanilmasi gibi faktorler yiliksek karbondioksit
emisyonuna ve hava kirliligine neden olmaktadir (Diinya Saghk Orgiitii [WHO], 2025). Her tiirlii kirlilik, kalkinma
hedeflerine ulagsmay1 zorlastirmaktadir. Tehlikeli kimyasallara ve atiklara maruz kalmak, 6liimciil hastaliklara neden
olmakta, zararli yasam kosullar1 yaratmakta ve ekosistemi yok etmektedir (Diinya Bankasi [World Bank], 2025). Son
zamanlarda yapilan ampirik ¢aligmalar ekonomik biiylimenin kirlilige yol agtigini ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
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zarar verdigini (Chai ve Yang, 2021), dogrudan yabanci yatirimlarin kirliligi artirdigini (Liu ve Zhang, 2021), kirliligin
saglik harcamalarii (Chen ve Chen), gelir esitsizligini artirdig1 (Zhou ve Li, 2021) isgiicii verimliligini (Li vd., 2022),
halk sagligin1 (Zhao vd., 2022) ve insanlarin psikolojik durumunu ve yasam kalitesini (Lu, 2020) olumsuz etkiledigini
ortaya koymustur. Ayrica yoksullukla miicadele eden iilkelerin bu olumsuzluklardan daha fazla etkilendigi (Rentschler
ve Leonova, 2023), kentsel kirlilik adalarinin yasam kalitesini olumsuz etkiledigi (Cichowicz ve Bochenek, 2024)
sonucuna ulasiimistir.

Siirdiiriilebilir kalkinma ve biiyiime icin yenilenebilir enerji oldukca énemlidir. Birlesmis Milletler Orgiitii’ne
gore yenilenebilir enerji, tiiketildiginden daha hizl olarak yenilebilen dogal kaynaklardan elde edilen enerjidir. Riizgar
ve giines 15181 gibi kaynaklar siirekli yenilenmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari her yerde bol miktarda
bulunmaktadir. Riizgar enerjisi, hidroelektrik, giines enerjisi, okyanus enerjisi, jeotermal enerji, biyoenerji tiirleri vardir.
Yenilenebilir enerji tesislerinin ingasi igin 6n yatirimlar gerekse de, giines ve riizgar iicretsiz oldugundan ¢ok diisiik
maliyetlerle isletilebilmektedir. Ayrica yenilenebilir enerji tiretimi fosil yakitlarla kiyaslandiginda daha diisiik
emisyonlara yol agmaktadir (Endiseli Bilim Insanlar1 Birligi [UCS], 2025). IRENA’ya gére enerji, dogada halihazirda
bulunan yenilenebilir kaynaklar kullanilarak iiretildigi i¢in elektrik iiretim maliyetleri azalmakta ve ekonomiye 6nemli
katkilar saglamaktadir (Ang vd., 2022, s.1). Uluslararasi Enerji Ajans1 (IEA) tahminlerine gére 2024-2030 yillar
arasinda 1sitma, enerji ve ulastirma sektorlerinde yenilenebilir enerji tiiketimi yaklasik %60 artacaktir. Bu artig
yenilenebilir enerji kaynaklariin nihai enerji tiiketimindeki payin1 2023’teki %13 seviyesinden 2030 yilina kadar
yaklasik %20’ye ¢ikarmaktadir (Uluslararasi Enerji Ajansi [IEA], 2024). 15 yildir diinyanin en biiyiik iireticisi olan
Cin’in (Global Times, 2025) temiz enerji kullanmay1 tercih etmesi diinyadaki enerji ekonomisini 6nemli sekilde
etkileyecektir. Bu sayede Cin’in ithal fosil yakitlara olan bagimliligi azalacak, biiyiime ve istihdami artacak ve ihracat
pazar genisleyecektir (EMBER, 2025).

Diinya niifusunun artmasiyla birlikte ucuz enerjiye olan talep artarak fosil yakitlara dayali ekonomilerde koklii
degisikliklere yol agacaktir. Birlesmis Milletler’in “17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi” arasinda yer alan “7. Uygun
Fiyatli ve Temiz Enerji" maddesinde temiz enerjinin siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemi vurgulanmstir. Siirdiiriilebilir
kalkinma hedefine 2030 yilina kadar ulagilabilmek i¢in enerji verimliligini artirmak; riizgar, giines ve termik enerjiye
yatirim yapmak ve enerjiyi herkese ulastirmak énem kazanmaktadir (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi [UNDP],
t.y.) Yenilenebilir enerji, diger siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri olan ge¢im kaynaklari, verimlilik, enerji, saglik, egitim,
niifus seviyesi, suya erigim, cinsiyet esitsizligi gibi ekonomik, sosyal, ¢evresel yonleri etkilediginden yoksullukla
miicadele ve siirdiiriilebilir ekonomiler igin 6nemli bir konudur (Manso ve Behmiri, 2013, s.10). Toplumsal doniisiimler,
sirdliriilemez tretim ve tiikketim kalib1 yoluyla olumsuz yonde; kapsayici ve slirdiiriilebilir yasam tarzlari, teknolojiler
ve toplumsal uygulamalar yoluyla ise olumlu yonde ¢evresel degisime yol agmaktadir (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim
ve Kiiltiir Orgiitii [UNESCO], 2023). Thracatin siirdiiriilebilir yasam tarzlari, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle olan
iliskisi oldukca onemlidir.

Karbondioksit salinimi yiiksek tilkeler genelde enerji yogun iiretim gergeklestirmektedir. Boyle bir {iretim tarzi
kisa vadede ihracati artirabilir ancak siirdiiriilebilir degildir. Uzun vadede karbondioksit salinimi ekonomiyi dolayisiyla
ihracat1 olumsuz etkileyecektir. Yenilenebilir enerji tilketimi ise enerji maliyetlerini diisiirecektir. Enerji konusunda disa
bagimlilig1 azaltacaktir. Orta ve uzun vadede ihracati destekleyici bir etkiye sahiptir. Yani tiretim diizeyi yiikseldikce ve
buna bagli olarak enerji tiiketimi artikca ihracat da artacaktir. Burada 6nemli olan nokta uzun vadede saglikli ve
siirdiiriilebilir ihracat artis1 saglamaktir. Bu calismada 1990-2021 yillar1 arasinda diinyadaki en biiyiik kirletici yedi
iilkeyi kapsayan dengeli makro diizey panel veri seti kullanilmakta ve Ortak Iliskili Etkiler Ortalama Grup (Common
Correlated Effects Mean Group-CCEMG) yontemi uygulanmaktadir. E7 iilkelerinde karbondioksit emisyonunun ve
yenilenebilir enerji tiikketiminin mal ve hizmet ihracatina etkisi incelenmektedir. Calismanin ilk boliimii E7 iilkelerinin
cevre konusundaki durumunu ortaya koymakta, izleyen boliimler teoriyi 6zetlemekte ve mevcut literatiirii kisaca gozden
gecirmektedir. 2. Boliimde veriler ve yontem tanitilarak ampirik sonuglar ortaya koyulmaktadir. Daha sonrasinda sonug
ve Oneriler bolimii yer almaktadir.

1. E7 Ulkelerinde Cevresel Faktorler ve Thracat Genel Durumu

Diinyada cevresel politikalar1 ve iilkelerin rekabet giiciinii etkileyebilecek araglardan birisi Avrupa Birligi’nin
cevresel politika aract olan karbon emisyon fiyatlamas1 “Karbon Sinir Diizeltme Mekanizmasi-Carbon Border
Adjustment Mechanism (CBAM)”dir (Avrupa Komisyonu, 2024). Avrupa Komisyonu, 2026 yilindan itibaren kesin
rejimiyle uygulanacak olan Karbon Sinir Diizeltme Mekanizmasi’n1 “AB’nin AB’ye giren yogun mallarm {iretimi
sirasinda salman karbona adil bir fiyat koyma ve AB disindaki {ilkelerde daha temiz endiistriyel {iretimi tesvik etme
aract” olarak tanimlamistir (Avrupa Komisyonu, t.y.). Zhong ve Pei (2022) yapmis olduklar1 ¢aligmada AB Karbon Sinir
Diizeltme Mekanizmasi’nin bolgeler ve iilkeler arasinda rekabet giicliniin yeniden dagilimina yol agacagini tespit
etmistir. Karbon Sinir Diizeltme Mekanizmasi, 100 ABD dolar1/tCo2e olarak belirlendiginde AB {iretiminin kisa vadede
%0,38 artacagi, diinyanin geri kalaninin %0,1 azalacagi tahmin edilmistir. Ayrica bu uygulamadan Cin, Rusya ve
Hindistan’in daha fazla etkilenebilecegi tespit edilmistir.
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Cin, kiiresel temiz enerji patent bagvurularinin %75’ini yapmaktadir. Cin’in karbonsuzlagmanin endiistriyel
iyilesme saglamasi enerji talebinin arttig1 Giineydogu Asya basta olmak iizere genis bolge icin biiyiik 6nem tagimaktadir
(EMBER, 2025). Hindistan’in kurulu elektrik kapasitesinin %50°si fosil olmayan kaynaklardan gelmektedir ve Paris
Anlagmasi hedefine bes yil erken ulasmis durumdadir (Hindistan Hiikiimeti Basin Bilgi Biirosu [Government of India
Press Information Bureau], 2025). Rusya yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise 2050 yilina kadar yilizde 2’den yiizde 8-
10’a ¢ikmasi beklenmektedir (Energyworld, 2025).

Tablo 1: E7 Ulkelerinde ihracat ve Cevresel Faktérlerin Gelisimi (1990-2020)

Brezilya
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Tiirkiye

CAR
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Kaynak: Diinya Bankasi Veri Tabani

Tablo 1’de E7 iilkelerinin ihracatlarinin ve gevresel faktorlerinin gelisimi gdsterilmistir. Tablo 1’e gore ele alinan
tilkelerde karbondioksit (CO2) emisyonu-kisi basina LULUCF (tCo2e/capita) harig, yenilenebilir enerji tiiketiminin
toplam enerji tiiketimi igerisindeki ylizdesel payr yer almaktadir. Burada karbondioksit emisyonundaki azalis ve
yenilenebilir enerji tiiketimindeki artig iilkeden tlilkeye farklilik gostermistir.

2. Cevresel Faktorler ve Thracat: Teori ve Literatiir

Ihracattaki gelismelerin karbondioksit seviyesi iizerindeki etkisi “kirlilik cennetleri hipotezi” literatiiriinde
oldukga genis bir sekilde ele alinmigstir. Uluslararasi ticaretin ¢evre kirliligine olan etkisi diinyada yogun bi¢cimde
tartisilan bir konudur. Ozellikle gelismekte olan iilkelerden bazilar1 esnek gevre standartlarina sahiptir. Bu standartlar
ihracata yonelik iiretim yapan firmalar tarafindan cazip bulunabilir ve bu iilkeler “kirlilik cennetleri” haline doniisebilir
(Akbostanci vd., 2004, s. 1). “Kirlilik Cenneti Hipotezi” olarak adlandirilan bu hipoteze goére bu lilkelerde ihracat ve
dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla kirletici faaliyetler meydana gelmektedir. Bu yolla karbondioksit diizeyinin arttig1
one siirlilmektedir. Son yillarda yapilan ¢alismalar ¢cogu gelismekte olan iilkenin kirlilik cenneti olma egiliminde oldugu
(Ahmad ve Sarjiyanto, 2023, s.1; Bhat vd., 2023, s. 294) sonucunu ortaya koymustur. Ancak “Kirlilik Cenneti
Hipotezi”nin bazi iilkelerde gegersiz oldugu (Wu vd., 2021) saptanmistir. Bazi tilkelerde ise bu hipotezin orta siddette
gecerli oldugu (Bulus ve Koc, 2021) tespit edilmistir. Cin ekonomisi agisindan Cen ve Xu (2021), ¢evre diizenlemeleri
ile ihracat arasindaki iligskiyi degerlendirmek icin Farklarin Farki (differences-in-differences, DID) yontemi
kullanmislardir. Yazarlar, cevre diizenlemeleri ile ihracat arasinda anlamli ve olumsuz bir etkinin oldugu sonucuna
ulagmistir. Hava kirliligi 6nleme ve kontrol plani birgok yonden, ekonomi ve halk saglig1 acisindan faydali olmasina
ragmen, siki ¢cevre diizenlemelerinin ihracat iizerinde olumsuz bir etkisinin oldugu bulunmustur. Qi vd. (2024) Cin’deki
hava kirliliginin ihracat iizerine etkisini, hava kirliliginin olumsuz dissalliklarin1 ve insan saghgi iizerindeki olumsuz
etkilerini incelemistir. Yazarin ihracat ve hava kirliligi arasindaki iliskiyi Fuzzy RD tasarimi (Fuzzy RD Design) ile
degerlendirdigi ¢alismada hava kirliliginin firmalarin ihracatlarin1 olumsuz etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Zhang ve
Linjin (2025) ¢alismalarinda yesil enerjiyi dogru politikalarla desteklemenin 6nemini vurgulamistir. Bu sayede yiiksek
gelirli gelismekte olan iilkeler kirlilik cennetlerinden uzaklasip siirdiiriilebilir biiyiime saglayabilecektir.

E7 iilkelerinde ¢evresel faktorlerin ihracati nasil etkiledigini ortaya koyan bu calismada ele alinan g¢evresel
faktorlerden birincisi karbondioksit salinimidir. Karbondioksit salinimi ile ihracat arasindaki iligskiyi anlamak, iklim
degisikligine yonelik uygun Onlemlerin tasarlanmasi i¢in onemlidir (Steinhauser vd., 2024, s. 41). Spak vd. (2022)
Avrupa Birligi iilkeleri icin 1970-2020 yillar1 arasinda karbondioksit ile ithalat ve ihracatin da i¢inde bulundugu farkl
makro ekonomik degiskenlerin birbirleriyle olan iligkisini analiz etmistir. Avrupa iilkeleri i¢in karbondioksit emisyonu
ile ihracat hacmi arasinda yliksek ve negatif yonlii bir iligki bulunmustur. Karbondioksit emisyonunu ihracat ve ithalatin
disinda hiikiimet biitcesi (Atyeh ve Damrah, 2024), teknolojik yenilik ve kurumsal kalite (Anwar vd., 2021), dogrudan
yabanci yatirimlar (Roespinoed;ji vd., 2020; Abd El-Aal, M., 2024) gibi makro degiskenler ile agiklayan ¢alismalar
bulunmaktadir. El-Miilali ve Sheau-Ting (2014) 1990-2011 yillar1 arasinda 189 iilke i¢in yapmis oldugu calismada
ihracat- karbondioksit emisyonu, ihracat enerji tiikketimi arasindaki iki yonlii uzun vadeli iligkisini panel Tam Diizeltilmis
En Kiigiik Kareler (Fully Modified OLS-FMOLS) yontemi ile analiz etmistir. Bu calismaya gore ticaret degiskenleri ile
enerji tliketimi ve karbondioksit emisyonu arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir. Benzer sekilde ihracatla
karbondioksit arasindaki iligkiyi arastiran diger caligmalar (Salman vd., 2019; Yuliadi ve Wardani, 2023; He, 2024;
Huang vd., 2023) ihracatin karbondioksite etkisini pozitif bulmustur. Ancak Najibullah vd. (2021), 1990-2017
déneminde MENA iilkeleri igin Ikinci Nesil Esbiitiinlesme Teknikleri ve Dogrusal Olmayan Panel ARDL (NPARDL)
ile yaptig1 caligmada ihracattaki pozitif biiylimenin hem kisa hem de uzun vadede tiiketime dayali karbon emisyonlarini
onemli dlciide azalttigini saptanustir. Thracatla karbondioksit arasindaki iliskiyi arastiran diger calismalar (Mahmood
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vd., 2023; Mpeqa ve Sun, 2023; Umar vd., 2023) ihracatin karbondioksite etkisini negatif bulmustur. Diinyadaki farkli
tilke gruplari i¢in yapilan ¢alismalar da (Bosupeng, 2016; Aghasafari vd., 2020; Shahbaz vd., 2013) karbondioksit ile
ihracat arasindaki iki yonlii iliskiyi desteklemektedir. iki yonlii iliski “geri besleme-feedback effect” gostergesidir
(Shahbaz vd., 2013). ihracat artis1, {iretimi ve enerji tiiketimini ve tasimacilik faaliyetlerini artiracag igin karbondioksiti
artinir. Karbondioksitten ihracata dogru pozitif etki “geri besleme etkisi’dir. Emisyon artig1 ise iiretimin artigimi ve
ihracatin tesvik edildigini gosterebilmektedir.

Bu ¢alismada ele alinan ¢evresel faktorlerden ikincisi yenilenebilir enerjidir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin
ihracatin artmasim saglayacak farkli mekanizmalar bulunmaktadir. Ilk olarak yenilenebilir enerji kurulum maliyeti
disinda enerji maliyetlerini diiglirmektedir. Son 10 yildir diinyanin ¢ogu yerinde yeni yenilenebilir kaynaklardan elde
edilen elektrigin fosil yakitlardan elde edilen elektrikten daha ucuz hale gelmesiyle yenilenebilir enerji fosil yakitlardan
elde edilen enerjinin yerini almaktadir (Roser, 2025). Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlara kiyasla maliyet
acisindan rekabetgi olmanin yani sira, enerji bagimlihgini azaltmasi nedeniyle avantajlidir (IRENA, 2025). Uretim
maliyetlerinin diismesi sonucunda uluslararasi piyasalarda fiyat rekabet avantaji olusarak ozellikle enerji yogun
sektorlerde ihracat artigina yol agar. Chen vd (2019)’e gore yenilenebilir enerji tiikketimi ve ihracat arasinda pozitif bir
iligki vardir. Yenilenebilir enerji iiretimi ihracati ve ithalati tesvik edebilir. Yenilenebilir enerji tiiketimi arttikga daha
fazla yenilenebilir enerji iriiniiniin piyasaya g¢ikmasina ve fazla iriinlerin ihracat i¢in kullanilmasina yol agabilir.
llechukwu ve Lahiri (2022)’e gore OECD iilkeleri yenilenebilir enerji kullanimmi artirarak daha fazla ihracat
yapmaktadir. OECD iilkelerinde biiyiik 6lgekli yenilenebilir enerji iiretimi sayesinde 6lgek ekonomileri yoluyla birim
maliyetleri diisebilmektedir. Bu {ilkeler ihracat performans: ile yenilenebilir enerji kullanimi arasindaki dengeyi
saglamay1 basarmistir. OECD digindaki iilkelerde ise yenilenebilir enerji kullanimi ihracati azaltmaktadir. Bu tlilkelerde
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi nispeten yiiksek maliyetlidir. Nouira vd. (2025), 1990-2023 dénemi 29
gelismekte olan ve gelismis iilke i¢in Dinamik Esik Modeli kullandig1 ¢alismada gelismekte olan iilkelerin yenilenebilir
enerji titketiminin politika sikiligindan bagimsiz olarak ihracati artirdigini1 gostermektedir. Giines vd. (2022), 27 OECD
iilkesi i¢in panel veri analiz yontemiyle yaptiklar1 analizde 2004-2017 doneminde yenilenebilir enerji tiiketiminin dis
ticaret lizerine etkisini arastirmigtir. Yenilenebilir enerji tiikketimi OECD iilkelerinde ihracati artirmakta, ithalati ise
azaltmaktadir. Yildiz (2025) ise uygulanan enerji politikalarinin sonucunda yenilenebilir enerji iiretiminin ihracati
olumlu etkiledigini ortaya koymustur. Yenilenebilir teknolojiye gegme ¢abalari, Ar-Ge faaliyetlerine ve teknolojik
gelismelere yol agmaktadir. Yenilenebilir enerji yatirimlarindaki artis ekonomi genelinde teknoloji transferi, know-how
ve verimlilik artisim beraberinde getirmektedir. Wen vd. (2022)’e goére yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi
teknolojik inovasyonla iligkilidir. Hiikiimetler ¢evre dostu yenilenebilir enerji {iretimini ve teknik gelismeleri tesvik
etmek i¢in kurallar ve politikalar olusturur. Mengxuan vd. (2024) enerji verimliliginin teknolojik inovasyonu dnemli
Olciide etkiledigi sonucuna isaret etmektedir.

Ucgiinciisii yesil iiretimle ilgilidir. Yesil iiretim, siirdiiriilebilir bir ekonomiyi tesvik eden, dogal kaynaklari
koruyan, cevresel etkileri azaltmaya odaklanan iiretim siirecleridir. iklim degisikligi ve kirlilik konusunda endiselerin
artmastyla birlikte karbon ayak izini en aza indirmeye calisan firmalar ¢evre dostu iiriinlere yonelik tiiketici taleplerine
0zen gostermektedir (Doan, 2024). Son yillarda alternatiflerine kiyasla cevresel zarar1 en aza indirecek sekilde
tasarlanan “yesil irlinler’in kiiresel ticaretinde artis goriilmektedir (Berry vd., 2025, s.1). Tiketicilerin cevresel
tercihleri, ¢cevre koruma kavramini giiclendirerek ve Ar-Ge yatirimlarini artirarak yesil teknolojik inovasyonu tesvik
etmektedir (Yu ve Zeng, 2024, s.1). Cevresel yaptirimlar ve hiikiimetler ile miisteriden gelen baskilar imalat sanayinde
siirdiiriilebilir uygulamalar benimsenmesine ve ¢evresel etkileri azaltmaya yonlendirmede 6nemli bir rol oynamaktadir
(Wagqas vd., 2023, s. 3545).

Dordiinciisii yenilenebilir enerji yatirimlari, enerji depolama, elektrikli araglar, giines paneli, akilli sebekeler,
riizgar tiirbini gibi yeni sanayi kollar1 ortaya cikarir. Ihracat pazari igin yeni iiriinlerin ortaya ¢ikmasi iiriin ¢esitliligini
artirmaktadir. Liu vd. (2019)’e gore yenilenebilir enerji, ulusal ekonomiyi tesvik etmede komiir enerjisinden daha giiclii
rol oynamaktadir. Ayn1 zamanda yenilenebilir enerji, elektrikli makine imalati, ulasim, depolama ve hizmet endiistrileri
gibi ara endiistriler aracilig1 ile ekonomik kalkinmay etkilemektedir. Yeni enerji kiimelenmesi, yeni is yapma bi¢imleri,
yeni teknolojilerin gelisimi ve ¢esitlendirilmesi ve bolgesel endiistriyel zincir ile ilgili olan endiistriyel yapiy1 gelistirerek
cevresel verimliligi artirir (Liang ve Hao, 2022, s. 5). Ayrica yenilenebilir enerji sektoriiniin istihdam yaratici etkisi de
onemlidir. Uluslararasi yenilenebilir Enerji Ajans1 (IRENA) ve Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO)’nun “Yenilenebilir
Enerji ve Istihdam Yillik Raporu”na gore yenilenebilir enerji sektoriinde 16,2 milyon kisinin istihdam edildigi
belirtilmistir. Cin bu istihdamin 7,4 milyonu ile %46’sin1 olusturarak ilk sirada yer almaktadir. AB, 1,8 milyon istihdamla
ikinci sirada yer almaktadir. Bu tilkeleri Brezilya 1,56 milyon, Amerika ve Hindistan ise her biri yaklasik 1 milyonla
takip etmektedir (ILO, 2024).

Besincisi fosil yakitlara bagimhlik, fiyat dalgalanmalarma ve ithalat soklarina acik bir yapi olusturur.
Yenilenebilir enerji kaynaklarn ile enerji arz giivenligi artar, ithal enerjiye bagimlilik azalir. Arz istikrar1 ve {iretimin
stirekliligi saglanir. Yedav ve Mahalik (2024) yapmis olduklar calismada dogal kaynaklarin sinirli oldugunu, bu
kaynaklara birka¢ iilkenin sahip oldugu, bu durumun birgok iilkeyi enerji ithalatina bagimli hale getirdigini
vurgulamistir. Yenilenebilir enerji ithalatinin gelisimiyle enerji ithalati ikame edilmektedir. Enerji yoksulu iilkelerin en
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biiyiik harcama kalemlerinden birisi enerji ithalatidir. Yenilenebilir enerji sayesinde {ilkelerin enerji ¢esitliligi artacak,
enerji arz giivenligini tehdit eden riskleri ve enerji ithalatindan kaynaklanan gelir kayiplar1 dnlenecek ve ithal girdi
bagimlilig1 azalacaktir (Aslanturk ve Kiprizli, 2020, s. 354).

Literatiirde cevresel faktorlerin ekonomik degiskenler ile iligkilerini inceleyen c¢aligmalar mevcuttur. Bu
ekonomik degiskenlerden en énemlilerinden birisi ihracattir. Thracattaki artislarin karbondioksit artisini tetikleyecegi,
artan tiretimin ve ihracatin ¢evre kirliligine yol agabilecegi siklikla vurgulanmistir. Ancak E7 iilkelerinde karbondioksit
salinimi ve yenilenebilir enerji tiikketimi gibi gevresel faktorlerin dogrudan ihracat {izerindeki etkisini degerlendiren
caligsma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma se¢ilmis ¢evresel faktorler ile ihracat iligkisine ampirik ve teorik ger¢eve sunarak
E7 iilkeleri ihracati ile ilgili yesil ekonomi kapsaminda ele alinmayan yonleri daha iyi anlamamizi saglayacaktir.

3. Veri ve Model

Calismanin bu boliimiinde E7 iilkelerinde ¢evresel faktorler ve ihracat iliskisi analiz edilmistir. Model ve veri seti
tanitilarak analizde kullanilan ydntemler, analiz sonuglar1 agiklanacaktir. Bu dogrultuda asagidaki gibi bir hipotez
onermekteyiz;

Hipotez (H;) Karbondioksit emisyonu, yenilenebilir enerji tiiketimi ve kisi bagina diisen gelirin ihracat iizerine
anlamli bir etkisi bulunmaktadir.

Cevresel faktorler ve ihracat iliskisini arastirmak igin Pesaran (2006) tarafindan &nerilen Ortak iliskili Etkiler
Ortalama Grup (CCEMG) tahmincisi kullanilmistir. 1990-2021 donemini kapsayan, 224 gézlem igeren gelisme hizinin
yiiksek oldugu 7 iilkeden olusan dengeli bir panel veri kiimesi kullanmilmistir. Orneklem ve zaman cercevesi yalnizca
veri bulunabilirligine gore belirlenmistir. Karbondioksit salinimi ve ihracat iliskisi agisindan Spak vd. (2022), El-Miilali,
Sheau-Ting (2014), Salman vd. (2019); Yuliadi ve Wardani, (2023); He (2024); Huang vd. (2023) c¢alismalari,
yenilenebilir enerji tiikketimi agisindan Chen vd. (2019), llechukwu ve Lahiri (2022), Giines vd. (2022) caligsmalar g6z
onilinde bulundurularak ihracat-gevresel faktor iliskisini igeren bir model olusturuldu. E7 iilkelerine ait veriler Diinya
Bankasi tarafindan sunulan Diinya Kalkinma Gostergelerinden (World Development Indicators) derlenmistir. Aym
zamanda tiim serilerin logaritmik doniisiimii yapilarak analize dahil edilmistir.

Calismada asagidaki model kullanilacaktir;

Inexi=piilncari+pBailnren i+ Biilngdp it wie (1)
1=1,2,3....,7,t=1,2,3.....,32

Esitlik 1’de Inex, mal ve hizmet ihracatimi (cari ABD dolar1), [ncar kisi basina diisen karbondioksit (CO2)
emisyonu (LULUCF hari¢g-tCO2e/kisi), Inren yenilenebilir enerji tiiketimi (toplam nihai enerji tiiketiminin %'si),
Ingsyih (kisi basina diisen GSYIH-cari ABD dolar1) temsil ederken i, yatay kesit birimleri t ise zamam gdstermektedir.
Bu calismada karbondioksit salimimi ve yenilenebilir enerji tiiketimi c¢evresel faktér degiskenleri olarak
degerlendirilmistir.

Karbondioksit salinimi ile ihracat arasindaki iliskiyi anlamak, iklim degisikligine yonelik uygun 6nlemlerin
tasarlanmasi icin énem arz etmektedir (Steinhauser vd., 2024, s. 41). Dolayisiyla bu calismada ele alinan gevresel
faktorlerden birisi karbondioksit salinimi olmaktadir. Diger ¢evresel faktor olan yenilenebilir enerji tiiketimi ise; enerji
depolama, elektrikli araclar, giines paneli, akill1 sebekeler, riizgar tiirbini gibi yeni sanayi kollar1 dogurur. Ihracat pazari
icin yeni lirlinlerin ortaya ¢ikmasi {iriin ¢esitliligini artirmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ile enerji arz giivenligi
artar, ithal enerjiye bagimlilik azalir. Uluslararasi piyasalarda {iretim maliyetlerinin azalmasi sonucunda fiyat rekabet
avantaji ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ozellikle enerji yogun sektorlerde ihracati arttirmaktadir. Dolayisiyla bu
caligmada ele alinan c¢evresel faktorlerden ikincisi yenilenebilir enerji olmaktadir.

Bu calismada H1 hipotezini test etmek icin E7 {ilkelerine ait veriler kullanilmaktadir. Bu iilkeleri c¢alisma igin
tercih etmenin birka¢ nedeni bulunmaktadir. Hizli ekonomik doniistimleri ve kiiresel sera gazi emisyonuna onemli
katkilar1 nedeniyle diinyanin en biiyiik kirleticileri arasinda yer alan E7 {ilkelerinde ¢evresel faktorler onemlidir. Bu
iilkeler i¢in karbondioksit emisyonu ve yenilenebilir enerji tiiketimi gibi secilmis ¢evresel faktorlerin ihracata etkisini
anlamak {ilkelerin rekabet giiclinii gelistiren ¢evre dostu politikalar gelistirebilmesi agisindan kritik 6nem tasimaktadhir.
Biiylime ve sanayilesmenin olumsuz sonuglarindan birisi karbondioksit emisyonunun artmasidir. Ancak iilkeler temiz
iiretim teknolojisine gegerek karbondioksit emisyonuna yol agmadan {iretim ve ihracatlarini artirabilir. Karbondioksit
emisyonunun artmasiyla ihracatin azalmasi yesil ticaret bariyerlerinin devreye girdigini gosterebilir. Karbon emisyonu
ve ihracat arasindaki iliskinin pozitif olmasi ise cevresel siirdiiriilebilirlik acisindan olumsuz bir durumdur. ilerleyen
zamanlarda bu tiiretim ve ihracat goriinlimi siirdiiriilebilir degildir. Bu konuda toplumsal bir déniigiimiin heniiz
yasanmadigin1 gostermektedir. Ayrica karbon ayak izinin yiliksek oldugu dirlinlerin ithalatinin kisitlanmasi veya
vergilerin artirilmasi, ihracatcilarin rekabet giiclinii diisiirecegi i¢in ihracat negatif etkilenecektir.
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4.Yontem ve Bulgular

Calismanin bu boliimiinde kullanilan yontem ile ilgili bilgi verilmis, sonrasinda galismanin bulgular
aciklanmustir.

4.1. Egim Homojenligi Testleri

Gergeklestirilecek analizlerin giivenilir sonuglar verebilmesi igin egim katsayisinin heterojen ya da homojen olup
olmadigi énemlidir. Pesaran ve Yamagata (2008)’1n gelistirdigi homojenlik testinde (Slope Homogeneity Test) kiiglik

ve biiyiik 6rneklemler igin iki farkli test istatistigi onerilmektedir. Birinci test istatistigi delta (A) biiyiik Srneklemler

icin iken ikinci test istatistigi olan delta (K) ise kiiglik 6rneklemlere uygundur. Ayni zamanda egim katsayisinin (Ho:B
= Bj) homojen oldugu yokluk hipotezi sinanir. Asagidaki gibi hesaplanmaktadir;

=W (22 @

~ N1'5-EGip)
Aadf_\/ﬁ( JVarGm) )

3)
4.2. Yatay Kesit Bagimhilik Testi

Yatay kesit bagimhiligmin varligi, iilkeler aras1 gézlemlerin ortak hususlardan etkilendigini gostermektedir. Bu
bagimlilik, {lkelerin benzer siyasi, ekonomik veya mekansal uyaranlara tepki vermesinden kaynaklanmaktadir
(Gaibulloev vd., 2014; 5.259).

Bu iliskiler panel veri modellerinde yatay kesit bagimliligin1 dikkate almay1 gerekli kilmaktadir. Yatay kesit
bagimlilig1 testlerinde zaman boyutunun yatay kesit boyutundan biiyiik olmasi durumunda Lagrange Multiplier (LM)
ve Breusch-Pagan (1980) testi uygulanirken, hem zaman boyutunun hem yatay kesit boyutunun biiyiikk olmasi
durumunda Pesaran (2004) Cross-Section Dependence (CD) testi kullanilmaktadir. Breusch-Pagan LM testi araciligiyla
yatay kesit bagimliliginin analizi asagidaki gibidir.

Bu test ile kesitlerin hata terimleri arasinda korelasyon bulunmadigi bos hipotezi sinanmaktadir.

HO = pl} = Corr(uij;u]'t) = 0, i ?‘:] lgln (4)
Lagrange Carpani (LM) testi, bos hipotezin gecerliligini sinamak icin asagidaki sekilde uygulanmaktadir;

M = z:iv=_11 ?’=i+1 Tijplzj - XI%I(N—l) 35
2

Denklemlerde, N kesitleri, T 6rnek periyodunu ve pjj ise i ve j arasindaki kalintilarin tahmini kesit iliskisini temsil
eder.

4.3. Panel Birim Kok Testleri

CD ve egim heterojenliginin varligi, birim kok ikinci nesil testlerinin uygulanmasim gerektirir. Bu amagla,
Pesaran (2007) tarafindan onerilen kesitsel olarak zenginlestirilmis panel birim kok testi (CIPS) kullanilir. Bu test, her
birimin ortalama gecikmeli seviyelerini ve farklarimi dikkate alarak kesitsel bagimliligi hesaba katar. Bu prosediire
kesitsel olarak zenginlestirilmis Dickey-Fuller (CADF) denir ve su sekilde hesaplanabilir:

Ayie = 0; + Yie—1 + BiVye—1 + Limo dijAVe—1 + Xio0 &ijAYie—j + it (6)

Burada y. ve Ayt sirasiyla gecikmeli seviyelerin kesit ortalamalarini ve birinci farki temsil eder. CIPS istatistigi
su sekilde hesaplanabilir:
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CIPS = N~ ¥N7! CADF; (7)

4.4. Ortak Korelasyonlu Etkiler Ortalama Grup (CCEMG) Yoéntemi

Bir tahmin yaklagimi olarak, Pesaran'in (2006) Ortak Korelasyonlu Etkiler Ortalama Grup (CCEMG) tahmin
edicisini kullaniyoruz. Bu tahmin ydntemi, diger panel veri metodolojilerine gore ¢esitli avantajlar sunmaktadir. Bu
yontem egim heterojenligini ve kesit bagimliligini hesaba katar, degiskenler duragan olmasa bile, esbiitiinlesik olsun
veya olmasin ve yapisal kirilmalara sahip olsalar dahi saglam sonuglar verir (Pesaran ve Tosetti, 2011, s.184-186). Ayni
zamanda igselligi ve seri korelasyonlar bir kiigiiltme prosediiriiyle ele alirlar. Bu modeller hem genel/panel, hem de
tilkeye 0zgii sonuglar verir.

Eberhardt'a (2011) goére, CCEMG tahmincisi, orta diizeyde N ve T'ye sahip veya N, T > 15 olan paneller igin
uygundur.

N iilke ve T periyoduna sahip bir 6rneklem i¢cin CCEMG istatistigi asagidaki gibi belirlenir.

By =a;+ BYi + 612 + 83 ¥y + Wif, +uy
(®)

Formiilde zi ve yi sirasiyla bagimli ve agiklayici degiskenlerin ortalamalarini ai; gézlemlenemeyen heterojenligi
Wi; her kesit i¢in faktor yiiklemesini fi; tiim kesitler i¢in ortak faktdrii ve ui; bozulma terimini temsil eder. CCEMG
asagidaki ozelliklerden tiiretilebilir.

N
CCEMG = N1 z 02
i=1

)
4.5. Bulgular

Calismanin bulgulari Tablo 2 ile baslamakta olup, bu tabloda veri setine iliskin tanimlayici istatistikler ve
korelasyon matrisi yer almaktadir. Tiim degiskenler i¢in 224 gézlem mevcut olup, veri seti analiz agisindan dengeli bir
yapi sergilemektedir. Ortalama ve medyanlar birbirine yakindir. Cevresel faktorler temsili yenilenebilir enerji tiiketimi
ortalamas1 2.94, kisi basina diisen karbondioksit (CO2) emisyonlart ortalamasi 1.15 civarindadir. Bu durum 6rnek
iilkelerde karbondioksit (CO2) emisyonlarinin ve yenilenebilir enerji tiiketiminin yaygin oldugunu gostermektedir.
Ihracat ortalamas yaklasik 2.6°dir. Bu durum 6rnek iilkelerin ihracata bagimli oldugunu gostermektedir. Karbondioksit
emisyonlar1 ve ihracat arasinda pozitif korelasyon bulunmakta, ihracat arttikca karbon emisyonlar1 da artmaktadir.
Ayrica yenilenebilir enerji tiiketimi ve ihracat arasinda ise negatif korelasyon bulunmaktadir. fhracatin yiiksek oldugu
iilkelerde yenilenebilir enerji tiikketimi daha diisiik olabilir. Bu durum fosil yakitlara dayali ihracat yapan iilkelerin
yenilenebilir kaynaklara geciste yavas kaldigin1 gosterebilir. Tablo 2’ye gore; ihracat, karbondioksit emisyonlar1 ve
ekonomik biiyiime ile pozitif korelasyona sahipken, yenilenebilir enerji tiiketimi ile negatif korelasyona sahiptir.

Tablo 2: Tanimlayic: Istatistikler ve Korelasyon Matrisi

Inex Incar Inren Ingdp
Ortalama 2.587 1.150 2.940 8.088
Medyan 2.593 1.069 3.088 8.201
Maximum 2.889 2.801 4.080 9.6
Minimum 2.372 -0.364 1.163 5.71
Std. Sapma 1.110 0.786 0.880 1.08
Gozlem Sayisi 224 224 224 224
Korelasyon Matrisi
Inex 1 0.513 -0.384 0.524
Incar 0.513 1 -0.931 0.631
Inren -0.384 -0.931 1 -0.534
Ingdp 0.524 0.6313 -0.534 1
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Yenilenebilir enerji tiiketimi arttik¢a karbondioksit emisyonlari azalmaktadir (Huang vd., 2021, ss.5-8; Liu vd.,
2023, ss. 6-10). Burada ¢oklu dogrusal baglanti durumuna bakilmasi gerekmektedir. Coklu dogrusal baglanti, ¢oklu
dogrusal regresyon analizinin yiiksek diizeyde baglantili olan birka¢ bagimsiz degiskeni igermesi durumunda ortaya
cikar. Coklu dogrusal baglanti, incelenen 6nemli degiskenlerden bazilarinin istatistiksel olarak anlamsiz olmasina neden
olur (Shrestha, 2020, s. 39). Bu caligmada c¢oklu dogrusal baglantiy1 tespit etmek i¢in degiskenlerin VIF degerleri
hesaplanmigtir. Tablo 3’¢ gdre bagimsiz degiskenlerin VIF degeri 10’un altinda kalmistir. Dolayisiyla bagimsiz
degiskenler arasinda ¢coklu dogrusal baglanti sorunu bulunmamaktadir. VI degeri 10 ila 30’un ilizerinde oldugunda ¢oklu
dogrusallik mevcut oldugu sdylenebilir (Kim, 2019, ss. 561-563).

Tablo 3: VIF Testi Sonuglari

Degisken VIF 1/VIF

Incar 9.31 0.107

Inren 7.84 0.127

Ingdp 1.72 0.579
Ortalama VIF 6.29

Ampirik bulgulart bes adimda raporlamamiz miimkiin olabilmektedir. Birinci olarak, &rneklemde yer alan
iilkelerde kaynaklar, demografik ozellikler, gelismiglik diizeylerindeki farkliliklar gibi nedenlere bagli olarak egim
katsayilar1 degisebilir. Bu nedenle, egim homojenligini degerlendirmek amaciyla Pesaran ve Yamagata (2008) yontemi
kullanilarak Tablo 4’de sunulan sonuglarla, 6rneklem iilkeleri arasinda heterojenlik oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4: Egim homojenlik testi

Delta p-value
19.232 0.000
adj 20.938 0.000

Ho, Egim katsayilari homojendir.

De Hoyos ve Sarafidis (2006)’ya gore, yatay kesit bagimliligini ihmal eden bir panel analizi yanl ve tutarsiz
sonuclara yol agmaktadir. Bu dogrultuda ikinci adimda yatay kesit bagimliligini test etmek igin Pesaran CD (2015)
yaklagimi kullanilmistir. Tablo 5’te yer alan Breusch-Pagan LM test sonuglari, tiim degiskenler icin yatay kesit
bagimliliginin oldugunu géstermektedir. Ugiincii adimda, iilkeler arasinda yatay kesit bagimlilig1 varligi, CIPS birim
kok testinin (Pesaran, 2007) uygulanmasini gerekli kilmistir. Bu test, tiim degiskenlerde kesitsel bagimlilig1 dikkate
almaktadir. Tablo 5’te yer alan CIPS testi sonuglari, GDP harig biitiin degiskenlerin birinci farklarinda duragan oldugunu
gostermektedir.

Tablo 5: Panel Birim Kok (CIPS) Test ve Breusch-Pagan LM Test Sonuglar

Seviye 1.Fark
Degiskenler Test Sabitli  Sabitli& Trendli Sabitli Sabitli Sonu¢ E;?[usch-Pagan
Inex CIPS -2.296 -2.561 -4.653* -5.334% I(I) 615.4749%
Incar CIPS -2.387 -2.615 _4.236* _4.565% 1(I) 322.2032%
Inren CIPS -2.278 -2.447 _4.149%* _3.968% 1(I) 321.6865%*
Ingdp CIPS -2.577 -3.158* 1(0) 523 .8189%

Note: *p<0.05

Calismada degiskenlerin farkli duraganlik seviyesine sahip olmalari nedeniyle Panel ARDL yontemi
kullanilmigtir. Panel ARDL ydnteminde MG ve PMG tahmincileri arasinda tercih yapabilmek i¢in Hausman testi
kullanilmigtir.
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Tablo 6: Hausman Test Sonuglar1

Tahminci

MG,PMG

Ki-Kare Degeri
23.688.343

Olasilik Degeri
0.0000

Ho: PMG tahmincisi MG tahmincisinden efektif tahmincidir.

Hi: MG tahmincisi PMG tahmincisinden efektif tahmincisidir.

Tablo 6’da yer alan Hausman test sonuglarina gore olasilik degeri 0,05’ten kiiciik oldugu igin sifir hipotezi
reddedilerek MG tahmincisi ARDL modeli i¢in tutarli oldugu sonucuna varilmaktadir.

Dordiincii adimda heterojenlik ve yatay kesit bagimliliginin varligi tespit edildigi i¢in analizde CCEMG tahmin
sonuglar1 esas alinmigtir. Tablo 7°ye gore ¢evresel faktorleri temsil eden kisi basina diisen karbondioksit emisyonlart,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve kontrol degisken kisi basina diisen GSYIH istatistiksel olarak anlamli ve ihracat ile
pozitif iliskilidir. Bu durum karbondioksit emisyonlari, yenilenebilir enerji tiiketimi, kisi basina diisen GSYIH da
meydana gelen artiglarin ihracata pozitif etki yarattig1 sonucunu ifade etmektedir. Tahmin sonuglaria gore, kisi basina
diisen karbondioksit emisyonlarinda meydana gelen yiizde 1°lik artig ihracatta yiizde 0.566 artisa, yenilenebilir enerji
tiikketiminde meydana gelen yiizde 1’lik artis, ihracatta yiizde 0.351 artisa ve kisi basina GSYTH’da meydana gelen yiizde
1’lik artig ihracatta yilizde 0.276 artisa yola agabilecegini gostermektedir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin artisiyla daha
fazla yenilenebilir enerji iiriiniiniin ortaya ¢ikmasi ihracati olumlu etkileyebilmektedir. E7 iilkelerinin biiyiik niifusu ve
bliyliyen ekonomileri agisindan yiiksek enerji tiikketimine sahip olmasi daha yiiksek ihracat rakamlarina ulasabilmek igin
dogaya daha fazla karbondioksit salinimi yapacaklart anlamina gelmektedir.

Tablo 7: CCEMG Sonuglar1 (Bagimsiz Degisken: Inex)

Degisken Katsay: Standart hata Z -istatistigi z-degeri
Incar 0.566 0.302 1.87 0.061**
Inren 0.351 0.164 2.14 0.033*
Ingdp 0.276 0.700 3.95 0.000*
Sabit 0.774 3.340 0.23 0.820

Not: * p<0.05, **p<0.10

Ortalama grup tahmin edicisi olan CCEMG dogrusal olmayan iliskileri {ilke bazinda test etmemize de olanak
tanir. Besinci adimda ise bu dogrultuda ihracatta degisimin iilkeye 6zgii belirleyicilerini gozlemleyebilmemiz miimkiin
olabilmektedir. Tablo 8, CCEMG modellerinin iilkeye 6zgii sonuglarini sunmaktadir.

Tablo 8: Ulke Bazinda CCEMG Sonuglar1 (dependent variable: Inex)

Ulke Incar Inren Ingdp
Brezilya Katsay1 -0.177 -0.091 0.194
Olasihik (0.692) (0.988) (0.00)*
Cin Katsayi 0.501 -0.143 0.437
Olasilik (0.295) (0.732) (0.012)*
Endonezya Katsayi 0.593 0.409 0.280
Olasilik (0.032)* (0.178) (0.012)*
Hindistan Katsayi -0.433 0.192 0.603
Olastlik (0.399) (0.823) (0.00)*
Meksika Katsayi 1.003 0.891 0.156
Olasilik (0.125) (0.112) (0.352)
Rusya Katsay1 2.011 0.983 0.059
Olasilik (0.061)** (0.392) (0.893)
Tiirkiye Katsay1 0.466 -0.139 0.205
Olasilik (0.361) (0.675) (0.043)*

Not: Parantez i¢indeki degerler anlamlilik seviyeleri * p < 0.05, ** p <0.10
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CCEMG sonuglarina gore, Brezilya, Cin, Endonezya, Hindistan, Tiirkiye i¢in ekonomik biiyiimede meydana
gelen artig  ihracatta pozitif ve anlamli etkiye neden olmaktadir (p<0.05). Endonezya (p<0.05), Rusya (p<0.10) karbon
emisyonlarindaki artis ihracatta pozitif anlamli etkiye neden olmaktadir. Bu sonug¢ su sekilde yorumlanabilir; karbon
emisyonlarindaki artigin sebebi enerji yogun sektorler ise ve iilkenin ihracati genellikle enerji yogun sektorlerden
kaynaklanirsa bu karbondioksit emisyonu ihracati pozitif etkileyebilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Cevresel faktorler, E7 tilkelerinin ihracati a¢isindan 6nemli dinamikleri igermektedir. Karbondioksit salinimai ile
ihracat arasindaki iliskiyi anlamak, iklim degisikligine yonelik uygun &nlemlerin tasarlanmasi i¢in énemlidir. [hracatta
meydana gelen artislar liretimi ve enerji tiikketimini, tasimacilik faaliyetlerini artiracagi i¢in karbondioksit emisyonunu
artirir. Karbondioksit emisyonundan ihracata dogru pozitif etki “geri besleme etkisi’ni gdstermektedir. Emisyon artisi
ise liretimin artigini ve ihracatin tesvik edildigini gosterebilmektedir. Dolayisiyla ihracata yonelik {iretimin temiz enerji
kaynaklariyla olmas siirdiiriilebilirlik agisindan olduk¢a 6nemli olacaktir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin ise ihracatin
artmasini saglayacak farkli mekanizmalari bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kurulum maliyeti disinda enerji
maliyetleri azalmaktadir. Uretim maliyetlerinin azalmasi sonucunda uluslararasi piyasalarda fiyat rekabet avantaji olusur
ve Ozellikle enerji yogun sektdrlerde ihracat artar. Yenilenebilir enerji liretimi ihracati ve ithalati tesvik edebilir.
Yenilenebilir enerji tiikketimindeki artig, yenilenebilir enerji tirlinlerinin {iretimini tesvik etmekte; bu durum s6z konusu
iiriinlerin ihracat hacminde artisa neden olmaktadir. Bu nedenle hiikiimetlerin ihracata yonelik {iretim yapan firmalart
yenilenebilir enerji kullanimi konusunda desteklemesi son derece Onemlidir. Ayn1 zamanda yenilenebilir enerji
yatirimlari, enerji depolama, elektrikli araglar, giines paneli, akilli sebekeler, riizgar tiirbini gibi yeni sanayi kollar
dogurur. Thracat pazari i¢in yeni iiriinlerin ortaya ¢ikmast iiriin gesitliligini artirmaktadir. Bu agidan E7 iilkeleri, gesitli
temiz enerji bicimlerini diisiik maliyetle sunmak icin enerji doniisiimiine yonelik verimli bir altyap1 saglamalidir.
Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen 2030 yilina kadar net sifir karbondioksit emisyonuna ulagsma cabasini
goOstermelidir.

Ihracat ile gevresel faktdrler ve ekonomik biiyiime iliskisi son yillarda énemli bir konu olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Karbondioksit emisyonlari ile ihracat arasinda iliski giiniimiizde ticari firsatlar1 ve riskleri ortaya koyma
bakimindan onemlidir. Bu c¢alismadan once, E7 iilkeleri iizerinde ¢evresel faktorlerin ihracata etkisi ile sinirl sayida
arastirma bulunmaktaydi. Bu makale, 1991-2021 dénemini kapsayan veri seti ile yeni arastirma metodolojileri
kullanarak E7 iilkelerinde CCEMG tahmin yontemiyle bu iliskileri analiz etmistir. Boylelikle ¢evresel faktor ve ihracat
iligkisini kendine 6zgli bir varyasyonuyla yeniden ele alarak mevcut literatiirdeki boslugu doldurmustur. Sonuglar
karbondioksit emisyonlari, yenilenebilir enerji tiikketimi, kisi basina GSYIH’da ortaya ¢ikan artislarin ihracata pozitif
etki yarattigin1 ortaya koymaktadir. Bu ¢aligmada tespit edilen karbondioksit emisyonunun ihracat iizerindeki pozitif
etkisi El-Miilali ve Sheau-Ting (2014); Bosupeng, 2016; Aghasafari vd., 2020; Shahbaz vd., 2013 calismalarinin
sonugclari ile benzerlik géstermistir. Yenilenebilir enerjinin ihracat tizerindeki pozitif etkisi ise Chen (2019); [lechukwu;
Lahiri (2022); Nouira vd. (2025), Yildiz (2025) calismalarin1 desteklemektedir.

E7 iilkeleri hizl1 biiytiyen, yatirim ve {iretim merkezi olma yolunda olan iilkeler olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Geng
ve biiylik niifusunun olmasi énemli bir avantaj sunmaktadir. E7 {ilkelerinin diinya ticareti acisindan paylari artmakta
olup bolgesel giic konumundadir. Ancak Cin ve Hindistan diinyanin en biiylik karbon salinimi yapan iilkeleri arasindadir.
Ayni zamanda yenilenebilir enerji yatirimlarina en ¢ok yatirim yapan iilkeler arasinda yer almaktadir. Bu ¢alismanin
sonuclarina gore bu iilkelerin de aralarinda bulundugu E7 iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji
tilketimi icerisindeki yiizde pay: arttikca ihracatlart da artmaktadir. Bu iilkelerin ve diger E7 iilkelerinin yenilenebilir
enerji yatirimlarini ve tiiketimlerini artirmalari ihracatlarini pozitif etkileyecektir. Cevre kirliligi ve karbon emisyonlari
artislar1 en ¢cok bu iilkelerden kaynaklanmakta olup ¢6ziim yine bu iilkelerde gelismektedir. Yenilenebilir enerji tiiketimi
arttikca daha fazla yenilenebilir enerji iiriinii ortaya ¢ikmakta ve ihracati olumlu etkileyebilmektedir. E7 iilkeleri biiyiik
niifusu ve biiyliyen ekonomileri agisindan yiiksek enerji tiiketimine sahiptir. Bu durum, E7 {ilkelerinin ihracatlarini
artirma slirecinde daha fazla karbondioksit emisyonuna yol acabilecegi anlamina gelmektedir. Cin, Endonezya,
Hindistan, Tiirkiye i¢in ekonomik biiyiimede meydana gelen artis ihracatta pozitif ve anlamli etkiye neden olmaktadir.
Endonezya ve Rusya’daki karbondioksit emisyonlarindaki artis, ihracatta pozitif anlamli etkiye neden olmaktadir. Bu
sonu¢ su sekilde yorumlanabilir; karbondioksit emisyonlarindaki artisin sebebi enerji yogun sektorlerse ve iilkenin
ihracat1 genellikle enerji yogun sektorlerden kaynaklaniyorsa bu olumsuzluk ihracati pozitif etkileyebilmektedir.
Karbondioksit emisyonu ve ihracat arasindaki pozitif iligki politik acidan bir sikinti oldugunu gostermektedir.
Karbondioksit emisyonlarmin azalmasi i¢in tiretimin kisilmasi, ekonomik biiylimenin yavaslamasi1 gerekir. Ekonomik
biliytime ve ihracat1 artirmak ancak daha yiiksek bir emisyonla miimkiin olur.

Calismanin kisitlarindan baslicalari ¢evresel faktorleri temsil eden verilere 2021 yilina kadar ulasilabilmesidir.
Bunun disinda uluslararasi ticaretin karmasik bir yapisinin olmasidir. Ihracat sadece gevresel faktdrlerden
etkilenmemektedir. Doviz kuru, tarifeler, ticaret anlagsmalar1 ve iiretim maliyetlerinden etkilenmektedir. Ayrica ¢evre
politikalar ele alinan iilkeler arasinda farkliliklar gdsterebilmektedir. Gelecekteki aragtirmalar i¢in Onerimiz birincisi
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E7 tlkelerinde ithalatin ¢evresel faktorlerle olan iliskisi ele alinabilir, ikincisi sektdrel analizler yapilarak karbondioksit
emisyonuna en fazla yol acan sanayiler iizerinden analizleri detaylandirabilir. Ugiinciisii E7 iilkelerinin cevresel
faktorleri ile iirlin ¢esitliligi, pazar ¢esitliligi ile iliskisi incelenebilir.

Politika Onerisi olarak degerlendirildiginde ise ¢evre ile ilgili hassasiyetler kamuoyunda gittikge Onem
kazanmaktadir. Gliniimiizde ¢evreci liretim yapan firmalarin tiriinleri miisteriler tarafindan daha fazla talep edilmektedir.
Karbon Sinir Diizeltme Mekanizmasi1 (CBAM) gibi uygulamalar ihracat yapan firmalarin gelecekte uluslararasi rekabet
diizeyini etkileyecektir. Dolayisiyla ¢ok ge¢ kalmadan hiikiimetlerin Paris Anlasmasina uygun olarak emisyon azaltma
hedeflerine ulagmak i¢in daha kararli adimlar atmalar1 gerekmektedir. Gelecekteki arastirmalar, karbon emisyonunu
azaltma stratejilerinin kisa ve uzun vadeli fayda ve maliyetlerini belirlemeye ve 6lgmeye odaklanmalidir. E7 iilkeleri
enerji talebinin artmasiyla ortaya ¢ikan karbondioksit emisyonlarini azaltmak i¢in ¢aba sarfetmelidir. Bu dogrultuda
gerekli enerjiyi saglayacak yeni bilgi ve uzmanlhig gelistirmeyi hedefleyen politikalar olusturmalidir. E7 tilkeleri de
ihracat artigini saglarken karbondioksit emisyonunu ve g¢evre kirliligini azaltma, enerji verimliligini artirma yoniinde
stratejiler uygulamalidir. Bunun i¢in enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kullanimi, yesil ihracatin tesvik edilmesi,
karbon vergisi gibi uygulamalar 6nem kazanmaktadir.
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