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MAKALE BILGISI

OZET

Bu caligma, gama 1sin1 uygulamalariyla olusturulan mutant mas fasulyesi hatlarinin M3
generasyonunda bazi agronomik Ozellikler yoniinden degerlendirilmesi amaciyla
yuritilmistir. Arastirmada, M3 generasyonuna ait 15 mutant hat ile 07 G 03 genotipi ve
Partow cesidi ile karsilastirilmistir. Deneme, 2020 yilinda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore ¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide
bakla sayisi, baklada tane sayisi, bitki tane verimi, tane verimi ve bin tane agirlig1 6zellikleri
incelenmistir. Incelenen 6zellikler bakimindan genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli
farkliliklar belirlenmistir. Mutant hatlarin, kontrol (07 G 03) ve Partow ¢eside kiyasla verim ve
verim 6geleri agisindan genis bir varyasyon araligi tespit edilmistir. Tane verimi agisindan T25-
2-14, T25-1-10 ve T75-3-1 mutant hatlan sirastyla 255.10, 243.39 ve 239.81 kg da™! degerleri
ile 6ne ¢ikmistir. Bu mutant hatlar, kontrol genotipine kiyasla sirasiyla %18.93, %13.46 ve
%11.79 oraninda daha yiiksek tane verimi gostermistir. Belirlenen mutant hatlarin, verim
potansiyelleri bakimindan ileri 1slah ¢aligmalarinda degerlendirilebilecek timitvar materyaller
oldugu sonucuna varilmustir. Elde edilen sonuglar, gama 1511 uygulamasinin mas fasulyesinde
M3 generasyonunda etkili bir genetik varyasyon olugturdugunu ortaya koymaktadir.
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Characteristics in the M3 Generation of Mung Bean
ABSTRACT

This study evaluated certain agronomic traits in mutant mung bean lines from the M3
generation, which were developed through gamma irradiation. Fifteen mutant lines from the
M3 generation were compared with the 07 G 03 genotype and the Partow variety. The trial was
conducted in 2020 using a randomized complete block design with three replications. Plant
height, first pod height, number of pods per plant, number of seeds per pod, plant seed yield,
grain yield, and thousand seed weight were evaluated. Statistically significant differences were
observed among the genotypes for the examined traits. A wide range of variation was observed
in the mutant lines compared to the control (07 G 03) and the Partow variety in terms of yield
and yield components. In terms of grain yield, the mutant lines T25-2-14, T25-1-10, and T75-
3-1 stood out with values of 255.10, 243.39, and 239.81 kg da™', respectively. These mutant
lines exhibited grain yields that were 18.93%, 13.46%, and 11.79% higher than the control
genotype, respectively. It was concluded that the identified mutant lines are promising
materials that can be evaluated in advanced breeding programs with regard to their yield
potential. The results obtained reveal that gamma irradiation creates effective genetic variation
in the M3 generation of mung beans.

ARTICLE INFO

Received: 24/12/2025
Accepted: 18/06/2026

Keywords: Gamma ray, Mung bean,
Mutation, Yield

DOI: 10.55979/tjse.1848101

1. Giris kuzeybati Himalayalar bolgesinde bulundugu ve ilk kez
Hindistan ile Kuzey Afrika’da kiiltire alindig:
belirtilmektedir (Mohan Naik, 2020; Ong vd., 2023).
Kiiltiir formlar1 zamanla tropik ve subtropik bolgelerde
genis bir yayilim gostermistir (Bisht ve Singh, 2013; Kalim
vd., 2021). FAOSTAT siniflandirmasinda Vigna radiata
ayr1 bir tiir olarak rapor edilmediginden, kiiresel ekim alani
ve {iretim verileri net olarak yer almamakla birlikte; diinya
genelinde yaklasik 7.3 milyon ha alanda yetistirildigi,

Mas fasulyesi (Vigna radiata L.), diinya genelinde yaygin
olarak yetistirilen dnemli bir baklagil tiirii olup, Tiirkiye’de
son yillarda giderek artan bir ilgi gormektedir. Her ne kadar
iilkemizde yeni taninan bir bitki olarak algilansa da, mas
fasulyesinin yaklasik 200 yildir 6zellikle Giineydogu
Anadolu ve Akdeniz kusaginda bolgesel olarak
yetistirildigi, bu bdlgelerden biiyiik firmalar tarafindan

toptan temin edilerek iilke genelindeki market zincirlerine
pazarlanmakta oldugu bildirilmektedir (Karaman, 2019).

Mas fasulyesi, antik dénemlerden bu yana Hindistan’da
yetistirilmekte olup glinlimiizde Gilineydogu Asya, Afrika,
Gliney Amerika ve Avustralya’da tarimi yapilmaktadir.
Bitkinin yabani ve kiiltiir formlarmin Hindistan’in

ortalama veriminin 721 kg ha! ve toplam iiretiminin 5.3
milyon ton civarinda oldugu bildirilmektedir. Kiiresel
iretimin 6nemli bir kismi Hindistan ve Myanmar
tarafindan saglanmaktadir (Nair & Schreinemachers,
2020).
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Mas fasulyesi, yliksek besin degeriyle 6ne ¢ikan bir bitki
olup taneleri yaklagik %26 protein, %51 karbonhidrat ve
onemli diizeyde mineral ve vitamin icermektedir. Ozellikle
demir igeriginin 100 g kuru tohumda 6 mg’a ulagmasi,
beslenme agisindan degerini artirmaktadir (Zafar vd.,
2023; Narale vd., 2024). Ayrica yiiksek lizin igerigi
sayesinde tahillarin aminoasit eksikliklerini tamamlayici
nitelikte olup, bu o0zelligi nedeniyle bazi bolgelerde
yoksulun eti olarak adlandirilmaktadir (Asaduzzaman vd.,
2008; Singh vd., 2018). Genis adaptasyon yetenegi, kurak
kosullara toleransi ve sulamaya olumlu tepki vermesi, mas
fasulyesini farkli ekolojik kosullar i¢in uygun bir alternatif
iriin haline getirmektedir (Penas vd., 2010). Bununla
birlikte, mas fasulyesinde genetik degiskenligin sinirlt
olmasi, 1slah  ¢alismalarinda  6nemli  bir  kisit
olusturmaktadir. Genetik tabanin dar olmasi, 6zellikle stres
kosullarina dayanikli, yiiksek verimli ve homojen
olgunlasan ¢esitlerin gelistirilmesini zorlastirmaktadir
(Rahevar vd., 2024). Bu nedenle, genetik varyasyonun
artiritlmasina yonelik yontemler biiylik nem tasimaktadir.
Bu baglamda mutasyon 1slahi, mevcut genetik yapiy1
genisleterek yeni varyantlarin elde edilmesine olanak
taniyan etkili bir yaklagim olarak dne ¢ikmaktadir.

Mutasyon; genlerde veya kromozomlarin yap1 ve
sayilarinda meydana gelen kalitsal degisiklikler olarak
tanimlanmaktadir. Mutasyon 1slah1 ise fiziksel veya
kimyasal mutagenler kullanilarak genetik materyalde
kontrollii varyasyonlar olusturulmasi siirecini ifade
etmektedir (Sagel vd., 1994). Gama 1sinlart gibi fiziksel
mutagenler, serbest radikal olusumunu tetikleyerek bitki
hiicrelerinde fizyolojik, biyokimyasal ve morfolojik
degisimlere neden olabilmektedir (Kim vd., 2004; Wi vd.,
2005). Bu ozellikleri sayesinde mutasyon islahi; verim
artig1, erkencilik, homojen olgunlagma, bitki mimarisinin
iyilestirilmesi ile hastalik ve abiyotik stres toleransinin
gelistirilmesi  gibi  birgok  agronomik  6zelligin
iyilestirilmesinde basariyla kullanilmaktadir (Kharkwal,
2023). Giiniimiizde mutasyon 1slahi, arpa, bugday, yulaf,
celtik, nohut, bezelye, fasulye, soya ve kolza gibi pek ¢ok
kiltiir bitkisinde etkili sonuglar vermistir (Karakoca &
Akgilin, 2020; Sarsu vd., 2020; Akgin vd., 2022;
Kharkwal, 2023).

Mas fasulyesi indeterminant gelisme gosteren bir bitki
olup, heterojen olgunlagsma &zelligi nedeniyle hasatta
onemli kayiplar yasanabilmektedir. Ayrica diigiikk hasat
indeksi, zayif ¢iceklenme yapisi ve marjinal topraklarda

yetistirilmesi, verim potansiyelinin yeterince
degerlendirilememesine yol agmaktadir. Mutasyon 1slahi,
bu tir fizyolojik ve agronomik sinirlamalarin

giderilmesine yonelik genetik iyilestirmeler i¢in 6nemli bir
aractir (Auti, 2012). Yiiksek besin degeri, genig adaptasyon
yetenegi ve farkli yetistirme kosullarina uyum
saglayabilme potansiyeline sahip olan mas fasulyesi,
iilkemiz tarimi agisindan gelistirilmesi gereken alternatif
baklagil tiirlerinden biri olarak degerlendirilmektedir. Bu
baglamda, tiilkemizde genellikle yerel popiilasyonlar
halinde yetistirilen ve tescilli ¢esidi bulunmayan mas
fasulyesi, mutasyon 1slah1 yoluyla gelistirilebilecek
potansiyel bir tiir olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada,
farkli dozlarda gama 1smmmna maruz birakilmis mas
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fasulyesi tohumlarindan elde edilen mutant hatlarin M3
generasyonlarinda bazi agronomik 6zellikler bakimindan
degerlendirilmesi ve bu hatlarin yurt digindan temin edilen
tescilli bir gesit ile karsilastirilarak iistiin 6zellik gosteren
hatlarin belirlenmesi amaglanmagtir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu calismanin tarla denemeleri, 2020 yillarinda Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim
Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme alanlarinda (37°
45> K ve 30° 33’ D, 997 m), laboratuvar analizleri ise,
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir.

Arastirmada bitki materyali olarak kullanilan 07 G 03 no’lu
mas fasulyesi genotipi, Antalya ilinin Gazipasa ilgesinden
temin edilmistir. Bu genotipin Isparta ekolojik kosullarinda
yiksek verim potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir
(Karaman, 2019). Genetik varyasyon olusturmak amaciyla
2018 yilinda fiziksel mutagen olarak gama 1511
uygulanmistir. Bu kapsamda 07 G 03 genotipine ait her bir
doz igin 100 g tohum Ankara Niikleer Aragtirma ve Egitim
Merkezi’ne gonderilmis ve Kobalt-60 (*°Co) kaynaginda 0
(kontrol), 25, 50, 75 ve 100 kR dozlarinda gama 1smina
maruz birakilmigtir. Calismada kullanilan 25, 50, 75 ve 100
kR gama 1g1mn1 dozlari, mas fasulyesi ve diger baklagil
tiirlerinde yiiriitiilen 6nceki mutasyon 1slahi ¢alismalarinda
kullanilan doz araliklar1 dikkate alinarak belirlenmigtir
(Roslim vd., 2015; Majhi vd., 2020). Bu dozlar, bitkilerde
genetik varyasyon olusturabilecek diisiik, orta ve yiiksek
doz araliklarini temsil etmektedir. Isinlanan tohumlar MO
generasyonu olarak kabul edilmis ve aym yil Ml
generasyonu ekilmistir. M1 ve M2 generasyonlarinda
kontrol genotipinden belirgin farklilik gosteren ve verim
ile verim &geleri agisindan istiin 6zelliklere sahip bitkiler
ileri generasyonlara aktarilmistir. Elde edilen mutant
hatlar, M3 generasyonunda degerlendirilmistir. Mutant hat
kodlamasinda kullanilan “T” harfi verim ile verim 6geleri
yoniinden segilen hatlar1 temsil etmektedir. Kodlamada yer
alan sayilar uygulanan gama 1g1n1 dozlarini (kR) ve segilen
bitki numaralarini ifade etmektedir.

M3 generasyonunda bitki materyali olarak Partow ¢esidi,
07 G 03 genotipi (kontrol) ve T25-1-1, T25-1-10, T25-2-3,
T25-2-4,T25-2-14,T25-2-15,T25-3-10, T25-3-14, T50-1-
27, T50-1-35, T100-3-1, T25-2-1, T75-2-29, T75-3-1 ve
T100-2-24 mutant hatlar1 kullanilmistir. Caligmada yurt
disginda tescil edilmis Iran kokenli Partow cesidi
kullanilmistir. Partow ¢esidi, yiiksek verim potansiyeli,
homojen olgunlagsma 6zelligi ve genis adaptasyon yetenegi
ile 6ne cikmakta olup, tane verimi ve kalite 6zellikleri
bakimindan yiiksek performans gostermektedir (Karaman,
2019). Bu ozellikleri nedeniyle, caligmada gelistirilen
mutant hatlarin karsilagtirillmasinda standart ¢esit olarak
degerlendirilmistir.
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2.2. Yontem

Caligma, Tesadif Bloklari deneme desenine gore ii¢
tekerriirli olarak kurulmustur. Ekim islemi 29 Nisan 2020
tarihinde yapilmigtir. Parsel uzunlugu 3 m, sira aras1 50 cm,
sira lizeri 10 cm olacak sekilde parsellere 3 mx3 m =9
m?) ekimler el ile yapilmis ve her parselde 6 sira yer
almistir. Tohumlar, markoérle ¢izilen siralar iizerine
belirlenen sira iizeri mesafelerde, 5-6 cm derinligindeki
ocaklara ekilmis ve her ocaga ikiser tohum birakilmistir.
Mas fasulyesi bir baklagil bitkisi olmas1 nedeniyle ekimle
birlikte 3 kg N da' ve 6 kg P,Os da' olacak sekilde
giibreleme yapilmistir (Karaman, 2019). Ekim islemi
yapildiktan sonra, toprakta tohum ¢imlenmesi icin yeterli
nem bulunmadigindan dolay1 tohum ¢ikigimnin saglanmast
amactyla deneme alani, ekimden 3 giin sonra damla sulama
yontemiyle sulama yapilmistir. Cikislar tamamlandiktan
sonra bitkilerin 1-2 yaprakli (V1-V2) oldugu déonemde her
ocakta bir bitki birakilmigtir. Sulama, iklim kosullar1 ve
yagls durumuna bagli olarak bitkinin nem stresine
girmesini Onleyecek sekilde damla sulama ydntemiyle
yapilmistir. Deneme siiresince yabanci otlarla miicadele
elle veya ¢apa makinesi kullanilarak yapilmistir.

Hasat zamani, ¢esit ve mutant hatlarin farkli olgunlasma
donemine sahip olmasi nedeniyle 20 Eylil — 10 Ekim
tarihleri arasinda yapilmistir. Hasatta her parselin ilk ve
son siralart ile parsel baslarindan 50 cm’lik kisimlar kenar
tesiri olarak birakilmis, ortada kalan bitkiler el ile hasat
edilmistir. Her parselden orta kisimlarinda tesadiifi secilen
10 bitki iizerinde bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi
(cm), bitkide bakla sayis1 (adet), baklada tane sayisi (adet)

ve bitki tane verimi (g) Ozellikleri belirlenmistir. Tane
verimini belirlemek igin ise hasat edilen bitkiler sera
igerisine  kurumaya  birakilmig, ardindan harman
makinesiyle harmanlanmig ve elde edilen taneler
tartilmasiyla tane verimi dekara kg cinsinden ifade
edilmistir. Bin tane agirlig1 (g) ise, her parselden rastgele
alinan dort tekerriirli 100’er tohumun agirliklarmin
tartilmasi, ortalamasinin alimmasi ve 10 ile carpilmasiyla
hesaplanmistir (Karaman, 2019).

2.3. Deneme alanimn iklim ve toprak ozellikleri

Denemenin yiiriitiildigii yil ile uzun yillara ait iklim
verileri Cizelge 1’de verilmistir. Vejetasyon siiresindeki
uzun yillar ortalamasi incelendiginde ortalama sicaklik
17.9 °C, toplam yagis miktar1 228.7 mm ve ortalama nispi
nem %54.1 olarak gergeklesmistir. 2020 yilinda ayni
donemde ortalama sicaklik 20.3 °C olup uzun yillar
ortalamasindan 2.4 °C daha yiiksek seyretmistir. Toplam
yagis miktart 235.3 mm ile uzun yillar degerinin {izerinde
gerceklesmis, ortalama nispi nem ise %49.3’e diiserek
uzun yillar ortalamasinin  yaklasitk %35 altinda
kaydedilmistir. Calisma yilinda en yiiksek sicakliklarin
Temmuz aymda gorildigii belirlenmistir. 2020 yili
Temmuz ay1 ortalama sicakligt 27.0 °C olarak
kaydedilmistir. Ozellikle Nisan ve Mayis aylarinda
sicakliklarin uzun yillar ortalamasinin lizerinde seyretmesi,
bitkilerin erken gelisim doéneminde kismen sicaklik
stresine maruz kaldigini gostermektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde deneme yilindaki iklim verileri, uzun
yillar ortalamasma gore daha sicak ve daha diisiik nispi
nem kosullarinda gergeklesmistir.

Cizelge 1. Calismanin yapildigi yillara ve uzun yillara (1929-2019) ait iklim verileri*
Table 1. Climatic data for the years of the study and long years (1929-2019)*

iklim Verileri Aylar Toplam/
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Ort.
Uzun Yillar
Ortalama sicaklik, °C 10.8 15.5 19.9 23.4 23.3 18.9 13.4 17.9
Maksimum sicakhk, °C  29.5 354 36.2 39.2 38.4 374 335 35.7
Minimum sicakhk, °C -7.7 -1.2 43 4.9 7.0 -0.8 -4.2 0.33
Nisbi nem, % 61.1 58.9 52.8 45.5 46.3 520 622 54.1
Yagis, mm 51.2 55.9 35.6 15.6 14.2 184 378 228.7
2020
Ortalama sicakhik, °C 11.6 16.1 20.3 27.0 25.6 24.1 17.4 20.3
Maksimum sicakhik, °C  23.7 354 33.0 37.0 37.5 374 33.1 33.9
Minimum sicaklik, °C 0.0 4.6 5.6 16.6 15.3 12.9 7.8 9.0
Nisbi nem, % 58.6 57.1 52.3 36.5 39.2 429 582 49.3
Yagis, mm 24.2 92.1 42.6 1.9 24.8 1.0 48.7 2353

*Isparta Meteoroloji Istasyonu iklim verileri

Caligmanin yapildig1 alanin farkli bolgelerinden alinan
toprak Orneklerinin  (0-30 cm derinlik) analizleri
yapilmistir. Denemenin kuruldugu alan diiz ve diize yakin
topografik yapiya sahip olup, toprak tekstiirii killi-tinli
yapida, hafif alkali, kire¢ icerigi bakimindan zengin,
organik madde igerigi diisiik, tuz icerigi bakimindan ise
hafif tuzlu smifta yer almaktadir. Deneme alaninin
topraklarindaki makro elementler incelendiginde elverisli
fosfor ve magnezyum miktar1 yeterli seviyede, potasyum
ve kalsiyum fazla miktarda oldugu belirlenmistir. Mikro
elementler yoniinden ise, manganin yeterli seviyede, ¢cinko
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ve demir miktarlar1 deneme alaninda fazla miktarda oldugu
tespit edilmistir.

2.4. istatistiksel analiz

Calismada elde edilen sonuglar Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore SAS (1999) istatistik paket programindan
yararlanarak  varyans analizine tabi tutulmustur.
Ortalamalar arasindaki farkliliklarin ~ belirlenmesinde
Duncan ¢oklu karsilastirma testi (0.05 diizeyinde)
uygulanmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Bu arastirmada, 07 G 03 nolu mas fasulyesi genotipine
uygulanan farkli gama 1511 dozlari ile olusturulan mutant
hatlar degerlendirilmistir. Gama 1s1n1 uygulamasindan elde
edilen M3 generasyonundaki 15 mutant hat, kontrol olarak
07 G 03 genotipi ve Partow tescilli ¢esidi ile birlikte verim
ve bazi verim Ogeleri yoniinden degerlendirilmistir.
Caligmada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla
say1s1, baklada tane sayisi, bitki tane verimi, tane verimi ve
bin tane agirhg ozellikleri incelenmistir. Incelenen
ozellikler yoniinden M3 generasyonundaki mas fasulyesi
hatlar1 ve genotipler arasindaki farkliliklar %1 diizeyinde
onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3).

3.1. Bitki boyu

Fiziksel mutagen uygulamalariyla elde edilen M3
generasyonundaki mag fasulyesi genotiplerinin bitki boyu
ortalamalar1 Cizelge 2’de verilmistir. M3 generasyonunda
bitki boyu degerleri 57.71 ¢cm (T100-3-1) ile 89.59 cm
(T25-2-3) arasinda degismistir. Caligmada yer alan kontrol
genotipinin (07 G 03) bitki boyu 77.99 cm, Partow
cesidinin bitki boyu ise 80.89 cm olarak belirlenmistir.
Hatlarin genel bitki boyu ortalamasit 80.04 cm olarak
belirlenmis olup, T25-1-10 ve T100-3-1 mutant hatlar1
hari¢ diger hatlarin kontrol genotipine gore daha yiiksek
bitki boyu degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Genel olarak degerlendirildiginde, M3
generasyonunda mutagen uygulamasinin hem bitki boyunu
artirict hem de azaltici yonde genis bir varyasyon
olusturdugu goriilmektedir.

Mutasyon 1slah1 calismalarinda bitki boyu o6zelligi
seleksiyon kriterlerinden biri olarak degerlendirilmektedir.
Mutagen uygulamasi sonucu bitki boyunda Onemli
varyasyonlar olustugu birgok arastirmada bildirilmistir
(Kumar ve Sharma, 2024; Rahevar vd., 2024; Suresh vd.,
2025). Bununla birlikte kullanilan mutagenin tiiriine ve
dozajina bagli olarak bitki boyu 6nemli 6l¢iide degisim
gosterebilmektedir. Suresh vd. (2025), mas fasulyesi
tohumlarina farkli dozlarda (450, 500, 550, 600, 650 ve
700 gray) gama i1smmina maruz biraktiklart calisma
sonucunda M3 generasyonunda bodur ve uzun bitki
boyuna sahip mutant hatlar tespit etmislerdir. Sarkar vd.
(2009), Hindistan’da M7 generasyonundaki 11 ileri
generasyon mas fasulyesi hatti ile kontrol g¢esidinin (K-
851) bitki boyunun 53.12- 61.43 cm arasinda degisim
gosterdigini ve bitki boyunun kalitim derecesini %87.7
olarak saptamiglardir.

Mas fasulyesinin bitki boyu, ¢eside, yetistirildigi bolgelere
ve yapilan uygulamalara gore degisim gosterebilmektedir.
Ayrica mas fasulyesinde bitki boyunun kalitim derecesi
orta/yiiksek oldugu (%77.33-95.15) ve eklemeli genler
tarafindan kontrol edilmektedir (Makeen wvd., 2007;
Tabasum vd., 2010; Khajudparn ve Tantasawat, 2011;
Mehandi vd., 2013). Dhole & Reddy (2018), mas
fasulyesine mutasyon kaynagi olarak elektron ve gama
1sinlarinm1 kullandiklar1 ¢aligmada, M6 generasyonunda 17
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hattin bitki boyunun 25.05-64.7 cm arasinda degisim

gosterdigini  ifade etmiglerdir. Bu baglamda M3
generasyonlarindaki  mutant  hatlarda  bitki  boyu
bakimindan ortaya c¢ikan farkliliklarin, gama 1511

uygulamalarinin bitylime ve gelisme siire¢lerinde meydana
getirdigi  fizyolojik ve molekiiler degisikliklerden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

3.2. Ik bakla yiiksekligi

Fiziksel mutagen uygulamalartyla elde edilen M3
generasyonundaki mas fasulyesi genotiplerinin ortalama
ilk bakla yiiksekligi, 24.44-47.05 cm arasinda degisim
gostermistir. Genotipler arasinda en uzun ilk bakla
yuksekligi T25-2-14 hattinda, en kisa ise T100-3-1
hattinda saptanmistir. En uzun ilk bakla yiiksekligine sahip
olan T25-2-14 hatti ile T75-2-29 (46.82 cm) hatt istatistiki
olarak ayni grupta yer almistir. Gama 1g1n1 uygulamast
sonucu olusturulan M3 generasyonundaki mas fasulyesi
hatlarinin ilk bakla yiiksekligi arasinda 6nemli degisimler
gbzlenmistir. Baz1 mutant hatlarin kontrol genotipi (07 G
03) ve Partow c¢esidine gore daha yiiksek ilk bakla
yiiksekligi degerlerine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge
2).

Yiiksek ilk bakla yiiksekligi degerine sahip hatlar, makineli
hasada uygunluk ve hasat kayiplarinin azaltilmasi
acisindan avantaj saglamaktadir (Kuzbakova vd., 2022).
Bununla birlikte ilk bakla yiiksekligi, bitki boyu ve bakla
uzunlugu arasinda pozitif bir iligki bulunmaktadir (Perera
vd., 2017). Calismada uzun boylu bitkilerin ilk bakla
yiiksekliginin de daha fazla oldugu goriilmektedir (Cizelge
2). Bitki boyundaki degisim, bogum arasi uzunlugunu ve
ilk baklanin olustugu bogum pozisyonunu dogrudan
etkilediginden, ilk bakla yiiksekliginin hatlar arasinda
farklilik gostermesi beklenen bir durumdur.

Svetleva vd. (2005), fasulyeye etil metan siilfonat ve N-
nitroso-N-ethylurea (NEU) uygulayarak mutasyon
olusturduklar1 ¢alismada, iyi bir mutasyon 1slahi hattinin
belirlenmesinde en yararli 6zelliklerin bakla sayisi, ilk
bakla yiiksekligi, tane agirligi ve bakla uzunlugu
ozelliklerinin oldugunu bildirmislerdir. Gl (2019),
Diyarbakir’da mas fasulyesinde ilk bakla yiiksekliginin
gesitlere gore 15.39-29.64 cm ve ekim sikligi x cesit
interaksiyonuna gore ise, 21.77-24.15 cm arasinda
degistigini  saptamistir. Karaman (2019), Isparta
kosullarinda mas fasulyesi g¢esit ve genotiplerini iki yil
siireyle karsilastirdigi ¢aligmasinda, birinci yil ilk bakla
yiiksekligini 3.22-28.00 cm, ikinci yil ise 2.81-26.51 cm
arasinda degistigini bildirmistir. Incelenen literatiir
calismalar1 sonucunda ilk bakla yiiksekligi genotip, ¢evre
ve yapilan uygulamalara goére degisim gostermektedir.
Calismada da mutant hatlar, kontrol genotipi ve tescilli
cesit arasinda ilk bakla yiiksekligi 6nemli seviyede farlilik
goOstermis olup, literatliir caligmalar1 ile elde edilen
bulgular1 destekler niteliktedir.
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Cizelge 2. Mas fasulyesi mutant hatlarinin (M3) bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayis1 ve baklada tane

sayisina ait ortalamalar

Table 2. Means for plant height, first pod height, number of pods per plant, and number of seeds per pod for M3 mutant

lines of mung bean

Genotipler Bitki Boyu (cm) ilk Bakla Bitkide Bakla Baklada Tane
Yiiksekligi (cm) Sayisi (adet) Sayisi (adet)
T25-1-1 73.57 f! 44.03 b 3414 a 8.621
T25-1-10 77.56 ¢ 40.76 cd 23.93 fg 11.44 b-d
T25-2-1 82.60 b-d 41.61c 3382a 10.94 d-f
T25-2-3 89.59 a 42.77 be 23.12 f-h 11.88 ab
T25-2-4 85.06 b 39.00 de 32.55a 11.26 c-e
T25-2-14 85.10b 47.05a 24.13 e-g 11.36 b-d
T25-2-15 84.30 be 41.60 c 27.20d 11.42b-d
T25-3-10 78.15¢ 33.61f 32.71a 1037¢g
T25-3-14 83.44 b-d 44.01b 26.06 de 12.32a
T50-1-27 78.17 e 41.04 c 27.42 cd 11.70 be
T50-1-35 81.05 c-e 4130c¢ 22.63 gh 11.70 be
T75-2-29 85.08 b 46.82 a 25.04 ef 11.60 be
T75-3-1 78.50 e 3843 e 30.28 b 10.68 fg
T100-2-24 80.77 de 35.25¢f 33.06 a 11.64 be
T100-3-1 57.71¢g 2444 ¢ 21.63 h 9.34h
Hatlarmn ort.  80.04 40.12 27.85 11.08
Partow 80.89 c-¢ 44.41b 29.35be 1034 g
07 G 03 77.99 ¢ 41.67c 21.29h 10.74 e-g
F Degeri 40.70 ** 66.74 ** 44.48 ** 27.26%*
CV(%) 2.35 2.85 4.26 2.84

*%: P<(.01; CV: Varyasyon katsayist; ': Aymi siitunda ayni1 harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.

3.3. Bitkide bakla sayis1

Fiziksel mutagen uygulamalartyla elde edilen M3
generasyonundaki mas fasulyesi genotiplerinin bitkide
bakla sayist1 21.29-34.14 adet arasinda degisim
gostermigtir. Bitkide bakla sayisi en fazla T25-1-1 hattinda,
en az ise 07 G 03 genotipinde (kontrol) tespit edilmistir.
M3 generasyonundaki mas fasulyesi hatlarinin bitkide
bakla sayisi ortalamasi 27.85 adet olarak belirlenmis ve
hatlarin bakla sayisiin kontrol genotipinden daha yiiksek
(T100-3-1 hatt1 harig) oldugu saptanmistir. Ayrica, T25-1-
1 (34.14 adet), T25-2-1 (33.82 adet), T100-2-24 (33.06),
T25-3-10 (32.71 adet), T25-2-4 (32.55 adet) hatlariin
bitkide bakla sayis1 ortalamalari Partow ¢esidinden (29.35
adet) istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglar hem kontrol genotipine (07 G 03)
hem de Partow ¢esidine gore yiiksek bakla sayisina sahip
hatlarin basariyla se¢ildigini ortaya koymaktadir (Cizelge
2).

Baklagillerde bitkide bakla sayisi, verimi dogrudan
etkileyen Ozelliklerinden birisi olup, o6zellikle verimi
arttirmak amaciyla yapilan 1slah calismalarinda biiyiik
onem arz etmektedir. Bitkide bakla sayis1 gama 151
uygulamasinin dozuna ve genotipe bagli olarak
degisiklikler gostermektedir (Tah, 2006; Dewanjee &
Sarkar, 2018). Bununla birlikte mutagen uygulamasi
bitkilerin g¢icek olusumunu etkilemekte ve bunun
sonucunda bakla sayis1 ve tohum veriminde degisimler
goriilebilmektedir. Mutant hatlarin uzun ¢i¢eklenme
stiresine sahip olmasi ve daha fazla ¢igek olusturmasindan
dolay1 bakla sayis1 da fazla olabilmektedir (Mondal & Sen,
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2024). Diistik ve orta dozlardaki (40-300 gray) gama 111
uygulamalar1 bitkide bakla sayisini arttirmakta, yiiksek
dozlarda (>600 gray) ise mutagenik etkinlik azalmakta ve
zararli etkileri bulunmaktadir (Kumar & Sharma, 2024;
Rahevar vd., 2024; Suresh vd., 2025). Wani vd. (2011),
NM-1 mas fasulyesi ¢esidine %0.2 ve %0.3 dozlarinda etil
metan stilfonat, %0.02 dozunda hidrazin hidrat ve sodyum
azid uyguladiklan ¢alismada, M3 generasyonunda kontrol
¢esidine gore yiiksek verimli 4 mutant hattin bitkideki
bakla sayismmin  69.13-79.90 adet arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Rahevar vd. (2024), mas
fasulyesine farkli dozlarda (400, 500, 600 ve 700 gray)

gama radyasyonu uyguladiklar1  ¢alismada, M3
generasyonunda mas fasulyesi hatlarmin 2.10-71.80 adet
arasinda bitkide bakla sayisina sahip oldugunu

bildirmiglerdir. Ayrica aragtirmacilar kontrol gesitlerine
gore gama 151 uygulamasinin bitkide bakla sayisini
artirdigini tespit etmislerdir.

Mas fasulyesinde mutagen uygulamalari sonucunda
bitkide bakla sayisinin varyasyon gdstermesinin yani sira,
bu ozelligin genetik yapiya ve gevre kosullarma baglh
olarak da onemli 6lgiide etkilenebilmektedir. Hemavathy
vd. (2015), bitkide bakla sayisinda genotipik ve fenotipik
varyasyon Kkatsayist ile kalitim derecesinin yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir. Bitkide bakla sayisint Mehandi
vd. (2013), 12.43 30.53 adet, Sohail vd. (2016), 15.2-22.5
adet, Zuge Sopan & Sao (2019), 21.5-67.00 adet ve
Karaman (2019), 1. y1l 13.29-76.66 adet, 2. y11 36.88-48.62
adet arasinda degisim gosterdigini saptamustir.
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M3 generasyonundaki mutant hatlarin biiyiik boliimiinde
bakla sayis1 hem kontrol genotipinden hem de tescilli
Partow ¢esidinden daha yiiksek olmustur (Cizelge 2).
Bununla birlikte, calismada elde edilen bitkide bakla sayisi
ortalamalar1 bildirilen ¢alismalar ile uyumlu olsada,
ortalamadan sapma gdsteren hat ve genotiplerin varlig
bakla sayisi iizerine hem mutasyon uygulamasit hem de
topragn fiziksel ve kimyasal farkliligi, iklim gibi ¢evresel
sartlarin etkili oldugunu gostermektedir.

3.4. Baklada tane sayis1

Fiziksel mutagen uygulamalariyla elde edilen M3
generasyonundaki mas fasulyesi genotiplerinin baklada
tane sayist 8.62-12.32 adet arasinda degisim gostermis,
hatlarin genel ortalamasi ise 11.08 adet oldugu tespit
edilmistir. Baklada tane sayist en yiiksek T25-3-14 (12.32
adet) ve T25-2-3 (11.88 adet) hatlarinda belirlenmis ve iki
hat arasinda istatistiksel olarak fark belirlenememistir. En
diisiik baklada tane sayisina ise T25-1-1 hatt1 (8.62 adet)
sahip olmustur. M3 generasyonunda hatlarin baklada tane
sayis1 ortalamasi Partow ¢esidi ve kontrol genotipinden
daha yiiksek olmustur. Bununla birlikte hem tescilli Partow
¢esidi (10.34 adet) hem de kontrol genotipi 07 G 03 (10.74
adet), baz1 mutant hatlardan (T25-1-10, T25-2-3, T25-2-
14, T25-2-15, T25-3-14, T50-1-27, T50-1-35, T75-2-29,
T100-2-24) daha diisiik baklada tane sayist degerlerine
sahip olmustur. Bu durum, baklada tane sayisinin
mutasyona duyarl bir 6zellik oldugunu ve uygun dozlarda
uygulanan gama 1sminin  baklada tane sayisini
artirabilecegini gostermektedir (Cizelge 2).

Mas fasulyesinde mutagen uygulamasi iizerine kapsamli
arastirmalar bulunmakla birlikte, mutagen uygulamalarinin
kesin etkilerine iligkin bilgi eksiklikleri bulunmaktadir.
Birgok arastirma da mutagen uygulamasi sonucu baklada
tane sayisinin arttigini (Singh vd., 2001; Khan & Goyal,
2009; Usharani & Kumar, 2015), diger ¢aligmalar da ise
mutagen ¢esidine, dozuna ve genotipe bagli olarak baklada
tane sayisinin degistigini, hatta olumsuz yonde etkileri
bulundugunu tespit etmislerdir (Virupakshappa vd., 1980;
Tickoo & Chandra, 1999). Nitekim, Sarkar & Kundagrami
(2018), mas fasulyesine farkli dozlarda gama radyasyonu
(0, 10, 20, 30 kR) uyguladiklar1 ¢aligmada, baklada tane
sayisint M2 generasyonunda 8.02-10.90 adet, M3
generasyonunda 9.40-13.70 adet, M4 generasyonunda ise
9.76-12.92 adet oldugunu belirlemislerdir.
Arulbalachandran vd. (2009) ise, mas fasulyesine farkli
dozlarda gama 1sinlar1 uyguladiklari ¢aligmada, M3
generasyonunda en yiiksek baklada tane sayisini (9.63
adet) 60 kR dozunda belirlemislerdir.

Mas fasulyesinin bakla tane sayisi iizerine, genetik ve
cevresel faktorler de 6nemli 6lgiide etkili olmaktadir. Bu
degiskenlik, verim ve diger agronomik o6zellikleri
iyilestirmeyi amacglayan 1slah programlari i¢in oldukga
onemlidir. Genetik faktorler agirlikli olarak baklada tohum
sayisin1  etkilerken, c¢evresel kosullar ve bunlarin
genotiplerle etkilesimleri de dnemli bir rol oynamaktadir
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(Samyuktha vd., 2020). Mas fasulyesinin baklada tane
sayisint Peksen vd. (2015), 9.55-12.58 adet, Amir Sohail
vd. (2016), 9.3- 12.0 adet; Khan vd. (2017), 9.3—12.0 adet,
Karaman (2019), birinci yil 8.39-17.02 adet, ikinci yil
11.37-16.74 adet arasinda degisim  gdsterdigini
belirlemislerdir. Farkli calismalar da ¢evre kosullari,
uygulanan mutagen tipi ve dozlarinin baklada tane sayisi

iizerine  etkili olabilecegini  gostermektedir. Bu
aragtirmadan elde edilen bulgular literatiirle uyumlu olup,
gama 1sm1  uygulamas: sonucunda secilen M3

generasyonundaki mag fasulyesi hatlarinda baklada tane
sayisinin  artig  gosterdigini ve genetik varyasyonun
olustugunu ortaya koymaktadir.

3.5. Bitki tane verimi

M3 generasyonunda bitki tane verimi 13.55-21.18 g
arasinda degismis, en yiiksek deger T25-1-1 hattinda, en
diisiik deger ise T100-3-1 hattinda saptanmistir. T100-3-1
hatt1 digindaki diger biitiin hatlar, kontrol genotipine (15.68
g) gore bitki tane verimi daha yiliksek oldugu tespit
edilmistir. Hatlarin bitki tane verimi ortalamas1 18.42 g
oldugu belirlenmis ve Partow ¢esidinin bitki tane verimi
(18.56 g) degerlerinden daha diisiik kaldig1 saptanmistir.
Diger taraftan T25-1-1 (21.18 g), T25-2-4 (20.42 g), T25-
3-10 (20.61 g), T25-2-1 (19.81 g), T75-3-1 (19.89 g) ve
T100-2-24 (19.90 g) hatlart hem kontrol genotipinden hem
de Partow ¢esidinden yiiksek bitki tane verimine sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Mutant hatlar arasinda bazilarinin M3 generasyonunda
yiiksek bitki tane verimine sahip olmasi, gama 1sin1
uygulamasinin verim bilesenleri iizerinde olumlu ve kalici
etkiler olusturabildiginin bir gostergesi niteligindedir. Bu
hatlarin yiiksek bitki tane verimi degerleri, ayn1 zamanda
bitkide bakla say1st ve bitkide tane sayis1 gibi diger verim
ozelliklerinde gozlenen artislarla paralellik gostermekte
olup, verim bilesenleri arasindaki olumlu korelasyonun bir
yansimasi olarak degerlendirilebilir.

Mutasyon 1slah ¢aligmalarinda tane veriminin artmasi, elde
edilen  mutant  hatlarin  1slah  programlarinda
degerlendirilmesi  agisindan  kritik Oneme  sahiptir.
Literatiirlerde gama 1sinlar1 ve kimyasal mutagenlerin
verim  bilesenleri  iizerinde  olumlu  varyasyon
olusturabilecegi bildirilmektedir (Wongpiyasatid vd.,
2000; Khan & Goyal, 2009; Wani vd., 2011; Rahevar vd.,
2024). Sarkar & Kundagrami (2018), mas fasulyesine ii¢
farkli gama dozu uyguladiklar1 c¢aligmada, M5
generasyonunda degerlendirilen hatlar arasinda bitki
basina 25 g’in iizerinde tane verimi saglayan toplam 20
mutant belirlemislerdir. Bu mutantlar arasinda 6zellikle
bitki basma 30 g’in iizerinde tane verimi gdsteren 6 hat,
iistlin performans sergileyen genotipler oldugu bildirmistir.
Wani (2025) ise, mas fasulyesine etil metan siilfonat ve
hidrazin hidrat mutagenleri uyguladig1 ¢aligmasinda, M3
generasyonunda mutant hatlarin bitki tane veriminin
(16.14-17.49 g) kontrole (9.52 g) gore daha yiiksek
oldugunu belirlemistir.
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Mas fasulyesinde bitki tane verimi, genetik yapi, cevresel
kosullar ve tarimsal uygulamalar dahil olmak iizere gesitli
faktorlerden etkilenebilmektedir (Karaman & Kaya, 2020;
Karaman & Tiirkay, 2024; Sanchez-Hernandez vd., 2024).
Calismada elde edilen bulgularin diger caligmalar ile
benzerlik ve farkliliklarin, uygulanan mutagen dozlarinin
varyasyon olusturma kapasitesinden veya generasyonlar
arasindaki ¢evresel kosullarin verim bilesenleri tizerindeki
etkilerinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

3.6. Tane verimi

Fiziksel mutagen uygulamalariyla elde edilen M3
generasyonundaki mas fasulyesi genotiplerinin tane verimi
171.00-255.10 kg da! arasinda degisim gdstermistir. Tane
verimi en yiiksek T25-2-14 (255.10 kg da') hattinda
belirlenirken, T25-2-14 hatt ile T25-1-10 (243.39 kg da™)
hatt1 istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. En diisiik
tane verimi ise T25-3-14 (171.10 kg da’!') hattinda
belirlenmistir. Hatlarin genel ortalamas1 210.26 kg da’!
olarak belirlenmis olup, bu deger kontrol genotipinin
(214.51 kg da’!) tane veriminden diisiik, Partow ¢esidinin
(208.74 kg da’!) tane verimine gore yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Kontrol genotipine ve Partow ¢esidine gore,
T25-2-14, T25-1-10 ve T75-3-1 hatlarinin tane verimi daha
yiksek olmustur. Bu hatlarda, tane veriminin yani sira
bitkideki tane sayisi ve bakla sayisinin da yiiksek oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3).

Mas fasulyesi tariminda tane verimini arttirmak birgok
1slah¢inin ana hedeflerinden birisidir. Mag fasulyesi, sinirlt
bir genetik ¢esitlilige sahip oldugundan, geleneksel 1slah
yontemleriyle  iistin  genotiplerin  gelistirilmesini
giiclestiren dar bir genetik tabani bulunmaktadir (Tiirkay
vd., 2025). Mutagen uygulamalarinin, mag fasulyesinde
genetik varyasyonu artirarak verimle iligkili 6zelliklerde
iyilesme saglamasi sonucunda tane verimini dnemli 6l¢iide
etkiledigi ortaya konmustur. Cesitli ¢alismalar da hem
kimyasal hem de fiziksel mutagenlerin, bakla sayisi, bitki
tane verimi gibi ozellikleri degistirerek artan verime yol
acabilecegini tespit edilmistir (Khan & Wani, 2006; Khan
& Goyal, 2009; Rahevar vd., 2024; Suresh vd., 2025).

Wongpiyasatid vd. (2000), iki mas fasulyesi cesidine
(KPS1 ve CN36) 500 gray dozunda gama isin1 ve %1
dozunda etil metan siilfonat uyguladiklar1 caligmada,
yiiksek verime sahip hatlart kontrol ¢esitleriyle farkli
lokasyonlarda iki yil siiresince karsilagtirmislardir. Birinci

yil mutant hatlarin tane verimi 1518.75 ve 1431.25 kg ha
1, ikinci y1lda ise 1500 ve 1450 kg ha! araliginda degisen
degerler alinirken, standart c¢esitlerden (birinci yil:
1331.25, 1425 kg ha'!; ikinci yil: 1418.75, 1450 kg ha™')
daha diisiik degerler elde etmistir. Ngampongsai vd.
(2009), mas fasulyesi gesitlerine gama 1s1masi (500 gray)
ile etil metan stilfonat (%1) uyguladiklar1 calisma
sonucunda, kontrol ¢esitlerine gore iic mutant hattin %2-11
arasinda degisen daha yiiksek tane verimine sahip
oldugunu tespit etmiglerdir.

Mas fasulyesinde tane veriminin kalittminda eklemeli
etkiye sahip bir¢ok gen etkili oldugu i¢in diisiik kalitim
derecesine sahiptir (Zaid vd., 2012; Ahmad vd., 2014;
Azam vd., 2018). Bu nedenle tane verimi, iklim, toprak ve
genetik  faktorlere bagli olarak degisebilmektedir.
Incelenen literatiir ¢aligmalarina gore, mas fasulyesinin
birim alan tane verimini Canct & Toker (2005), 33.3-
3916.6 kg ha!, Karaman (2019), 56.82-321.89 kg da’!,
Baraki vd. (2020), 11733.59-2536.47 kg ha’!, Giil (2019),
21.35-54.00 kg da™! olarak tespit etmislerdir.

Bu calismada M3 generasyonunda elde edilen mutant
hatlarin 6nemli bir kismi, kontrol genotipi ve tescilli ¢eside
kiyasla daha yiiksek tane verimi ortaya koymustur (Cizelge
3). Ayrica, aragtirmada yiiksek tane verimine sahip bazi
mutant hatlarin, incelenen bazi verim dgeleri bakimindan
diistik degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum,
tane veriminin yalnizca tek tek verim komponentlerinin
yiiksek olmasina bagli olmadigini, verim dgeleri arasindaki
denge ve  etkilesim  sonucunda  sekillendigini
gostermektedir. Bu nedenle bazi verim 6gelerinde diisiik
degerler gozlenmesine ragmen, verim komponentlerinin
birlikte ve dengeli g¢alismast sonucunda toplam tane
veriminin yiiksek gerceklesebilecegi diisiiniilmektedir.
Ayrica gama 1smm1  uygulamalart  sonucu olusan
mutasyonlarin, agronomik karakterlerde farkli yonli
degisimlere neden olarak verim olusum mekanizmasini
etkileyebilecegi degerlendirilmektedir. Benzer sekilde,
literatiirde mutagen uygulamalarinin  uygun doz
araliklarinda verim artisina neden oldugu bildirilmektedir.
M3 generasyonunda elde edilen verim degerlerinin
literatiirde  rapor  edilen  sonuglardan  farklilik
gostermesinin, baglangic genotiplerinin genetik yapisi,
uygulanan mutagen tipi ve dozu ile ¢evresel faktorlerden
(yags, toprak ozellikleri) kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Cizelge 3. Mas fasulyesi mutant hatlarinin (M3) bitki tane verimi, tane verimi, bin tane agirligina ait ortalamalar
Table 3. Means for plant seed yield, grain yield, and thousand seed weight of M3 mutant lines of mung bean

Genotipler Bitki Tane Tane Verimi  Bin Tane
Verimi (g) (kg da™h) Agirhg (g)

T25-1-1 21.18 a' 203.96 d-f 68.28 a
T25-1-10 16.35f 243.39 ab 57.00d
T25-2-1 19.81 ¢ 22329 ¢ 58.75 c¢d
T25-2-3 16.74 £ 222.59¢ 60.42 ¢
T25-2-4 20.42 be 202.44 d-f 64.73 b
T25-2-14 16.41 f 255.10 a 66.48 ab
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T25-2-15 19.16 d 213.18 c-¢e 65.68 b
T25-3-10 20.61 ab 189.65 fg 6431D
T25-3-14 18.57d 171.00 h 60.50 ¢
T50-1-27 18.56 d 176.89 gh 58.74 cd
T50-1-35 17.67 ¢ 217.43 cd 5421e
T75-2-29 17.54 ¢ 198.81 ef 64.67Db
T75-3-1 19.89 ¢ 239.81b 66.61 ab
T100-2-24 19.90 ¢ 220.40 ¢ 60.13 ¢
T100-3-1 13.55h 175.95 gh 64.57b
Hatlarm ort. 18.42 210.26 62.34
Partow 18.56 d 208.74 c-e 65.50b
07 G 03 15.68 g 214.51 cd 58.50 cd
F Degeri 99.37 ** 24.62 ** 27.67**
CV(%) 1.97 3.93 2.13

*#: P<0.01; CV: Varyasyon katsay1st; ': Aym siitunda ayni harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark nemli degildir.

3.6. Bin tane agirhg1

Bin tane agirligi, yemeklik baklagillerde hem tane verimini
hem de besin kompozisyonunu etkileyen bir ozelliktir.
Ayrica, verim ve Kkalite oOzelliklerini iyilestirmeyi
amaglayan 1slah programlart i¢in gerekli olan tohum
iriliginin ~ bir  gdstergesidir. Bu  baglamda M3
generasyonundaki mag fasulyesi genotiplerinin bin tane
agirligl 54.21-68.28 g arasinda degisim gostermis, hatlarin
genel ortalamasi ise 62.34 g olarak tespit edilmistir. Bin
tane agirligi en yiiksek T25-1-1 hattinda, en diisiik ise T50-
1-35 hattinda belirlenmistir. En yiiksek bin tane agirligina
sahip olan T25-1-1 hatti ile T75-3-1 (66.61 g) ve T25-2-14
(66.48 g) hatlar1 arasinda istatistiksel olarak fark
belirlenmemistir. Ayrica T25-1-1, T75-3-1, T25-2-14,
T25-2-15, T25-3-10, T100-3-1 ve T75-2-29 hatlarimin bin
tane agirligi kontrol genotipinden (58.50 g) istatistiksel
olarak daha fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Bin tane agirhigi, 6zellikle yemeklik baklagil tiirlerinde
hem fiziksel kaliteyi hem de pazar degerini belirleyen
temel 6zelliklerden birisidir. Daha iri ve agir tanelere sahip
genotipler, tiiketici tercihleri ve ticari simiflandirmalar
agisindan avantaj saglamaktadir (Karaman, 2019). Nitekim
calismada, genel olarak M3 generasyonunda kontrol ve
tescilli ¢esidin iizerinde bin tane sayisina sahip hatlarin
bulunmasi, gama 1511 uygulamasinin baklada tane sayisi
iizerine etkili oldugu ve seleksiyonla getirilen hatlarin
basariyla se¢ildigi gostermektedir (Cizelge 3).

Mas fasulyesinde bin tane agirligmin yiiksek kalitim
derecesi sahip olmasi nedeniyle bu ydnde yapilacak
seleksiyonlarda yiiksek verimli gesitlerin gelistirilmesine
dolayli etki yapacaktir (Hapsari & Iswanto, 2018). Tah
(2006), iki farklt mas fasulyesi ¢esidine (K851 ve Sona)
farkli dozlarda (10, 20, 30 ve 40 kR) gama 1sin1
uyguladiklar1 ¢aligmada, M2 generasyonunda gama
dozlarinin artmasiyla bin tane agirliginin da arttigini tespit
etmigtir. Khan & Wani (2006), PDM-11 mas fasulyesine
farkli dozlarda etil metan siilfonat ve sodyum azite tabi
tuttuklart ¢alisma sonucunda, M2 generasyonunda
mutagen uygulamalarinin bin tane agirlig1 artirdigini ve en
yiiksek bin tane agirligini %0.1 etil metan siilfonat dozunda
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(40.03 g) belirlemiglerdir. Wani vd. (2017), NM-1 mas
fasulyesine farkli mutagenler uygulamasi sonucunda, M3
generasyonunda kontrol ¢esidinin bin tane tane agirligini
62.5 g, mutant hatlarin 61.50-71.70 g arasinda degistigini
tespit etmislerdir.

Mas fasulyesinin bin tane agirligi, genotiplere ve ekolojik
kosullara bagli olarak degisebilmektedir. Kaya vd. (2017),
mas fasulyesi cesidine (Partow) farkli ¢inko uygulama
(%0.04, %0.05 ve %0.06 Zn) yontemleri uygulamasi
sonucunda, bin tane agirliginin kontrole gdre arttigini
tespit etmislerdir. Karaman (2019), Isparta kosullarinda
mas fasulyesi cesit ve genotiplerini iki yil siireyle
kargilagtirdig1 calismasinda, birinci yil bin tane agirligin
18.56-51.70 g, ikinci yil ise 20.86-75.59 g arasinda
degistigini bildirmistir.

4. Sonug

Bu calismada, gama 1511 uygulamasi ile olusturulan M3
generasyonundaki mas fasulyesi genotipleri bazi
agronomik oOzellikler bakimindan degerlendirilmistir.
Incelenen tiim &zellikler agisindan M3 generasyonundaki
hat ve genotipler arasinda istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar belirlenmistir. Gama 1511 uygulamast ile elde
edilen mutant hatlar, kontrol genotipi (07 G 03) ve standart
cesit Partow ile karsilastirildiginda birgok 6zellik
bakimindan daha genis bir varyasyon sergilemistir. Tim
ozellikler birlikte degerlendirildiginde, 6zellikle T25-2-14,
T25-1-10 ve T75-3-1 mutant hatlar1 yiiksek tane verimi
yoniinden 6ne ¢ikmistir. Bu hatlar, tane verimi yoniinden
kontrol genotipi (07 G 03) ile karsilastirildiginda sirasiyla
%18.93, %13.46 ve %11.79 oraninda daha yiiksek verim
saglamigtir. Elde edilen sonuglar, gama 1s1m1
uygulamasinin mas fasulyesinde M3 generasyonunda
genis bir genetik varyasyon olusturdugunu ve se¢ilen bazi
mutant hatlarin 1slah programlarinda kullanilmak {izere
umut verici bir potansiyele sahip oldugunu ortaya
koymaktadir.

5. Tesekkiir

Bu calisma Cengiz TURKAY” 1n yiiksek lisans tezinden
iretilmistir. Calismaya katkilarindan dolay1 Dog. Dr.
Ruziye KARAMANa tesekkiir ederiz. Bu tez ¢aligmasina
2024-YL1-0239 no’lu proje ile destek saglayan Isparta
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