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Oz: Bu calisma, Burdur ili'nde kum sinegi (Diptera: Psychodidae) tiirlerinin belirlenmesi ve
popiilasyonlarinin mevsimsel dinamiklerinin incelenmesi amaciyla yiritilmistir. Mart 2016—Eylil 2017
tarihleri arasinda il genelinde secilen 17 istasyonda 151k tuzaklariyla 6rneklemeler gergeklestirilmis, toplanan
bireyler laboratuvarda morfolojik kriterlere gore teshis edilmistir. Yapilan analizler sonucunda Phlebotomus
ve Sergentomyia cinslerine ait toplam 12 takson tespit edilmistir. En yiiksek bolluk Phlebotomus kandelakii
s.l. (%74,4); en diisiik bolluk ise Phlebotomus halepensis (%0,1) taksonlarinda gozlenmistir. Hayvancilik
faaliyetlerinin yogun oldugu ve vektor miicadelesi yapilmayan kirsal bolgedeki istasyonlarda tiir ¢esitliligi ve
birey sayilar1 sehir merkezinde secilen istasyonlara gore belirgin 6l¢iide yiiksek bulunmustur. Caligmada elde
edilen tiirlerin biiyiik kismi, kutan6z leishmaniasis (CL), visseral leishmaniasis (VL) ve canine leishmaniasis
(CanL) etkenlerini tasiyabilen potansiyel vektor tirlerdir. Bu nedenle, bolgedeki kum sinegi
popiilasyonlarinin diizenli olarak izlenmesi, vektor kontrol programlarinin siirdiiriilmesi ve hastalik
prevalansinin gelecek yillarda degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir temel olugturmustur.

Anahtar Kelimeler: Phlebotomus, Sergentomyia, Psychodidae, Leishmaniasis, popiilasyon dinamigi,
Burdur.

Determination of the Sandfly (Diptera: Psychodidae) Fauna of Burdur Province and
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Abstract: This study was conducted to identify sand fly species (Diptera: Psychodidae) in Burdur Province
and to examine the seasonal dynamics of their populations. Between March 2016 and September 2017,
sampling was carried out using light traps at 17 selected stations across the province, and the collected
specimens were identified in the laboratory based on morphological criteria. As a result of the analyses, a
total of 12 taxa belonging to the genera Phlebotomus and Sergentomyia were identified. The highest
abundance was observed in Phlebotomus kandelakii s.1. (74.4%), whereas the lowest abundance was recorded
for Phlebotomus halepensis (0.1%). Species diversity and individual abundance were found to be significantly
higher at stations located in rural areas with intensive livestock activities and without vector control measures
compared to stations selected in the urban center. The majority of the species identified in this study are
potential vector species capable of transmitting the agents of cutaneous leishmaniasis (CL), visceral
leishmaniasis (VL), and canine leishmaniasis (CanL). Therefore, this study provides an important basis for
the regular monitoring of sand fly populations in the region, the continuation of vector control programs, and
the evaluation of disease prevalence in the coming years.

Keywords: Phlebotomus, Sergentomyia, Psychodidae, Leishmaniasis, population dynamics, Burdur.

GIRIS

Diptera takimi, Antarktika hari¢ hemen tiim karasal
habitatlarda yayilis gosteren ve
tanimlanmus tiirii ile bdcekler igerisinde en biiyliik ve en
cesitli takimlardan birini olusturmaktadir (Zhang, 2011;
Wiegmann vd., 2011). Diptera, morfolojik ve biyolojik
ozelliklerine gére Nematocera ve Brachycera olmak iizere

U Bu makale, Sinan KAYNAS "in yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.

iki alt takima ayrilmakta; Nematocera uzun antenli, daha
narin yapil tiirleri, Brachycera ise kisa antenli ve daha
kompakt viicutlu tiirleri kapsamaktadir (Weigmann &
Yeates, 2007). Bu takimda yer alan bircok tiiriin insan,
hayvan ve bitki hastaliklarinda vektor olarak rol oynamasi,
grubun tibbi ve veterinerlik agisindan dnemini artirmaktadir.

Nematocera igerisinde yer alan Psychodidae
familyasi, ge¢ Jura (Ansorge, 1994) ve ge¢ Trias

150.000°den fazla
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(Blagoderov vd., 2007) doénemlerine wuzanan fosil
kayitlartyla en eski Diptera familyalarindan biri olarak
tanimlanmaktadir (Jezek & Bartak, 2000; Curler & Moulton,
2012). Psychodidae, Trichoceridae, Perissommatidae,
Anisopididae, Scatopsidac ve Canthyloscelidae gibi yakin
akraba familyalarla birlikte Psychomorpha ara takimini
olusturur (Wood & Borkent, 1989). Familya igi
smiflandirma, diger familyalarla olan yakinlik ve filogenetik
iliskiler uzun yillardir tartigmali bir konudur (Wagner, 2006;
Wagner & Ibanez-Bernal, 2009). Bu familya antenal
flagellomerlerde membranst sensilla bulunmasi ve kostal
kanat damarinda kesintiler goriilmesi gibi sinapomorfik
ozelliklere gore alt1 alt aileye ayrilmaktadir: Horaiellinae,
Sycoracinae, Trichomyiinae, Bruchomyiinae, Psychodinae
ve tibbi agidan en 6nemli grup olan Phlebotominae (Wagner
& Ibafiez-Bernal, 2009; Curler & Moulton, 2012).

Kum sinekleri, 6zellikle tropikal ve subtropikal
kusaklar ile 1liman iklimin sicak bolgelerinde genis yayilim
gostermekte, iklim degisikligine bagli olarak dagilimlarinin
kuzey enlemlere dogru kaydigi bildirilmektedir (ECDC,
2019). Phlebotominae {iyeleri, c¢esitli parazitik ve viral
hastaliklarin vektorii olma potansiyelleri nedeniyle yogun
bicimde arastirilmaktadir. Hastalifin epidemiyolojisinde
hangi tiirin vektér oldugunun belirlenmesi ve vektor
biyolojisinin bilinmesi kritik 6neme sahiptir. Morfolojik
olarak birbirine ¢ok benzeyen tiirlerin farkli biyolojik
ozellikler sergileyebilmesi ve hastalik tasimada farkli roller
istlenebilmesi, dogru tiir teshisini zorunlu kilmaktadir.
Gilinlimiizde diinya genelinde 1060 kum sinegi tiiriiniin
tanimlandig1 bilinmektedir (Galati vd., 2025). Tiirkiye’de ise
simdiye kadar yiiriitiilen caligmalarda 28 takson rapor
edilmis olup (Kasap vd., 2019) bu ¢aligmalar agirlikli olarak
goriildiigiic. ~ bolgelerde
yogunlagmistir. Son yillarda taksonomik agidan problemli
tir gruplarinda molekiiler diizeyde incelemeler yapilmaya
baslanmistir (Rodrigues & Galati, 2023).

Vektor kaynakli hastaliklar diinya genelindeki
bulasici hastaliklarin 6nemli bir bélimiinii olugturmakta ve

Leishmaniasis vakalarinin

diinya niifusunun biiyiik kismint etkilemektedir. Her yil
yaklasik iki milyon yeni Leishmaniasis vakasmin ortaya
¢tkmast ve on binlerce kiginin yagamini yitirmesi, hastaligin
kiiresel 6nemini gostermektedir (WHO, 2010; Torres vd.,
2017). Bu nedenle Diinya Saglik Orgiitii, ihmal edilen
tropikal ~ hastaliklarla birgcok  iilkede
yogunlagtirmistir.  Tiirkiye’nin {i¢ farkli  zoocografik
bolgenin kesisme noktasinda bulunmas: ve genis ekolojik
cesitlilige sahip olmasi,
epidemiyolojisinde kritik konuma getirmektedir (Alptekin
vd., 1999; Alten vd., 2003). Etkili miicadele ¢aligmalart i¢in
bolgesel fauna yapisinin, tiir ¢esitliliginin ve biyo-ekolojik
ozelliklerin dogru bigimde ortaya konulmasi gerekmektedir.

Cesitli bolgelerde yiiriitiilen arastirmalarda farkli
Phlebotomus ve Sergentomyia tiirleri kaydedilmis; Giiney

miicadeleyi

ilkeyi Leishmaniasis

Tiirkiye’de yedi Phlebotomus ve bes Sergentomyia (Houin
vd., 1971), Ege, Akdeniz ve Sanlurfa’da farkli istasyonlarda
cesitli tiirler (Daldal vd., 1989), Izmir’de dokuz tiir (Ozbel
vd.,, 1993), Ankara’da alt1 tir (Yagci vd., 1998),
Canakkale’de alti tiir (Tok, 2007), Sanlwrfa’da dort tiir
(Akkafa, 1999), bolgesel ekolojik ve taksonomik
aragtirmalarda 12’ye kadar tiir (Toprak, 2003; Deger &
Yaman, 2005; Belen, 2009) tespit edilmistir. Molekiiler
yonden taksonomik sorunlari ele alan calismalar da yapilmis
(Eris6z Kasap, 2010; Kasap, vd., 2019); Aydin Daglari,
Manisa, Diyarbakir ve Kiitahya gibi farkli bolgelerde tiir
cesitliligi  belirlenmistir (Arserim, 2013; Ermis, 2011;
Savagci, 2016; Burhan, 2018). Bu ¢alismalar birlikte
degerlendirildiginde, Tiirkiye’de kum sineklerinin genis bir
ekolojik dagilima sahip oldugu ve tiir kompozisyonunun
bolgesel c¢evresel kosullarla yakin iligki gdsterdigi
anlasilmaktadir.

Bu c¢aligmalar, Tirkiye genelinde kum sinegi
faunasina iligskin 6nemli bilgiler sunmakla birlikte, Burdur ili
Ozelinde tiir ¢esitliligi, mevsimsel dagilim ve habitat
tercihlerini  biitlinciil olarak ele alan kapsamli bir
arastirmanin bulunmamasi 6nemli bir eksiklik olarak dikkat
cekmektedir. Ozellikle Leishmaniasis agisindan risk tasiyan
bolgelerde, vektor tiirlerin giincel dagilimlarinin ve ekolojik
6zelliklerinin ortaya konulmasi, etkili siirveyans ve kontrol
stratejilerinin  gelistirilmesi  agisindan  biiyilk  Onem
tasimaktadir. Bu nedenle, s6z konusu ¢aligmada Burdur
ilinde bulunan kum sinegi tiirlerinin belirlenmesi, mevsimsel
dinamiklerinin ve habitat iliskilerinin ortaya konulmasi
amaclanmistir. Elde edilecek bulgularin, bdlgesel vektor
kontrol programlarinin planlanmasina katki saglamasi,
hastalik riskinin degerlendirilmesine bilimsel destek
olusturmasi ve ilerleyen yillarda yapilacak epidemiyolojik
ve molekiiler caligmalar igin temel bir veri kaynagi sunmasi
beklenmektedir.

MATERYAL VE METOT

Calisma Alani: Arazi ¢aligsmalart Mart 2016—Eyliil
2017 tarihleri arasinda Burdur ili smirlarinda, Baglar,
Hizirilyas, Necatibey mabhalleleri ile Kurna Koyii’nde
secilen toplam 17 istasyonda yiiriitiilmiistiir (Sekil 1). Bu
istasyonlardan 1-10 ve 16-17 no.lu istasyonlar sehir
merkezine yakin lokasyonlarda bulunmalar1 nedeniyle sehir
istasyonlart; 11-15 no.lu Kurna Koyii
yakinlarindan secildigi i¢in kOy istasyonlar1 olarak
gruplandirlmistir. Bblge, Akdeniz ve i¢ Anadolu arasinda
bir gecis kusag1 olup karasal nitelikli sicak yazlar ve soguk
kislarla karakterizedir (Aksit, 2011). Burdur havzasinin
karstik yapist ve tektonik kokenli cukur alanlari yerel
topografyanin belirleyici 6zelliklerindendir (Sungur, 1978;
Temurgin & Atayeter, 2014). Bolge halkinin temel gegim
kaynagi tarim ve hayvanciliktir; bu nedenle istasyon

istasyonlar
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secimlerinde  hayvancilik  faaliyetlerinin
yapildig1 alanlar segilmistir (Anonim, 2019).

yogunlukla

Figure 1. Location of sampling quadrats.

Ornekleme: On arazi galismalarma dayanarak
belirlenen istasyonlarda kum sinekleri, Mart—Eyliil aylar
arasinda 11k tuzaklart kullanilarak toplanmistir. Her
istasyonda bir adet 151k tuzagi kurulmus ve koordinatlar GPS
ile kaydedilmistir. Isik tuzaklar1 karanlikta aktif tiirleri
cekme prensibiyle calistigindan (Wheeler vd., 1996),
tuzaklar aksam 18.00-sabah 07.00 saatleri arasinda
calistirilmigtir. Kum sineklerinin yumurta ve larvalarinin
dogal ortamlari bilinmediginden, istasyon se¢iminde organik
materyalce zengin ahirlarin bulunmasina 6zen goésterilmistir
(Tesh & Guzman, 1996). Ev i¢i aspirator orneklemeleri,
hane sahiplerinden kaynaklanan degiskenlik nedeniyle
¢alismaya dahil edilmemistir.

Toplanan bireyler %96 etil alkol iceren kaplara
almarak etiketlenmis, ayn1 zamanda istasyonlara iligkin
cevresel bilgiler (hayvan varligi, ilaclama durumu vb.)
kaydedilmistir.

Laboratuvar Islemleri ve Tiir Teshisi: Ornekler
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Biyoloji Béliimii
Ekoloji Laboratuvarina getirildikten sonra morfolojik teshis
i¢cin islemden gegirilmistir. Bireylerin kanat ve torakslari
ayrildiktan sonra, erkekler 3-4 saat, disiler 12 saat %5 KOH
icinde tutulup seffaflastirilmistir. Preparatlar Berlese
¢ozeltisi (Kloral Hidrat 40 g, Glasiyal Asetik Asit 30 ml ve
Distile su 30 ml) kullanilarak hazirlanmistir (Swan, 1936;
Lewis, 1982). Teshislerde abdomenin son iki segmenti ve
bas yapilari ayr1 lamlar iizerinde degerlendirilmis, dijital
mikroskop kullanilmistir (Quate & Steffan, 1966).

Erkeklerde genital yapi, farinks disleri, stilus ve
aedagus gibi karakterler; disilerde ise spermateka
morfolojisi temel alinmistir. Teshislerde Adler (1946),
Theodor (1958), Quate (1964), Perfiliev (1966), Artemiev
(1980), Lewis (1982) ve Lane (1986) anahtarlari
kullanilmastir.

Ekolojik Indeksler: Toplanan tiirlerin komiinite
yapisini degerlendirmek icin birey sayisi, bolluk, ¢esitlilik,
benzerlik ve baskinlik indeksleri hesaplanmistir. Tiir

cesitliligi Shannon—Wiener indeksiyle (Brower vd., 1990),
istasyonlar arasi benzerlik Bray—Curtis indeksiyle (Krebs,
1999), baskinlik ise Simpson (1949) formiiliiyle
belirlenmigtir. Tiim analizler PAST yazilimi kullanilarak
yapilmistir (Hammer vd., 2001).

BULGULAR

Tespit Edilen Tiirler

20162017 yillar1 arasinda Burdur’da yiiriitiilen
calismalarda Phlebotomus ve Sergentomyia cinslerine ait 12
takson belirlenmistir (Tablo 1). En baskin takson
Phlebotomus  kandelakii s.]. olup toplam bireylerin
%74,4’linli  olusturmaktadir. Bu taksonu %13,7 ile P.
(Adlerius) sp. ve %5,2 P. tobbi izlemektedir. Vektor
onemine sahip P. papatasi ve P. sergenti s.l. disik
yogunluklarda (%0,5 ve %0,3) tespit edilmistir. Sehir
merkezinde yalnizca P. papatasi, S. dentata ve P. perfiliewi
goriilmiig; diger tiim taksonlar kirsal karakterli istasyonlara
6zgili bulunmustur

Tablo 1. Taksonlarin birey sayilart ve bolluk degerleri.
Table 1. Number of individuals and abundance values of taxa.

Takson Toplam N%
P. kandelakii s.1. 1310 74,4
Phlebotomus (Adlerius) sp. 241 13,7
P. tobbi 92 52
P. majors.l. 67 3,8
Phlebotomus (Larroussius) sp. 18 1,0
P. papatasi 9 0,5
Phlebotomus (Transphlebotomus) sp. 9 0,5
P. sergenti s.l. 6 0,3
Phlebotomus (Paraphlebotomus) sp. 3 0,2
P. perfiliewi 3 0,2
S. dentata 2 0,1
P. halepensis 1 0,1
Toplam 1761 100

Popiilasyon Yogunlugu ve Dagilim: Toplam 1761
birey yakalanmig olup bireylerin yaklasik %76’s1 koy
istasyonlarindan, %24’i sehir merkezinden elde edilmistir.
Birey sayisinin en yiiksek oldugu lokalite Kurna Koyt
olmus; yogun hayvancilik yapilan ancak ilaglamanin
olmadig1 bu alanda tiir ¢esitliligi ve bollugu belirgin bicimde
artmistir.

Mevsimsel olarak en yiiksek birey sayilart
Temmuz-Agustos doneminde kaydedilmistir; bu durum kum
sineklerinin  bolgedeki ucus ve pikleriyle
uyumludur.

Ekolojik Indeksler: Tiir cesitliligi (Shannon) en
yiiksek 16 no’lu istasyonda, en disiik 2 no’lu istasyonda
gozlenmistir (Sekil 2).

Baskinlik degerleri diisiik cesitlilige  sahip
istasyonlarda yiiksek ¢ikmis; Ozellikle ilaglama yapilan

aktivite

bolgelerde belirgin tiir baskilig1 goriilmiistir (Brower vd.,
1990).

Benzerlik indeks degerlerine gore sehir (1-10 no’lu
istasyonlar ve 16-17 no’lu istasyonlar) ve kirsal istasyonlari
(11-15 no’lu istasyonlar) belirgin bir bigimde farklilik
gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 2. Ornekleme istasyonlarina ait baskinlik indeksi ve tiir gesitlilik indeksi (Shannon- Weiner tiir gesitlilik indeksi).
Figure 2. Dominance index and species diversity index (Shannon-Weiner species diversity index) of sampling stations.
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Sekil 3. Ornekleme istasyonlarina ait benzerlik degerleri (Bray-Curtis benzerlik indeksi).
Figure 3. Similarity values of sampling stations (Bray-Curtis similarity index).

TARTISMA

Arastirma sonuglar1, Burdur iI’inde kum sinegi
popiilasyon dinamiklerinin yerlesim tipi, hayvancilik
yogunlugu ve vektor miicadelesi uygulamalarindan giiglii
bicimde etkilendigini gostermistir. Sehirlesme ve diizenli
ilaglama yapilan Baglar ve Hizirilyas mahallelerinde tiir ve
birey sayilarinn  diisik olmast bu  durumu
desteklemektedir. Buna karsilik, ilaglama yapilmayan ve
yogun hayvanciligin siirdiigii Kurna Koyii’nde tiirlerinin
yiiksek bolluk degerlerinde yakalanmasindan dolay1
baskinlik yiiksek bulunurken, tir cesitliligi disiik
degerlerde tespit edilmistir.

Calismada baskin tlir olarak  belirlenen
Phlebotomus kandelakii s.1., Akdeniz havzasinda visseral

leishmaniasis (VL) etkeni Leishmania infantum’un
kanitlanmis veya olast vektorleri arasinda yer almaktadir
(Daldal vd., 1998; Rassi vd., 2005; Giorgobiani vd., 2012).
Tiiriin Temmuz—Agustos aylarinda pik yapmasi, bolgedeki
sicaklik degerleriyle uyumludur ve Sar1 vd. (2015) ile
Alten vd. (2016) tarafindan farkli cografyalarda bildirilen
benzer mevsimsellik ile paraleldir.

P. tobbi, onceki galigmalarda diigiikk rakimlarla
iligkilendirilmisken (Daldal vd., 1998), bu ¢alismada 1000
m iizerinde de yogun olarak yakalanmis ve bdlgesel uyum
kapasitesinin  diisindligiinden  genis  olabilecegini
gostermistir. Ayrica tirin L. infantum igin vektor
olabilecegi daha Once gosterilmistir (Svobodova vd.,
2009).
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P. papatasi ve P. sergenti s.l. gibi CL
vektorlerinin yalnizca kirsal ve ilaclama yapilmayan
alanlarda tespit edilmesi, bu tiirlerin insan yerlesimlerinden
uzaklagtigint ve vektdor miicadelesinin etkili oldugunu
diisindiirmektedir.

Istasyon dagilimlarinin biitiiniine bakildiginda
ilaglamanin yapildig1 bdlgelerde yakalanan birey orani
%10, ilaglama yapilmayan bolgelerde ise %90 olarak
bulunmustur. Bu durum vektor kontroliiniin sahadaki
gercek etkisini giiglii bicimde desteklemektedir.

SONUC

Bu ¢alisma, Burdur ilinde kum sinekleri {izerine
yapilan ilk kapsamli ¢alisma olup toplam 12 takson, bdlge
icin yeni kayit niteligi tasidig1 gortilmiistiir. Caligma; tiir
gesitliligini, bollugunu, tiirlerin mevsimsel ve mekansal
dagilimlarini ortaya koyarak
epidemiyolojisini anlamada onemli katkilar sagladig:
diisiinilmektedir.

Leishmaniasis
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