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Oz

Yesil havalimani yaklagimi, havalimanlarinda gergeklestirilen operasyonlarin ¢evresel etkilerini en aza
indirerek siirdiiriilebilirligin artirilmasi hedeflenmektedir. Bu baglamda ¢aligmanin amaci, yesil havalimani
uygulamalarinin siirdiiriilebilirlik boyutunda karbon ayak izi, atik yonetimi ve enerji verimliligi konularina
iliskin dgrencilerin farkindalik diizeylerini ortaya koymaktir. Arastirma, Kapadokya Universitesinde yesil
havalimanlarinda uygulama egitim alan 400 lisans ve 6n lisans 6grencisine uygulanan anket yontemiyle elde
edilen verilerin analiziyle gergeklestirilmistir. Arastirma bulgularina gore, egitim diizeyi ve cinsiyetin
ogrencilerin farkindalik diizeyleri lizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Bununla birlikte
cevre/siirdiiriilebilirlik dersinin yesil havalimani uygulamalar1 kapsaminda &zellikle karbon ayak izi ve atik
yonetimi alanlarinda O6grencilerin farkindalik diizeylerini anlamli bigimde artirdigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin, yesil havalimani uygulamalar1 gergevesinde siirdiiriilebilirligi onemli gordiikleri ve bu
uygulamalarin biitiinciil bir sekilde hayata gecirilmesi gerektigi ortaya konmustur. Ayrica, yesil havalimani
uygulamalarna iliskin farkindalik diizeyi degiskenleri arasinda pozitif yonlii anlamli iligkiler oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin yesil havalimani uygulamalarma ydnelik farkindalik diizeylerinin yiiksek oldugu ve
bu farkindaligin siirdiiriilebilirlik uygulamalarina yonelik tutum ve davraniglarini paralel sekilde artirdigi
sonucuna ulagilmstir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Havalimani, Enerji Verimliligi, Atik Yonetimi, Karbon Ayak izi.
JEL Smiflandirma: M10, M19.

Study on Student Awareness Regarding Energy Efficiency, Waste
Management, and Carbon Footprint within the Scope of Green Airport
Applications

Abstract

The green airport approach aims to increase sustainability by ensuring that the environmental impacts of airport
operations are minimized. In this context, the purpose of this study is to reveal students' awareness levels
regarding the sustainability dimensions of green airport applications in terms of carbon footprint, waste
management, and energy efficiency. The research data was carried out through a survey that administered 400
students. Students are undergraduate and associate degree students who received training on green airport
applications at Cappadocia University. According to the research findings, it was determined that educational
level and gender did not have a significant effect on students' awareness levels. In addition, it was determined
that environmental sustainability course significantly increased students' awareness levels, particularly in the
areas of carbon footprint and waste management within the scope of green airport practices. It was revealed
that students consider sustainability important within the framework of green airport practices and that these

1Kapadokya Universitesi, Ogretim Gorevlisi, hamza.ceylan@kapadokya.edu.tr
2 Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Bilim Uzmam, gozdeguvenn0@gmail.com
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practices need to be implemented in a holistic manner. Furthermore, positive and meaningful correlations were
observed among the variables related to the level of awareness regarding green airport practices. It was
concluded that students' level of awareness regarding green airport practices is high and that this awareness
increases their attitudes and behaviors towards sustainability practices in parallel.

Keywords: Green Airport, Energy Efficiency, Waste Management, Carbon Footprint.

JEL Classification: M10, M19.

GIRIS

Stirdiiriilebilir havalimanlari, gelecek nesiller igin saglikli ile dayanikli bir hava ulagim
sistemini ¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlari dengeli bir bigimde ele alarak mevcut
yapiy1 ileriye tasimayi hedeflemektedir (Dalkiran,2018). Bu kapsamda, enerji verimliligi,
atik yonetimi, su tasarrufu, karbon azaltimi ve giiriiltii yonetimi gibi uygulamalar hayata
gegirilerek hava yolu tasimaciliginin gevre lizerindeki olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi
istenilmektedir. Siirdiiriilebilir havalimanlari, halkla giiclii iliskiler kuracak bigimde sosyal
sorumluluk projelerine agirlik vererek toplumsal ihtiyaclara duyarli bir yaklasgim
benimsemektedir. Siirdiiriilebilir havalimani; ekonomik agidan kendi kendine yetebilen,
cevresel etkilerini kontrol altinda tutan, insan kaynaklari ile dogal kaynaklar1 verimli ve etkin
kullanan uzun &miirlii havalimanlarini ifade etmektedir (Oztirak, 2024).

Havalimanlarinin ~ siirdiirtilebilirligi, giinlik operasyonlarin  belirlenmis  kurallar
cercevesinde yiiriitiildiigli ve planlama asamasinda belirlenen hedeflerin ne o6l¢iide
uygulamaya gecirildiginin somut olarak degerlendirilebildigi kritik bir siireci ifade
etmektedir. Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik stratejilerinin gergek ¢iktilarimin 6lgiilebildigi
asama, “lastiklerin piste temas ettigi an” olarak tanimlanmaktadir. Siirdiiriilebilir havalimani
yaklagimi yalnizca mevcut uygulamalarin siirdiiriilmesini degil; ayn1 zamanda gelisim,
doniisiim ve siirekli iyilesme siire¢lerini de kapsamaktadir. Bu ¢ergevede, havalimanlarinin
yesil havalimani olarak degerlendirilmesinde enerji ve su yonetimi, atik azaltimi, karbon
salimi, giiriiltii kontrolii ile kurumsal stirdiirtilebilirlik gibi kriterlere yonelik uygulamalarin
basar1 diizeyi temel alinmaktadir (Candz ve Ertek, 2020). Bu dogrultuda Sivil Havacilik
Genel Midiirliigii (SHGM), havaalanlarindaki tiim isletme ve kuruluslarin ¢evre ve insan
sagligina zarar verebilecek etkilerinin ortadan kaldirilmasi veya en aza indirilmesi amaciyla
“Yesil Havaalan1 Projesi’ni hayata gecirmistir. Proje kapsaminda, belirlenen cevresel
standartlara uygun bir ¢evre yonetim sisteminin olusturulmasi, siirdiiriilebilirligin kurumsal
bir yap1 héline hedeflenmektedir (SHGM,2025).

Yesil havalimani uygulamalar1 kapsaminda enerji verimliligi, atik yonetimi ve karbon ayak
izi konularindaki farkindaligin 6l¢iilmesine yonelik ¢aligmalarin yapilmamis olmasindan
hareketle amagla betimsel ve iliskisel arastirma yontemiyle Kapadokya Universitesinde yesil
kurulus belgeli havalimanlarinda uygulama egitimi lisans ve 6n lisans &grencilerinden
olusan 400 o6grenciden anket yoluyla veriler toplanmistir. Elde edilen bulgularin, yesil
kurulus belgeli havalimanlarinda uygulama egitimi alan 6grencilerin farkindalik diizeylerini
ortaya koyarak, Tiirkiye’de egitim igeriklerine ve SHGM’ nin mevzuat diizenlemelerinin
gelistirilmesine katki saglamasi beklenmektedir. Bu cercevede, c¢alismada ilk olarak
strdiiriilebilir havalimani kavramina, yesil havalimanm1 ve yesil havalimanlarindaki
strdiiriilebilirlik uygulamalarina yer verilmistir. Sonraki bdliimlerde ise aragtirmanin
yontem ve bulgularina yer verilmistir.
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Ceylan, H. ve Giiven, G. (2026). Yesil havalimani uygulamalari kapsaminda enerji verimliligi, atik yonetimi ve karbon ayak izi
konularinda 6grenci farkindalig1 izerine bir aragtirma. Journal of Aviation Research, 8(1), 138-156.

1. KAVRAMSAL CERCEVE
1.1.Havacihikta Siirdiiriilebilirlik

Sirdiiriilebilirlik, havacilik sektoriiniin daha ¢evreci, daha sessiz ve daha verimli bir yapi
halini almasini amaglayan uzun vadeli bir doniisiim yaklasimidir. Bu doniisiim siirecinde 6ne
c¢ikan temel unsurlar; iklim degisikligiyle miicadele, ugaklardan kaynaklanan CO: ve sera
gazi salimlarinin azaltilmasi, kiiresel 1sinmaya olan katkinin siirlandirilmasi, giirtiltii
kirliliginin en aza indirilmesi ve hava kalitesinin iyilestirilmesidir. Bunun yam sira dogal
kaynaklarin korunmasi, etkin atik yonetimi uygulamalari, yenilenebilir ve ¢evre dostu enerji
kaynaklariin kullanimi ile siirdiiriilebilir yakit ve teknolojilerin gelistirilmesi de bu siirecin
onemli bilesenleri arasinda yer almaktadir. S6z konusu bu hedeflere ulasabilmek igin
stirdiiriilebilir havalimani isletmeciligi, ¢evreci havayolu ydnetimi, verimli hava trafik
yonetimi ve havacilik egitiminde siirdiiriilebilirlik odakli yaklasimlar benimsenmektedir
(Papagrigoriou, Palantzas ve Nalmpantis, 2023).

Havacilik sektorii, artan yolcu sayist ve kiiresel ticaret hacmindeki biiylime sayesinde yiiksek
bir gelisme potansiyeline sahip olmakla birlikte, bu genisleme siireci beraberinde ¢evresel
sorunlar1 da getirmektedir. Iklim degisikligi, hava ve giiriiltii kirliligi gibi etkiler, sektdriin
cevresel siirdiiriilebilirligi konusundaki kaygilar1 artirmaktadir. Bu dogrultuda sektor,
cevresel etkilerini azaltmak ve siirdiiriilebilir bir yapiya gecis saglamak amaciyla cesitli
uygulama ve stratejilere yonelmektedir. Siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin kullanima,
teknolojik geligsmeler, dongiisel iiretim yaklasimlart ve daha etkin hava trafik yonetimi bu
caligsmalarin baglica unsurlaridir. Ayrica siirdiiriilebilir finansman ve yatirim mekanizmalari,
s0z konusu doniisiimiin hayata gecirilmesinde Onemli bir destek unsuru olarak one
cikmaktadir. Yesil havalimani projeleri, teknoloji transferleri ve ¢evre dostu altyapi
yatirimlart ile sektoriin karbon ayak izini azaltmaya yonelik somut hedefler belirlenmistir.
Bu kapsamda siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin gelistirilmesi, ugak tasarimlarinda
yenilik¢i ¢Oziimlerin uygulanmasi ve karbon dengeleme ile emisyon azaltim programlari
oncelikli alanlar arasinda yer almaktadir. Siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasabilmek igin
operasyonel ve altyapisal iyilestirmeler de biliylik 6nem tasimaktadir. Havalimanlarinda
enerji verimliliginin artirtlmasi, atik yonetim sistemlerinin iyilestirilmesi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminin yayginlastirilmasi bu siirecin temel adimlarindandir.
Bununla birlikte, sektor paydaslari siirdiiriilebilir projelerin finansmaninda yesil ve
sirdiiriilebilir finansman araclarina yonelmekte, cevreye duyarli yatirimlar tesvik
edilmektedir (Kasa, Gogmen ve Siimer,2025).

Stirdiiriilebilir havacilik uygulamalarinin, devletler, finansal kuruluglar ve uluslararasi
organizasyonlar tarafindan saglanacak tesvik mekanizmalari ile uygulanacak politika
diizenlemeleri, siirdiiriilebilir daha hizli benimsenmesine 6nemli katkilar saglayabilecektir.
Uzun vadede havacilik sektdriiniin karbon nétr bir yapiya ulagmasi, yalnizca teknolojik
ilerlemelerle sinirli olmayip, kiiresel dlgekte is birligi gerektirmektedir. Ote yandan, yiiksek
maliyetli ve genis 6l¢ekli projelerin hayata gecirilebilmesi i¢in bireysel yatirimeilarin yani
sira kurumsal yatirimcilarin ve ¢evre odakli yatirim fonlarmin siirece dahil edilmesi,
stirdiiriilebilir finansman ve kaynak stirekliligi agisindan kritik bir rol oynamaktadir (Sahin,
2024). Sonug olarak stirdiirtilebilir havacilik, ¢cevresel etkileri en aza indirirken siirdiiriilebilir
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enerji kaynaklarinin diinya genelinde giivenli, etkin ve kesintisiz bir bigimde
yayginlastirilmasi hedefleyen bir gelecek yaklasimidir.

1.2.Yesil Havalimam ve Yesil Havalimam Uygulamalari

Sivil Havacilik Genel Midirliigli (SHGM) tarafindan 2009 yilinda baslatilan Yesil
Havaalani Projesi, havaalani isletmelerinin olumsuz cevresel etkilerini ve karbondioksit
emisyonlarini azaltmayr amaclamaktadir. Projenin daha etkili bir sekilde uygulanmasini
saglamak icin, 2013 yilinda SHGM ile Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) arasinda bir is
birligi anlasmasi imzalanmistir. Goniillii katilim esasina dayanan Yesil Havaalan1 Projest,
yalnizca ¢evresel siirdiiriilebilirligi tesvik etmekle kalmayip, katilimer isletmelere gesitli
faydalar sunmakta ve kurumsal imajlarini olumlu yonde etkilemektedir (SHGM, 2025). Bir
havalimaninda, basta havalimani igletmecisi olmak iizere faaliyet gdsteren tiim igletmelerin
Cevre Yonetim Sistemi (TS EN ISO 14001) gerekliliklerini ve mevzuatta yer alan sektorel
Olciitlerin saglamasi halinde (SHGM, 2025a), TSE’den gerekli onaylar alindiktan sonra
diger zorunlu belgelerle birlikte SHGM’ye “Yesil Kurulus” statiisii i¢in basvuru
yapilmaktadir. Havalimanlarinin biinyesinde yer alan biitlin isletmelerin Yesil Kurulusg
Sertifikasin1 almalarinin ardindan, havalimani1 isletmecisinin bagvurusu ve yetkili
kurumlarca gergeklestirilen degerlendirmeler sonucunda ilgili havalimanlarina Yesil
Havaalani Sertifikasi diizenlenmektedir (SHGM, 2025b).

Yesil Kurulus Sertifikas1 bagvurusu yapacak isletmeler SHGM ye; sertifika bagvuru formu,
TSE tarafindan verilen Cevre Yonetim Sistemi sartlarinin sagladigin1 gosteren resmi yazi,
onayl1 Sera Gazi Dogrulama Belgesi ve sera gazi kriterlerinin yerine getirildigini gosteren
TSE yazisim1 sunmalar1 gerekmektedir. Yesil Havaalan1 Sertifikasi i¢in ise havalimani
isletmecisinin sertifika basvuru formunu resmi yazi ekinde SHGM’ye iletmesi yeterlidir.
Yesil Kurulus Sertifikasi; isletmenin TSE tarafindan yapilacak denetim talebinde
bulunmamasi, denetim planini onaylamamasi, denetim sonucunda Cevre YOnetim Sistemi
Belgesi’nin yenilenmediginin tespit edilmesi, belgenin feshedilmesi veya isletmenin
yaptirmakla yiikiimlii oldugu sera gazi raporu dogrulamasinin gerceklestirilmemesi ya da
raporun gerekli gliven diizeyini saglamadiginin belirlenmesi durumlarinda iptal
edilmektedir. Sertifikasi iptal edilen isletmelerin yeniden bagvuru yapabilmeleri i¢in tiim
kosullar1 bastan yerine getirmeleri gerekmektedir (SHGM, 2025c).

Bununla birlikte, havalimaninda faaliyet gosteren isletmelerden en az birinin Yesil Kurulus
Sertifikasinin iptal edilmesi ya da sertifikaya sahip olmayan yeni bir isletmenin faaliyete
baslamasi halinde, ilgili havalimaninin Yesil Havaalan1 Sertifikasi da iptal edilmektedir.
Ancak herhangi bir isletmenin sertifikasinin gegici olarak askiya alinmasi durumunda,
havalimaninin Yesil Havaalan1 Sertifikasi gecerliligini korumaktadir (SHGM, 2025c). Yesil
Havaliman1 projesi ile siirdiiriilebilirligin hayata gecirilmesi amaciyla g¢esitli uygulama
alanlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kapsamda; enerji verimliliginin artirilmasi, su ve atik su
kaynaklarmin etkin yonetimi, atiklarin azaltilmasi ve geri doniisiimiiniin saglanmasi ile
karbon emisyonlarinin diisiiriilmesine yonelik ¢evresel projeler temel uygulamalar arasinda
yer almaktadir. Bunun yani sira, teknolojik ve dijital ¢ézlimlerin kullanimi, ulasim ve
erisilebilirlik altyapisinin gelistirilmesi, yerel topluluklarla is birliginin gii¢clendirilmesi,
egitim faaliyetleri ile sosyal farkindalik kampanyalarinin yiiriitilmesi de siirdiiriilebilirlik
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yaklagiminin 6nemli bilesenlerini olusturmaktadir. Bu bilesenler uluslararasi literatiirde
karbon yonetimi, enerji verimliligi ve ¢evresel sertifikasyon programlari baglaminda genis
bir perspektifle tartistimaktadir. Ozellikle Airports Council International tarafindan
yiriitiilen Airport Carbon Accreditation programi, havalimanlarinin karbon emisyonlarini
Oleme, azaltma ve dengeleme siireglerini dort agsamali bir model ¢ercevesinde ele alarak
kiiresel 6lcekte karsilagtirmali analizlere imkan tanimaktadir. Bu program {izerine yapilan
calismalar (Budd ve Ison, 2016; Halpern ve Brathen, 2011) havalimanlarinda karbon
yonetiminin kurumsal yOnetisim, raporlama ve performans boyutlarini ayrintili bi¢imde
incelenmektedir. Avrupa ve Asya’daki biiylikk Ol¢ekli havalimanlarinda uygulanan
yenilenebilir enerji entegrasyonu, enerji etkin terminal tasarimi ve atik azaltim stratejileri
lizerine yapilan arastirmalar (Graham, 2018; Upham vd., 2003) siirdiiriilebilir havalimani
kavraminin yalnizca karbon azaltimi ile sinirli olmadigini, biitiinciil bir ¢evresel yonetim
yaklasimi gerektirdigini ortaya koymaktadir. Ornegin Amsterdam Airport Schiphol ve San
Diego International Airport gibi havalimanlari, yenilenebilir enerji kullanimi ve karbon nétr
hedefleriyle literatiirde siklikla Ornek gosterilmektedir. S6z konusu uygulamalar,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin havacilik sektoriine entegre edilmesinde kritik bir rol
istlenmektedir (Cayalan ve Rodoplu, 2025). Bu ¢ercevede, yesil havalimani uygulamalarini
su sekilde ele almak miimkiindiir:

Enerji verimliligi, havalimanlarinin enerji tiiketimlerini sistematik bicimde belirlemesi,
izlemesi ve bu tiikketimi azaltmaya yonelik iyilestirici onlemleri hayata gegirmesi siirecini
ifade etmektedir. Havalimanlarinda sunulan hizmetlerin ¢esitliligi ve yiiriitiilen
operasyonlarin yogunlugu nedeniyle enerji ihtiyaci oldukca yiiksek diizeydedir. Bu durum,
hem enerji yonetiminin etkin bicimde planlanmasini hem de alternatif enerji ¢oziimlerinin
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Genis arazi yapilar1 ve siirekli enerji talebi,
havalimanlarini yenilenebilir enerji yatirimlari agisindan avantajli bir konuma tasimaktadir
(ICA0,2016). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin havalimanlarinda kullanilmasi, artan enerji
gereksiniminin karsilanmasina katki saglarken ayni zamanda isletme maliyetlerinin
azaltilmasma ve cevresel siirdiiriilebilirligin desteklenmesine olanak tanimaktadir. Bu
nedenle yenilenebilir enerji projeleri, havalimanlart i¢in hem ekonomik hem de gevresel
acidan stratejik bir enerji verimliligi araci olarak 6ne ¢ikmaktadir (Greer, Rakas ve Horvath,
2020). Havalimanlarinda enerji verimliligini destekleyen yenilenebilir enerji iiretimi; basta
giines enerjisi panelleri ve rlizgar tiirbinleri olmak iizere cesitli teknolojiler araciligiyla
gerceklestirilmektedir. Genis ve agik alanlara sahip olmalari, havalimanlarini giines enerjisi
sistemleri i¢in elverigli hale getirirken, uygun riizgar kosullarina sahip bolgelerde riizgar
enerjisinden de yararlanilabilmektedir. Bunun yani sira jeotermal ve hidroelektrik enerji gibi
diger yenilenebilir kaynaklar, ¢evresel siirdiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
havalimanlarinin enerji ihtiyacini karsilamak amaciyla kullanilabilmektedir (Yildiz vd.,
2020). Tiirkiye’de de havalimanlarinda enerji verimliligini artirmaya yonelik yenilenebilir
enerji uygulamalart yayginlasmaktadir. Izmir Adnan Menderes Havalimani, kurulu
fotovoltaik panelleri araciligiyla yillik 6nemli miktarda elektrik liretmekte ve bu yoniiyle
Avrupa’nin ¢evre dostu havalimanlari arasinda gosterilmektedir. Antalya Havalimani, giines
enerjisi sistemleri sayesinde enerji maliyetlerini diisliriircken ¢evresel etkilerini
azaltmaktadir.
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Atik  Yonetimi, havalimanlarinin siirdiiriilebilirlik performansin1  giliglendiren temel
unsurlardan biri, siirdiiriilebilir atik yonetimi uygulamalandir (Baxter, Srisaeng ve Wild,
2018). Havalimanlarinda olusan atik piller, bitkisel atik yaglar, elektronik ekipmanlar ve
floresan lambalar gibi g¢evre ve insan sagligi agisindan risk tasiyan atiklar, 6zel ekipmanlar
aracilifiyla toplanmakta ve gecici depolama alanlarinda giivenli sekilde muhafaza
edilmektedir. Bu uygulamalar, ¢evresel kirliligin dnlenmesinin yani sira ekonomik deger
yaratmaylr da hedeflemektedir. Atiklarin kaynaginda azaltilmasi, geri doniistiiriilmesi,
yeniden kullanilmasi veya enerjiye doniistiiriilmesi yoluyla hem ¢evresel hem de ekonomik
fayda saglanmasi amaclanmaktadir. Siirdiiriilebilir atik yonetimi politikalar1 kapsaminda
atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ve tiirlerine gore ayri toplanmasina yonelik uygulamalari
hayata gecirilmistir. Personel ve yolculara yonelik egitim ve bilgilendirme programlar ile
atik yonetimi konusunda farkindalik artirilmistir. S6z konusu stratejiler, atik miktarinin
azaltilmasina ve geri doniisiim oranlarinin artirtlmasina olanak saglamistir (Zhang ve Zhang,
2019).

Karbon Ayak Izi, Havaalani operasyonlarinda karbon ayak izinin azaltilmasi, yesil havaalan
yonetiminin en temel hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu kapsamda, havaalanlarinda
olusan karbon emisyonlarinin 6l¢iilmesi, izlenmesi ve azaltilmasina yonelik gelistirilen
stratejiler On plana ¢ikmaktadir. Karbon ayak izinin etkin bigimde yonetilmesi hem c¢evresel
etkilerin  sinirlandirilmasina  hem de  siirdiiriilebilir  havaalan1  isletmeciliginin
giiclendirilmesine katki saglamaktadir. Uluslararasi ¢evre standartlar1 ve diizenlemeler,
havaalan1 yonetiminde karbon ayak izinin azaltilmasina yonelik uygulamalar1 destekleyen
onemli bir ¢erceve sunmaktadir. Ozellikleass Hava Tasimacihigi Birligi (IATA),
havaalanlarinin ¢evresel performansini iyilestirmeye yonelik uluslararasi standartlart ve
diizenlemeleri ortaya koyarken, bu standartlarin Ozellikle emisyonlarin azaltilmasina
odaklandigin1 vurgulamaktadir (IATA, 2020). Benzer sekilde Uluslararas1 Sivil Havacilik
Orgiitii (ICAO), havacilik sektdriinde karbon salimlarinin kontrol altina alinmasina yonelik
politikalar ve siirdiiriilebilirlik uygulamalarini ele almakta ve havaalanlarinin bu stiregteki
roliinii degerlendirmektedir (ICAO, 2020). Cevresel regiilasyonlarin havaalani yonetimine
etkilerini inceleyen ¢alismalarda, karbon ayak izinin azaltilmasina yonelik diizenlemelerin
stirdiiriilebilir operasyonlara 6nemli katkilar sagladigi goriilmektedir. Uluslararasi ¢evresel
regiilasyonlarin havaalan1 operasyonlarinda karbon emisyonlarinin azaltilmasina nasil yon
verdigini ve yesil havaalan1 yonetimini nasil destekledigini ortaya koymaktadir. Havaalani
yonetiminde karbon ayak izi odakli siirdiiriilebilirlik stratejileri; enerji verimliliginin
artirtlmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, atik ve su yonetimi uygulamalari ile
emisyon azaltim politikalarim kapsamaktadir. Bu unsurlar, havaalanlarmin karbon
salimlarini diisiirerek siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmasinda kritik bir rol oynamaktadir.
Uluslararasi standartlar ve regililasyonlar ise bu stratejilerin uygulanmasini tesvik etmekte ve
etkinligini artirmaktadir (Temel, 2022). Karbon ayak izi literatiirii agisindan bakildiginda ise
havacilik sektoriinde emisyon hesaplama yontemleri, yasam dongiisii analizi ve kapsam 1-
2-3 emisyon siniflandirmalar iizerine kapsamli akademik caligmalar bulunmaktadir (Lee
vd., 2021; Gossling ve Higham, 2021). Bu ¢alismalar, havalimani kaynakli emisyonlarin
yalnizca dogrudan operasyonlardan degil, yolcu hareketliligi ve tedarik zinciri siireglerinden
de kaynaklandigin1 géstermektedir. Bu ¢ercevede, karbon ayak izi yonetimini merkeze alan
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yesil havaalan1 yaklasimlarina yonelik yapilacak yeni akademik caligmalar, stirdiiriilebilir
havaalan1 operasyonlarinin gelistirilmesine ve c¢evresel etkilerin daha da azaltilmasina
onemli katkilar saglayacaktir.

Yesil Havaliman1 Uygulamalari mevcut literatiirde biiyiik 6l¢iide havalimanlarinda enerji
verimliligi, karbon emisyonlarinin azaltilmasi, yenilenebilir enerji kullanimi ve atik
yonetimi gibi teknik ve operasyonel uygulamalara odaklanmaktadir. Karbon yonetimi ve
emisyon azaltim stratejileri iizerine yapilan g¢alismalar, ¢evresel performans ol¢iimii ve
kurumsal siirdiiriilebilirlik uygulamalarini merkezine almaktadir. Bu kapsamda literatiir,
daha ¢ok havalimani isletmelerinin ¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik teknik ¢oziimler ve
performans gostergeleri lizerinde yogunlagmaktadir. Bu baglamda ogrenci Kitlesi hem
gelecegin havacilik profesyonelleri hem de stirdiiriilebilirlik kiiltiiriiniin tasiyicilari olmalar
acisindan stratejik bir oneme sahiptir. Calisma siirdiiriilebilir havalimani literatiiriinde teknik
uygulama odakli arastirmalari tamamlayan, ancak odagini insan faktoriine kaydirarak
onlardan ayrisan bir konuma sahiptir. Bu yoniiyle arastirmanin farki yalnizca orneklem
seciminden ibaret degildir; aksine, siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin sosyal kabulii ve
farkindalik diizeyi lizerine odaklanarak literatiire kuramsal ve ampirik agidan yeni bir katki
sunmaktadir.

2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Havalimanlarinda siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi adina c¢esitli uygulamalarin hayata
gecirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, enerji verimliliginin artirilmasi, su ve atik su
yonetiminin etkinlestirilmesi, atiklarin azaltilmasi ve karbon emisyonlarinin diisiiriilmesine
yonelik ¢evresel projeler on plana ¢ikmaktadir. Yesil havaliman, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin havacilik sektoriine entegrasyonu agisindan kilit bir rol oynamaktadir. Bu
kapsamda calismanin amaci, iiniversite 6grencilerinin Yesil Havalimani uygulamalari
kapsaminda enerji verimliligi, atik yonetimi ve karbon ayak izi konularinda yesil kurulus
belgeli havalimanlarinda uygulama egitimi alan Ogrencilerin farkindaliklarinin ortaya
¢ikarilmasidir. Arastirmanin amaci dogrultusunda nicel arastirma yontemi kullanilmistir.
Nicel arastirmalar, gozlemlenebilen ve Olciilebilen verilerin istatistiksel analizine dayanarak
nesnel sonuclara ulagsmayr amaclamaktadir. Bu dogrultuda, g¢aligmada anket teknigi
kullanilarak toplanan veriler, istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir. Calismada, betimsel
ve iligkisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirma sorularimi su sekilde siralamak
miimkiindiir:

e H1: Ogrencilerin yesil havalimani uygulamalar kapsaminda enerji verimliligi, atik
yonetimi ve karbon ayak izi konularindaki farkindalik diizeyi demografik
degiskenlere gore (cinsiyet, yas, boliim/program, 6grenim diizeyine gore anlamli
farklilik gostermektedir.

e H2: Ogrencilerin yesil havalimani1 uygulamalar1 kapsaminda enerji verimliligi, atik
yonetimi ve karbon ayak izi konularindaki farkindalik diizeyi siirdiirtilebilirlik
egitimine gore anlamli farklilik gostermektedir.
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2.2.Evren-Orneklem (Arastirma Grubu)

Betimsel ve iliskisel arastirma modeli kapsaminda yapilan ¢alismanin evrenini, Kapadokya
Universitesinde yer alan havacilik programlari ve boliimlerinde yesil kurulus belgeli
havalimanlarinda uygulama egitimi alan 18 ve 27 yas aralifinda olan kadin ve erkek
ogrenciler olusturmaktadir. Uygulama egitimine katilim saglayan 1000 tane erkek ve kadin
ogrenciler arasindan %S5 drnekleme hatasi ile %99 giiven diizeyi ile 6rneklem sayis1 400 kisi
olarak hesaplanmustir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Calismanin amacina ulasilmasi i¢in, 6rnekleme yontemlerinden basit tesadiifi orneklendirme
yontemi kullanilmistir. Veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve uzman goriisleri
dogrultusunda bir anket formu diizenlenmistir. Anket formu tizerinde gerekli diizenlemeler
yapilarak olusturulan besli likert tipinde derecelendirilmis (1=Kesinlikle Katilmiyorum,
5=Kesinlikle Katiliyorum) dort boliimden olusan bir anket formu kullanilmustir. Ilk
boliimde, katilimcilarin demografik 6zelliklerine ait bilgilere, ikinci boliimde ise enerji
verimliligi uygulamalarina yonelik degiskenleri 6lgmeye yonelik ifadeler; ii¢lincii bolimde
ise atik yonetimine iligkin sorular bulunurken dérdiincii boliimde ise karbon ayak izine
iliskin sorulardan olusmaktadir.

2.4. Verilerin Analizi

Caligma betimsel tarama yontemi kullanilarak iiniversite 6grencilerinin yesil havalimani
uygulamalar1 kapsaminda enerji verimliligi, atik yonetimi ve karbon ayak izi konularindaki
farkindaliklarin1 incelemek amaciyla yapilmigtir. Bu amag¢ kapsaminda Google Formlar
tizerinden uygulanan demografik sorularla birlikte 25 soruluk anket araciligiyla gevrim igi
olarak doldurulmus ve elektronik ortamda kaydedilmistir. Olgek gelistirme siireci; kuramsal
cercevenin olusturulmasi, madde havuzunun hazirlanmasi, uzman gorlisii alinmasi, 6n
uygulama, asil uygulama, gecerlik ve giivenirlik analizleri ile nihai Ol¢ek yapisinin
belirlenmesi asamalarindan olusmaktadir. Olgegin gelistirilmesine iliskin kuramsal cerceve
ve alanyazini incelenerek kavramin boyutlar1 belirlenmis ve toplam 20 maddeden olusan bir
madde havuzu hazirlanmistir. Maddeler, 6l¢iilmek istenen yapiyr temsil etme diizeyi ve
sosyal bilimler alanindaki kullanim uygunlugu dikkate alinarak olusturulmustur. Hazirlanan
madde havuzu, kapsam gecerligini saglamak amaciyla 6lgme ve degerlendirme alaninda
uzman kisilerden goriisler alinmistir. Uzman goriisleri sonrasinda olusturulan 6lgek formu,
maddelerin anlasilirligini ve uygulanabilirligini test etmek amaciyla 100 kisilik bir grup
iizerinde &n uygulamaya tabi tutulmustur. On uygulama sonucunda katilimcilardan alinan
geri bildirimler dogrultusunda diizenlemeler yapilmig, 6l¢ege nihai hali verilmistir.
Diizenlenen dlgek, asil uygulama kapsaminda 400 kisiden olusan arastirma Orneklemine
uygulanmigtir. Elde edilen veriler iizerinden 6l¢egin yap1 gegerligini test etmek amaciyla
Acimlayict Faktor Analizi (AFA) gergeklestirilmistir. Analiz 6ncesinde yapilan Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett Kiiresellik Testi sonuglari verilerin faktor analizine uygun
oldugu goriilmiistiir.
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Tablo.1 Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett Kiiresellik Testi

KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0,893
Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 2853,749
df 190
Sig. 0,000

Faktor yiikii .30 altinda kalan maddeler 6lgekten ¢ikarilmis ve dlgegin 5 faktorlii bir yapiya
sahip oldugu belirlenmistir. Toplam varyansinin %60,77 oldugu tespit edilmistir.
Dolayisiyla o6lcegin  olgmek istedigi yapr yeterli ve gilicli bi¢cimde agikladigim
gostermektedir. Anketin gegerlilik ve giivenirligi 6nce pilot uygulama kapsaminda 100 kisi
lizerinde i¢ tutarhiligmmi test etmek amaciyla giivenilirlik analizi (Cronbach’s Alpha)
uygulanmistir. Cronbach's Alpha katsayisinin (0=0.82) olduk¢a giivenilir oldugu ortaya
cikarilmistir. Orneklem sayisina ulasildiktan sonra yapilan giivenilirlik testi sonucunda
hesaplanan Cronbach's Alpha katsayisinin (0=0.80) oldukg¢a giivenilir oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢alismada kullanilan anket verilerinin normal dagilim gosterip gostermedigi,
Skewness ve Kurtosis katsayilar1 ile degerlendirilmistir.

Tablo.2 Normallik Dagilim Testi

Farkmdalk N _ _ §kewness _ Kurtosis
Statistic Statistic Std. Error Statistic Std. Error
Enerji Verimliligi 400 -0,736 0,122 1,925 0,243
Atik Yonetimi 400 -0,778 0,122 0,273 0,243
Karbon Ayak Izi 400 -0,425 0,122 0,030 0,243

Tablo 1’e gore verilerin normal dagilim gosterip gostermediklerini incelemek i¢in ¢arpiklik
ve basiklik katsayilar1 incelenmis ve verilerin enerji verimliligi i¢in ¢arpiklik degeri — 0,73,
basiklik degeri 1,95; atik yonetimi igin ¢arpiklik degeri -0,77, basiklik degeri 0,24; karbon
ayak izi i¢in ¢arpiklik degeri -0,42, basiklik degeri 0,030 olarak hesaplanmistir. Basiklik ve
carpiklik degeri +2 ile -2 araligindaki veriler i¢in normal dagilim gosterdigi kabul
edilmektedir (George ve Mallery 2010; HahsVaughn ve Lomax, 2013; Hair, Black, Babin,
Anderson ve Tatham, 2009). Bu ¢alismada da nicel verilerin normal dagilim gosterdigi
varsayillmistir. Buna bagl olarak parametrik testler uygulanmistir.

Katilimcilarin demografik o6zellikleri ve anket sorularina verdikleri yanitlar, tanimlayici
istatistikler kullamlarak 6zetlenmistir. Bu kapsamda, siirekli degiskenler igin ortalama (X),
standart sapma (SS), frekans ve yiizdesel degerler hesaplanmistir. Anket verilerinin belirli
teorik degerlerle karsilastirilmasi igin tek grup ortalama testi (One-Sample t-Testi)
uygulanmistir. iki bagimsiz grubun anket verilerinin karsilagtirilmasi gerektiginde (cinsiyet,
egitim durumu vb.) Independent Samples t-Testi kullanilmistir. Ug veya daha fazla grubun
ortalama puanlart arasindaki farklarin incelenmesinde Tek Yonli ANOVA testi tercih
edilmistir. ANOVA testi sonucu anlamlilik gosterdiginde, hangi gruplar arasinda fark
oldugunu belirlemek amaciyla Tukey, Post-hoc testi uygulanmistir. Ayrica, anket verileri
arasindaki dogrusal iliskilerin tespit edilmesi amaciyla Pearson Korelasyon Katsayisi ile
analiz edilmistir. Elde edilen veriler SPSS 25.0 programi kullanilarak analiz edilmis ve p <
0,05 diizeyinde anlamlilik kriteri esas alinmistir. Analizlerin sonucunda elde edilen bulgular,
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caligmanin amaglar1 dogrultusunda bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliski ve etki
istatistiksel olarak test edilmistir.

2.5. Arastirma Etigi

Makalede arastirma ve yayin etigi kurallarina uyulmustur. Makalede, veri toplama agamast
igin gerekli etik kurulu belgesi Kapadokya Universitesi Etik Komisyonu’nun E-64577500-
050.99-130832 sayil1 ve 27.10.2025 tarihli yazisi ile alinmistir.

3. BULGULAR

Tablo 2’de, arastirmaya katilan Kapadokya Universitesi &grencilerinin demografik
ozelliklerine iligkin frekans ve yiizde dagilimlari sunulmaktadir.

Tablo 3. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Yas Frekans Yiizde | Boliim / Program Frekans Yiizde
18-20 283 70,8 | Sivil Hava Ulagtirma 177 443
Isletmeciligi
21-23 83 20,8 Havacilik Yonetimi 23 5,8
24-96 12 3,0 Sl_v11 Havqcﬂlk Kabin 37 0.1
Hizmetleri
27 ve uzeri 22 5,4 Ucak Teknolojisi 80 20,0
Cinsiyet Frekans Yiizde | Diger 83 20,8
Kadmn 212 53,0 Ogrenim Diizeyi Frekans Yiizde
Erkek 188 47,0
Cevre / Siirdiiriilebilirlik | Frekans Yiizde |Onlisan 359 89,8
Dersi
Evet 86 215 .
Lisans 41 10,2
Hayir 314 78,5

Tablo 2 incelendiginde, aragtirmaya katilan 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunu %70,8 ile 18-
20 yas araligindaki bireylerin olusturdugu ve katilimcilarin %53’ilinlin kadin oldugu
goriilmektedir. Bolim ve Programlara gore dagilim incelendiginde, &grencilerin
%44,3’iiniin  Sivil Hava Ulastirma Isletmeciligi programinda 6grenim  gordiigii
belirlenmistir. Egitim diizeyi acisindan bakildiginda ise katilimcilarin %89,8 nin 6n lisans
programlarinda egitim aldig1 tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin %78,5’inin daha once
herhangi bir ¢evre veya siirdiiriilebilirlik egitimi almadig1 saptanmaistir.

Tablo 4. Cinsiyete Gore Bagimsiz Orneklem Testi

Farkindaliklar Cinsiyet n X (Ort.) S. p Cohen'sd

Enerji Verimliligi Iéflf;’; i;g 385222 122222 0,187 -0.096
v | in |2 ot ||
o |22 o | om | o
*p<0.05

Cinsiyet degiskenine gore ogrencilerin enerji verimliligi, atik yonetimi ve karbon ayak izi
konularindaki farkindalik diizeyleri incelenmistir. Katilimcilarin farkindalik diizeylerinde
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cinsiyete bagl olarak istatistiksel anlaml1 bir farklilik (p > 0,05) bulunamamustir. Cinsiyet
acisindan katilimcilarin yaklagimlarindan gozlenen farkililigin etki biytkliikleri analiz
edilmistir. Etki biiyiikliiklerinin siniflandirilmasinda Cohen (1998)’in “0,20- kii¢iik (small)
etki blyiikligi; 0,50- orta (medium); 0,80 ise biiylik (large) etki biiyiikligli” goriisli esas
alinmigtir (Cohen, 1998; Ozsoy ve Ozsoy, 2013). Cohen’s d degerlerine bakildiginda atik
yonetimi farkindalik diizeyinde cinsiyet acisindan karsilasilan farkliliga iliskin etki
biiyiikliigiiniin kiiclik-orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5. Yasa Gore One Way ANOVA Testi

Farkindalik Yas n X (Ort.) S. F p

18-20 283 20,3357 1,59244
Enerji 21-23 83 20,2410 1,51086

Verimliligi 24-26 12 20,2500 1,35680 0,102 0,959
27 ve Uzeri 22 20,2273 1,90067
18-20 283 20,6784 3,39051

Atik Yonetimi 21-23 83 20,9518 3,52311 1,746 0,157
24-26 12 22,1667 2,24958
27 ve Uzeri 22 22,0000 2,69037
18-20 283 32,3922 4,97136
. 21-23 83 31,9880 5,23705

Karbon Ayak Izi 2426 12 34.7500 4.33013 1,541 0,203
27 ve Uzeri 22 33,7273 5,71699

Yas degiskenine gore Ogrencilerin enerji verimliligi, atik yonetimi ve karbon ayak izi
konularindaki farkindalik diizeyleri incelenmistir. Katilimcilarin farkindalik diizeylerinde
yasa bagli olarak istatistiksel anlamli bir farklilik (p > 0,05) bulunamamuistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Ogrenim Gérdiikleri Boliim/Programlara Gére One Way ANOVA

Testi
Farkin
Farkindalik Boliim/Programi n | X(Ort) S. F p Kayna

81
Sivil Hava Ulagtirma Eletmeciligi 177 | 20,3955 | 1,37410
- Havacilik Yonetimi 23 | 20,4348 | 2,23253

Enerii  'Sivil Havacilik Kabin Hizmetleri | 37 | 20,2432 | 1,58825 | 2,509 | 0,142
Verimliligi

Ucak Teknolojisi 80 | 20,4750 | 1,82094
Diger 83 |19,9518 | 1,52142

Sivil Hava Ulastirma 1$letmeciligi 177 | 21,7175 | 2,90559 1-2

Havacilik Yonetimi 23 | 20,2609 | 2,95754 1-3

Atik Yonetimi | Sivil Havacilik Kabin Hizmetleri 37 |20,1622 | 3,19299 | 8,597 | 0,000 1-4

Ucak Teknolojisi 80 | 19,2625 | 3,81451 4-5
Diger 83 | 21,0120 | 3,43758
Sivil Hava Ulastirma 1$letmeciligi 177 | 33,2203 | 5,05223

Havacilik Yonetimi 23 | 32,4348 | 4,23004 3-1
Karbon Ayak izi | Sivil Havacilik Kabin Hizmetleri 37 | 31,0811 | 4,25166 | 2,465 | 0,045

Ugak Teknolojisi 80 | 31,4875 | 5,10645 4-1

Diger 83 | 32,3614 | 5,39100

Ogrencilerin 6grenim gordiikleri boliim/programlara gére dgrencilerin enerji verimliligi,
atik yonetimi ve karbon ayak izi konularindaki farkindalik diizeyleri incelenmistir.
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Katilimeilarin enerji verimliligi farkindalik diizeylerinde 6grencilerin 6grenim gordiikleri
boliim/programlarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (p > 0,05) bulunamamustir.
Ogrencilerin 6grenim gordiikleri boliim/programlara gore atik ydnetimi ve karbon ayak izi
farkindaliklar1 bakimindan anlamli farkliliklar (p<0,05) belirlenmistir. Farkliligin
belirlendigi atik yonetimi ve karbon ayak izi farkindaliklar1 i¢in ortalamalar arasi fark
kontrolii testleri (Post-hoc test) uygulanmistir. Varyans analizinde farkliligin hangi gruptan
kaynaklandigini belirlemek amaciyla yapilan Tukey testi sonucuna gore farklilik Sivil Hava
Ulastirma Isletmeciligi programi 6grencilerinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 7. Egitim Diizeyine Gére Bagimsiz Orneklem Testi

Farkindalik Egitim Diizeyi| n | X (Ort.) S. F p t Cohen'sd

L Onlisans 359 | 20,2981 | 1,55271

Enerji Verimliligi - 1,255 0,263 | -0,353| -0,058
Lisans 41 | 20,3902 | 1,84225
o Onlisans 359 | 20,7688 | 3,41939

Atik Yonetimi - 0,869 0,352 | -1,473| -0,050
Lisans 41 | 21,5854 | 2,81048
. Onlisans 359 | 32,2869 | 5,07195

Karbon Ayak Izi - 1,211 0,272 | -1,942 -0,320
Lisans 41 | 33,9024 | 4,80523

*p<0.05

Egitim diizeyi degiskenine gore 6grencilerin enerji verimliligi, atik yonetimi ve karbon ayak
izi konularindaki farkindalik diizeyleri incelenmistir. Katilimcilarin farkindalik diizeylerinde
egitim diizeyine bagl olarak istatistiksel anlamli bir farklilik (p > 0,05) bulunamamustir.

Tablo 8. Cevre/Siirdiiriilebilirlik Dersini Alan ve Almayana Gore Bagimsiz Orneklem

Testi
Farkindalik Cde&gggbmmhk n | X(r) S. F p t | Cohen'sd

Enerji Evet 86 |20,6395| 1,51784

nem 0,148 | 0,701 | 2,207 | 0,269
Verimliligi Hayir 314 |20,2166| 1,58998
Atik Evet 86 |21,5581| 2,81009

Ak 4,641 | 0,032 | 2,203| 0,268
Yonetimi Hayir 314 | 20,6592 | 3,48458
Evet 86 |34,3605| 4,02028

Karbon 4,704| 0,031 |4,018| 0,489
Ayak Izi Hayir 314 |31,9299 | 5,19783

*p<0.05

Katilimeilarin enerji verimliligi farkindalik diizeylerinde Cevre/Siirdiiriilebilirlik dersi alan
ve almayan Ogrenciler arasinda anlamli bir farklibk bulunmamast (p>0,05),
havalimanlarinda enerji verimliligi uygulamalarinin oldukg¢a goriiniir ve yaygin olmasina
baglanabilir. Milas-Bodrum havalimaninda giines panelleri kullanilmasi, LED aydinlatma
sistemlerine gecilmesi ve akilli bina otomasyonlar1 gibi uygulamalar kamuoyuna acik
bi¢cimde paylasilmaktadir. Buna karsilik atik yonetimi ve karbon ayak izi farkindaliklarinda
ders alan Ogrenciler lehine anlamli farkliliklarin bulunmasi (p<0,05), bu konularin daha
teknik ve operasyonel bilgi gerektirmesiyle aciklanabilir. Havalimanlarinda ugak igi
atiklarin ayristirilmasi, tehlikeli atik prosediirleri veya yer hizmetleri araclarinin emisyon
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yonetimi gibi siiregler, yiizeyde gozlemlenebilir uygulamalar olmadig: icin genellikle ders
kapsaminda sistematik bi¢imde ele alinmaktadir. Karbon ayak izi farkindaliginda etki
biiytikliigiiniin kiiclik-orta diizeyde olmasi ise dersin Ogrencilerin havalimani kaynakli
emisyonlar1 kavramalarina katki sagladigini, ancak bu bilginin heniiz gii¢lii bir davranigsal
doniisiime ulagsmadigini gostermektedir. Bu durum, havalimani siirdiiriilebilirliginde
ozellikle karbon ve atik yonetimi konularinin uygulamali egitimle daha fazla desteklenmesi
gerektigine isaret etmektedir.

Tablo 9. Yesil Havaliman: Uygulamalari ve Siirdiiriilebilirligine Iliskin Betimsel Analiz

Yesil Havaliman1 Uygulamalar1 Frekans Yiizde
S.17 Enerji verimliligi 126 31,5
Atik yonetimi 39 9,8
Karbon ayak izi azaltma 39 9,8
Higbiri 5 1,3
Hepsi 191 47,8
Yesil Havaliman Siirdiirtilebilirligi Frekans Yiizde
Yenilenebilir enerji kullanimi 126 31,5
Atiklarin geri doniisiimii 43 10,8
5.20 Karbon emisyonlarmin azaltilmasi 23 5,8
Yolcu farkindalik kampanyalari 16 4,0
Tiimiiniin birlikte uygulanmasi 192 48,0
Toplam 400 100
*p<0.05

“Sizce Yesil Havaliman1 uygulamalar1 hangi alanda daha etkili olmalidir?” ve” Sizce
havalimanlarinda siirdiiriilebilirligi artirmak i¢in en 6nemli adim hangisidir?” sorularina
verilen en yiiksek oranli cevap; “hepsi ve tiimiiniin birlikte uygulanmas1” (%47,8 ve %48)
segeneklerine aittir. Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kullanimi %31,5 ile ikinci
sirada yer almaktadir. Atiklarin geri dontisimii (%10,8), Atik yonetimi (%9,8) ve karbon
emisyonlarinin azaltilmasi (%5,8) daha diisiik oranlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yolcu
farkindalik kampanyalar1 ise %4 ile en diisiik orana sahiptir. “Higbiri (%1,3)” secenegini
oldukga diisiik diizeydedir.

Tablo 10. Cevre/Siirdiiriilebilirlik Dersini Alan ve Almayana Gore Bagimsiz Orneklem T-

Testi
Cevre/Siurdiirilebilirlik Dersi n X (Ort) S. F p Cohen'sd
Evet 86 3,26 1,829
S.17 0,050 0,823 -0,005
Hayir 314 3,26 1,804
Evet 86 3,23 1,826
S20 0,496 0,482 -0,005
Hayir 314 3,24 1,792
*p<0.05

“Sizce Yesil Havalimani uygulamalar1 hangi alanda daha etkili olmalidir?” ve” Sizce
havalimanlarinda stirdiiriilebilirligi artirmak i¢in en 6nemli adim hangisidir?” sorularina
Cevre/Siirdiiriilebilirlik  dersini alan ve almayan Ogrencilerin farkindalik diizeyi
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incelenmistir. Ogrencilerin bu maddelere verdikleri yanitlara gére istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik (p<0,05) bulunamamastir.

Tablo 11. Egitim Diizeyine Gére Bagimsiz Orneklem Testi

Egitim Diizeyi n X (Ort) S. F p Cohen's d
Onli 359 3,19 1,823
$.20 foisars 18,842 0,000 -0,366
Lisans 41 3,85 1,558
S17 Onlisans 359 3,22 1,799 0.068 0.794 0.123
' Lisans 41 3,44 1,790 ' ' '
*p<0.05

Ogrencilerin “Sizce Yesil Havalimani uygulamalar1 hangi alanda daha etkili olmalidir?”
sorusuna verdikleri yanitlara gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (p> 0,05)
bulunamamistir. Yesil Havalimani uygulamalar1 ve siirdiiriilebilirlik uygulamalar1 S17
maddesi iizerinde ise anlamli bir etkisinin olmadigin1 gostermektedir. Ogrencilerin S.20’ye
verdikleri yanitlara gore ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (p<0,05) bulunmustur.
Lisans 6grencilerinin ortalamalarinin (3,85) o6n lisans 6grencilerinin (3,19) belirgin bir
sekilde daha yiiksek olmasi lisans Ogrencilerindeki alginin daha olumlu oldugunu
gostermektedir. Cohen’s d degerinin-0,366 olmas1 ise kiiclik—orta diizeyde bir etki
biiyiikliigiine isaret etmektedir.

Tablo 12. Yesil Havalimani Uygulamalar1 Ogrenci Farkindalik Diizeylerine iliskin
Korelasyon Analizi

Farkindalik Enerji Verimliligi | Atik Yonetimi | Karbon Ayak izi
Enerji Verimliligi 1
Atik Yonetimi 0,373 1 0,679
Karbon Ayak izi 0,374 1
*p<0.05

Yesil havalimani uygulamalarinda 6grencilerin farkindalik diizeylerinde enerji verimliligi
ile atik yonetimi arasinda orta diizeyde pozitif bir iliskinin oldugu, benzer sekilde enerji
verimliligi ile karbon ayak izi farkindaligi arasinda orta diizeyde pozitif yonlii bir iligki
bulunmustur. Atik yonetimi ile karbon ayak izi farkindalig1 arasindaki iliski ise daha giiclii
bir pozitif iliski bulunmustur.

4. TARTISMA VE SONUC

Yesil havalimani uygulamalarina yonelik farkindaligin havacilik alaninda 6grenim géren
Ogrenciler arasinda genel olarak yiliksek diizeyde oldugunu goriilmektedir. Bu bulgu,
havacilik sektoriinde siirdiiriilebilirligin ¢evresel etkilerin azaltilmasinda stratejik bir unsur
olarak ele alindigim1 vurgulayan calismalarla paralellik gostermektedir (Graham, 2018).
Literatiirde yesil havalimani uygulamalarmin enerji verimliligi, atik yonetimi ve karbon ayak
izinin azaltilmasi yoluyla siirdiiriilebilirlige katki saglamasi beklenilmektedir (ICAO, 2019;
ACI, 2021). Arastirmaya katilan 06grencilerin biliylik bir boliimiiniin ¢evre veya
stirdiirtilebilirlik dersini almamis olmasina ragmen yesil havalimani uygulamalarini 6nemli
gormesi, bireylerin egitim almamis olmasina ragmen siirdiiriilebilirlik alanlarina yonelik
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temel bir farkindalik gelistirebildigini gostermektedir. Bu durum, g¢evresel farkindaligin
yalnizca egitimle degil, ¢esitli aracilarla da sekillendigi desteklenmektedir. Bununla birlikte,
literatiirde bu tiir farkindaliklarin ¢ogu zaman yiizeysel kaldig1 ve davranisa doniisebilmesi
icin sistematik egitimle desteklenmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Lozano vd., 2015).
Cinsiyet ve yas degiskenlerine gore Ogrencilerin farkindalik diizeylerinde anlamli bir
farklilik bulunmamasi, siirdiiriilebilirlik farkindaliginin demografik 6zelliklerden ziyade
egitimsel ve kurumsal faktorlerle iligkili oldugunu diisiindiirmektedir. Benzer sekilde, bazi
calismalarda siirdiiriilebilirlik algisinin bireysel demografik degiskenlerden ¢ok 6§renme
ortami ve miifredat icerigi tarafindan belirlendigi ifade edilmektedir (Sterling, 2010).
Bununla birlikte, atik yonetimi farkindaliginda cinsiyete bagl olarak gdzlenen kiiciik-orta
diizeydeki etki, cevresel davraniglarin toplumsal rollerle kismen iligkili olabilecegini ileri
siiren ¢alismalarla ortiismektedir (Zelezny, Chua ve Aldrich, 2000). Ogrenim goriilen
boliim/programlara gore yapilan analiz sonucunda enerji verimliligi farkindaliginin
programlar arasinda anlaml1 bigimde farklilasmadigini, buna karsin atik yonetimi ve karbon
ayak izi farkindaliginda belirgin farkliliklar bulundugunu ortaya koymustur. Ozellikle Sivil
Hava Ulastirma Isletmeciligi programi &grencilerinin daha yiiksek farkindalik diizeyine
sahip olmasi, bu programin sektorel uygulamalarla daha dogrudan iligkili olmasindan
kaynaklanabilir. Literatiirde, uygulama temelli ve sektorle biitiinlesmis programlarin
stirdiiriilebilirlik farkindaligini artirmada daha etkili oldugu vurgulanmaktadir (Sterling,
2010; Wiek, Withycombe ve Redman, 2011). Bu baglamda, elde edilen bulgular, yesil
havalimani uygulamalarinin egitim programlarina entegrasyonunun énemini somut bigimde
ortaya koyarak literatiire katk1 saglamaktadir. Cevre/stirdiiriilebilirlik dersi alma durumuna
iliskin bulgular, bu derslerin enerji verimliligi farkindalig1 iizerinde belirleyici bir etkisinin
olmadigini, buna karsilik atik yonetimi ve karbon ayak izi farkindaligini anlamli bi¢cimde
artirdigim1 gostermektedir. Enerji verimliligi konularinin teorik diizeyde ele alinmasinin
farkindalik olusturmada sinirli kalmasi nedeniyle uygulamalarla desteklenilmesi gerektigi
belirtilmistir (Filho et al., 2018). Buna karsilik, atik ydonetimi ve karbon ayak izi konularinin
giinliik yasamla daha dogrudan iligkili olmasi, derslerin bu alanlarda daha etkili olmasini
aciklamaktadir. Ogrencilerin  yesil havalimam uygulamalarina yonelik tercihleri,
stirdiiriilebilirligin biitiinciil bir yaklagimla ele alinmas1 gerektigine yonelik gii¢lii bir egilimi
ortaya koymaktadir. Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji uygulamalarinin 6ncelikli
goriilmesi siirdiirtilebilirligin ¢cogunlukla enerji eksenli bir ¢ercevede algilandigini ortaya
koyan calismalarla benzerlik gostermektedir. Yolcu farkindaligina yonelik uygulamalarin
daha diisiik Onceliklendirilmesi, siirdiiriilebilirligin davranigsal boyutunun yeterince
icsellestirilmedigine isaret etmektedir. Son olarak, enerji verimliligi, atik yonetimi ve karbon
ayak izi farkindaliklar1 arasinda tespit edilen pozitif yonli iliskiler, siirdiiriilebilirligin ¢ok
boyutlu ve biitiinlesik bir yap1 igerisinde ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
Ozellikle atik yonetimi ile karbon ayak izi farkindalig1 arasindaki giiclii iliski, bu iki alanmn
uygulamada birbirini tamamlayan unsurlardir (EPA, 2020; UNEP, 2021).

Calisma, siirdiiriilebilir havalimam literatiiriinde agirlikli olarak teknik ve operasyonel
performansa odaklanan arastirmalardan belirgin bigimde ayrismaktadir. Ornegin, Airports
Council International tarafindan yiritiilen Airport Carbon Accreditation programi
cercevesinde yapilan galismalar, havalimanlarinin karbon emisyonlarint 6lgme, raporlama
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ve azaltma siireclerine odaklanmakta; kurumsal karbon yonetimi seviyeleri ve emisyon
azaltim stratejilerini degerlendirmektedir. Bu tiir caligmalar daha ¢ok kurumsal performans
gostergeleri, karbon notrliigii hedefleri ve teknik 1iyilestirme siirecleri {izerine
yogunlagsmakta, paydas farkindaligi ya da toplumsal algi boyutunu kapsam dist
birakmaktadir. Benzer sekilde, siirdiiriilebilir havalimanlarinda enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji entegrasyonu iizerine yapilan miihendislik temelli arastirmalar;
fotovoltaik sistem kurulumu, LED déniisiimii, enerji modelleme c¢alismalari, teknik
fizibilite, maliyet-etkinlik ve emisyon azaltim potansiyelini analiz etmekte; sosyal
farkindalik veya davranigsal ¢iktilar incelememektedir.

Yesil havalimani uygulamalarina yonelik farkindaligin havacilik alaninda 6grenim géren
ogrenciler arasinda 6nemli 6l¢iide mevcut oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen bulgular,
stirdiiriilebilirlik farkindaliginin demografik degiskenlerden ziyade egitim igerigi, program
yapist ve uygulama temelli Ogrenme olanaklariyla dogrudan iligskili oldugunu
gostermektedir. Ozellikle gevre/siirdiiriilebilirlik derslerinin atik ydnetimi ve karbon ayak izi
farkindaligini anlamli bi¢imde artirdig1, buna karsin enerji verimliligi farkindaliginin daha
fazla desteklenmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda, havacilik egitim
programlarinda ¢evre ve siirdiiriilebilirlik derslerinin zorunlu hale getirilmesi, bu derslerin
uygulama temelli ve sektorel baglamla biitiinlestirilerek yapilandirilmast onerilmektedir.
Ozellikle yesil kurulus belgesine sahip havalimanlarinda uygulama egitimi alan 6grenciler
icin, yesil havalimani uygulamalarinin egitim siireglerine sistematik bicimde entegre
edilmesi, farkindalik diizeylerinin artirilmasinda etkili olacaktir Ayrica, siirdiiriilebilirligin
yalnizca teknik ve enerji odakl bir konu olarak degil, ayn1 zamanda davranigsal ve yonetsel
boyutlariyla ele alinmasi gerekmektedir. Yolcu farkindaligina yonelik uygulamalarin egitim
stireclerinde daha fazla vurgulanmasi, siirdiiriilebilirligin ~ biitiinciil bir anlayisla
icsellestirilmesine katki saglayacaktir. Bu calisma bulgular1 dogrultusunda, havacilik bolim
ve programlarinda siirdiirtilebilirlik derslerinin 6zellikle atik yonetimi ve karbon ayak izi
konularinda daha uygulamali igeriklerle giiclendirilmesi Onerilmektedir. Havalimani—
iiniversite ig birlikleri gelistirilerek 6grencilerin enerji yonetimi, emisyon azaltimi ve atik
ayristirma siireglerini yerinde gozlemlemeleri saglanabilir. Ayrica havalimanlarinda
yiriitiilen ¢evresel uygulamalarin daha goriiniir bicimde paylagilmasi, 6grenci ve toplum
farkindahiginmi artiracaktir. Gelecek arastirmalarda ise farkli tiniversitelerle karsilastirmali
calismalar yapilmast ve farkindalik ile ¢evreci davramis arasindaki iliskinin incelenmesi
literatiire katk1 saglayacaktir.
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