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MAKALEBILGISI OzET

Anahtar Kelimeler Kiiresel olgekte artan ekonomik faaliyetler, niifus dinamikleri ve teknolojik doniisiim enerji talebinin
Enerji talebi, hizla yiikselmesine neden olmaktadir. Enerji talebindeki bu artig, {iretim siireglerinden fiyat istikrarina,
Enerji giivenligi, dus ticaret dengesinden makroekonomik biiyiime dinamiklerine kadar genis bir etki alam olusturmaktadir.
Diinya ekonomisi, Bu ¢aligmanin amaci, enerji talebinin temel belirleyicilerini incelemek ve sdz konusu talebin diinya

ekonomisi agisindan tasidigr stratejik onemi degerlendirmektir. Caligmada betimsel bir yaklasim
Jel Kodlari: 041, 043, 048, 044 benimsenmis; uluslararasi enerji gériiniimii, fosil ve yenilenebilir kaynaklarin pay1, talep projeksiyonlart
ve ekonomik kirilganlik gostergeleri literatiire dayali olarak ele alinmugstir. Bulgular, enerji talebinin
ozellikle gelismekte olan ekonomilerde gelir ve biiylime gostergeleriyle giiglii bir iliski icinde oldugunu,

Makale Geemisi: fosil yakitlara yiiksek bagimliligin ise cari agik, fiyat oynakligi ve digsa bagimlilik kanallar {izerinden
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ekonomileri kirilganlastirdigini  gostermektedir. Yenilenebilir enerji yatiimlarinin artmasi, enerji
gilivenligi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri agisindan belirleyici bir unsur olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Sonug olarak enerji talebi, ekonomik performansi ve kiiresel rekabet giiciinii dogrudan etkileyen stratejik
bir degisken olup, bu alanda etkin politika tasarimini zorunlu kilmaktadir.

ARTICLEINFO ABSTRACT

Keywords Increasing global economic activity, population dynamics, and technological transformation are causing
Energy demand, energy demand to rise rapidly. This increase in energy demand has a wide impact, ranging from
Energy security, production processes and price stability to the foreign trade balance and macroeconomic growth
World economy, dynamics. The aim of this study is to examine the fundamental determinants of energy demand and assess

its strategic importance for the global economy. A descriptive approach is adopted in the study, and the
Jel Codes: 041, 043, 048, 044 international energy outlook, the share of fossil and renewable resources, demand projections, and
economic vulnerability indicators are analyzed based on the literature. The findings indicate that energy
demand is strongly correlated with income and growth indicators, particularly in developing economies,

. . while high dependence on fossil fuels increases the vulnerability of economies through current account
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deficits, price volatility, and external dependence. Increasing renewable energy investments emerge as a
decisive factor in energy security and sustainable development goals. Consequently, energy demand is a
strategic variable that directly affects economic performance and global competitiveness, necessitating
effective policy design in this area.
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GIRiS

Enerji talebi, bir ekonomide {iretim, ulasim, 1sinma ve teknolojik faaliyetlerin siirdiiriilebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan toplam
enerji miktarmi ifade eder ve talebin diizeyi; gelir artisi, ekonomik bilylime hizi, liretim yapisi ve teknolojik gelismeler gibi
temel degiskenler tarafindan belirlenir. Enerjinin iiretim siirecindeki rolii literatiirde ayrintili bigimde tartigilmaktadir (Stern,
2011). Enerjinin iiretim siireglerinde zorunlu bir girdi haline gelmesi, ekonomik faaliyetlerdeki genisleme ile enerji talebi
arasindaki iliskinin daha belirgin bir yapiya kavugmasina neden olmustur. Sanayilesme, kentlesme ve yasam standartlarindaki

iyilesme, hem gelismekte olan hem de gelismis ekonomilerde enerji tiiketiminin uzun dénemli artisini destekleyen temel
etmenlerdir (IEA, 2020).

Kiiresel dlcekte artan talep baskisi, enerjinin yalnizca iiretim siireglerini destekleyen fiziksel bir girdi degil, ayni1 zamanda
ekonomik bilylimenin siirdiiriilebilirligi agisindan stratejik bir unsur oldugunu géstermektedir. Enerji fiyatlarinda meydana
gelen dalgalanmalar; iiretim maliyetleri, dis ticaret dengesi ve enflasyon dinamikleri {izerinde belirgin etkiler yaratmaktadir.
Diger yandan fosil yakit rezervlerinin esitsiz cografi dagilimi ve arz giivenligine iliskin kirilganliklar, iilkelerin daha etkin ve
cesitlendirilmis enerji politikalar gelistirme gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir (World Bank, 2021).

Bu ¢ergevede enerji talebi, ekonomik bilylimeyi destekleyen bir unsur olmanin dtesine gegerek disa bagimlilik, fiyat istikrart
ve siirdiirtilebilir kalkinma hedefleri agisindan kritik dneme sahip ¢ok boyutlu bir ekonomik degisken haline gelmektedir.
Dolayistyla enerji talebinin belirleyicilerinin ve ekonomik sonuglarinin incelenmesi hem politika yapicilar hem de akademik
cevreler i¢in temel bir gereklilik arz etmektedir.

Bu ¢aligma betimsel nitelikte bir literatiir incelemesi olarak tasarlanmigtir. Arastirmada herhangi bir nicel ya da ekonometrik
modelleme yapilmamus; enerji talebi ile ekonomik biiyiime, jeopolitik gelismeler ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iliskiler
mevcut akademik calismalar ve uluslararasi kurum raporlart ¢ergevesinde ele alinmistir. Caligmanin temel kaynaklarini
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), Diinya Bankasi, OECD, IPCC, IRENA ve Birlesmis Milletler gibi kuruluslarin yayimladigi
giincel raporlar ile enerji ekonomisi alaninda yayimlanmis hakemli makaleler olusturmaktadir. Bu kaynaklar dogrultusunda
enerji talebinin tarihsel gelisimi, bolgesel farkliliklar: ve ekonomik etkileri karsilagtirmali bicimde degerlendirilmis; elde edilen
bulgular enerji talebinin belirleyicileri, fosil yakitlara bagimlilik, yenilenebilir enerjiye gecis siireci ve jeopolitik etkiler
cergevesinde biitlinciil bir bakis agisiyla incelenmistir.

1. ENERJIi TALEBINi BELIRLEYEN EKONOMIK VE SOSYO-DEMOGRAFIK UNSURLAR

Enerji talebi, ekonomilerin iiretim yapisi, gelir diizeyi, fiyat dinamikleri, teknolojik doniisiim ve niifus artis1 gibi ¢ok yonlii
faktorlerin etkilesimi sonucunda sekillenmektedir. Enerji fiyatlarindaki artis talep iizerinde sinirlayici bir etki yaratabilmekle
birlikte, enerji kullaniminin birgok sektdr i¢in zorunlu girdi nitelii tasimasi kisa vadede talep tepkisinin gdrece sinirli
kalmasima neden olmaktadir (IEA, 2021). Buna karsilik gelir diizeyindeki artis, 6zellikle sanayilesme siirecini siirdiiren
iilkelerde enerji tiiketimini artirmakta ve ekonomik biiylime ile enerji talebi arasinda giiclii bir iligki ortaya ¢ikarmaktadir
(Sadorsky, 2014).

Teknolojik gelismeler bir yandan {iretim verimliligini artirirken, diger yandan enerji kullanimimm niteligini ve bilesimini
donistiirmektedir. Dijitallesme, sanayi otomasyonu ve elektriklesme siiregleri enerji sistemlerinde yeni talep dinamikleri
olusturmakta ve enerji tiikketim yapisinin daha karmasik bir hal almasina yol agmaktadir (Smil, 2017). Bunun yan1 sira niifus
artig1 ve kentlesme egilimleri de kiiresel 6l¢ekte enerji talebinin genislemesinde belirleyici rol oynamaktadir (United Nations,
2019). Bu gergevede enerji talebi, yalnizca ekonomik gostergelerle agiklanamayacak; demografik ve yapisal doniisiimlerle
birlikte degerlendirilmesi gereken, stratejik dneme sahip ¢cok boyutlu bir degisken niteligi tasimaktadir.

1.1. Fiyat Esnekligi ve Enerji Piyasalarinin Duyarhhg:

Enerji talebi, ¢cogu sektor igin ikame edilmesi gii¢ bir girdi niteligi tasidigindan, fiyat degisimlerine kars1 diisiik esneklik
sergilemektedir. Kisa donemde fiyat artislarinin talep tizerindeki etkisi sinirli kalabilmekte; enerji kullaniminin zorunlu niteligi
tilketim davranisinin gorece kat1 bir yap1 gostermesine yol agmaktadir (IEA, 2021). Enerji {irlinlerinin diisiik fiyat esnekligi,
ozellikle sanayi ve ulasim gibi enerji yogun sektorlerde daha belirgin bigimde gézlenmektedir (Labandeira et al., 2017).

Enerji talebi yalnizca ilgili kaynagin kendi fiyatindan degil, ayn1 zamanda ikame kaynaklarin fiyat hareketlerinden de
etkilenmektedir. Bu durum enerji piyasalarinda ¢apraz fiyat iliskilerinin dnemini artirmaktadir (Bachmeier & Griffin, 2006).
Fiyat dalgalanmalar1 6zellikle enerji ithalatina bagimlilig: yiiksek ekonomilerde makroekonomik gostergeler tizerinde belirgin
etkiler yaratabilmektedir. Bu nedenle fiyat esnekliginin diisiik seyretmesi, enerji piyasalarini ekonomik kirilganliklar agisindan
daha hassas hale getirmektedir.
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1.2. Gelir Esnekligi ve Gelismis—Gelismekte Olan Ulkeler Arasindaki Farklar

Gelir esnekligi, enerji talebinin gelirdeki degisimlere verdigi tepkiyi dlgen temel bir gdstergedir ve bu esneklik iilkelerin
gelismislik diizeyine gore farklilik gostermektedir. Gelismekte olan ekonomilerde gelir artigi, sanayilesme siirecinin devam
etmesi ve enerji yogun iiretim yapisi nedeniyle enerji talebinde giiglii bir artig egilimi yaratmaktadir (Pao & Tsai, 2010). Buna
karsilik gelismis ekonomilerde hizmet sektdriiniin agirliginin artmasi ve enerji verimliligi teknolojilerinin yayginlasmasi, gelir
artisinin enerji talebi tizerindeki etkisini gorece sinirlamaktadir (Rafiq & Salim, 2011).

Bu farklilagma, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin iilkelerin ekonomik yapilariyla yakindan baglantili
oldugunu gostermektedir. Gelismekte olan iilkelerde gelir artis1 enerji talebinde dogrudan bir genislemeye yol agarken, gelismis
ekonomilerde enerji tiiketimindeki degisimi bilyiikk Olgiide verimlilik artiglart ve yapisal doniigiimler belirlemektedir.
Dolayistyla gelir esnekliginin {ilke gruplart arasindaki farklilagmasti, enerji politikalarinin gelismislik diizeyi dikkate alinarak
tasarlanmasini gerektirmektedir.

1.3. Ekonomik Biiyiime ile Enerji Tiiketimi Arasindaki Nedensellik iliskileri

Ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasindaki iligki, uzun yillardir hem teorik hem de ampirik literatiirde tartigilan temel
konulardan biridir. Enerji, liretim siirecinin vazgecilmez girdilerinden biri oldugundan, bilyiime ile enerji talebi arasinda
karsilikli bir etkilesim s6z konusudur. Pek c¢ok calismada enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisi tespit edilmis; 6zellikle gelismekte olan iilkelerde enerji kullaniminin biiyiimenin énemli belirleyicilerinden
biri oldugu ortaya konulmustur (Apergis & Payne, 2010). Buna karsilik baz1 gelismis ekonomilerde nedenselligin biiyiimeden
enerji tiiketimine dogru isledigi ve enerji verimliligi ile teknolojik gelismelerin enerji talebi lizerindeki etkisinin belirginlestigi
ifade edilmektedir (Ozturk, 2010).

Literatiirde iki yonlii nedensellik bulan ya da degiskenler arasinda anlaml: bir iligkiye ulasamayan calismalarin da bulunmasi,
enerji-biiytime iligkisinin tilke gruplarina gore farkli sonuglar verebildigini gostermektedir (Belke, Dobnik & Dreger, 2011).
Bu durum, enerji ve biiyiime politikalarinin her iilkenin ekonomik yapisi dikkate alinarak degerlendirilmesi gerektigine isaret
etmektedir. Ozellikle enerji arz giivenliginin saglanmas1 ve verimlilik artismin desteklenmesi, siirdiiriilebilir biiyiime hedefi
acisindan 6nem tasimaktadir.

Tiirkiye 6zelinde yapilan giincel ampirik ¢alismalar da bu tartismay1 destekler niteliktedir. 1965-2022 dénemini ARDL sinir
testi yontemiyle inceleyen Yagis (2024), enerji tiiketimindeki artisin ekonomik biiylimeyi uzun dénemde pozitif yonde
etkiledigini ortaya koymustur. Buna karsilik yenilenebilir enerji tiiketimi ile bilyiime arasindaki iliskiyi nedensellik testleriyle
analiz eden Simsek (2024), 1990-2020 donemi i¢in degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik iliskisine
ulagmamus ve tarafsizlik hipotezinin gegerli oldugunu belirtmistir. Bu bulgular birlikte degerlendirildiginde, Tiirkiye’de enerji-
biiylime iligkisinin enerji tiiriine ve kullanilan yonteme bagl olarak farklilagabildigi goriilmektedir.

1.4. Teknolojik Gelismelerin Enerji Talebi Uzerindeki Rolii

Teknolojik gelismeler, enerji talebinin hem miktarim hem de yapisini déniistiiren temel belirleyicilerden biridir. Uretim
stireglerinde otomasyonun, dijital teknolojilerin ve ileri makinelerin yayginlasmas: enerji ihtiyacini artirabilmekte; buna
karsilik enerji verimliligi uygulamalar tiiketim artigini sinirlayabilmektedir (Smil, 2017). Bu ¢ift yonlii etki, teknolojinin enerji
talebi lizerindeki roliinii daha karmasik bir héle getirmektedir.

Sanayi sektoriinde kullanilan enerji yogun makineler, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde toplam talebi yiikseltirken; geligsmis
ekonomilerde verimlilik odakli teknolojiler enerji yogunlugunu azaltabilmektedir (IEA, 2020). Ayrica dijitallesme ve veri
merkezlerinin yayginlagmasi, elektrik talebinin yapisinda 6nemli degisimlere yol agmaktadir (Masanet et al., 2020).

Enerji iiretim teknolojilerindeki yenilikler de talep yapisini etkilemektedir. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin maliyetlerinin
diismesi, iilkelerin enerji karisimlarini degistirmekte ve fosil yakitlara olan bagimliligi azaltmaktadir (REN21, 2021).
Dolayisiyla teknolojik gelismeler, hem tiiketim diizeyini hem de enerji bilesimini etkileyen stratejik bir unsur niteligi
tagimaktadir.

1.5. Demografik Dinamikler, Kentlesme ve istihdamin Enerji Uzerindeki Etkisi

Demografik degisimler enerji talebinin uzun donemli egilimlerini belirleyen temel unsurlardan biridir. Niifus artis1, hanehalki
sayisindaki genisleme ve yas yapisindaki degisim, 6zellikle konut ve elektrik talebi iizerinde belirleyici rol oynamaktadir
(United Nations, 2019). Kentlesme oraninin yiikselmesi ise ulagim, altyapi ve sanayi faaliyetleri araciligiyla enerji ihtiyacini
yapisal olarak artirmaktadir (OECD, 2020b).

Istihdamin sektdrel dagilimi da enerji tiiketimini etkileyen onemli faktorlerden biridir. Sanayi ve insaat gibi enerji yogun
sektorlerde istihdam artigt toplam talebi yiikseltirken, hizmet sektoriiniin genislemesi enerji yogunlugunu gorece
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azaltabilmektedir (International Labour Organization, 2021). Ayrica kentlesme ile birlikte artan gelir diizeyi ve yasam
standartlari, kisi bagina diisen enerji tiiketimini artiran ek bir mekanizma olusturmaktadir (World Bank, 2022).

Bu ¢ergevede demografik yapi, kentlesme dinamikleri ve istihdam kompozisyonu enerji talebinin yalnizca diizeyini degil,
kullanim bigimlerini de belirleyen kritik unsurlar haline gelmektedir.

2. KURESEL ENERJi TALEBININ TARIHSEL GELIiSiMi VE GUNCEL GORUNUMU

Kiiresel enerji talebinin tarihsel gelisimi, ekonomik biiylime dinamikleri, teknolojik doniigiimler ve niifus artisi ile yakindan
iliskilidir. Sanayi Devrimi sonrasinda komiir basat enerji kaynagi haline gelirken, 20. yiizyilin ortalarindan itibaren petrol ve
dogal gaz kiiresel enerji tiiketiminin temel bilesenleri haline gelmistir (Smil, 2017). Bu dénemde enerji talep artisinin biiyiik
kismi, hizla bilyiiyen sanayi sektorleri ve ulastirma faaliyetlerindeki genisleme tarafindan belirlenmistir.

Giinlimiizde enerji tiiketimi, ekonomik faaliyetlerin yapisal doniisiimiine paralel olarak daha gesitlenmis bir goériiniim
sergilemektedir. Uluslararas1 Enerji Ajansi verilerine gore kiiresel enerji talebi 2000-2020 déneminde belirgin bir artig
gostermis; bu artisgin 6nemli bir bolimili Asya-Pasifik bolgesindeki hizli sanayilesme ve kentlesme siireglerinden
kaynaklanmistir (IEA, 2021). Buna karsin OECD iilkelerinde enerji talebi gorece yatay bir seyir izlemekte; teknolojik
gelismeler ve verimlilik artislar: fosil yakit talebinin biiyiime hizini sinirlamaktadir (OECD, 2020a).

Giincel kiiresel goriiniim, enerji talebinin hem ekonomik hem de g¢evresel baskilar altinda yeniden sekillendigini
gostermektedir. Elektrifikasyon, dijitallesme ve hizmet sektoriiniin genislemesi elektrik talebini artirirken; yenilenebilir enerji
teknolojilerindeki maliyet diisiisli enerji arz yapisinin doniisiimiinii hizlandirmaktadir (BP, 2022). Bununla birlikte fosil
yakitlarin toplam enerji arzindaki pay: halen yiiksek diizeydedir; bu durum enerji giivenligi, fiyat istikrar1 ve iklim politikalar1
acisindan 6nemli bir gerilim alan1 olusturmaktadir.

2.1. Sanayi Devrimi Sonrasi Enerji Talebindeki Artis Egilimleri

Sanayi Devrimi, kiiresel enerji talebinin yapisal bigimde yiikseldigi dnemli doniim noktalarindan biridir. Buhar giicliniin {iretim
stireglerine girmesiyle birlikte kodmiir 19. yiizyil boyunca baslica enerji kaynagi haline gelmis ve sanayilesmenin hizlanmasina
paralel olarak enerji tiiketimi istikrarl bir artig gostermistir (Warde, 2018). Bu donemde ekonomik biiyiime biiyiik dl¢iide enerji
yogun tiretim modelleri {izerine kurulmus, ulagim aglarinin genislemesi ve makinelesme enerji talebini daha da artirmistir.

Yirminci yiizyilin ortalarindan itibaren petrol ve dogal gazin enerji sistemine entegrasyonu, kiiresel talebin bilesimini
degistirmis; 6zellikle ulagim, kimya ve imalat sektorlerinde petrol tilketimi belirgin bir artis egilimi gostermistir (Smil, 2017).
Ayn1 donemde elektrifikasyonun yayginlasmasi, enerji talebinin hem gesitlenmesine hem de uzun dénemli biiyiimesine katk1
saglamistir.

II. Diinya Savasi sonrasinda hizlanan ekonomik genisleme, niifus artis1 ve kentlesme siirecleri enerji talebini kiiresel 6l¢ekte
onemli dlciide artirmug; 1950-2000 yillart arasinda diinya enerji tiiketimi katlanarak biiylimiistiir (IEA, 2021). Bu egilimler,
enerji talebinin ekonomik biiyiime ve teknolojik ilerleme ile birlikte hareket eden yapisal bir degisken niteligi tasidigini
gostermektedir.

2.2. Enerji Kaynaklarimin Cografi Dagilimi ve Bolgesel Talep Farkhiliklar:

Enerji kaynaklarinin cografi dagilimi dengesiz bir yap: sergilemekte olup, bu durum kiiresel enerji talebinin bolgesel
farkliliklarii belirleyen temel unsurlardan biridir. Fosil yakit rezervlerinin énemli bir boliimii Orta Dogu, Rusya ve Kuzey
Afrika gibi sinirli cografyalarda yogunlasirken, yiiksek talep seviyesine sahip Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya-Pasifik
ekonomileri biiyiik 6l¢iide dis kaynaklara bagimli bir yap1 gostermektedir (BP, 2022). Bu dengesiz dagilim, enerji giivenligi,
fiyat oynaklig1 ve dis ticaret dengesi iizerinde belirleyici etkiler yaratmaktadir.

Bolgesel talep farkliliklart ekonomik biiylime hizlari, gelir diizeyi, sanayilesme derecesi ve demografik egilimlerden
kaynaklanmaktadir. Asya-Pasifik bolgesi, 6zellikle Cin ve Hindistan’in hizla artan enerji tiiketimi nedeniyle kiiresel talep
artisinin baslica siiriikleyicisi konumundadir (IEA, 2021). Buna karsilik Avrupa Birligi ve Kuzey Amerika’da enerji verimliligi
politikalarinin giiglenmesi ve ekonomik yapinin hizmet sektoriine kaymasi sebebiyle talep daha yatay bir seyir izlemektedir
(OECD, 2020a).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin cografi potansiyeli de bolgesel talep farklilasmasini etkilemektedir. Giines ve riizgar enerjisi
acisindan yiiksek potansiyele sahip bolgelerde yenilenebilir kapasite artmakta ve enerji arz yapisinin doniisiimiinii
hizlandirmaktadir (IRENA, 2021). Bu nedenle enerji kaynaklarinin cografi dagilimi, yalnizca mevcut arz1 degil, gelecekteki
talep bilesimini ve bdlgesel enerji stratejilerini de sekillendirmektedir.
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2.3. Diinya Birincil Enerji Tiiketiminin Bolgesel Projeksiyonlar: (2020-2040)

2020-2040 donemine iliskin kiiresel enerji projeksiyonlari, talep artisinin bolgesel olarak belirgin farklilagsmalar gosterecegini
ortaya koymaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi’nin senaryo analizlerine gore kiiresel enerji talebinin dniimiizdeki iki on yilda
artts egilimini siirdiirmesi beklenmekte; bu artisin onemli bir boliimiiniin Asya-Pasifik bolgesinden kaynaklanacagi
ongoriilmektedir (IEA, 2021). Cin’de talep artis hizinin gérece yavaslamasi beklenirken, Hindistan i enerji tiikketimindeki
biiylimenin kiiresel artisin baslica siiriikleyicilerinden biri olacag: tahmin edilmektedir.

Orta Dogu ve Afrika’da niifus artisi, kentlesme ve altyapr yatirimlart enerji talebini destekleyen unsurlar arasinda yer
almaktadir. Ozellikle Afrika kitasinda mevcut diisiik tiiketim seviyesine ragmen oniimiizdeki dénemde hizli bir artis potansiyeli
bulundugu degerlendirilmektedir (IEA, 2021). Buna karsilik Avrupa Birligi ve Kuzey Amerika’da enerji verimliligi dnlemleri
ve ekonomik yapinin hizmet sektoriine kaymasi nedeniyle talep artisinin daha siirli seyretmesi beklenmektedir.

Yenilenebilir enerji projeksiyonlar1 da bolgesel farklilasmayr giiglendirmektedir. Giines ve riizgar potansiyeli yiiksek
bolgelerde yenilenebilir kaynaklarin enerji arzindaki payinin artacagi ve enerji sistemlerinin daha diisiik karbonlu bir yapiya
yonlenecegi 6ngoriilmektedir (IRENA, 2021). Bu gercevede 2020-2040 dénemi, kiiresel talep seviyesinin yiikseldigi ancak
talebin bdlgesel bilesiminin yeniden sekillendigi bir siireg olarak degerlendirilmektedir.

3. FOSIL YAKITLARIN KURESEL ENERJi TALEBINDEKi AGIRLIGI VE SURDURULEBILIRLIK
TARTISMALARI

Fosil yakitlar—petrol, dogal gaz ve komiir—giiniimiizde kiiresel enerji arzinin en biiyiik boliimiinii olusturmaya devam
etmektedir. Uluslararasi1 Enerji Ajansi verilerine gore kiiresel enerji talebinin yaklagik dortte ticiinden fazlasi fosil yakitlarla
karsilanmakta; uzun dénemli senaryolarda bu payin kademeli olarak azalmasi dngdriilse de yapisal bagimlilik siirmektedir
(IEA, 2021). Bu durum 6zellikle ulastirma, sanayi ve elektrik iiretimi gibi enerji yogun sektorlerde fosil yakitlarin ikame
edilmesinin gligligi ile iliskilidir.

Komiir tiiketimi ¢evresel maliyetlerine ragmen bazi gelismekte olan ekonomilerde elektrik iiretiminin nemli bir bileseni
olmay: siirdiirmektedir. Cin ve Hindistan gibi biiyiik ekonomilerde arz giivenligi ve maliyet unsurlari komiiriin enerji
sistemindeki yerini korumasina neden olmaktadir (BP, 2022). Petrol ise kiiresel ulagim sektdriindeki baskin konumu nedeniyle
kisa ve orta vadede talep agisindan dnemini siirdiirmekte; elektrikli araglarin yayginlagmasi ise uzun vadede talep artis hizinin
sinirlanabilecegine isaret etmektedir (IEA, 2021). Dogal gaz ise gorece diisiik karbon yogunlugu ve esnek kullanim alanlari
nedeniyle birgok politika belgesinde gecis donemi yakit1 olarak degerlendirilmektedir (World Bank, 2021).

Siirdiiriilebilirlik tartismalar1 fosil yakitlarin gelecegine iliskin temel belirleyici unsurlardan biridir. Fosil yakit kaynakl
emisyonlarin kiiresel sera gazi salimlarinda 6nemli bir paya sahip olmasi, bu kaynaklarin uzun vadeli kullanimini gevresel
acidan daha maliyetli hale getirmektedir (IPCC, 2022). Yenilenebilir enerji maliyetlerindeki diisiis ve karbon nétr hedeflerinin
yaygnlasmast, fosil yakitlarin enerji sistemindeki agirligiin zamanla azalabilecegine isaret etmektedir. Bununla birlikte fosil
yakitlara dayali mevcut altyapmin biiyiikliigili, enerji giivenligi kaygilar1 ve ekonomik maliyetler gegis siirecinin iilkeler
arasinda farkl1 hizlarda ilerlemesine neden olmaktadir.

3.1. Petrol, Dogal Gaz ve Komiiriin Ekonomik Sistem ig:indeki Rolii

Petrol, dogal gaz ve komiir modern ekonomik sistemin temel enerji girdileri olarak uzun siiredir merkezi bir konuma sahiptir.
Petrol 6zellikle ulagim, petrokimya ve sanayi sektorlerinde vazgegilmez bir liretim faktorii olup, kiiresel ticaret hacmi en yiiksek
enerji kaynaklarindan biridir. Ulastirma sektoriinde enerji tiikketiminin bilyilik boliimiiniin petrol tiirevleriyle karsilanmasi, bu
kaynagin ekonomik sistemdeki kritik roliinii siirdiirdiigiinii géstermektedir (IEA, 2021). Petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin
makroekonomik gostergeler lizerindeki etkileri de bu stratejik konumla yakindan iliskilidir.

Dogal gaz elektrik iiretimi, sanayi siiregleri ve konut 1sinmasinda goérece daha diisiik karbon yogunluguna sahip bir alternatif
olarak one ¢ikmaktadir. Bu ozellikleri dogal gaz1 birgok iilke agisindan gecis donemi yakiti haline getirmistir (World Bank,
2021). Ayrica Sivilastirilmis Dogal Gaz (Liquefied Natural Gas — LNG) teknolojilerinin yayginlasmas: kiiresel dogal gaz
ticaretini artirarak piyasa entegrasyonunu giiclendirmekte ve arz kaynaklarinin gesitlenmesine katk: saglamaktadir.

Komiir ise gevresel etkilerine ragmen birgok gelismekte olan iilkenin elektrik {iretiminde énemli bir yer tutmaktadir. Cin ve
Hindistan gibi ekonomilerde enerji arz giivenligi ve maliyet unsurlar1 kdmiiriin sistem igindeki roliinii siirdiirmesine neden
olmaktadir (BP, 2022). Buna karsilik gelismis ekonomilerde ¢evresel diizenlemeler ve karbon azaltim hedefleri dogrultusunda
kdmiir kullaniminin uzun vadede azalmasi 6ngoriilmektedir (IPCC, 2022).

Bu ii¢ fosil kaynak ekonomik faaliyetlerin biiyiik boliimiinii desteklemeye devam etmekle birlikte, siirdiiriilebilirlik odakli
doniisiim siiregleri s6z konusu kaynaklarin orta ve uzun vadeli rollerinin yeniden tanimlanmasini giindeme getirmektedir.
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3.2. Fosil Kaynaklarin Rezerv Omiirleri ve Tiikenebilirlik Sorunu

Fosil yakitlarin smirli rezervlere sahip olmast, kiiresel enerji arzinin uzun vadeli siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir tartisma
konusudur. Uluslararasi enerji istatistikleri petrol, dogal gaz ve komiir rezervlerinin ekonomik, teknolojik ve politik kosullara
bagli olarak degisen 6miirlere sahip oldugunu géstermektedir. BP’nin yayimladig: rezerv—iiretim oranlarina gére mevcut iiretim
diizeyinin sabit kaldig1 varsayimi altinda petrol rezervlerinin yaklasik elli y1l, dogal gazin benzer bir siire ve kdmiiriin ise daha
uzun bir zaman dilimi boyunca iiretilebilir oldugu hesaplanmaktadir (BP, 2022). Bu veriler, zellikle petrol ve dogal gaz
agisindan rezerv dmiirlerinin sinirli bir zaman ufkuna igaret ettigini gostermektedir.

Tiikenebilirlik sorunu yalnizca fiziksel rezerv miktarlarina degil, ayn1 zamanda rezervlerin ekonomik olarak ¢ikarilabilirligine
baglidir. Teknolojik ilerlemeler yeni rezervlerin kesfini kolaylastirmakta; ancak ¢ikarim maliyetlerinin artmasi, dzellikle derin
deniz ve kaya petrolii gibi zor sahalarda ekonomik siirdiiriilebilirligi sinirlayabilmektedir (IEA, 2021). Ayrica rezervlerin
cografi olarak belirli bélgelerde yogunlagmasi enerji arz giivenligi agisindan yapisal kirtlganlik yaratmakta; bu durum tilkeleri
disa bagimlilik ve fiyat oynakligi riskleriyle karsi karsiya birakmaktadir (World Bank, 2021).

Fosil yakitlarin tiikkenebilirligi ayn: zamanda gevresel sinirlarla da iliskilidir. IPCC degerlendirmelerine gére mevcut rezervlerin
tamaminin yakilmasi halinde kiiresel sicaklik artig1 kritik esiklerin iizerine ¢ikacagindan, fiziksel rezervlerin tiikkenmesinden
once karbon biitcesinin smnirlart belirleyici bir kisit haline gelmektedir (IPCC, 2022). Bu nedenle rezerv dmiirlerine iliskin
tartigmalar ekonomik ve jeopolitik boyutlarin 6tesine gegerek siirdiiriilebilirlik politikalarinin merkezinde yer almaktadir.

3.3. Fosil Yakitlarin Cografi Yogunlasmasinin Ekonomik ve Jeopolitik Etkileri

Fosil yakit rezervlerinin belirli bolgelerde yogunlagmasi, kiiresel enerji piyasalarinda hem ekonomik hem de jeopolitik acidan
o6nemli kirillganliklar yaratmaktadir. Petrol ve dogal gaz rezervlerinin biiyiik boliimii Orta Dogu, Rusya ve Kuzey Afrika gibi
sinirli cografyalarda yer almakta; bu durum enerji arzinin cografi bagimliligini artirarak piyasalarda fiyat oynakligini
giiclendirmektedir (IEA, 2021). Arzin sinirl sayida iiretici iilke tarafindan kontrol edilmesi, enerji fiyatlarinin jeopolitik
gelismelere karsi daha duyarli hale gelmesine neden olabilmektedir.

Bu cografi yogunlagsma enerji giivenligini dogrudan etkilemektedir. Enerji ithalatina bagimli ekonomiler, 6zellikle petrol ve
gaz tedarikinde yasanabilecek kesintilere karsi hassas bir yap1 sergilemekte; nakliye giizergdhlarinda ortaya ¢ikan jeopolitik
gerilimler ekonomik istikrar iizerinde baski yaratabilmektedir (World Bank, 2021). Son yillarda yasanan bolgesel ¢atigmalar
ve diplomatik krizler, enerji arzinin jeopolitik kirtlganligm: somut bicimde ortaya koymustur.

Komiir rezervlerinin daha genis bir cografi dagilima sahip olmasina ragmen, biiyiik iireticilerin kiiresel pazardaki agirlig: fiyat
olusumu ve ticaret dinamikleri tizerinde etkili olmaktadir (BP, 2022). Ayrica boru hatlari, LNG terminalleri ve stratejik enerji
koridorlar {izerinden yiiriitiilen rekabet, enerji kaynaklarinin jeopolitik degerini artirmakta ve iilkeler arasi gii¢ dengelerini
etkilemektedir (Yergin, 2020).

Bu agidana fosil yakitlarin cografi yogunlasmasi yalnizca arz giivenligi risklerini artirmakla kalmayip, ayn1 zamanda kiiresel
jeopolitik iligkilerin yoniinii belirleyen temel unsurlardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

4. YENILENEBILIR ENERJIYE GECiS SURECi VE KURESEL EKONOMIiYE YANSIMALARI

Yenilenebilir enerjiye gecis siireci, kiiresel enerji piyasalarinda hem yapisal hem de ekonomik bir doniisiim yaratmaktadir.
Giines, riizgar, biyokiitle ve jeotermal gibi kaynaklarin hizla artan kapasitesi fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak enerji
arzinin ¢esitlenmesine katki saglamaktadir. Teknolojik ilerlemeler ve 6lgek ekonomileri sayesinde yenilenebilir enerji
maliyetlerinde son yillarda belirgin diisiisler yasanmig; bu durum s6z konusu kaynaklarin kiiresel enerji portfoyiindeki payini
artirmistir (IRENA, 2021).

Ekonomik agidan yenilenebilir enerji yatirimlart enerji giivenligini giiglendirmekte ve enerji ithalatina bagimliligi azaltma
potansiyeli tagimaktadir. Fosil yakit ithalatina yiiksek derecede bagimli ekonomilerde yenilenebilir kapasitenin artmasi dis
denge tizerinde olumlu etkiler yaratabilmektedir (IEA, 2020). Ayrica yenilenebilir enerji teknolojilerinin yayginlagsmasi yeni
istihdam alanlart olusturmakta; 6zellikle riizgar ve giines enerjisi sektorlerinde kiiresel istihdamin arttigi gézlemlenmektedir
(International Labour Organization, 2021). Yenilenebilir enerjiye ge¢is aynt zamanda gevresel maliyetleri azaltmakta ve iklim
degisikligiyle miicadelede kritik bir rol iistlenmektedir. Yenilenebilir kapasitenin artirilmasi kiiresel emisyonlarin azaltilmasi
acisindan temel politika araclarindan biri olarak degerlendirilmektedir (IPCC, 2022). Bununla birlikte enerji doniisiimiiniin
ekonomik faydalar kadar altyapi yatirim maliyetleri ve gecis siirecinin hizina iliskin belirsizlikler de dikkate alimmasi gereken
unsurlar arasinda yer almaktadir.
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Sonug olarak yenilenebilir enerjiye gecis siireci yalnizca enerji arzinin yapisini degistirmekle kalmayip, kiiresel ekonominin
biiyiime dinamiklerini, istthdam yapisin1 ve siirdiiriilebilirlik hedeflerini dogrudan etkileyen ¢ok boyutlu bir doniisiim siirecini
ifade etmektedir.

4.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Artan Onemi

Yenilenebilir enerji kaynaklari, kiiresel enerji doniisiimiiniin merkezinde yer almakta ve fosil yakitlara alternatif stratejik bir
secenek olarak onem kazanmaktadir. Giines ve riizgar enerjisi teknolojilerinde son on yilda yasanan belirgin maliyet diistisleri,
bircok tilkede yenilenebilir enerji yatirimlarini ekonomik acidan daha cazip hale getirmistir (IRENA, 2021). Bu gelisme,
yenilenebilir enerjiyi yalnizca ¢evresel degil ayn1 zamanda ekonomik agidan da rekabetgi bir segenek haline tagimisgtir.

Yenilenebilir enerjinin artan 6neminin bir diger boyutu enerji giivenligi perspektifidir. Fosil yakitlarin cografi olarak sinirli ve
jeopolitik agidan riskli bolgelerde yogunlagmasina karsin, yenilenebilir kaynaklarin daha genis bir cografi dagilima sahip
olmas: iilkelerin disa bagimliligimi1 azaltma potansiyeli tagimaktadir (IEA, 2020). Bu durum enerji arz giivenligini
giiclendirmekte ve iilkelerin kiiresel fiyat dalgalanmalarina karsi daha dayanikli bir enerji altyapist gelistirmesine katki
saglamaktadir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan bakildiginda yenilenebilir enerji kapasitesinin artirilmasi, kiiresel sera gazi emisyonlarmnin
azaltilmasinda temel politika araglarindan biri olarak degerlendirilmektedir (IPCC, 2022). Kiiresel sicaklik artiginin
sinirlandirilabilmesi i¢in enerji sistemlerinde diisiik karbonlu doniisiimiin hizlandirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Bu genel ¢ergeve Tiirkiye iizerine yapilan ampirik ¢alismalarla da desteklenmektedir. 1982—-2021 donemini ARDL sinir testi
yaklagimryla inceleyen Kavaz ve Kaya (2023), yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda hem kisa hem de
uzun donemde pozitif yonlii bir iligki bulundugunu ortaya koymustur. Caligmada ayrica ekonomik biiyiimedeki artigin
yenilenebilir enerji kullamimini tesvik ettigi belirlenmistir. Benzer sekilde Seyhan ve Seyhan (2022), yenilenebilir enerji
gostergeleri ile ekonomik performans arasindaki iliskiyi degerlendirdikleri analizlerinde, yenilenebilir enerji kapasitesindeki
gelisimin ekonomik gostergelerle birlikte ele alinmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu bulgular, yenilenebilir enerji
yatirimlarinin yalnizca gevresel degil ayn1 zamanda ekonomik agidan da stratejik bir 6nem tasidigini géstermektedir.

4.2. Enerji Doniisiimiiniin Ekonomik Maliyetleri ve Firsatlar1

Enerji doniisiimii kisa ve orta vadede dnemli ekonomik maliyetler dogurmakla birlikte, uzun vadede kapsaml firsatlar sunan
yapisal bir degisim siirecidir. Doniisiimiin maliyetleri altyap: yenileme ihtiyaclari, elektrik sebekelerinin modernizasyonu,
enerji depolama teknolojilerinin gelistirilmesi ve fosil yakit sektorlerinde ortaya ¢ikan uyum maliyetleri seklinde ortaya
cikmaktadir (IEA, 2021). Ayrica yenilenebilir enerji yatinmlarinin baslangi¢ finansman gereksinimi, 6zellikle gelismekte olan
tilkelerde yatirim kapasitesi agisindan dnemli bir kisit olusturabilmektedir (World Bank, 2021).

Buna karsilik enerji doniisiimii 6nemli firsatlar da barindirmaktadir. Yenilenebilir enerji maliyetlerindeki diisiis, enerji arzinin
daha 6ngoriilebilir ve uzun vadede daha istikrarli bir yapiya kavusmasina katki saglamaktadir (IRENA, 2021). Déniistim siireci
ayn1 zamanda yeni sektorlerin ve istihdam alanlarinin olusmasina zemin hazirlamakta; riizgar ve giines enerjisi sektorlerinde
kiiresel istihdamin artig gosterdigi gézlemlenmektedir (International Labour Organization, 2021).

Enerji doniisiimiiniin bir diger ekonomik boyutu, enerji ithalat bagimliligmin azaltilmas: yoluyla makroekonomik
kirilganliklarin sinirlandirilmasidir. Yerli yenilenebilir kapasitenin artmasi, iilkelerin fosil yakit fiyat soklarina karsi daha
direngli bir yap1 gelistirmesine katk: saglayabilmektedir (IEA, 2021). Cevresel maliyetlerin azalmasi ve karbon emisyonlarimnin
diismesi ise uzun vadede saglik harcamalar1 ve iklim kaynakli ekonomik riskler acisindan 6nemli kazanimlar sunmaktadir
(IPCC, 2022).

Bu ¢ergevede enerji doniisiimii, kisa vadeli uyum maliyetlerine ragmen orta ve uzun vadede ekonomik dayaniklilig1 artiran,
yatirim ortamini  cesitlendiren ve siirdiiriilebilir bliylimeyi destekleyen stratejik bir doniligiim siireci olarak
degerlendirilmektedir.

4.3. Enerji Giivenligi, Disa Bagimlilik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Perspektifi

Enerji giivenligi, enerji arzinin siirekliliginin ekonomik acidan siirdiiriilebilir maliyetlerle saglanmasini ifade etmekte; tilkelerin
diga bagimlilik diizeyi bu giivenligin temel belirleyicilerinden biri olarak degerlendirilmektedir. Fosil yakit rezervlerinin cografi
olarak sinirli bolgelerde yogunlagmasi, ithalater iilkelerde arz kesintileri, fiyat oynaklig1 ve jeopolitik risklere kars1 kirilganligi
artirabilmektedir (IEA, 2020). Enerji ithalatina bagimli ekonomilerde bu durum makroekonomik istikrar ve dig ticaret dengesi
tizerinde belirleyici bir unsur héline gelebilmektedir (World Bank, 2021).

Yenilenebilir enerji yatirimlarinin artis1 ise enerji giivenligini giliglendiren tamamlayici bir unsur olarak 6ne ¢itkmaktadir.
Yenilenebilir kaynaklarin daha genis cografi dagilima sahip olmasi ve yerli enerji potansiyelinin degerlendirilebilmesi, disa
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bagimliligin azaltilmasina ve arz gesitliliginin artirilmasina katki saglamaktadir (IRENA, 2021). Bu dzellik 6zellikle fosil yakit
ithalatina yiiksek diizeyde bagiml gelismekte olan iilkeler acisindan stratejik bir avantaj sunmaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinma perspektifinden bakildiginda enerji {iretim ve tiiketim yapisinin gevresel, ekonomik ve toplumsal
boyutlariin dengeli bir bigimde ele alinmas: gerekmektedir. Enerji sistemlerinin diisiik karbonlu bir yapiya doniistiiriilmesi,
uzun donemli kalkinma hedeflerinin &nemli bir bileseni olarak degerlendirilmektedir (IPCC, 2022). Yenilenebilir enerji
yatirimlari, enetji verimliligi politikalart ve karbon azaltim stratejileri bu doniigiim siirecinin temel araglari arasinda yer
almaktadir.

Bu cercevede enerji giivenligi, disa bagimlilik ve siirdiiriilebilir kalkinma birbirini tamamlayan kavramlar olup, enerji
politikalarinin biitiinciil bir yaklasimla tasarlanmasi ekonomik istikrar ve gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan kritik 6nem
tagimaktadir.

5. ENERJi TALEBi, EKONOMIK POLIiTiKALAR VE JEOPOLITIiK REKABET

Kiiresel enerji talebindeki artig, ekonomik politikalarin sekillenmesinde ve uluslararasi gii¢ dengelerinin olusumunda belirleyici
bir unsur héline gelmistir. Enerji talebinin yiikselmesi, iilkeleri arz giivenligini saglamaya yonelik daha stratejik ve biitiinciil
enerji politikalart gelistirmeye yonlendirmekte; fosil yakit kaynaklarinin smirli cografi bolgelerde yogunlasmas: ise enerji
piyasalarini jeopolitik rekabetin merkezine yerlestirmektedir (IEA, 2021). Bu rekabet yalnizca enerji arzinin kontrolii etrafinda
degil, ayn1 zamanda enerji teknolojilerinin tiretimi, iletimi ve depolanmasi alanlarinda da kendini gostermektedir.

Gelismekte olan ekonomilerde artan enerji talebi, disa bagimliligin ekonomik politika yapicilar agisindan daha kritik bir konu
haline gelmesine yol agmaktadir. Petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki dalgalanmalar ithalatg1 iilkelerde cari denge, enflasyon ve
biiytime dinamikleri {izerinde belirleyici etkiler yaratabilmekte; bu nedenle enerji politikalart makroekonomik istikrar
stratejileriyle yakindan iligkilendirilmektedir (World Bank, 2021). Yenilenebilir enerji yatirimlarinin artmasi ise orta ve uzun
vadede disa bagimlilig1 azaltarak ekonomik dayanikliligi artirma potansiyeline sahiptir (IRENA, 2021).

Jeopolitik agidan enerji, uluslararast iligkilerin stratejik unsurlarindan biri olmaya devam etmektedir. Enerji koridorlarinin, boru
hatlarinin ve LNG altyapilarinin kontrolii bolgesel gii¢ dengelerini etkileyen 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir. Rusya—
Avrupa enerji iliskileri, Dogu Akdeniz dogal gaz sahalar1 ve Orta Dogu petrol piyasalari, enerji tedarik giivenliginin uluslararasi
politikada ne denli merkezi bir konumda oldugunu gostermektedir (Yergin, 2020).

Bu ¢ergevede enerji talebi; ekonomik politika tasarimini, dis ticaret iligkilerini ve jeopolitik gili¢ dengelerini etkileyen ¢ok
boyutlu bir degisken olarak degerlendirilmektedir. Enerji doniisiim siirecinin hizlanmasiyla birlikte rekabetin niteligi de
degismekte; enerji teknolojilerine erisim, kritik madenler ve yenilenebilir altyap: yatirimlar: yeni jeopolitik rekabet alanlari
olarak one ¢ikmaktadir.

5.1. Enerji Arz Giivenligi ve Ulusal Stratejiler

Enerji arz giivenligi, iilkelerin enerji ihtiyaglarini kesintisiz, ekonomik ve siirdiiriilebilir bigimde karsilayabilme kapasitesini
ifade etmekte olup, kiiresel enerji piyasalarindaki fiyat oynaklig1 ve jeopolitik riskler nedeniyle giderek daha kritik bir politika
alani haline gelmistir. Arzin belirli kaynaklara veya iilkelere asir1 bagimli olmasi enerji giivenligini zayiflatmakta ve ekonomik
kirtlganlig1 artirabilmektedir (IEA, 2020). Bu nedenle bircok iilke enerji gesitliligini artirmayi ve riskleri azaltmayi amaglayan
biitlinciil ulusal stratejiler gelistirmektedir.

Ulusal enerji stratejilerinin merkezinde ii¢ temel unsur one g¢ikmaktadir: kaynak cesitlendirmesi, altyapr giivenligi ve
yenilenebilir enerji entegrasyonu. Kaynak gesitlendirmesi hem enerji tiirlerinin hem de tedarikgi tilkelerin gesitlendirilmesini
kapsamakta ve arz kirtlganlhigini azaltmaktadir (World Bank, 2021). LNG terminallerinin yayginlagmasi, tilkelerin boru
hatlarina olan bagimliligini azaltarak arz giivenligini giiclendiren 6nemli bir teknolojik doniisiim olarak degerlendirilmektedir.

Altyapr giivenligi ise iletim hatlarinin dayanikliligi, depolama kapasitesinin artirilmasi ve acil durum rezervlerinin
olusturulmasi gibi unsurlar igermektedir. Enerji altyapisinin iklim riskleri karsisinda daha direngli hale getirilmesi, artan asirt
hava olaylar1 baglaminda ulusal politikalarin 6ncelikli alanlarindan biri haline gelmistir (IPCC, 2022). Yenilenebilir enerji
stratejileri de enerji arz giivenligini destekleyen tamamlayict bir unsur olarak dne ¢ikmaktadir. Giines ve riizgar gibi yerli
kaynaklarin enerji liretiminde daha fazla kullanilmas: disa bagimliligin azaltilmasina ve arzin daha ongoriilebilir bigimde
planlanmasia katki saglamaktadir (IRENA, 2021). Bu nedenle birgok {ilke enerji doniisiimiinii yalnizca gevresel bir hedef
olarak degil, ayn1 zamanda bir giivenlik stratejisi ¢ercevesinde degerlendirmektedir.

Bu genel cergeve Tiirkiye iizerine yapilan ampirik calismalarla da desteklenmektedir. Enerji giivenligi baglaminda
gergeklestirilen analizler, enerji ithalatina yiiksek diizeyde bagimli iilkelerde jeopolitik risklerin ve arz kesintilerinin ekonomik
kirtlganliklart artirabildigini gostermektedir. Tiirkiye 6rneginde enerji giivenligi ve jeopolitik riskin ¢evresel ve ekonomik
gostergeler iizerindeki etkisini inceleyen Dastan (2024), enerji giivenligi gostergelerinin makroekonomik ve gevresel
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performansla iliskili oldugunu ortaya koymaktadir. Benzer sekilde Camkaya, Ak¢a ve Topal (2025), enerji giivenligi ve
jeopolitik risk degiskenlerinin ekonomik ve gevresel dinamiklerle baglantili oldugunu vurgulamaktadir. Bu bulgular
dogrultusunda enerji kaynaklarmin gesitlendirilmesi, ithalat bagimliliginin azaltilmasi ve yerli yenilenebilir kapasitenin
artirilmast ulusal enerji stratejilerinin temel dncelikleri arasinda degerlendirilmektedir.

5.2. Enerji Ticareti, Kiiresel Siyaset ve Ekonomik Bagimhhk fliskileri

Enerji ticareti, kiiresel ekonomik yapmin ve uluslararasi siyasi iliskilerin stratejik bilesenlerinden biri olarak
degerlendirilmektedir. Petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil yakitlarin uluslararasi ticareti yalnizca ekonomik degiskenlere
degil, ayn1 zamanda jeopolitik konumlara, ittifak iliskilerine ve kiiresel giic dengelerine baglidir (Yergin, 2020). Enerji
ticaretinde arzin sinirlt sayida iilke tarafindan yogunlasmasi, ithalatgr iilkelerin ekonomik bagimliligini artirabilmekte ve bu
durum siyasi kirilganliklart derinlestirebilmektedir.

Ekonomik bagimlilik iliskileri enerji ithalatgist lilkelerin dis politika seceneklerini de etkileyebilmektedir. Avrupa Birligi’nin
Rusya dogal gazina olan bagimliligi, enerji giivenligi ile dis politika arasindaki iliskinin somut bir 6rnegi olarak
degerlendirilmektedir (IEA, 2021). Enerji ticaretinde arz kesintisi riski, boru hatlarmin gectigi bolgelerdeki siyasi
istikrarsizliklar ve fiyat oynakligi, ithalater iilkeler iizerinde ekonomik baski olusturabilmektedir (World Bank, 2021).

Diger taraftan enerji ticareti ihracatg1 iilkeler acisindan biitce gelirleri ve ekonomik bilylimenin 6nemli bir kaynagidir. Orta
Dogu, Rusya ve bazi Afrika iilkelerinde enerji gelirlerinin yiiksek paya sahip olmasi, enerji kaynaklarmin bu iilkelerin
ekonomik ve jeopolitik konumunu giiglendiren bir unsur olarak degerlendirilmesine yol agmaktadir (BP, 2022). Bu baglamda
enerji ticareti, kargilikli bagimlilik iliskileri iizerinden uluslararasi siyasetin yOniinii etkileyen bir kaldirag islevi
gorebilmektedir.

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin yayginlagmasi ve enerji liretiminin daha yerellesmis bir yapiya doniismesi ise uzun vadede
enerji ticaretinin jeopolitik agirligini yeniden sekillendirebilecek bir gelisme olarak degerlendirilmektedir. Kritik mineraller ve
teknoloji tedarik zincirleri, gelecekte enerji jeopolitiginin yeni rekabet alanlarini olusturma potansiyeline sahiptir (IRENA,
2021).

5.3. Enerji Talebi Yonetimi ve Ekonomik Politika Araglari

Enerji talebi yonetimi, iilkelerin enerji giivenligini gii¢lendirmek ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini desteklemek amaciyla
uyguladig1 politika araglarint kapsamaktadir. Talep yonetiminin temel amaci, enerji verimliligini artirarak enerji yogunlugunu
azaltmak ve arz tarafindaki baskilari sinirlamaktir (IEA, 2020). Bu kapsamda enerji verimliligi standartlari, fiyatlandirma
mekanizmalari ve teknoloji tesvikleri 6ne ¢ikan diizenleyici araglar arasinda yer almaktadir.

Fiyatlandirma politikalar1 talep yonetiminde 6nemli ekonomik araglardan biri olarak degerlendirilmektedir. Enerji fiyatlarinin
tilketim davranislart izerindeki etkisi literatiirde genis bicimde ele alinmakta; fiyat degisimlerinin talep diizeyi tizerinde anlaml
etkiler yaratabildigi gosterilmektedir (Labandeira et al., 2017). Karbon fiyatlamas1 ve enerji vergileri ise ¢evresel maliyetlerin
igsellestirilmesini saglayarak diisiik karbonlu teknolojilere gecisi tesvik eden mekanizmalar arasinda yer almaktadir (IPCC,
2022).

Teknolojik tesvikler de yenilik¢i ¢oziimlerin yayginlasmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Akilli sebekeler, enerji depolama
sistemleri, diisiik enerji yogunluklu cihazlar ve dijital talep optimizasyon araglar1 enerji tiikketimini daha esnek ve verimli hale
getirmektedir (IRENA, 2021). Kamu destekli arastirma-gelistirme programlari ve yatirim tesvikleri, enerji verimliligi
teknolojilerinin ekonomik uygulanabilirligini artirmaktadir.

Talep yonetimi politikalarinin sosyal boyutu da 6nem tagimaktadir. Enerji yoksullugunu azaltmaya yonelik hedefli destek
mekanizmalarinin tasarlanmasi, hem sosyal refahin korunmasi hem de piyasa isleyisinin bozulmamasi acisindan dengeli bir
yaklagim gerektirmektedir (World Bank, 2021).

Bu ¢ercevede enerji talebi yonetimi; fiyat mekanizmalari, diizenlemeler ve teknoloji destekleri araciligiyla enerji giivenligi,
ekonomik istikrar ve cevresel siirdiiriilebilirlik arasinda denge kurmayi1 amaglayan biitiinciil bir politika alan1 olarak 6ne
¢ikmaktadir.

6. SONUC

Kiiresel enerji talebi, ekonomik biiyiimenin temel unsurlarindan biri olmayz siirdiiriirken; enerji arzindaki yapisal kirilganliklar,
fiyat oynakligi ve jeopolitik gerilimler iilkeleri enerji politikalarmni yeniden degerlendirmeye yoneltmektedir. Sanayi
Devrimi’nden giiniimiize uzanan siiregte enerji tiiketimi ekonomik ve teknolojik doniisiimlerle birlikte artig gdstermis, fosil
yakitlar kiiresel enerji sisteminin temel bilesenini olusturmustur. Bununla birlikte fosil kaynaklarin smirliligi, gevresel
maliyetlerin yiikselmesi ve kiiresel iklim hedefleri, enerji sistemlerinde yapisal bir doniisiim gerekliligini daha gériiniir hale
getirmistir.
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Yenilenebilir enerji teknolojilerinde yasanan maliyet diigiisleri ve kapasite artisi, enerji iretiminde daha yerellesmis ve
cesitlendirilmis bir yapiya gegisi hizlandirmaktadir. Bu doniisiim, disa bagimliligin azaltilmasi ve enerji giivenliginin
giiclendirilmesi agisindan Onemli firsatlar sunmaktadir. Enerji talebinin yonetimi ise doniiglim siirecinin ekonomik
stirdiiriilebilirligi bakimimdan kritik bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Fiyatlandirma mekanizmalari, enerji verimliligi
diizenlemeleri ve teknolojik yenilikler, enerji talebinin daha verimli ve ¢evresel acidan daha duyarl bicimde yonlendirilmesine
katki saglayabilmektedir.

Jeopolitik agidan enerji, uluslararasi iliskilerde stratejik 6nemini korumakta; enerji ticareti ve kaynaklarin cografi dagilimi
tilkeler arasi karsilikli bagimlilik iligkilerini sekillendirmeye devam etmektedir. Yenilenebilir enerji teknolojileri, kritik
mineraller ve tedarik zincirleri etrafinda gelisen yeni rekabet alanlari ise kiiresel gii¢ dengelerinin doniisiim siirecine isaret
etmektedir. Bu baglamda enerji talebi, yalnizca ekonomik bir degisken degil; ayn1 zamanda jeoekonomik ve ¢evresel boyutlari
olan ¢ok katmanli bir stratejik parametre olarak degerlendirilebilir.

Bu calisma, enerji talebini yalnizca ekonomik bilylime ekseninde ele alan geleneksel yaklagimlarin 6tesine gegerek; enerji
talebi, jeopolitik dinamikler ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri arasindaki karsilikli etkilesimi biitiinciil bir ¢ercevede
incelemistir. Literatiirde ¢ogunlukla ayri ayri ele alinan biiyiime—enerji iliskisi, enerji giivenligi tartigmalar1 ve gevresel
stirdiiriilebilirlik boyutu bu ¢alismada entegre bir analiz perspektifi i¢inde degerlendirilmistir. Bu yoniiyle calisma, enerji
talebini makroekonomik, jeopolitik ve g¢evresel boyutlar1 birlikte ele alan sentezleyici bir yaklasim sunmakta ve enerji
politikalarinin ¢ok boyutlu niteligine kavramsal diizeyde katk: saglamaktadir. Ayrica nicel modelleme yerine literatiir temelli
karsilagtirmali degerlendirme yontemi benimsenerek farkli disiplinlerde iiretilen bulgularin kavramsal biitiinliik i¢inde yeniden
yorumlanmasina imkan taninmistir.

Son olarak enerji talebinin yonetimi, yalnizca arzin artirilmasina dayali bir yaklagimla sinirlandirilmamalidir. Talep tarafinda
enerji verimliligini artirmaya yonelik uygulamalar ile yenilenebilir kaynaklarin sistem i¢indeki payin1 giiglendiren politikalarin
esgiidiim icinde degerlendirilmesi gerekmektedir. Ozellikle gelismekte olan ekonomilerde enerji yogun iiretim yapisinin daha
verimli ve siirdiiriilebilir bir modele doniistiiriilmesi, uzun vadeli makroekonomik istikrar agisindan belirleyici olabilir. Gelecek
calismalarin enerji talebi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin iilke ve bolge bazli ampirik analizlerle daha ayrimntili bigcimde
incelenmesine odaklanmasi, literatiirdeki kuramsal tartismalarin giiglendirilmesine katki saglayacaktir.

YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayin Etigi Beyan1: Bu ¢alisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmigtir.
Etik Kurul Onay: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onay1 gerektirmemektedir.
Yazar Katkilar:: Yazar calismanmn tamamini kendi yapmustir.

Cikar Catismasi: Yazar agisindan ya da tigilincii taraflar agisindan ¢alismadan kaynakli ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

KAYNAKCA

Apergis, N., & Payne, J. E. (2010). Energy consumption and economic growth in South America: Evidence from a panel error correction model. Energy
Economics, 32(6), 1421-1426.

Bachmeier, L. J., & Griffin, J. M. (2006). Testing for market integration: Crude oil, coal, and natural gas. The Energy Journal, 27(2), 49-61.

Belke, A., Dobnik, F., & Dreger, C. (2011). Energy consumption and economic growth: New insights into the cointegration relationship. Energy
Economics, 33(5), 782-789.

BP p.l.c. (2022). Statistical review of world energy 2022. London: BP.

Camkaya, S., Ak¢a, M., & Topal, S. (2025). Tirkiye’de enerji giivenligi ve jeopolitik riskin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisi: Fosil malzeme ayak
izine dayali ¢evresel Kuznets egrisi temelli bir degerlendirme. Sosyoekonomi, 33(65), 361-379.

Dagstan, M. (2024). Enerji giivenligi ve jeopolitik riskin Tiirkiye'nin ¢evre kalitesi tizerindeki rolii: Yeni nesil Fourier terimli genisletilmis ARDL
modelinden kamtlar. Uluslararasi Ekonomi, Isletme ve Politika Dergisi, 8(2), 262-284.

Intergovernmental Panel on Climate Change. (2022). Climate change 2022: Mitigation of climate change. Cambridge: Cambridge University Press.

International Energy Agency. (2020). World energy outlook 2020. Paris: IEA.

International Energy Agency. (2021). World energy outlook 2021. Paris: IEA.

International Labour Organization. (2021). World employment and social outlook 2021. Geneva: ILO.

International Renewable Energy Agency. (2021). World energy transitions outlook. Abu Dhabi: IRENA.

Kavaz, I., & Kaya, B. (2023). Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve CO. emisyonu arasindaki iliskinin analizi: ARDL smir
testi yaklastmu. [sletme Ekonomi ve Yonetim Arastirmalart Dergisi, 2, 219-243.

Labandeira, X., Labeaga, J. M., & Lopez-Otero, X. (2017). A meta-analysis on the price elasticity of energy demand. Energy Policy, 102, 549-568.

Masanet, E., Shehabi, A., Lei, N., Smith, S., & Koomey, J. (2020). Recalibrating global data center energy-use estimates. Science, 367(6481), 984-986.

Organisation for Economic Co-operation and Development. (2020a). OECD energy trends 2020. Paris: OECD.

Organisation for Economic Co-operation and Development. (2020b). OECD urban policy reviews. Paris: OECD.



iktisadi Arastirmalar Dergisi / Journal of Economic Research 35

Ozturk, I. (2010). A literature survey on energy—growth nexus. Energy Policy, 38(1), 340-349.

Pao, H. T., & Tsai, C. M. (2010). CO: emissions, energy consumption and economic growth in BRIC countries. Energy Policy, 38(12), 7850-7860.

Rafiq, S., & Salim, R. (2011). The linkage between energy consumption and income in six emerging economies. Energy Policy, 39(2), 848—855.

REN2I. (2021). Renewables 2021 global status report. Paris: REN21 Secretariat.

Sadorsky, P. (2014). The impact of economic growth on energy consumption: A panel data analysis. Energy Policy, 69, 42-53.

Seyhan, N., & Seyhan, B. (2022). Yenilenebilir enerji—ekonomik biiyiime iligkisi agisindan Tiirkiye ve AB iilkelerinin Malmquist endeksi ile performans
incelemesi. fnsan ve Toplum Bilimleri Arastirmalart Dergisi, 11(2), 1022-1044.

Smil, V. (2017). Energy and civilization: A history. Cambridge, MA: MIT Press.

Stern, D. 1. (2011). The role of energy in economic growth. Annals of the New York Academy of Sciences, 1219(1),26-51.

Simsek, S. A. (2024). Yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisi: Tirkiye 6rnegi. Politik Ekonomik Kuram, 8(2),
425-433,

United Nations. (2019). World population prospects 2019. New York: United Nations.

Warde, P. (2018). The invention of sustainability: Nature and destiny, c.1500—1870. Cambridge: Cambridge University Press.

World Bank. (2021). Energy sector directions paper. Washington, DC: World Bank.

World Bank. (2022). World development indicators 2022. Washington, DC: World Bank.

Yags, O. (2024). Enerji tiiketimi ekonomik biiyiimeyi etkiliyor mu? Tiirkiye icin ARDL sinir testinden yeni kanitlar. Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler
Meslek Yiiksekokulu Dergisi, 27(2), 457—468.

Yergin, D. (2020). The new map: Energy, climate, and the clash of nations. New York: Penguin Press.



