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Ozet: Kamu hizmeti- yerel hizmet #kisinin acilimlari
baglaminda teorikte ve pratikte g@nan gelimeler,
Turkiye'de yerel yonetimleri ve ¢zellikle de belgdieri yeni

ve farkli gorevierle kar karsiya birakmaktadir. Ozellikle
Tarkiye’nin  zengin jeotermal kaynaklariyla diinyadak
konumu ve diinya enerji politikalarinin ortaya kogdbazi
realize sonuclar, bu Blamdaki arawlar ¢cercevesinde yerel
yonetimlerin jeotermal 1sitma hizmeti konusunddsisini ve
yapabilirligini artirmaktadir. Bu yerel hizmetin bir takim
onemli sorunlari bulunmakla birlikte 6zellikle beigelerin
konuya ilgisi giderek artmakta ve yaygirzaktadir.
Ozellikle, yirurlige giren Jeotermal Yasasinin glurdusu
cercevede, yerel hizmet nit@lion planda olan i1sitma hizmeti
uygulamalari ile belediyeler, tlkemizde 6nemli btevi
Ustlenmg olacaktir. Bdyle bir caba, hem Tirkiye'de yerel
ybnetim pratginin oturmasi ve evrensel standartlarda bir
yerel yodnetimim kurumsalimasini, hem de gal
kaynaklarimizin rantabl ve yerindenlik (subsidigritlkesi
cercevesinde gerlendiriimesini sglayacaktir. Konu, ¢evre
dostu alternatif enerji kaynaklarinin enerji paédiiari
icerisindeki slevi agisindan da ayri bir 6neme sahiptir ve
boyle bir slevde yerel yonetimlerin ¢cok 6nemli katkilari
olabilir. Bu ¢alsmada, teorikte ve pratikte ortaya ¢ikan yeni
acihmlarin, yerel bir kamu hizmeti olarak jeotefmstma
hizmeti sunma h#aminda belediyeleri nasil etkilegi
konusu irdelenmektedir. Konu, dncelikle jeotermayhaklar
ve Isitma hizmeti uygulamalarinin diinyadaki ve Tyekleki
durumu bglaminda ele alinmgive Salihli Belediyesinin bu
konudaki faaliyetleri 6rnek olarak incelenyt.
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The Geothermal Heating Services of Municipalities in
Turkey: The Salihli Case

Abstract: Developments that is being lived in the theory and
practices in the context of debates of public -al@ervices
relations has been forcing local governments artqularly
municipalities in Turkey to face with new and diffat
assignments. Especially, because of Turkey's lmtdti the
world together with its rich geothermal sourcesneaesults
put by world energy politics have been increasintgrests
and capabilities of local administration on theuessof
geothermal heating. Despite being several problefrihis
local service, municipalities are particularly ebiting their
interests in the subject in an accelerating andaeding
manner. Another important point is that central ggownents
must put in force some essential policies whicH agtively
support local government. In the framework of the
Geothermal law which is in force, especially mupédities
having local service characteristics basically wake over
important function with delivery of heating sendce
practices. This kind afford will provide rootingf d¢ocal
government practices and institualization of lag@vernment
in universal standards, besides, will provide owtural
sources to be evaluated in the principles of effeness and
subsidiarity. The subject has a salient aspeatlation to the
functions of envirofriend alternative energy sograeenergy
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policies and, in this kind function, local admiméton may
important supports.
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GIRIS

Hizla devam eden nifus arti sanayileme ve hayat
standartlarindaki yiiksglvb. gelsmeler, giinimiizde enerjiye
olan talebi artirmaktadir. Bu plamda, fosil ve hidrotermal
enerjiyle kagilanan enerji gereksinimi dinya dlkelerini
degisik enerji kaynaklarina yoneltgtir. Bu enerji

kaynaklarindan birisi de yenilenebilir ve cevre tdos
Ozelligiyle dikkat ¢ceken jeotermaldir.

Turkiye jeotermal enerji kaynaklari agisindan olghukengin
bir tlke olmasina @men bu kaynaklarindan teknik, finans ve
yonetim sorunlari nedeniyle yeterli seviyede
faydalanamamaktadir. Hem enerji kaynaklarinin ogitim
kullanimi hem de ¢evre sorunlarinin ¢ozimuirsiii olumlu
sonuglara ulglabilmesi icin etkin bir jeotermal politikasi
gelistiriimesi gerekmektedir. Tim dinyada ofu gibi
Turkiye’de de ekonomik ve temiz enerji temini vevige
kirlili gini (kuresel sera etkisi) 6nleme c¢abalari blyiiknine
kazanmgtir. Bu konuda en iyi ¢6ziim yollarindan birisinin,
temiz bir enerji ¢gdi olan jeotermal enerji oldiu gercgi
bugiin Tirkiye'de de kabul gérmektedir. Teknik, etk
ve yasal bazi sorunlar bulunsa da jeotermal kawnakl
kullanimi konusunda somut bir politika sturma cabalar
artarak devam etmektedir. Ozellikle bu konudaki ajas
dizenlemelerin, Avrupa Bigi ile uyum sirecinde kamu
ybnetiminin yeniden yapilandiriimasi ¢abalari ceesinde
arttig gdzlenmektedir. Avrupa Bigi'nin, 6zellikle fosil
yakitlarin ~ yerine  yenilenebilir  enerji  kaynaklarina
ydnelinmesini 6ngdren politika ve yakimlari Turkiye'yi de
yakindan ilgilendirmektedir. Ekim 2005'de ghayan
muzakere slrecinde enerji politikalari dnemli kamud
basinda yer almaktadir.

Konunun énemli bir yanini da 6zellikle kentselngathizmeti
boyutuyla jeotermalin, kamu hizmeti- yerel hizmggkisinin
odazinda yer almasi olturmaktadir. Kiresel, bolgesel ve
Ozellikle Avrupa Birligi stirecinde kamu ydnetimi anlayda
ek olarak, Turkiye'nin i¢ dinamiklerinden kaynakéam
etkenler, kamu hizmeti- yerel hizmetsKisini gincel hale
getirmistir. Merkezi yonetim- yerel yonetim gkileri ve yerel
ybnetimlerin gorev alani &minda, liste ilkesinden genel
yetki ve yetki ilkesine dgru ortaya ¢ikan @lim, Turkiye'de
de yerel yonetimlerin 6zellikle de belediyelerinrgd alanlari
ve kamu hizmeti- yerel hizmet gkisini giincel bir targma
konusu diizlemine gamistir.

Bu cercevede bu makale, jeotermal i1sitma hizmetteyiarel
ybnetimler ve Ozellikle de belediyeler agisindarerdmi,
genel nitelikleri ve sorunlarini incelemeyi amactdtadir.
Ozellikle bu yerel hizmetin etkin bicimde sunulabdsi
belediyeler acisindan biyiik énengitaaktadir. Cakbmada
konu, hizmet sunumu sirecinde ortaya ¢ikan soruwmar
etkinlik  balaminda, Salihli Belediyesi oOrgmde
irdelenmektedir. Bu anlamda c¢aha, jeotermal Isitma
hizmetini, yerel bir kamu hizmeti nitgiyle ele almasi ve
belediyeler agisindan hizmet sunumunda etkinlone
¢ctkarmasi acgisindan, 6zgin bir nitelikitaaktadir. Jeotermal
Isitma hizmetinin yerel bir kamu hizmeti ofgluve dncelikle
belediyeleri ilgilendirdgi varsayimindan hareketle gahada
yontem olarak, gesibir litereatiir taramasina pairulmus ve
konu 0&rnek olay olarak Salihli Belediyesi 6zelinde
incelenmitir.



ALTERNAT iF BiR ENERJI KAYNA Gl
JEOTERMAL VE YEREL YONET IMLER

OLARAK

Yenilenebilir ve Surdirulebilir Bir Enerji Kayngi Olarak
Jeotermal

Jeotermal enerji, temiz, ucuz, yenilenebilir ve cfakkl
formatlarda kullaniima potansiyeline sahip bir gngridur
(Demirbg, 2008: 1890). Yenilenebilir enerji, 6zellikle fosi
enerji kaynaklarinin kullanimiyla ortaya c¢ikan @=al
olumsuzluklar ve duyarhhk Hgaminda hizla ©6nem
kazanmaktadir (Kaygusuz, 2009: 535).

Jeotermal enerji; yer kapunun caitli derinliklerinde
birikmis 1sinin olyturdusu, sicaklgl sirekli 26 den fazla
olan ve cevresindeki normal yer alti ve yer Ustlarsna
oranla daha fazla erimimineral, csitli tuzlar ve gazlar
icerebilen sicakhk su ve buhar olarak tanimlanabil
Yerkabwgunun  derinliklerindeki  hentiz ~ gamasini
tamamlamangi bir magmatik kaya kutlesi veya gencg bir
volkanik kaya ile ilgkili olan 1si kayngl yerkabgunda
bulunan kirik ve c¢atlaklarindan yerkaomnun derinliklerine
suzilen sulari 1sitmakta ve mineralce zengtirtaektedir.
Isitilan ve mineralce zengigken sicak su daha sonra
yogunluk ve basing farklari nedeniyle kirik ve catéallan
tekrar yerylziine dou yikseltmektedir (Budak, 2003: 1).
Dusuk (20-700C), orta (70-1500C) ve yiksek (1500C'den
yuksek) entalpili (sicaklikli) olmak Uzere genelide gruba
ayrilmaktadir. Jeotermal enerji, elektrik Uretimémd konut
Isitmaya ve ¢gtli amaclar icin sicak su glamaya kadar ¢ok
degisik amaglarla kullaniimaktadir (Bhardwaj ve Tiwari,
2008: 846).

Genel olarak dinya enerji tiketimi her 10 yilda at k
artmaktadir (TUBTAK, 1995: 53). Gunimizde dinya’da,
enerji ihtiyacinin buytk bir kismi hidrolik enenjie fosil
yakitlardan kaplanmaktadir. Ancak gelecekte, fosil
yakitlarin  giderek tilkenmesi ve vyerini yeni enerji
kaynaklarinin almasi beklenmektedir. Jeotermal jerfesil
yakitlara alternatif enerji kaynaklari arasindabeemlilerden
birisi durumundadir. Jeotermal enerjiye dayall glkekurulu
glcindn yilhik %15 argla, 2000 yilina kadar 38.400 MWe’a,
IsI enerjisi olarak tiketimin ise yillik % 7 ata 33.100
MWt'a ulasmasi beklenmektedir. Jeotermal enerji Uretim
maliyeti, diger enerji kaynaklarina oranla olduk¢asdkiir.
S6z konusu maliyet entegre kullanimlar sdz konusu
oldugunda, daha da dinektedir. 110 MWe kapasiteli bir
santralin birim maliyeti 4,5 Cent/KWh duzeyinded®DRT,
Jeotermal EnerjiCalisma Grubu Raporu, 1996: 1). Dunya
termal modelleri incelendinde genellikle jeotermal
kaynaklar manto, geng tektonizma ve volkanizma gibak
kitlenin sikgtirmasi sonucu aga cikan elektriksel 1Isinmayla
olusur (Tatsumi ve Eggins, 1995). Yuksek isisalgOsteren
jeotermal kgaklarin dgihmi, petrol alanlarinda oldw gibi
belli jeolojik 6zellikler gosteren laklar seklindedir. Bu
alanlarda dier bdlgelere gére daha fazla 1s1 akisi
bulunmaktadir. Dunyadaki jeotermal enerji osil yikin
kullanimiyla ortaya cikan agisindan o6nemlisaklar ve
Ulkelersu sekilde ele alinabilir; Okyanus ortasi ve rift zanl
(izlanda), Volkanik ada yaylari ve yitim zonlari (dapa,
Filipinler, Endonezya, Yeni Zelenda, A.B.D., El Sader,
Nikaragua,Sili vb.), Gen¢ orojenik Kgaklar (Alp kuagi;
Fas,italya, Yugoslavya, Tirkiydran, Hindistan, Cin), Sicak
Noktalar (Hawaii v.b.)
(http://lwww.youthforhab.org.tr/tr/yayinlar/energftermal/gi
ris.html).

Jeotermal enerji, 1s1  enerjisinin  elektrik enenesi
dondstirilmesinde; i1sitma ve kurutmalemlerinde §eker,

ké&git, tekstil, ila¢, konserve, deri, sit, orman veistnleri
gibi); merkezi sistemle ev ve sera Isitiimasindaafarin,
toprazin ve hayvan barinaklarinin, sert ikligartlarinda
yollarin, toplu konutlarin, kampuslerin ve kent kezlerinin
1sitilmasi veya squtulmasi); kimyevi madde Uretiminde (tatl
su, mineral dretimi, kimyevi tuzlar, ga su (nukleer
santrallerde kullanilan reaksiyon suyu elde edilns);
ayrica tedavi maksath olarak kaplicalarda ve kiltl
balik¢iliginda (30 °C) kullanihr.  Jeotermal enerj;
yenilenebilir olyu, reenjeksiyon (jeotermal akanin yer
altina geri basilmasi)) metoduyla kagman surekli
beslenebilmesi, ger enerji kaynaklarina nispetle olduk¢a
ekonomik olgu, insa siresinin kisa ofu ve c¢ok ileri
teknoloji gerektirmemesi, en 6nemlisi temiz @lwe cevreyi
kirletmemesi, % 99'a varan verimlilikte ve guveniekilde
isletilebilir olmasi itibariyle giderek 6n plana cilktadir.
Buna kagllik, jeotermal algkanin paslanmaya, curimeye,
kireclenme veya silesmeye (kabuklgmaya) sebep olmasi,
birakildgi yizey sularini ihtiva efti bor elementi yiiziinden
kirletmesi, bunyesinde karbondioksit ve hidrojeifistigibi
cevreye zararli gazlar bulunmasi, jeotermal uyguksinda
bazi teknolojik tedbirlerin alinmasini gerektirmesdtir.

Tirkiye'de Jeotermal Kaynaklar ve Kullanim Alanlari
Turkiye'de ekonomik kayiplara neden olan ve heregegiin

artan enerji ithal yukinin azaltiimasi yénundeksoticeler
giderek &irlik kazanmaktadir. Enerji ve ¢evre sorununa

surdurulebilirik  ilkesi  ile  yaklalmasi  agisindan,
yenilenebilir enerji kaynaklari, yeni bir atilimlalusal
enterkonnekte sisteme entegre edilmesi gerekmektedi

Surdurdlebilir kalkinmanin temeli ise cevreyi kirteeden
gerceklgenidir (llgar, 2003: 60).

Alp-Himalaya kgaginda yer alan Tirkiye, oldukga yiksek
jeotermal enerji potansiyeline sahiptir bulunmaktad
Turkiye; Bati Anadolu Bélgesi'nde graben (¢cokuntingla
Orta Anadolu'daki havza rejimi, goda siksma tektongi ve
kuzeyde, Kuzey Anadolu fay hattindan dolay! tekt@atgidan
oldukga hareketli bir bdlge Uzerindedir. Yulksek agic
jeotermal kaynaklar genellikle Bati Anadolu,stl ve orta
sicakl kaynaklar ise Orta ve Bw Anadolu'dadir. Turkiye,
Isitma maksatli, jeotermal enerji potansiyeli iiéngada ilk
yedi Ulke arasina girmektedir ve sicaklik alt sirR® oC
olarak kabul edildiinde 600 kaynak grubuyla (1000 adet
kaynak) Avrupa'da birinci sirayr almaktadir. Isiegisi
olarak yararlanmak icin 35 oC siniri kabul edildde ise,
karsimiza 170 adet jeotermal alan c¢ikmaktadir. Turkige’
jeotermal enerjiden yararlanma orani elektrik iméte gére
konut Isitmacifiinda daha fazla olmasinagraen, az sayida
da olsa yiksek sicaklik gerine sahip jeotermal alanlar da
kesfedilmistir. Ancak, jeotermale dayali elektrik Gretimi
yeterli dizeye ulmmamstir. Halbuki Dinya genelinde
elektrik Gretiminde 2000 yilindgotermalden yakkak 8000
MWe jeotermal elektrik ve 17.000 MWt civarinda jeanal
dogrudan kullanim gercelkdérildi. Yine Haziran 2005
itibariyle Dunyada, 8912 MWe'lik jeotermal kuruluiagi
bulunmaktadir ve dgudan kullanimda bu kurulu glc 27824
MWt olmaktadir (http://www.jeotermaldernegi.org)rkine
de bugin Turkiye"de arama yapinsahalar icinde, yeni
teknolojiler kullanilarak on kadar jeotermal saladdektrik
Uretmek mumkindidr. Bunlagunlardir: Kizildere (Denizli),
Germencik, Salavatli, Yilmazkdy (Aydin), Tuzla
(Canakkale), Caferbeyli, Salihli- Gobekli (Manisa)mav
(Kutahya), Seferihisar, Dikiliigmir).

Tarkiye'de ilk jeotermal isitma uygulamasi 1964 ingla
Gonen  (Balikesir) Park Oteli'nin isitiimasi ile
gerceklemistir. 1987 yilinda Turkiye'nin ilk jeotermal
merkezi isitma sistemi de yine Gonen, Balikesigtimeye



aclldi. Gonen”"de 2400 konut, 56 adet tabakhane0r2@0
sera ve 600 yatakli otellerin 1sitma, tabakhanelgrioses
sicak suyu sistemi yatirimigaat ve montaji Nisan 1987 de
baslamis ve Ekim 1987 den berisletiimektedir. Ozellikle
1982 vyilindan itibaren hiz kazanan jeotermal eneriji
argtirmalari sonucunda isitmacilik endistriyel uygdéann
yanisira termal turizm ve balneolojik uygulamalataerisli

¢cok sayida jeotermal alan belirlerstii. Halen birggunda
Isitmacilik yapilan bu alanlarda 1983 yili verikerigdre 7.3
Mwt olan elektrik dgi kullanim kapasitesi 1990l yillarda
246 Mwt ‘e ergmistir. Yine Turkiye'de, goérinir jeotermal
potansiyelin elektrik Uretimi sglezeri 350 Mwe, termal
esdegeri ise 2000 Mwt olarak tahmin edilmektedir (Ayat. v
2004: 101-111). 2000 yih itibariyle, Turkiye ghudan
kullanim kurulu giict 493 MWt konut isitmasi ve 34wt
kaplica kullanimi olmak Uzere toplam 820
Mwt'dir. Muhtemel jeotermal potansiyelin  kullanimn
getirebilecgi ekonomik kazanim TUBTAK tarafindan 9
milyar $/yil olarak 6ngorilmgiir. Bugunki verilere gore,
Gonen'de (Balikesir) 3.400, Simav'da (Kutahya) 3.200
Kirsehirde 1800, Kizilcahamam'da (Ankara) 2.500,
Balgcova'da 11.500, Afyon'da 4.500, Kozakli'da (pédnir)
1.000, Sandikli'da (Afyon) 2.000, Diyadin'de gt 400,
Narlidere'de igmir) 1.500, Salihlide (Manisa) 4.000 ve
Bigadic'de 600 ev jeotermal merkezi Isitma sistesniyl
isitilmaktadir. Bu konudaki rakam Avrupa genelinde 3
milyon ve ABD’de ise 7 milyonu bulmaktadir. Tirkiyse
2005 vy hedefini 500 bin olarak belirlegtir
(http://lwww.youthforhab.org.tr/tr/yayinlar/energftermal/gi
ris.html).

Bunlara ilaveten termal tesis ve 565 donim seranasit
(Sanliurfa, Balgova, Salihli vb.) bulunmaktadir. Didga
jeotermal zenginfiiyle yedinci sirada yer alan Turkiye,
jeotermal potansiyeliyle toplam elektrik enerjistiyacinin %
5'ine, Is1  enerjisi  ihtiyacinin % 30'una kadar
karsilayabilecektir. Ancak bunlarin galik ortalamasi
alindginda Turkiye enerji (elektrik + isi enerjisi) indigini %
14'and kagilamaya  adaydir. Toplam  jeotermal
potansiyelimizin (2.000 MWe, 31.500 MW1) elektriketimi,
sehir 1sitma, sgutma, sera Isitma, termal tesis 1sitma, kaplica
kullanimi, kimyevi maddeler uretimi, sanayide knlla vb.
uygulamalarda tam derlendiriimesi ile sglanacak hedef
yilhk net yurt ici katma dger 20 milyar USD civarindadir.
Turkiye jeotermal dgrudan kullanimda ise son 5 yilda dinya
genelindeki en buylk getheyi gostererek 11. siradan 5
siraya (Cinisvecg, A.B.D.,izlanda’nin ardindan) yiikselmeyi
basarmstir (Lund ve Freeston, 2000). 2010 wyili igin
hedeflenen jeotermal 1sitma kapasitesi yakl88500 MW.
tedavi amach (kaplica ) kullanim kapasitesi is& 88\t dir.
2020 yili icin hedeflenen jeotermal isitma kapasiy@klaik
8300 MWi. tedavi amagli kullanim kapasitesi ise @BOWt
olarak tahmin edilmektedir
(http://lwww.euas.gov.tr/_Euas/web/gozlem.aspx?dbyf3
26).

Turkiye’nin jeotermal potansiyeli agisindan zenginl
jeotermal enerjinin  6nemini  artirmaktadir.  Jeotdrma
kaynaklarin daihmi mahalli olarak enerji ihtiyaci ile

paralellik gostermektedir. Elektrik Uretimine elwtir
jeotermal kaynaklar ygun olarak enerji talebi yiiksek, ancak
fosil kaynaklar ile hidrolik potansiyeli daha azaolBati ve
Kuzeybati Anadolu‘da bulungundan, buralarda jeotermal
enerji, dger Uretim tekniklerine alternatif olabilir.
Turkiye'nin  teorik jeotermal toplam kapasitesi 35
MWt'tir ve bunun gdegeri de 5 milyon evin isitiimasidir.
Ancak, bu muhtemel bir ger olup hedef olarak 1 milyon ev
tahmin  edilebilir. Bunun sebebi, bazi jeotermal
kaynaklarimizin yerlgm birimlerine uzak veya bunlarin
kiguk yerlgim birimleri olmasi sebebiyle, jeotermal i1sinin

bu bélgelerde sera ve endustriyel 1sitma, kaplkiayevi
madde Uretimi ve balik ¢iftliklerinde kullaniimasd

Bugun Tirkiye'de jeotermal kaynaklarin binde birsiki
ancak dgerlendirebilmektedir.  Ulkemizde jeotermal
argtirmalar icin yeterince jeofizik etit ve sondaj
yapilmamaktadir. Kendi 6z vaglmiz olan, dga ba&imli
olmayan, bulundgu vyerlerde dgerlendirilerek teknik ve
ekonomik avantajlara sahip olan ¢evre dostu jeabenerji
konusunda, bir an énce dahas&tici ve yaygin ¢camalara
baslanmasi, tlkemiz igin 6nemli bir kamu hizmeti olkoa
Tarkiye'nin jeotermal enerjiye ydnelmesini gerekllan bir
takim 6nemli nedenler bulunmaktadir.

Oncelikle, yerli enerji kaynaklarimizdan biri olg@otermal
enerjinin, Turkiye'nin icinde bulundiu enerji darbgazi da
g6z 6nune alinginda, enerji ag@inin kagllanmasi, petrole
olan b@&imhligin azaltimasi ve déviz kaybinin énlenmesi
icin oncelikle dgerlendiriimesi gerekmektedir. Jeotermal
enerji, hidrolik, giing riizgar vb. enerijiler gibi yenilenebilir
enerji kaynaklaridir. Bu nedenle tikenirlikleri kesolan
kémdr, petrol, dgalgaz, niikleer enerji kaynaklarina oranla
¢ok uzun dmurld ve yenilenebilir bir kaynaktir. Hogeya
nukleer kaynakl enerji Uretimlerine kiyasla, cakhd az ve
genellikle “kabul edilebilir sinirlar” icerisindeakan bir cevre
sorunlarina neden olabilir ve ayni zamanda glvinlid
Kaynaklarin  tlkemiz dizeyinde gidmi da eneriji
intiyacimizin  nitelgine uymaktadir. Genellikle elektrik
acginin fazla oldgu Bati ve Kuzeybati Anadolu da yiiksek
sicaklikli elektrik Uretimine elveyii kaynaklar, Orta ve Dgu
Anadolu da ise iIsitma amaciyla kullanima ebklerdtstk
sicaklikli kaynaklar bulunmaktadir. Arama sondajlayni
zamanda Uretim sondajli olabiigfhden uygulamaya gegi
sureci kisadir. Jeotermal santrallerin yapim sumiger
santrallere oranla daha kisa olup bu sure ortalagngldir.
Jeotermal enerjide 6zellikle elektriksduygulamalarda yerli
teknolojiyi kolaylikla gelstirilebilir ve gelistiriimektedir

Jeotermal enerjinin ¢cevre dostu karakterde kultaasl icin
tum dunyada vyasalarla zorunlu hale getigimblan
reenjeksiyon (akkani yeraltina geri verme) telgmin
uygulanmasi, hem rezervuar parametrelerinin korsnimam
de jeotermal suyun cevreye zarar vermemesisaittir. Bu
konu butin dinyada olgu gibi jeotermal kaynaklarin
surdurulebilirlgi agisindan Tirkiye icin de ¢ok énemlidir.
Jeotermal enerji politikalari icinde mutlaka 6nddrési
gereken bu konu, Turkiye Buyik Millet Meclisi tamadan
13.06.2007 tarihinde kabul edilen (RG: 26551) 568@ils
Jeotermal Kaynaklar ve @al Mineralli Sular Kanunu’nda
Ozellikle vurgulanmgtir. Bu kanunun yurlrlge girmesiyle
Turkiye'deki jeotermal politikalarinin daha da sdfestig
stylenebilir. Ayrica, bu kanunun uygulanmasgglbeninda
11.12.2007 tarih ve 26727 sayili Resmi Gazete'demnjayan
Jeotermal Kaynaklar ve [@al Mineralli Sular Kanunu
Uygulama Yonetmegii de yurirlige girmis bulunmaktadir.

Bu kanunda bitin yenilenebilir enerji kaynaklari igib
jeotermal kaynaklarin kullanimi ve denetimi konudaiitiz
bir yaklagim sergilenmitir. Bu kapsamda, “Bu Kanunun
yirdrlik tarihinden sonra kamu veya Hazine arainithr
yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin  kullaniminve
verimliligini etkileyici imar planlari dizenlenemez. Elektrik
enerjisi Uretimine yodnelik jeotermal kaynak alaman
belirlenmesi, korunmasi ve kullaniimasinagkin usul ve
esaslar yobnetmelikle duzenlenir” hikmi getiriimelite
Diger bir dnemli yenilik ise, Yenilenebilir Enerji Kagk
Belgesi uygulamasina gegcilgni olmasidir. Buna gore,
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilen eléktr
enerjisinin i¢ piyasada ve uluslararasi piyasalaalan
satiminda kaynak tiriinin belirlenmesi ve takibm igiretim



lisansi sahibi tlizel kiye Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu
(EPDK) tarafindan Yenilenebilir Enerji Kaynak Belges
(YEK) verilecektir.

Diger politika alanlarinda oldw gibi bu konuda da yasal
dizenlemelerin yaninda uygulamgamasindaki kararlilik da
cok onemlidir. Yine bu konudaki politikalar glaminda,
jeotermal kaynaklarin gslnis teknoloji ile yiiksek verimli ve
entegre kullaniimalarina  yonelik Ar-Ge gahalar
artinlmalidir. Ozellikle, jeotermal enerjinin etek enerjisine
donisim verimini artiran ve diiik sicakliktaki jeotermal
akiskanlardan elektrik Uretimine imkan @ayan yeni
teknolojiler (ikili gevrim teknolojileri) tzerindelurulmalidir.
Bugin dinyada yaygin olarak kullanilan bu tekncdojil
Ulkemiz santrallarinda da mutlaka uygulanmalideotdrmal
projeler, CED (Cevresel Etki [@erlendirmesi) raporu
alindiktan sonra, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakgriidan
izin alinmak suretiyle uygulamaya sokulmali, seldtamdart
altina alinarak disipline edilmeli ve koéti projeter
uygulanmasina engel olunmalidir. Bu konuda "Ener;ji
Teknolojileri  Politikasi  Cakbma  Grubu" tarafindan
gelistirilen diger bir 6neri de, jeotermal projelere uygulanma
izni verilmesi yetkisinin, Enerji ve Tabii Kaynakla
Bakanlgl, Cevre Bakan§ii ve Universite temsilcilerinden
olusturulacak bir "Jeotermal erlendirme Komisyonu"
tarafindan yuritilmesidir
(http:/lwww.tubitak.gov.tr/btpd/btspd/platform/efifyolum6
_2.html).

Diger yandan, Turkiye jeotermal kaynaklari termal zomi
baglaminda sinirsiz yatak kapasitesilaaaktadir. Termal su
acisindan sinirsiz yatak kapasitesine sahip olmamiz
karsiliginda pazar ve yatirim kriterleri 6ne cikmaktadir.
Bunun icin yerli yabanci 06zel sektdrin bu konuya
Ozendiriimesi gerekmektedir. Bunun igindir ki jeotal
kaynaklar Ozelidare ve Belediyelere yukarida giman
kazanglari yaninda bir alt yapi, bir ¢cevre yatirvel ygam
standardini  ylkseltici yatinm olarak kendilerinirtaya
cikarmslardir. Bu yatinmlarin Ozelidare ve Belediyeler
tarafindan yapilmasi zorunludur. 13.06.2007 tarth 5686
sayil Jeotermal Kanunu ve bu cercevede 11.12.2AY ve
26727 sayill Resmi Gazete’de yayinlanarak yugalgiren
Jeotermal Uygulama Yonetmgili idare tanimi yaparak il
Ozel idarelerini genel yetkili hale getirgtir. Bu arada il 6zel
idarelerine %01 idare payi verilecektir. Bu paydafs 1
oranindaki miktar ise hudutlari icinde bulunan Hale ve ya
koéy ybnetimine pay olarak birakilacaktir. Kanun dliige
girdigi tarinte ruhsat sahibi olan yerel yodnetimler, bu
haklarina sahip olmaya devam edeceklerdir (Tameg32
32).

Jeotermal enerji temiz ve yenilenebilir bir engkpynas
olmasina katn sonsuz bir enerji kayga dezildir.
Ulkemizde jeotermal kaynaklara temiz ve hi¢ tikepeoek
kaynaklar gibi bakilmakta ve bu nedenle jeoternaiasar
verimli isletilemedgi gibi zaman zaman 6nemli cevresel
sorunlara da neden olmaktadir. Jeotermal sahalaligan
gevre ve rezervuar sorunlarina en iyi drneklerdeisitde,
Pamukkale yakininda bulunan Karahayit kaplicalaknd
durumdur. Her pansiyon ve otelin kendine ait biykacarak
rezervuardans1 su cekmesi sonucu yer altl su seviyesi her
gin digen bu bolgede, kizil travertenleri yaratan kaplica
sulari yok olmg ve turizm agisindan ¢ok énemli olan bu
bdlge buyuk sorunlarla bdasa kalmgtir.

Insanlar tarafindan (retilen veya ska bir forma
dondstirilen  enerjinin - cevresel  etkilerinin  olmasi
kacinilimazdir. Dolayisiyla elektrik dretimi  veya gef

nedenlerle kullanilan derin jeotermal sularin dergge geni
bir oranda etkisi vardir. Bu etkiler, ylzeyde gin

¢Okmelerden (tasman) jeotermal sidanin olyturdusu daozal
glzelliklerdeki (Pamukkale travertenleri) tahrilbadl kadar
degisebilmektedir. Bunlarin yaninda jeotermal sivinin
icerdigi bor, civa, kugun, amonyak, lityum, karbondioksit,
hidrojen sulfir ve tuz ¢evreyi olumsiekilde kirletmektedir.
Fakat santralde kullanilan akanin tekrar rezervuara enjekte
edilmesiyle cevreye verilen zarar minimuma indbile.
Burada, jeotermalin cevresel bazi olumsuzluklar yarta
¢ctkarmasina ganen, enerji kaynaklari icerisinde en temiz ve
cevre dostu kaynak olgu gdzden kaciriimamaldir.
Ozellikle fosil yakitlarla kaplastinldiginda bu goreceli
Ustlinlik c¢ok aciktir. Bu konuda yapilmasi gerekesyre
politikalari ile genel olarak enerji 6zelde ise tgwonal
kaynaklara ilgkin politikalarin birbirine paralel olmasi ve
eklemlenebilmesidir.

Sonug¢ olarak, jeotermal enerji, fosil yakitlarinirketimi ve
bunlarin kullanimindan gan sera etkisi ve asit gaourlari
gibi ¢evre sorunlarinin dnlenmeskisindan blyik 6nem
tasimaktadir. Bu durum &ncelikle, jeotermal enerjinevie
yoninden dier enerji turlerine kiyasla sahip ofglu dozal
tstiinliklerden kaynaklanmaktadir. Ote yandan, jeutke
enerjinin kullanimiyla ilgili olarak s6z konusu &ahilecek
cevre sorunlarinin ¢6zimu konusunda son zamandareiali
gelismeler sglanmstir. Bu durum, jeotermal enerjinin ¢evre
acisindan dnemini daha da artgim Jeotermal enerjiye
dayali modern santrallerde C02, NOx, SOx atimi @ik,
diizeylere  indiriimjtir.  Ozellikle — merkezi  1sitma
sistemlerinde s6z konusu gazlarla ilgili sorun gilgnmi
durumdadir (DPT, 1996: 26).

Yerel Bir Kamu Hizmeti Olarak Jeotermal Isitma ve Y&ér
Ydnetimler

Yerel yonetimlerin  sunduklari  kamusal hizmetlerin
niceliginde ve nitelginde ortaya ¢ikan hem teorik hem de
pratige donik ¢gitlenme 6zellikle Avrupa Birlii Glkelerinin
ardindan Tirkiye'de de kendini goOstermeyesldaistir.
Teknik anlamda ifade edecek olursak merkezi yongtnel
ybnetim arasindaki gorev, yetki pagilainda liste ilkesinden
gibi Turkiye’de de yayginlik kazanmaktadir. Ekon&mi
sosyal, kultirel ve siyasal olmak Uzere bir cok uiay
bulunan bu gejme bglaminda, 6zellikle son kamu ydnetimi
ve yerel ydnetim reformu ¢amalar gergevesinde artik 1580
ve diger ilgili yasalardaki liste ilkesinden yetki ilkes dgru

bir anlaysin yayginlatigi sdylenebilir. Ozellikle, gitim,
saglik, kaltdr gibi yari kamusal mal ve hizmetlerinryasira
barinma, 1sinma vb. konularda da yerel yonetimlel@ha
etkin olmaya bgladigi ve bu bglamda ortaya c¢ikan
hizmetlerin sunumu konusunda inisiyatifi ele almaya
basladiklari dikkati ¢cekmektedir. Bu konuda olumlu ve
olumsuz c¢oksey sdylenebilecek olmakla birlikte konu, bir

kamu hizmetinin yerel bir kamu birimi tarafindan
Ustlenilmesi ve bu cercevede ortaya c¢ikan sorunlar
baglaminda ©6nem kazanmaktadir. Bu yeni hizmet

alanlarindan birisi olarak jeotermal 1sitma hiznkethusunda
hem belediyelerin hem de il 6zel ydnetimlerinin siimemde
one ciktiklari gorilmektedir.

Tarkiye'nin de 3723 sayili yasa ile bazi cekindeldirlikte
kabul ettgi Avrupa Yerel Yonetimler Ozerklil§arti, Avrupa
Kentsel Sarti ve Maastricht Antkanasi (3/B maddesi) gibi
uluslar arasi metinlerde 6ne c¢ikan subsidiarityrigykenlik)
ilkesi cercevesindehir kamu hizmetinin tercihan o hizmetten
yararlanacaklara en yakin ydnetim birimi tarafindan
sunulmasi gerelgi yaklasimi son tahlilde yerel ydnetim
reformu cabalan hgaminda Tirk kamu ydnetimine de
yansimaya bgamistir. Hem teorik targmalarda hem de
pratige donuk uygulamalarda genel yayginlik kazanmaya



baslayan bu yaklam cercevesinde, kentsel Isinma
hizmetlerinin bir yéni olarak jeotermalli iIsinmaguyamalari
son dénemde dikkat cekmektedir. Hem belediyeleem lie

il 6zel idarelerininyerel bir kamu hizmeti olaralu yondeki
hizmetleri  Ustlenme  konusundaki  cabalari  gbdzden
kagcmamaktadir.

BELEDIYELERIN JEOTERMAL ISITMA H iZMET1
UYGULAMALARI

Tarkiye’de nifusun yakkk %85'ni barindiran en yaygin
yerel yonetim birimi olarak belediyelerin 6zellikkon yerel
yonetim reformu c¢abalariyla arttirilan yetkilerirgevesinde
Ustlenme giliminde olduklari hizmetlerden birisi de
jeotermal 1sitma hizmetleridir. Yukarida s6ziu edile
Turkiye'nin jeotermal kapasitesi ve bunun Ulke diize
yaygin dgihmi belediyeleri bu ydnde hizmet sunumuna
yoneltmektedir. Ozellikle jeotermal kaynaklarin ket
enerjisi Uretme konusunda hem teknik hem de kapasit
nedeniyle yaygin kullanilamamasi sonucu, bu kayarakl
kentsel 1sitma dgultusunda kullanimlari yaygindeaktadir.
Bu kaynaklarin son dénemde o6ne c¢ikan ve yayghma
egiliminde olan bir dger kullanim alani ise, jeotermalli sera
calismalaridir. Kentsel 1sitmalemi sonunda sicalgi disen
suyun israf edilmeyerek dogté sera isitmasi konusunda
kullanimi ve jeotermal sera organize bolgeleri kmasi
bugiin bircok belediyenin giindeminde ilk siralardar y
almaktadir. Dahasi bu yonde ¢ok dnemli somut adiiéa
atilmis bulunmaktadir.

Kentsel yerlemelerdeki binalari merkezi sistemle isitma ve
sicak su kullanma suyu olarak kullanimi bitiin didlaya
uygulanmaktadir. Avrupa’da 3 milyon konut, A.B.D.'¢e 7
milyon konut jeotermal ile isitiimaktadir. Turkigk® 500 bin
konutun jeotermalle isitilmasi planlagmalmasina rgmen,
bu konudaki potansiyel 825 bin konuttizmir'de 200.000
konut, Denizli'de 90.000 konut, Bursa'da 75.000 kipnu
Aydin’da 50. 000 konut, Manisa-Turgutlu’da 46. Okénut,
Bolu ve civarinda 38. 000 konut, Kltahya ve civaairgy.
000 konut, Nazilli (Aydin) 'da 30. 000 konut, Canalk ve
civarinda 30. 000 konut, Afyon’da 25. 000 konut, ni4a-
Salihli'de 24. 000 konut, Aliga izmirde 15. 000 konut,
Dikili Bergamaizmirde 15. 000 konut, Erzurum’'da 10. 000
konut, Kigehirde 10. 000 konut, Akyazi Kuzuluk
Sakarya’da 12. 000 konut, gdir kicik yerlerde 67. 000
konut i1sitma amaciyla kullanima uygun nitelikliditgar,
2005: 94).

Turkiye'de mevcut jeotermal 1sitma uygulamalarisarda,
143,3 MWt kapasite ile Balgova’da 9600 konudegeri

Isitma, 100.000 m2 sera isitmasi ve Dokuz EyliivEnsitesi

kampis i1sitmasi Tirkiye'nin en blyidk ve énemli ¢zotal

uygulamasi olarak 6ne c¢ikmaktadir. 25 MWt kapaslite
Simav'da 3200 konut isitilmaktadir. Yérede ayricae@p
icin toplam 6500 konut Isitmasi projelendiritimi.

Kirgehir'de 1800 konut kapasiteli jeotermal merkezimal
sistemi 29 Ekim 1993 tarihinde yapilarak devreymraly

olup, halen 1800 konut Isitmasi yapilmaktadir. #dnd
jeotermal merkezi 1sitma sistemi 9318 m’'lik jeotafnsu

tagima hattina sahip olugu anda 1600 konutdegeri 1sitma
yapilmaktadir.

Fizibilitesi hazirlanmy olan bazi jeotermal I1sitma sistemleri
ve kapasiteleri soyledir: Izmir 40.000 konut jeotermal
merkezi 1sitma sistemijzmir 34.000 konut Isitma ve 5000
konut s@utma sistemi, Denizli 25.000/30.000 konut isitma
sistemi, Aydin 18.000 konut isitma ve 3500 konutusma
sistemi, Afyon 16.000 konut isitma sistemi, Vangi®.000
konut I1sitma sistemi (6n fizibilite), Kgehir toplam 8400
konut i1sitma sistemi, Salihli 7000 konut isitma @Q®nut

sogutma sistemi, Simav toplam 6500 konut isitma sistem
Balcova 5000 konut isitma ve 1000 konuglgma sistemi,
Sandikli 5000 konut Isitma sistemi, $a@hir 4200 konut
kapasiteli 1sitma sistemi, Kizilcahamam 2250 korsutma
sistemi, Sakarya-Kuzuluk 1500 konut Isitma sistemi,
Newehir-Kozakli 1100 konut Isitma sistemi, TokatsRdiye
1000 konut 1sitma sistemi (DPT, Sekizinci sB&illk
Kalkinma Plan Madencilik Ozéhtisas Komisyonu Raporu,
2001: 32-33).

2000 yih itibariyle Turkiye'de 210.000 civarindaofermal
konut isitmasinin fizibilitesi ve projesi tamamlagin. Halen
51.600 konut gegeri 1sitma yapilmaktadir. Turkiye'de
jeotermal olarak merkezi i1sitma imkani bulunan egari
birimleri su sekilde siralanabilir; Balikesirjzmir, Gediz,
Sandikh, Resadiyejncirliova, Goénen, Balgova, Yoncall,
Heybeli, Sivas, Nazilli, Susurluk, Narlidere, Bandlgin,
Sicakgermik, Salavatl, Pamukgu Seferihisar, Sakayc
Sanliurfa, Sultanhisar, Balya, gee, Yalova, Cermik,
Denizli, Hisaralan, Dikili, Armutlu, Erzurum Sarag¥k,
Aliaga, Kemalpsa, Pasinler, Sindirgi, Guzelbahce, Akyazi,
Kirsehir, Karahayit, Bigadi¢, Bayindir, Kuzuluk, Kiziléer
Edremit, Cgli, Bolu, Cicekd@, Tatvan, Buldan, Gire,
Bergama, Karacasu, Havza, Erc¥enice, Lapseki, Manisa,
Hamamozu, Diyadin, Buharkent, Can, Turgutlu,
Kizilcahamam, Sulusarayikizdere, Ezine, Ahmetli, Aya
Gozlek, Aydin, Girpinar, Salihli, Haymana, Kozakl,
Germencik, Ayvacik, Algehir, Bazazliyan, Tuzla, Kitahya,
Afyon, Sorgun, Davutlar, Emet, Bolvadin, Ortaklaimav,
Gazligdl, Yerkdy, Soke.

Jeotermal enerji potansiyeli acisindan dinyadakigire
Ulkeler arasinda yer alan Turkiye'de toplam 100Gagiada
sicak ve mineralli su kay@ia vardir. Bilinen jeotermal
alanlarin %95'i 1sitmaya ve kaplica kullanimina wiydur.
Tiarkiye'de az sayida da olsa yilksek entalpili jentd
alanlar da kgfedilmistir. Ancak jeotermale dayali elektrik
Uretimi dizik seviyede kalngtir. Halen 20.4 MWe briit
kurulu giice sahip Denizli-Kizildere santrali giinizehél net
12 MWe elektrik tretmektedir. Aydin-Germencik'te822°C)
ise gamali olarak yakkk 150 MWe gicune ujacak
portable (initeler icin Yapslet-Devret modeline gore
islemler surdurulmektedir. Balneolojik amagl kullaham
icin sicaklik alt siniri 20 °C olarak kabul edilmelolup 600
kaynak grubuyla tlkemiz Avrupa'‘da birinci siraymaktadir.
Sadece kaynaklarin  kamhimlari  deerlendirildiginde
potansiyel 600 MWt civarindadir. MTA  Genel
Mudurltgiinun 35 yilik silre igerisinde agtitoplam 120.000
m derinligindeki 305 adet jeotermal amach sondaj ile bu
potansiyele yakkk 2000 MWt katki sglanmstir.
Boylelikle, Tirkiye'nin ispatlanngi termal kapasitesi
(kuyu+kaynak) 2600 MWt civarina ulkaistir. Muhtemel
jeotermal potansiyelimiz ise 31.500 MWt'dir (5.0000
konut edegeri). Bu da Turkiye'deki konutlarin en az %
30'unun jeotermal kaynaklarla isitilabilgte anlamina
gelmektedir. Bu da 30 Milyar m3 dalgaz edegeridir (DPT,
2001: 32-35). Bu konudaki alternatif maliyetler Tai'de
ayrintili olarak gorilmektedir.

Burada oOzelikle kentsel alanlarda konutlarin isagm
potansiyeli agisindan jeotermal enerji yerel y&mkdiin
karsisinda 6nemli bir alternatif ve firsat olarak dikka
cekmektedir. Yerel yonetimlerin, yerel nitelikli rbiyar
kamusal hizmet olarak jeotermalli 1sSitma konusuingil ilgi
gosterdikleri de gdzlenmektedir.



Tirkiye'de Konut Isitma Maliyetleri (Tablo-1)

Elektrik Bazh 26904
Isitma TL/1000kcal
FUEL-OIL BAZLI
ISITMA(Kal.Yakitr) 9339

' TL/1000kcal
DOGAL GAZ 8100
(Ortalama) TL/1000kcal
Komir Bazl Isitma(13248

TL/1000kcal

Jeotermal Bazli 511-1135
Isitma TL/1000kcal

Kaynak:
http://www.youthforhab.org.tr/tr/yayinlar/enerji/je oterm
al/isitma%?20uygulamalari.html

Tarkiye'de mevcut 381 adet olarak tespit edginblan

jeotermal dretim kuyulari % 65,4 oraninda Valilikle
Belediyeler vesirketler tarafindan finanse edilgtir. Acilmis

olan jeotermal kuyularin finansér glami Tablo 2 de
verilmistir.

Turkiye’de Acilmis Olan Jeotermal Uretim Kuyularinin
Finansor Dagilimi (Tablo-2)

Valilikler, Belediyeler ve % 65,4
Sirketleri

MTA % 17,5
Sahislar % 11,5
Turizm Bakanlgi % 2,1
Universiteler % 1,3
Diger % 2,1

Kaynak:
http://www.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/2000/haz
ran/jeotermal.htm

Turkiye'deki jeotermal merkezi isitma sistemleritigslanti
miktarlarina gére ortalama yillik agtorani 1983’den bu yana
ortalama % 23 civarinda olrgtur. 1999/2000 kI sezonunda
izmirde ve Kizilcahamam’da 1 yil sabit kalmak tizayela 9
Milyon liraya jeotermal isitma yapilmakta ve siaaks
sgglanmaktadir. Dgalgazin 1/3-1/4'ine halka 1s1 sati
yapilan bu jeotermal merkezi isitma sistemlerinatirymi
(100 m?) konut bana 1500 ile 2500 $ (bina ici tesisatli ve
radyator hari¢) arasinda olurken,gdtgazl 1sitma icin ayni
bazda bakpimizda, Sovyetler Birflinden gazin getirilmesi,
sehirde gazin datiimasi, vatandan onu almasi, vatangia
evindeki tesisati dialgaza gdre dogiim yapmasinin global
tutar1 2500 $ olmaktadir.

Turkiye'de jeotermal isitmanin yaygigiiaasi icin tgvikler
bulunmamakta, il 6zel idarelerinin ve belediyeledimderlii,
kullanicilarin  katilimi ile tesisler gercektgilmektedir.
(http://lwww.tusiad.org/turkish/rapor/enerji/htmi¢d®.html).
Jeotermal Merkezi Isitma Sistemleri vatantirafindan ¢ok
tutulmus yatinmin yaklatk %50'si vatanda tarafindan
karsilanir hale gelmitir. Bu kagilama 1250 $ katilim
Ucretlerinin dolar taksitleriseklinde 6denmesi ve 2 yillik
Isitma parasinin vatarga pein 6denip, 3 yil Ucretsiz 1sitma
avantajlari sglanmasi bu yatirimlarin kendi finansmanini

kendi yaratmasi modelleri Turkiye'de tutghur. Turkiye'nin
jeotermal i1sitma, balneolojik gerlendirme ve elektrik
retimi konusundaki 2010 ve 2020 yil projeksiyonlBablo-
3'de ayrintili olarak gorilmektedir. Hedef, TurKige ki
konutlarin  %30’unun jeotermal ile isitiimasidir. n¥a
jeotermal potansiyelimizi (31.500 MWt)
degerlendirdgimizde gehir 1sitma, elektrik tretimi, gotma,
sera Isitma, termal tesis Isitma, balneolojik kuita
sanayide kullanim v.b. dahil) sinirsiz sayida téiama
imkaninin yaratilmasinin yani sira getirg@icallik net yurtici
katma dger ¢ok biyik rakamlara (20 Milyar $'in Uzerinde)
ulasmaktadir
(http://lwww.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/200@ihan/
jeotermal.htm).

Mahalli idareler Reform Tasarisi ve Jeotermal Kanun
calismalari dgrultusunda mevcut durumun iyjirilmesi ve
ulusal diizeyde yasaklérlik kazandiriimasi hususlarinda,
jeotermal yatirimlar igin gediirilen uygulanabilir iki ayri
yontem sirasiylasoyledir: ilk olarak, Yerinden yénetim
ilkesinin (subsidiarity) ve yerel y®netimin glcléritnesi
amaci ile Elektrik Uretimi dinda kalan tim jeotermal
sahalarin her tiirlii tasarrufli Ozel idare ve Belediyelerin
olmahdir. Bu amagla Jeotermal Merkezi Isitma yatiari,
yani Belediyeler %10 6zkaynak koyarak %50’sini valan
katkisiyla geriye kalaninda i¢ vegsdkredilerle bu yatirimi
yapar hale gelmgierdir. Bunun igindir ki bu yatirimlarin
organizasyonu icin Ozeldare, BelediyeSirketi, Sirketin
basinda Vali, Yardimcisi yatinm yapilan y6renin Beleadli
Bagkani, Bayindirlik Mdudurlgi de bu sirketin  teknik
misaviri olmak Uzere, Bayindirhk Usul ve Kurallari,
Devletin usul ve kurallar gecerli olmasi geketlesmesi ve
bu sirketin vatandgtan 6n kayit ile para almasi, bunlari
taksitlendirmesi ve bu topladiklar parayigddendirmeleri,
tesvik  almalart  kendi  imkanlart  ile  yatirimin
gerceklatiriimesidir. Bu uygulamalar yurirlikteki yasal
mevzuat ile de uyumludur.

ikinci yontem ise; Valilik- Belediyesirketinin teknik ve
ekonomik olarak yetersiz kalmasi halinde, yatirnmla
onayinin DPT'den gec¢mesi, teknilsartname, teknik
musavirlik, proje ve finans sorunlarinin olmasi hakndu
hizmetleriniller Bankasi tarafindan yapilmasi ic vg Hredi
temin etmeleri yollarini denemeleri ve temin etiki(halktan
toplanan) paray! yatirrmda 6z kaynak payi olaraidil ve
Belediyeler tarafindan tutulmasi s6z konusudur. Bu
hizmetlerin iller Bankasi tarafindan yapilmasijller
BankasI’'nin yapaga borclandirma payr bu adi gegen
Belediye ve Ozeldareninsirketi tarafindan Belediye ve Ozel
Idare kanalylailler Bankasina odenebilecektir. Bu tir
Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi ¢evre yatirnmiarDiinya
Bankasi IFC, KFW, Japonya OECF, Japonya MITI fonlari
ilgi duymaktadir. Cevrecilik agisindan buyik dnenzdwan
bu projelere yurt iginden ziyade, yurtsghdan uygun ucuz
finansman temini miimkindur. Japon OECF kredisi yehi
JBIC Japon Bank International Corporation bu tir peogl
%3 faizle 10 yil 6demesiz, 40 yil vadeli kredi vesktedir.
(http://www.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/200Qfhan/
jeotermal.htm).

Bu oOnerilerin otesinde buglin jeotermal Isitma hizmet
uygulamalari konusunda yodnetim ve organizasyondan
finansman sorunlarina ve teknik birtakim sorunkaedar bir
¢ok sorun bulunmaktadir. Ancak bitiin bu sorunleligiyle
birlikte jeotermal Isinma hizmeti uygulamasi Turlersi
yonetimleri acgisindan 6nemli bir gindem maddesiraila
karsimizda durmaktadir. Burada hepsini inceleme imkani
bulunmamakla birlikte s6z edilen yerel hizmetlenksunda
onde gelen bazi belediyelerin uygulamalarini elmall
yerinde olacaktir.



Tarkiye'nin Jeotermal Enerjinin De gerlendirilmesi Kategorilerindeki Projeksiyonlari (Ta blo-3)

Elektrik
Yillar Uretimi IES'(tjmftE:;onUt
(MWe) $0&
2000 45
MWt)
2010 500
MWt)
2020 1000

MWt)

Kaplica/Digerleri
(MWt)

60.000 (420 300

500.000 (3500 | 895

1.250.000 (8300 2300

Kaynak: http://www.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/2000/hairan/jeotermal.htm

BELEDIYELERDE JEOTERMAL ISITMA H IZMETI
UYGULAMA ORNEKLER 1

Izmir- Balcova Jeotermal Bélge Isitma Sistemi

Tiarkiye'de jeotermal enerji tespitine ve bu endmjin
kullanimina donik camalar ozellikle izmir ve Ege
Bolgesi'nin bazi dier noktalarinda ilerlergiir. 1zmir'in
Balcova ve Narlidere ilgelerinde halen yakkal5 bin konut

jeotermal enerji ile sitilmaktadir. Seferihisar, iki,
Bergama, Cgme, Aligga, Urla, Gulzelbahce, Bayindir,
Menderes ve Kemalpa ilgelerinde de vagh bilinen

jeotermal kaynaklarinin kullaniimasi halinde, sadi&mir
Buyuksehir Belediyesi sinirlarn icinde 220 bin konutu
Isitabilecek kapasiteye yltabilecesi hesaplanmaktadir.

Bolgede dretim kuyusu olarak kullaniimakta olan zeki
kuyudan; dretim sicaldl 83°C - 135°C arafinda jeotermal
akiskan elde edilmektedir. Uretilen akan icindeki
yogusmayan gaz orani oldukca giktiir. Balgova Isitma
sisteminde dokan suyun gidi sicaklgl, plaka tipi 1sI
degistirgeclerinde, jeotermal su yardimiyla 80°C -90°C
aralgina isitilmaktadir. Doniisicaklik aralfi ise 42°C -
60°C'dir. Boylece 6631 konut ile birlikte 2 otel ve 2
Universiteye  ait  muhtelif  yapilarin  1s1 yUkleri
kargsilanmaktadir. Dierlerine gore yiksek sicaklikta olan dort
adet kuyunun toplam Uretimi 391 m3/h ve ortalametitir
sicaklgl 130°C olarak hesaplanmaktadir. Burada belirtilenler
disinda kuyu a¢ma camalari devam etmektedir. Sonug
olarak bolgenin 130°C ortalama sicakliktaki Gretim
kapasitesinin 400 m3/h (111.1 kg/s) atdukabul edilmgtir.
Diger taraftan, Balgova jeotermal bolge i1sitma sisigieime
giderleri icinde elektrik tiketimi payinin, 2000hyicinde,
yaklasik %50 oldgu belirtilmistir. Elektrik tiketiminin ana
kalemleri kuyu i¢ci pompalari ilgehir dolgim pompalaridir.
Burada, yuksek sicakliktaki kuyularin  Uretiminden
yararlanarak, Balcova jeotermal bélge Isitma sistémi
elektrik tiketimini kendi igcinde kadayabilecek; alternatif
bir glc Uretim tesisinin olabiligi de ortaya c¢ikngtir
(Kigiika ve Bgaran, 2005: 27-32).

Zengin jeotermal kaynaklara sahip bdlge ile ildiif baska
gelisme de 1995 yilinda bélgenin jeotermal koruma alani
olarak belirlenmesseklinde ortaya cikmgtir. Bu bélge 1995
yilinda, “Termal Turizm Merkezi ve Turizm Korumaai”
olarak ilan edilmitir. Bu cercevede bdlgenin jeotermal
zenginlgi, konutlardan kamu kurumlarina kadar gemir
yelpazede kullanima sunulgtur (Duvarci ve Kutluca, 2008:
1159).

1981 yilinda izmir-Balgova jeotermal alaninda kuyu ici
esanjorinin Turkiye de ilk uygulanmasi sonucu otetaho
TV.salonu vb. yerler (250 oda kdrg1) 1982 yilindan beri
Isitilmaktadir. Ayrica be yildizli termal otel Balcova
tesislerinde ek olarak 1994 den beietilmektedir. Ayrica
Balcova da 7500/25000 konut kapasiteli jeotermal kewmr
Isitma ve 1500/5000 konut kapasiteli jeotermagusma (air-
conditioning) sistem hizmet vermeyeslzanistir. Baglantilar
devam etmektedir. Yine Dokuz Eyliil Universitesi kamii
(yaklastk 90000m3 hacmindeki) 2,2MWt kapasite ile 1993
yihindan bu yana Balcova jeotermal alanindan isatidiadir.
Yatirim, kendisini fuel-oil’e gbére 6 ayda geri Odafin
(http://lwww.youthforhab.org.tr/tr/yayinlar/energftermal/isi
tma%20uygulamalari.html). 1996 yilinda ise 15.00fhik
ana kapasitelizmir-Balgcova jeotermal merkezi 1sitma sistemi
devreye girmitir.

Bu cercevede, 2005 yilindan itibaren boélgedeki jeoad
Isitma hizmetlerinin yayginaarilmasi  cabalarinin - arg
gozlenmektedir. Balgova belediyesinin yani $mair il Ozel
idaresi velzmir Biyuksehir Belediyesi'nin konuyla yakindan
ilgili olduklari ve bu ydnde gisimlerde bulunduklari
gorilmektedir. 2005 yilinda Balgova Teleferik Makalinde
3917 konut kapasiteli yeni bir Jeotermal Merkezitnis
Sisteminin temeli atilngi ve Balgova ve Narlidere ia
olmak Uzere birgcok bolge ve mahalle, jeotermal jener
yayginlatirma hedefi c¢ercevesinde proje kapsamina
alinmstir. Bllyiiksehir Belediyesi ile ortakka kurulanizmir
Jeotermal Enerji A&, once bélgedeki jeotermal hatlarinin
rehabilite etmj, bunun sonucunda da kuyulardaki su
seviyelerinin yiikselgi gorulmistir. Ug yerel yo6netim
birimini ortak calsmasi olarak kurulansirketin yonetim
kurulu bagkanligi ise Vali tarafindan yuritiilmektedigirket
jeotermal bolgesinde yapilacak gaialari planlany ve yol
haritasi cikariimytir. Balgova'daki jeotermal enerji ile 60 bin
konutun Isitilabilecé ongorulmektedir
(http://lwww.yeniasir.com.tr/ya2006/01/19/index.pRgat=a
na&sayfa=kentl&bolum=gunluk).

Kitahya- Simav- Gediz Bdlgesi Jeotermal Isitma Hizimet
Uygulamalari

Bati Anadolu Bélgesi graben sistemi ve bu sistem§tahan
kiriklar Gzerinde yer alan Kitahya, jeotermal kdgtaa
acisindan ulkemizin en zengin illerinden birisi mlubu
kaynaklardan kismen turizm ve 1sinmaya yonelik
yararlaniimaktadir.ildeki Termal turizmi geltirmek igin
yapilan cakmalar sonucunda 6 merkez, Bakanlar Kurulu
karari ile "Termal Kaplica Merkezi" ilan edilgtir. Bu
merkezler; Ilica-Harlek, Gediz-llicasu, Gediz-Muiah,
Emet-Yail ve Kaynarca, Simav-Eynal Kaplicalaridir. llica'd



Kutahya Belediyesine ait 16 apart, 8 suit ve 46 otsl,
Yoncalr'dail Ozel idaresine ait 100 yatakli moteller ve 40
yatak kapasiteli otel, Emet-Yi¢é Kaplicalarinda 144 yatak
kapasiteli, Kaynarca Kaplicasinda 29 yatak kapasitel ile
Yesil Kaplicalarda 36 yatak kapasiteli bir motel mettau
Ayrica Simav Eynal Kaplicalarinda 400 yatak kapsdisit
konaklama tesisleri ile Yoncali'da 130 yatak kajg#isBSK
Yoncall Hidroterapi ve Fizik Tedavi Hastanesi veatia ve
118 yatak kapasiteli TUTAV termal tesisleri hizmet
vermektedir. Kitahya'daki jeotermal alanlaa@da ayrintili
olarak aciklanmgtir.
(http://lwww.youthforhab.org.tr/tr/yayinlar/energftermal/isi
tma%20uygulamalari.html).

Simav Eynal-Citg6l-Nga Jeotermal Alani: Ydre termal
turizm acisindan hizla gefhekte olup sicaksular deca;
kaplicacilikta, konut i1sitmada ve seracilikta kullmaktadir.
Sicaksular ile Simav'da 2,500 konut ile 75,000 iikalanda
sera Isitmaci@m yapiimaktadir. 2000/3500/6500 konut
kapasiteli Simav jeotermal merkezi 1sitma sistemiimsaat
ve montaji Mart 1991 de klamis ve Aralik 1992 de
isletmeye alinmgtir. Simav'da her daire 1Isinma+sicak su icin
3 45 000 TL odemektedir. 1996 yili rakamlarina goére
jeotermal merkezi Isitma sistemi yatirnmlari evsiba
yaklagik 65 milyon TL sina mal olmaktadir. Jeotermalnmeat
isletmeciliginin bu glin i¢in higbir problemi yoktur. Ydérenin,
belediye onculginde 4,000- 5,000 dekar seraya
kavwturularak, bunlarin halka kiraya verilmesine yokeli
yogun proje calmalari surddrilmektedir. Bu c¢sinalar
Organize Sera Bdlgesi aturulmasi yoninde planlangi
olup, bu amagla 650 dénumlik bir alanda etutsgadlar
devam etmektedir.

Gediz-Abide  Jeotermal Alani:  Sicak gdandan
kaplicacilikta  yararlaniimakta olup, Gedizlgesinin
Isitiimasina yoénelik proje caimalarina esas olacak sondaj
calsmalari devam etmektedir. Alanda jeotermal suyun
ortalama sicaki 34- 76°C, toplam debisi 80 It/sn'dir.

Afyon Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi

Kisa adi AFJET olan Afyon Jeotermal Isitma; jeotarsu
kaynaklariyla bina i1sitma tesisleri kurmak, dérsiulari ile
seralara su temin etmek amaciyla 14.02.1994 taighin
kurulmustur. 300 milyar TL sermaye ile kurulan bu anonim
sirketin ortaklars; Afyonil Ozel idare Miidurligi (%59,42),
Afyon Belediyesi (%26,66), Afyon Ticaret ve Sanayia3|
(%6,03) ve dier kiuguk ortakliklar (%7,89)dir. Bu
sermayeye ilaveten 1996- 1997 yillarinda aboneferde
toplanan 158 milyar TL ile birlikte Merkezi Isitn&isteminin
ilk yatr»m maliyeti toplam 458 milyar TL'dir. Prejhedefi
10.000 konutun isitilmasi olan ve 1996 yilingketmeye
alinan Afyon Jeotermal Isitma Sistemi ile halens8,4«onut
Isitilmakta olup, isitilan alan miktari 523.219 di@’(Sabah
ve Celik, 1999: 7).

Merkezi 1sitma icin gerekli olan jeotermal kaynaki@mer-
Gecek bdlgesinde yer almaktadir. Burada AFJET'e ait,
jeotermal Isitma yodntemine uygun techizatla domagjl 10
adet kuyu bulunmaktadir. Halen faal olan 8 adetukum
debisi 484,5 It/sn olup, jeotermal isitma i¢in ylag duyulan
Uretim, ortalama 95°C sicaklik ve 170 It/sn deld iic
kuyudan sglanmaktadir. Kuyulardan uretilen jeotermal sular,
56,5 m3'luk iki adet silindirik merkezi seperatade;
icindeki  gazlardan  awtirildiktan  sonra  toplama
merkezindeki 1.000 m3 kapasiteli havuzda uygunikéérie
toplanmaktadir. Daha sonra bu sular ana isale lilatti
sehirdeki Afyon merkezi isitma tesisine pompalanradkt
Merkezi 1sitma binasi, Afyon Devlet HastanesilileTarim
Mudirligti arasinda yer almakta ve bu binada isi transferi

icin, biri yedek olmak tzere, 16.000.000 kCal/sagtdsiteli

5 adet plakal 1s1 eflanjoru bulunmaktadir. Yinenapinada
degisik amaclarla kullaniimak tzere 16 adet pompa, 300
ton’luk geri déni§ suyu toplama havuzu, 5 adet denge tanki,
Pick- Power sistemi ve su tasfiye-isitma tesisialeraktadir.
Jeotermal donjisuyu, Merkezi Isitma Sisteminin yakinindan
gecen Akarcay adi verilen bir dereye beslenmektedir
Jeotermal enerji ¢cevre dostu bir enerji olmasinasika
jeotermal algkanin icerdgi bor, arsenik vb. gibi kirletici
kimyasallar ¢evre icin tehlike arz etmektedir. Akcafyon
Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi geri d§rguyunun bor
konsantrasyonu 0,224 ppm olup, cevre kirlenmesiagan
sinir dgerlerin ¢ok altindadir; zira Dinya Standartlarihda
icin verilen sinir dgeri 1 ppm’dir. Ocak-1999'dan itibaren,
merkezi 1sitma sisteminin uzun omurlu olmasini reetimek
dizenli bir sirkilasyon ganmasina yonelik bina alti
eflanjor sistemine gecilngtir (Sabah ve Celik, 1999: 7).

JEOTERMAL ISITMA H iZMETi
UYGULAMALARININ TEMEL SORUNLARIVEB iR
ETKINLiK ARA STIRMASI: SAL iHL i BELEDIYESI
ORNEGI

Genel Olarak Salihli Jeotermal Isitma Uygulamasi

Tarkiye’nin 15 énemli Jeotermal alanindan biriswimiSalihli-
Kursunlu Jeotermal alani Salihli ilce merkezine yaika7
km mesafede yer almakta ve burada bulunan jeoteznaii
ile Salihli ilce merkezinde toplam 24.000 konutumrkezi
olarak 1sitilmasi planlangtir. Sistemin amaci ilcedeki
konutlara yaz ki kullanim sicak suyu hazirlama enerjisi ve
kisin 1sitma enerjisi temin etmektedir. Bu enerji temin
alternatif enerji kaynaklarina gore jeotermal ilekcucuza
saglanirken, cevreye de higbir atik birakiimgddan cevre
korunmu olmaktadir. Bu proje ile Salihli'de konutlarin fosi
yakitlara gore ¢ok ucuza isi enerjisini temin efrsgdanms
ve fosil yakit kullanmayarak hava kirfii azaltilms, kuresel
kirlili gin temel sorunu olan ve sera etkisi guan CO2
emisyonunun azalmasina katkida bulunarak, ayricwmna
ithal edilen fosil yakitlar icin harcanmasi gerekedvizin
yurt icinde kalmasi gganms ve ulke ekonomisine katkida
bulunulmutur.

Salihli-Kursunlu kaplicasi bdlgesinde bulunan jeotermal
alandan Uretilen jeotermal gkan Salihli Jeotermal Merkezi
Isitma Sisteminin enerji kaydmi olusturmaktadir. Isi
merkezinde Jeotermal suyun enerjisi ile 1sitilanizesusehir
icinde isitilacak  konutlara  6zel paket borularla
ulastirilmaktadir. Konutlarda isitma ve kullanim sicsikyu
hazirlama enerji olarak kullaniimakta ve sicakli
indirgendikten sonra 1sI merkezine donmektedir.niarsu

Isi merkezinde, enerjisini aktardiktan sonra jentérsahaya
reenjekte edilerek cevre kirlii 6nlenecektir.Sehir daitim
sebekesi kapali devre olup, sirkilasyon debisi igkiyme
bagli olarak dgiskendir. Konutlar, merkezi sistemden gelen
ISI enerjisini, binalardaki sicak su ile isitma alaiten bir
sistem (merkezi veya mdistakil) (radyator-fan-cgierden
Isitma) ile mahal isitmada kullaniimaktadir. Kullansicak
suyu elde etmek icin ide depolu bir sicak su hamd sistemi
kullaniimaktadir (Salihli.bel.tr, 2007)).

Salihli, Balgcova’dan sonra jeotermalle isinan kergi@sinda
ikinci buyuklukteki kent 6zelfinin yaninda, Turkiye'de bu
sistemden en ucuza (2006 yili icin metrekare 31@) yk
yararlanan kent 6zefiine de sahiptir. Belediye yatirimlar
icerisinde jeotermal en 6nemli yere sahiptir ve ralkam
Eylll 2006 itibariyle 7 Trilyon 714 milyar TL'dirSalihli
jeotermal 1sitma sistemi icerisinde yine ayni tatibariyle
5020 konut isitilmaktadir. Gigdidony hatti 156 km'ye



ulagsmis olup su anda 10 bin konut kapasitefiamjérler monte
edilmis durumdadir (Sektor, 5 Eylil 2006: 4).

Salihli'de jeotermalle ilgili dnemli bir gejime de AB destekli
Jeotermal Isitmali Seracilik MeslekigiEm Projesi'nin
uygulaniyor olmasidir. 190.000 Euro’luk bu projenjyizde
90'n1 AB, yuzde 8'ini Salihli Belediyesi, ylzde ikigi de
belde belediyeleri olan Adala ve
kargilamigtir. Bu proje ile Salihli Kugunlu kaplica alaninda
ornek uygulama serasi, derslik ve AB ofisi gbluulmus,
ikiser ayhk ygun uygulama @rhkli kurs sonucunda dort
doénemde toplam 168 sera uzmani gfigtimi stir. Bu projenin
olusturdusu sinerji ile ortaya ¢ikan bir blea gelsme de,
Salihli Ticaret ve Sanayi OdasI’'nin 6ncgilinde balatilan

TOSEB (Termal

Sart belediyeleri

Organize Sera Bolgesi) ginidir.

Jeotermal 1sitmal seracilik bdélgesi gilurulmasina ikkin
proje tamamlanganda iki bini gkin
yaratilmasi hedeflenmektedir. Bu ¢ercevede kurulaulak
STS AS'ye Salihli Ticaret ve Sanayi Odasi da %2-3
oraninda ortak olarak katalizér gorevini tstlenredit (Yeni
Asir- Salihli Eki, 5 Eyliil 2006).

kisiye istihdam

Konuyla ilgili son ddnemde ortaya ¢ikan avantagligneler
de bu sirecte katalizér olarak kullanilabilir. Kiiltve Turizm
Bakanlginin, Kugunlu Kaplicalarinin bulundiu alani 2008
yilinda Termal Turizm Merkezi ilan etmesi de buslanda
onemli bir adimdir. 48 bin dekarlik alanda yapilatiid
calismalarinin olumlu birsekilde sonuglanmasi jeotermal
merkezli gelsmeler acisindan olduk¢a énemli bir geiedir.
Kultdr ve Turizm Bakanfii'nin Termal Turizm Merkezi ilani
dahilinde Kusunlu Kaplicalari ve Sart Camur Banyolari’nin

yani sira Sart Antik Kentinin de yer aliyor olmasrcekten
Salihli'de markalama ¢alsmalari agisindan hizlandiran etkisi
yapabilecektir (Okmen, 2007: 25).

Yerel Bir Kamu Hizmeti Olarak Jeotermal Isitma
Hizmetlerinde Etkinlik: Salihli Belediyesi Orngi

Bu calsmanin sonuglari, Salihli Belediyesi’'nin s6z konusu
hizmeti sundgu alanda yani Salihli Belediyesi sinirlarinda
yasayan paydgar Uzerinde yapilan anket gahasina
dayanmaktadir. Ankete katilansitér her meslek grubundan
oldugu gibi, jeotermal hizmetinden yararlanan ve bu
hizmetten yararlanmayan toplum kesimleri dikkatmaxiak
yapilmstir. Yerel bir hizmet olarak jeotermal hizmetini
yuriten belediye calanlari da ankete katilghardir. Bu
argtirma, belediyenin ggamis oldugu jeotermal hizmetinde
yerel boyutu 6ne cikararak etkigilidlgmeyi amaclamaktadir.
Bu cercevede belediyelerin, yerel bir hizmet olgeakermal
Isitma  hizmeti  uygulamalarindaki  etkinlik  6élgimu
baglaminda, dier belediyelere bir fikir vermesi ve yol
gosterici olmasi vurgulanmak istenmektedir. Ozklikbu
hizmet sunumunda kalasilan sorunlar, yerindenlik ilkesi
(subsidiarity) bglaminda bu hizmetlerden yararlanan yerel
halkin surecle ilgili gorgleri paralelinde ve etkinlik kavrami
odakli olarak irdelenmektedir. Ankette, bu hizmetén
bizzat yararlanan kilerin yaninda, jeotermal hizmeti
kullanicisi olmayan ama o kenttesgdg! icin dolayli olarak
ilgili hemsehriler de dikkate alinmive yerindenlik ilkesinin
bu sekilde daha devsel bir dgerlendirmesi mumkin
olmustur.

Olgek ve Sinirlandirma:

Kisi Metrekare
Kesin abone Kesin abone alan
sayisl 4654 579.777
Kullanim  abone) Kullanim abone
sayisl 3726 alani 462.562

100 metrekare 1 metrekare
Isinma maliyeti 34 YTL. 0.34 kugu
Toplam yatirim (Bugtine kadar) 15.000.000.000.TL
(15.000.YTL)

Kamu pay!i %65
Kullanici Payi %35

sekil 1

Sizce jeotermal hizmetinden
beklenen yararlar neler?

19%
29%

19%

33%

O Belediye gelirlerini arttirmak
B Halkin belediye hizmetinden memnuniyeti
O Cevresel etkilerinin olumlu olmasi
OKentin yatinmcilar igin cazip hale gelmes

Jeotermal hizmetinden beklenen yarar, verilen pleva
bakildginda o©ncelikli olarak cevresel etkilerinin olumlu
olmasi yoniinde @rlik kazanmaktadirJekil-1). Aslinda bu
tespit son derece rasyoneldir. Jeotermal hizmatelig
geresi ekosistemin bir pargasi olarak ve fosil yakithari
aksine cevre dostu olarak glendiriimektedir. Cevreye
ayni zamanda pozitif ggallik yaymasi bakimindan da cevre
dostu bir hizmet tirl olarak ele alinabilir. Zat#83 gibi
yiiksek bir oranin bunu g6z 6ninde bulundgrddikkatleri
cekmektedirikinci sirada ise, bu hizmetin kente yatirimlar
artiracg yani yerel-bolgesel kalkinmaya katki ydnundeki
beklentiler ifade edilmektedir.



sekil 2

Jeotermal hizmeti hakkinda dii ~ giinceleriniz nedir?

OBasani @Vasat DBasarisiz

Salihli'deki hemehrilerin  %66’s1 jeotermal hizmetinin
belediye tarafindan karili bir sekilde yurGtuldiginu kabul
etmektedir $ekil-2). Uygulamada ortaya ¢ikan bir cok
soruna rgmen kullanicilar, yerel bir kamu hizmeti olarak
jeotermal 1sinma uygulamalarindan memnun oldukldiade
etmektedirler. Bu ise, s6z konusu yerel hizmet kanda
belediyelerin hizmet Ustlenme motivasyonunu artdana
olumlu bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 4

Sekil 3

Sizce belediyenin en ba sarili oldu gu
hizmet alani

6%

19%

17% 14%

B Jeotermal B Acikve yesil alanlar O Kilturel faaliyetler
O Kati atik Hizmeti B fen isleri faaliyeti O Ulagim
B Altyapi O Esenlikve zabita M saglk ve sosyal

Jeotermal hizmeti, belediyenin enshall hizmetleri olan kati
atik hizmeti ile acik ve y alanlardan sonra tg¢lncl sirada
yer almaktadir. Jeotermal hizmetinin Gglncl siraast
almasi, muhtemelen bu hizmetin daha yeni bir hizohegsi
nedeniyle, hizmetin icra edilmesi esnasinda meydgeian
aksamalar ve hizmetim yaygigtailmasi ile ilgili
sinirliliklara bglanabilir. Simdilik 5.000 civarindaki abone
sayisi, kent nufusunun (90.000) yaldka beste birinin bu
yerel kamu hizmetinden yararlagichi gostermektedir ki,
diger hizmetlerle birlikte soruldiunda, jeotermal iIsinmanin
Uclncu sirada kendine yer bulabilmesi olumlu olarak
degerlendirilebilir.

3%

Jeotermal hizmetleri hakkinda bilgi edinilmesi sizce en fazla
asagidaki hangi gruplari olumlu bigimde etkileyecektir

47%

O Akademik Cevreyi ve Arastirmacilar

@ Beldede Yatinm Yapmak isteyenleri- Yatirimcilari
O Meslek Odalari Digindaki Sivil Toplum Kuruluslarini
O* Digerleri (Halk kesimleri gibi.)

Jeotermal hizmetlerinin yaymoldugu veya yayaca pozitif
digsalligin daha cok yatirimcilar etkileyegiearkasindan bu
hizmetten yararlanan ve yararlanmayan halk kesiriglier de

bilgilenmenin  6nemli oldgu, burada g6rilmektedir.
Yatirimcilar acgisindan, isinmanin yaninda o6zellitdemal
Isitmall sera yatirimlari giderek cazip hale gelreék. Bu



konuda Salihli Ticaret ve Sanayi Odasi ve Salihli
Belediyesi’'nin Termal Turizm, termal isitma ve Organ
termal sera bolgeleri konusundaki ortak gahlari da olumlu

bir sekilde devam etmektedir (Okmen, 2008: 22) Bunun da
bir hizlandiran etkisi yapagadngorulebilir.

Sekil 5

Belediye tarafindan
gercekle stirilen jeotermal
hizmetlerinin kamuoyuna

yeterince agiklandi gini
dusiniyormusunuz

39%

61%

O Evet yeterince agiklanmaktadir B Yeteri degil

Belediye  tarafindan gercegtlglen hizmetin
kamuoyuna yeteri derecede aciklannadiSekil-5'de
gorulmektedir. Ankete katilanlarin %61'i bu yerebarku
hizmetini tanitma ve bilgilendirme noktasindaki igalalari
yetersiz bulmaktadir.



Sekil 6

Jeotermal hizmetinden yararlan(;cmlar memnuniyetleri hangi

36%

O Dustk maliy etle Isinma

O Hizmetin saglamis oldugu rahatlk

O Hizmet maliy etinin diigtk olmasi

O Hizmetin gevre dostu olmasi (Hava kirliligi olusturmamasi vb.)
B Hizmetin surekliligi ( hizmetin kesintiy e ugramamasi)

O Teknik destek ve bakim hizmetleri

B Konutlarda es deger diizey de isinmanin olmasi

O Uretilen hizmetin yiiksek ve orta gelir gruplarina hitap etmesi
B Uretilen hizmetin disik gelir gruplarina hitap etmesi

m Hizmetin sunumundaki kalite(Kklim kosullarina gére sicaklk ayarlamasi vb.)

Ankete katilanlarin  %36’sI jeotermal hizimim cevre dostu olmasi ise, %10 gibi bir memnuniyeinyile
rahathk sgladig konusunu, %24'G de dik maliyetle ifade edilmektedir.
Isinma yararini 6nemsemektedir. YigSekil-6’da hizmetin

Sekil 7

Jeotermal hizmetinden yararlananlarin memnun
olmadiklari unsurlar hangi noktada
toplanmaktadir?

15%

OYiksek maliyetle isinma

OHizmetin zamaninda verilmemesi

O Jeotermal hizmeti yonetim sistemi

OKonutlarda es deger diizeyde isinmanin olmamasi

B Hizmetin kesintiye ugramasi

O Teknik destek ve bakim hizmetleri

B Konutlarda es deger diizeyde isinmanin olmamasi

O Uretilen hizmetin dusiik gelir gruplarina hitap etmesi

O Uretilen hizmetin yiiksek ve orta gelir gruplarina hitap etmesi

B Hizmetin sunumundaki kalite(iklim kosullarina gére sicaklik ayarlamasi)




Jeotermal hizmetinden yararlananlagmlili olarak
sikayet ettikleri konular; 1Isinma maliyetinin yikseknasi
(%25), hizmetin kesintiyegramasi (%17), konutlarda e

deger diizeyde 1sinmanin olmamasi (%15) ve hizmetin
zamaninda verilmemesi (%13), noktalarinda toplariathk

Jeotermal hizmetinden yararlanmayanlarin biryedm ve
dolayli ilgili paydalar olarak konuyla ilgili dgerlendirmeleri

Ozellikle hizmeti treten kurum cgainlarinin hizmet sonrasi

Sekil-8

Jeotermal hizmetinden yararlanmayanlarin
degerlendirmeleri hangi noktada toplanmaktadir

10%
8%
8%
54%
12%
8%

O Hizmetin gevre dostu olmasi

B Hizmetin saglamis oldugu pozitif dissallik (6rn:jeotermalle

seracilik ,Turizm vd.)
O Hizmet maliyetinin Yiksek olmasi ve alternatif hizmet

maliyetinin digiik olmasi
OHizmetten yararlanandan hizmet maliyetinin karsilanmasi
B Uretilen hizmetin disiik gelir gruplarina hitap etmesi

O Uretilen hizmetin yiiksek ve orta gelir gruplarina hitap etmesi

noktasindadir

Sekil 9

ise airlikli olarak bu hizmetin gevre dostu olmasi (%54)

Jeotermal hizmetleri sonrasi sa glanan
tasarruflar

16%

21% 52%

11%
0%

B Sehir temizleme ve ¢6p toplama isi
B itfaiye mudarlugiince yaritilen hizmetler

O Belediye hizmetlerinde kullanilmak tizere arag kiralama
ve satin alma

O Kanalizasyon sebekesi ve parsel bacalarindaki
tikanikliklarin agilmasi muayene bacalarinin temizligi

W Hava kirliginin azalmasindan dolayr meydana gelen
tasarruflar

gostermektedir.

Genellikle hizmetten yararlananlau

tasarruflarin daha colgehir temizleme ve ¢Op toplama
isinden sglandigl yonindeki gorgll %52 oranindagrlikli
olaraksekilde gorulmektedir.

Sonu¢ olarak ashnda Salihli belediyesinin jeotdrma
hizmetlerini sglarken, etkinlgin G¢ kriter c¢ercevesinde
degerlendirilmesi gerekir. Yerel nitelikteki bu hizniet
gerekliligi ve kalitesinin iyi oldgunu anket sonuclan

hizmetin kalitesinden memnun olmakla birlikte, dké
hizmetin daha c¢ok yeni olmasindan dolay! teknikyaftidaki
arizalarin zaman zaman hizmeti kesintigeattig1 sikayetleri
dile getiriimektedir. Daha c¢ok hizmet sistengatin yeni
olmasinin yarat# sikayetler normal karlanmalidir.

Hizmetin yayildgl alan itibariyle bakildiinda, jeotermal
Isitma hizmeti yerel bir hizmet olarak ortaya ciktaalir ve



genisleme alani agisindan geleime eilimindedir. Belediye
ve muicavir alan sinirlari igerisinde, kaynaklarieteyliligi
Olciisiinde gexletilebilecek bu yerel hizmetle ilgili olarak,
bu sirecte marjinal maliyetlerin kigllmesi yoluglikinligin
ve verimliligin artacg sdylenebilir.

SONUGC VE DEGERLENDiRME

Dunyada fosil enerji kaynaklarinin hizla azalmasi bu
baglamda belirginlgen enerji krizi, dgayla bargik ve
yenilenebilir nitelikli alternatif enerji kaynaklerdan biri
olarak jeotermal enerjiyi 6ne cikarmaktadir.. Anchlg
enerjinin kullaniminda yukarida gieilen olumsuzluklarin ve
ekolojik yaklgimlarinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu
baglamda jeotermal enerji, s6zi edilen geleneksel jiener
turleri ile kasilastirildiginda, sadece ucuz enerji temini
acisindan d#l, cevrecilik yoninden de rakipsizdir.
Yenilenebilir bir kaynak olan jeotermal enerji, lydniyle
cevre dostu ve yé bir enerjidir.

Butin dunyada oldiu gibi Turkiye'de de enerji
kaynaklarinin etkin kullanimi ve bu gamdaki ¢6zim
arayglari devam etmektedir. Turkiye'de sahip olunan
jeotermal enerji potansiyeli ile orantili bir caloan
bulunmadg goriilse de bu ydénde bazi énemli adimlar da
atilmaktadir. Tarkiye'de jeotermal kaynaklarin
degerlendiriimesinde mevcut yasalara gore elektrigrdiaki
sahalar fiilen Ozeldareler ve Belediyelerin kullanimindadir.
Dolayisiyla Ozel idare ve Belediyeler bu kaynaklar
degerlendirmek Uzere merkezehir 1sitma sistemleri ve
kaplica gibi tesisler kurmglardir. Bu yatirimlar Ozeldareler
ve Belediyelere dnemli bir gelir kaygia olmus, bunun
yaninda da halkin yam standardini yukselten bir altyapi ve
cevre yatinmi haline gelglerdir. Jeotermal eneriji
sicaklgina ba&lh olarak bir ¢cok alanda gerlendiriimekle
birlikte Turkiye'de ki en geni dezerlendirme alani bolgesel
isitma olmygtur. Ulkemizde ilk merkezi isitma sistemleri
jeotermal enerjiye dayall olarak kurulgtur. Dogru
uygulama ve teknoloji secimi yapifiinda, jeotermal merkezi
Isitma sistemleri ilk yatirim veletme giderleri acisindan en
ucuz, cevreye en duyarli sistemlerdir. Dinya’da kemmuda
hizli yenilikler olurken jeotermal enerjinin kulldmasinda
da aratirmalar ve yenilikler ¢ok hizli gelinektedir. Bu
sektdrde hizmet vererek bu gefieleri cok yakindan takip
ederek, kendi kaynaklarimizin  &zelliklerine  uygun
degerlendirmeleri gercekigirme, yenilikleri uygulama ve
bilgi aligverisi sazglamanin getiregé faydalar blyuktur.

Turkiye’nin sahip oldgu bu jeotermal enerji zengidliile
2010 yili hedefi 500.000 konutun isitiimasidir. D00
konutun isitilmasi sayesinde yilda 1 Milyar m3 dam
dogalgaz, 2020 yilinda ise yilda 2.5 Milyar m3 daha az
dogalgaz tiiketilmj olacaktir. 500.000 konutun jeotermalle
isitimasinin 1 Milyar m3’e gleger olmasinin yaninda yaz
aylarinda dgerlendirme agcisindan bagtmizda, merkezi
sogutma, kurutmacilik ve endustriyel kullanimi olardk
Milyar m3 Dagalgaz gdegeri daha enerji kullanimi s6z
konusu olacaktir. Yani 2010 yili hedefi olan 50@.0@nutun
jeotermalle 1sitilmasi sisteminin 1sgdegeri yilda 2 Milyar
m3 Dagzalgaz olacaktir. Dolayisi ile bu kadar avantajndia
kaynaklari Turkiye'nin dgerlendirmemesi, t@ik etmemesi
blylk kayip olacaktir. Jeotermal kaynaklarimizikeilk
enerjisi Uretiminde, merkezi kent isitmasindagusmasinda,
kaplica maksatli kullaniminda, endistriyel kullamda,
kimyasal madde uretiminde yeterincegedendirebilmemiz
icin bazi 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bizlamda
uygulanabilir ve kapsaml bir jeotermal mevzuatie&
olarak, jeotermal bir devlet politikasi cercevesinale
alinmalidir. Jeotermal aramalar devlet tarafindan da
gozetim ve denetiminde vyapiimali, MTA bu konuda

desteklenmelidir. Jeotermal elektrik Gretimi hemewnt
Isitma yatirimlari uzun vadede yaglet, devret kapsaminda
diUstnulmelidir.

izlanda, Fransa, Aimanya ve Amerika BjileDevletlerinde
oldugu gibi, Valilik- Belediye ortakigindaki sirketler
aracilglyla Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi yatirimlari
yapilip, kletilebilir. Yine bazi jeotermal merkezi isitma
sistemi yatinmlari DPT’nin onay ildler Bankas! tarafindan
yapilabilir ve sletmesi il 6zel idaresi ve Belediygrketleri
araclilg ile 6zel sektdre devredilmelidir. DPT'nin bu katau
calsmasi ve yonlendirmesi mevcuttur. Ozellikle biyik
potansiyelimizin bulundgu ve halki yakindan ilgilendiren
cevre dostu, altyap! ve g@m standardini yukselten bu tir
Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi yatirimlarinin 9680n
halk tarafindan karanmasi, geri kalan %50’sinin devlet
tarafindan kanlanmasi veya bu kisim i¢in bulunacak
kredilere, Hazinenin garantdr olmasi glsemalidir
(http://lwww.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/200@ihan/
jeotermal.htm)

Son donemde kamu hizmeti- yerel hizmetskikinin
acilimlari bglaminda teorikte ve pratikte y@nan geimeler
Tirkiye'de de etkisini gostermeye siamistir. Ozellikle son
kamu yonetimi reformu c¢agimalari ve jeotermal yasasinin
olusturdusu cerceve, yerel yodnetimlerin jeotermal Isitma
hizmeti konusundaki ilgisini ve yapabiligini artirmstir. Bu
yerel hizmetin bir takim énemli sorunlari bulunrekiirlikte
Ozellikle belediyelerin konuya ilgisi giderek artkta ve
yayginlamaktadir. Burada 6nemli bir nokta ise, merkezi
yonetimin yerel yonetimleri bu konuda daha aktifirak
destekleyen bir takim politikalari yurugé koymasi
gerekliligidir. Boyle bir ¢caba, hem Turkiye'de yerel yonetim
pratiginin oturmasi ve evrensel standatlarda bir yerel
yonetimim kurumsallgmasini, hem de gl kaynaklarimizin
rantabl ve yerindenlik (subsidiarity) ilkesi c¢eresinde
degerlendirilmesini sglayacaktir.

Burada ele alinan Salihli Belediyesi 6ghgeotermal i1sitma
hizmetlerinin yerel bir kamu hizmeti olarak, yedlizeyde
etkin-verimli ~ hizmet sunmanin iyi  bir  Orgmi
olusturabilecgini gostermektedir. Bu 6Ornek atamada
gorilen bazi aksakliklar, temeafikayet noktalari ve bu
baglamda tespit edilen sorunlarin, s6zi edilen hizyeati
jeotermal 1sitma hizmeti uygulamalari konusunda yol
gosterici olacgn degerlendirilebilir. Hem bu hizmetten
yararlananlar hem de belediye sinirlari icindgayan dger
hemehriler Uzerinde yapilan bu anket, jeotermal Isitma
hizmeti uygulamasi konusunda, bu konuda sigiierde
bulunacak belediyelere olumlu Kkatkilar gkeyacaktir.
Demokratik y®netim birimleri olmanin 6tesinde, etki
verimli hizmet sunan birimler olarak belediye yerel
yodnetimlerinin, jeotermal 1sitma hizmeti konusunidgikisim

ve ¢abalari, bu kurumlarin var glfelsefesine de uygundur
ve bu bglamda ortaya cikan bazi sorunlagilabilecek
niteliktedir. Bu c¢aldma, hem jeotermal enerjinin kullanim
alanin  geniligi, hem Turkiye’'nin bu cercevedeki
Ustunlukleri-firsatlart hem de konunun hizla yekglmu
hizmeti nitelginde ©6ne c¢ikmasi gibi parametreler
cergevesinde, konuya dnemli katkilaglsgacaktir.
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