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Ozet

Bu arastirmada, Kahramanmaras dogal florasinda yetisen Dactylorhiza romana salep orkide tirtintin bitki
besin maddesi icerikleri ile yetistigi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmeye cahlisiimistir.
Bitkide yaprak, sap ve yumru analizleri ayri ayri yapilarak belirlenmistir. Analiz sonuglarinda, sapin K (%), Ca (%),
Mg (%), Fe (mg kg?), Mn (mg kg?) ve Zn (mg kg) icerikleri, yapragin P (%) icerigi, yumrunun ise Cu (mg kg™?)
icerigi digerlerine gore daha yiiksek bulunmustur. Toprak 6zelliklerinin; tin tekstlrli, nétr reaksiyonlu, tuzsuz,
organik madde miktari orta, kire¢ miktari dusik, bitkiye yarayisli fosfor ve kalsiyumca dustik, potasyumca yuksek,
magnezyumca iyi, bakir ve cinkoca yeterli, demir ve manganca yliksek diizeylerde oldugu saptanmistir. Yapilan
toprak ve bitki analizleri neticesinde, toprakta P ve Ca besin elementleri eksik olmasina ragmen bitkinin almasi
gereken besin elementlerini yeterince aldigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Salep orkide, bitki besin maddesi, toprak, fiziksel ve kimyasal 6zellikler.

Natural Flora of Kahramanmaras Mineral Nutrition Characteristics of Orchid Plant Growing
Some Physical and Chemical Properties of Soils

Abstract

In this research, Dactylorhiza romana sahlep orchid species grown in natural flora of Kahramanmaras the
contents of plant nutrients were tried to determine some physical and chemical properties of the soil. In plant
analyzed, separately analyzed of leaf, stem and tuber were determined. The results of the analysis showed that
the contents of K (%), Ca (%), Mg (%), Fe (mg kgt), Mn (mg kg!) and Zn, and Cu (mg kg) content was higher than
the others. Soil properties are determined by high tin textured, neutral reaction, salt free, medium amount of
organic matter, low amount of lime, low utilization of phosphorus and calcium in the plant, high potassium, high
magnesium, good copper and zinc, high iron and manganese. As a result of soil and plant analyzes, it has been
determined that the plant take enough nutrients although the nutrients of P and Ca are lacking in the soil.

Key words: Salep orchid, plant nutrient, soil, physical and chemical properties.

Girig 2981 tirt endemik, toplam endemik takson sayisi
Tirkiye cografyasi farkli iklim tipleri etkisi da 3.778 (%31)'dir (Gliner ve ark., 2000). Anadolu
altinda olmasi, farkh jeolojik ve topografik yapisi; sahip oldugu toprak ve iklim gesitliligi nedeniyle
stepler, makiler, ormanlar, kayaliklar, sulak alanlar, bircok bitki tiirii icin mikemmel bir yasam ortami
kumsallar vb. farkl ve zengin yasam ortamlarina hazirlamistir.
sahip olmasi; Avrupa-Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz Taksonomik olarak monokotiledonlar
fitocografik bolgelerin  kesistigi alanlarin  yer icerisinde yer alan orkideler, Orchidaceae
almasindan dolayr ¢ok zengin bir biyogesitlilige familyasina ait olup, 736 cins ve 27000 tiir ile diinya
sahiptir. Tarkiye florasinin bitki tird sayisi 9.222 Uzerinde yayilis gosteren cicekli bitkilerin en genis
olup, toplam takson sayisi 12006 ve bunlardan ve en gesitli familyalarindan biridir (Glner ve ark.,
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2012; Petrou ve ark, 2016). Tirkiye florasinda
simdiye kadar 191 orkide tird tanimlanmis ve bu
tiirlerin %31.8'i Turkiye’ye endemiktir (Petrou ve
ark, 2016). Orkide familyasi, karasal (terrestrial),
tropik (epiphytic), litofitik (kayalar Gzerinde
yasayan) tilrleri icermektedir. Turkiye’de dogal
yaylilis gésteren orkideler karasal orkideler olup, bu
orkideler gida, ilag ve afrodizyak etkisinden dolayi
yumrulari asirlardir kullanilmaktadir.

Tirkiye  orkidelerinin  bircogu  salep
yapiminda kullanildiklarindan bu bitkiler kullanim
amacina uygun olarak “salep orkideleri (terrestrial
orchids)” olarak adlandirilmistir. Bu tlrlerin 6nemli
bir kismi (%85) yumruludur. “Maras Dondurmasinin
tat, kivam ve aromasini veren salep tozu, salep
orkide tlrlerinin yumrularinin islenmesiyle elde
edilir (Sezik, 1984).

Tibbi ve aromatik bir bitki olarak kullanilan
salep orkidelerinin yumrularindan elde edilen salep
tozuna diinyada ve llkemizde gida, dondurma, tibbi
alanlardan gelen talep her gecen yil artmaktadir.
Salep tirleri, 22 Aralik 1996 tarihinde kabul edilen
“Nesli Tukenmekte Olan Yabani Hayvan ve Bitki
Tirlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin Sézlesme
(CITES)” kapsamindadir (Anonim, 2009). Alinan tiim
onlemlere ragmen gosterisli olmalarinin yaninda
tip, ilag ve gida sanayi gibi bircok alanda ekonomik
o6nemi yuksek salep orkide bitkilerinin yumrularinin
kullanilmasi nedeniyle dogal yayilis alanlarindan her
yil kontrolsiiz bir sekilde tonlarca toplanmasina
sebep olmaktadir. Ayrica ormanlik alanlarin insan
kaynakli tahribati orkidelerin dogal habitatlarin yok
olmasi  bu tiirlerin neslinin tehlike altina
girdirmektedir.

Yumrulu bitkilerin yumrulari ve etli kok
yapilari sebebiyle gecirgenligi ylksek topraklari
istedikleri, nedeninin  orkidenin  mikorizaya
bagimliigi, mikorizanin da oksijene ihtiyag
duymasindan kaynaklandigi, bu yizden de toprak
gecirgenliginin - 6nemli oldugu bildirilmektedir
(Sandal, 2009). Salep tiirlerinin yetistigi topraklarin

kireg icerikleri genellikle dusiktir (Topguoglu ve
ark., 1996). Orkide topraklari kireg igerikleri
bakimindan orta, yiksek ve ¢ok yiksek kiregli
topraklar olarak siniflandiriimistir (Ors ve ark.,
2011). Salep topraklarinin kire¢ oranlari genis
araliklarda degiskenlik gostermektedir (Cig ve
Yilmaz, 2015). Orkideler kiregli alanlardan hafif
asidik kosullara kadar genis toprak pH’larinda
yetismektedir (Ortas, 2011). Yine orkide tirlerinin
organik madde segiciliginin bulunmadig
distintlmektedir (Cig ve Yimaz, 2015). Ayni
zamanda Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanlig
Dogal Kaynaklari Koruma Servisine gore, bu tir
topraklarin tuzluluk problemleri yoktur (Soil Survey
Staff, 1993). Kdltlirel Uretim icin dogal florada
yetisen salep orkide bitkisinin bazi mineral madde
konsantrasyonlari ile yetistikleri topraklarin fiziksel
ve kimyasal ozelliklerinin belirlenmesi biliylik 6nem
tasimaktadir.

Bu calismada K.Maras bolgesinde dogal
florada yayilis gosteren ve Kahramanmaras'in
“Maras Dondurmasi”’na tat, kivam ve aromasini
veren salep orkide tiirlerinden yére halkinca en ¢ok
toplanan tir olan Dactylorhiza romana’nin bitki
besin maddesi igerikleri ile yetistigi topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin ortaya konulmasi
amaglanmistir. Boylece laboratuvar kosullarinda
tohumdan in vitro mikrogogaltim, in sitl ve ex siti
calismalari icin elde edilen c¢iktilar basamak
olusturacaktir. Ayrica yapilan in vitro mikrogogaltim
sonrasl aklimitizasyon calismalarinda elde edilen
veriler kullanilacak ve bu tirin dogada toplu bitki
sokimlerinin 6niine gecilmeye caligilacaktir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Kahramanmaras ilinin Onikisubat
ilcesine bagli Fatmali Mahallesinde yiiritilmistir
(Sekil 1). Dactylorhiza romana salep orkide tirintin
yetistigi dogal florasindan toprak ve bitki 6rnekleri
30.04.2016 tarihinde alinmistir (Sekil 2).

Sekil 1. Kahramanmaras/ Onikisubat/ Fatmal Mahallesi.

Laboratuvara getirilen toprak oOrnekleri,
temiz polietilen kiivetler icine serilerek, tas, her
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Sekil 2. Dactylorhiza romana.

turli ¢6p ve bitki parcaciklari ayiklanarak, acik
havada kurumaya birakilmistir (Sekil 3).
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Kuruyan topraklar tahta tokmaklarla
dovilerek, 2 mm’lik celik elekten gecirilip analize
uygun hale getirilmistir. Analize hazir topraklarda;
Toprak binyesi (Bouyoucus) hidrometre metoduna
gore belirlenmistir (Klute, 1986). Suyla doygunluk
(saturasyon) (%) Richards (1954), tarafindan
bildirildigi sekilde suyla doyuncaya kadar topraga
saf su ilave edilmek suretiyle bulunmustur. Toprak
reaksiyonu (pH) Richards (1954)’in bildirdigi sekilde
hazirlanan suyla doygun hale getirilen toprakta
(sature gamurda) cam elektrotlu pH metre ile
dlciilmistiir. Elektriksel iletkenlik (EC) (dS.m™)
topraklarin toplam tuz igerikleri, sature gamurdan
elektriksel konduktivite cihazi ile o6lgUlmustir
(Richards, 1954). Kire¢ (CaC03) (%), Scheibler
kalsimetresinde volimetrik olarak belirlenmistir

(Klute, 1986). Organik madde (%) Richards (1954)
tarafindan belirtilen modifiye edilmis Walkley-Black
yéntemiyle belirlenmistir. Yarayigh fosfor (kg.da™)
Olsen ve ark., (1954)'nin ydntemine gore
spektrofotometre cihazi ile belirlenmistir. Yarayisli
potasyum (kg.da™), kalsiyum ve magnezyum (mg.kg"
1) icerikleri, 1 N Amonyum Asetat (pH=7.0)
kullanilarak hazirlanmis ekstrakt eriyigine gecebilen
K, Ca ve Mg miktarlari ICP-OES ile dlglilerek tespit
edilmistir (Richards, 1954). Bitkiye yarayish mikro
element (Fe, Cu, Zn, Mn) miktarlari (mg.kg?),
Lindsay ve Norvell (1978), tarafindan bildirilen DTPA
¢Ozeltisi ile ekstrakte edilen topraklardan elde
edilen stzukler ICP-OES ile dlgllerek belirlenmistir
(Klute, 1986) (Sekil 3).

Sekil 3. Laboratuvara getirilen ve tekstiir analizine hazirlanan toprak érnekleri.

Bitki ornekleri laboratuvara getirildikten
sonra 6nce ¢esme suyu ile sonra 0.1 N HCl ve 3 defa
saf su ile yikanip, fazla sulari kurutma kagidi ile
alinarak hava sirkilasyonlu kurutma dolabinda 70
oC'de 48 saat (sabit agirliga gelinceye kadar)
kurutulmus ve daha sonra o6gutilerek analizlere
hazir hale getirilmistir (Kacar, 2014). Analize hazir
bitkiler; Yaprak, sap ve yumru olarak ayri ayri
ogutulmustar (Sekil 4).

Ogitilen bitki kisimlarindan yaklasik 0.3 gr
alinip mikrodalga cihazinda 5 ml konsantre (d: 1.42)
nitrik asit ve 2 ml % 30’luk hidrojen peroksit (H202)
karisimli ¢ozelti ile ¢ozduriuldukten sonra 50 ml’lik
olcii balonlarina mavi bantli filtre kagidindan
stizdiiriilmis ve son hacimleri ultra deiyonize su ile
tamamlanmistir (Kacar ve inal, 2010). Elde edilen
stiziiklerde bitki besin maddelerinden fosfor,
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kalsiyum, magnezyum, potasyum, bakir, ¢inko,
demir ve mangan konsantrasyonlari ICP-OES cihazi
ile belirlenmistir (Sekil 5).

Arastirmada; tekstlr icin  Bouyoucous
(1951), pH, kireg, organik madde, alinabilir P ve K
icin Ulgen ve Yurtsever (1995), EC icin Richards
(1954), alinabilir Ca ve Mg icin Loue (1968), alinabilir
Fe, Mn, Cu ve Zn igin Lindsay ve Norvell (1978),
tarafindan bildirilen sinir degerleri kullaniimigtir.

Bulgular ve Tartisma
Toprak analiz sonuglari

Dactylorhiza romana tiriine ait topragin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de, topragin
makro besin elementi igerikleri Cizelge 2'de ve
topragin mikro besin elementi igerikleri de Cizelge
3’de verilmistir.
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Sekil 4. Makro ve mikro besin elementleri icin bitki 6rneklerinin hazirlanmasi.

Sekil 5. ICP-OES Cihazi.

Toprak biinyesi (%)

Analizi yapilan salep orkidesi topraginin
tekstir oranlari; kum % 51.47, silt % 29.16, kil %
19.37 olarak bulunmustur. Biinye sinifi ise bu
degerlere gore tindir (Cizelge 1).

Salep orkidesi topraginin tekstiir oranlari;
kum % 51.47, silt % 29.16, kil % 19.37 olarak
bulunmustur. Blinye sinifi ise bu degerlere gore
tindir (Cizelge 1). Cig ve Yilmaz (2015), yaptiklari bir
calismada Dactylorhiza romana salep orkide
tartndn teksturlerini kum % 42.0, silt % 37.6 ve kil
% 20.4 oranlarinda ve tin sinifinda bulmuslardir.
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Yumrulu bitkilerin yumrularn ve etli kdk yapilan
sebebiyle gecirgenligi yiksek topraklari istedikleri,
nedeninin ise orkidenin mikorizaya bagimhligi,
mikorizanin da oksijene ihtiyag duymasindan
kaynaklandigl, bu ylizden de toprak gegirgenliginin
o6nemli oldugu bildirilmektedir (Sandal, 2009).

Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak reaksiyonu (pH) analizine gore
¢alisma alani topraginin pH degerinin 6.66 yani notr
oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Ors ve ark.
(2011)’'nin Bayburt, Bingdl ve Erzurum yérelerinde
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Dactylorhiza ve Orchis salep orkidelerinin yetistigi (2011), orkidelerin alkali alanlardan hafif asidik
topraklarda yaptiklari bir c¢alismada topraklarin kosullara kadar genis toprak pH’larinda yetistiklerini
pH’larini 5.71-7.81 arasinda bulmuglardir. Ortas bildirmistir.

Cizelge 1. Dactylorhiza romana tirlne ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

P Kum Silt Kil Biinye Tuz (EC) Kireg (CaCOs) Organik madde
BitkiTUrd "o/ 96) (%)  smfi PP (ds.m?) (%) (OM) (%)
D.romana 51.47 29.16 19.37 Tin 6.66 0.50 1.65 2.58

EC (Tuz) (dS.m™) alanlardan hafif asidik kosullara kadar genis toprak
Arastirma alani topraginin EC (tuz) degeri pH’larinda yetismektedir (Ortas, 2011). Orkide
0.50 dS.m™ olarak bulunmus ve tuzsuz sinifinda topraklarinin kireg igerikleri orta, yiksek ve cok
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Ors ve ark. (2011) yuksek kiregli olarak siniflandiriimistir (Ors ve ark.,
tarafindan Dactylorhiza ve Orchis topraklarinin tuz 2011). Salep topraklarinin kire¢ oranlari genis
konsantrasyonlarinin 0.47 dS.m? ile 2.97 dS.m?* araliklarda degiskenlik gostermektedir (Cig ve
arasinda ve tuzsuz oldugu bildirilmistir. Ayrica Yilmaz, 2015).
Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanhg Dogal
Kaynaklari Koruma Servisi tarafindan da, bu tir Organik madde (OM) (%)
topraklarin  tuzluluk problemlerinin  olmadig Bu arastirmada salep orkidesi topraginin
bildirilmistir (Soil Survey Staff, 1993). organik madde igeriginin %2.58 oraninda ve orta
dizeyde oldugu saptanmistir (Cizelge 1).
Kireg (CaCO:s) (%) Dactylorhiza ve Orchis salep orkidelerinin yetistigi
Arastirmada salep orkide topraginin kireg topraklarda yapilan bir calismada organik madde
(CaCo:s) igerigi % 1.65 oraninda ve az kiregli sinifinda konsantrasyonlarinin % 1.06 ile % 38.96 arasinda
bulunmustur (Cizelge 1). Salep tiirlerinin yetistigi oldugu belirtilmistir (Ors ve ark., 2011). Cig ve
topraklarin  kireg icerikleri genellikle dusuktir Yilmaz (2015), orkide tirlerinin organik madde
(Topguoglu ve ark., 1996). Orkideler kiregli seciciliklerinin bulunmadigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Dactylorhiza romana tirlne ait topragin makro besin elementi icerikleri.

Bitki Tiirii P,0s (kg.da™) K20 (kg.da?) Ca (mg.kg?) Mg (mg.kg?)
D. romana 4.26 59.09 845.88 197.03
Fosfor (P20s) (kg.da™) Kalsiyum (Ca) (mg.kg?)

Calismada elde edilen fosfor igerigi 4.26 Analizi yapilan salep orkide tiirGiniin, dogal
kg.da? olarak dusiik bulunmustur (Cizelge 2). Aytas florasinda yetistigi topragin ekstrakte edilebilir
(1994), vyaptigi bir ¢alismada salep orkide kalsiyum konsantrasyonunun 845.88 mg.kg* oldugu
topraklarinin fosfor konsantrasyonlarinin dusik ve cok disik derecede kalsiyum icerdigi tespit
oldugunu bildirmistir. Sandal (2009), Dactylorhiza edilmistir (Cizelge 2). Parlak ve Tutar (2012), farkli
osmanica tlranin yetistigi topraklarin  fosfor salep orkide topraklarinin bazi toprak 6zelliklerini
iceriklerinin 0.12 kg.da™ ile 3.36 kg.da™ arasinda belirlemek i¢in yaptiklari bir ¢alismada, topraklarin
oldugunu belirtmistir. Ancak, Dactylorhiza romana kalsiyum konsantrasyonlarinin 4565-5855 mg.kg!
tirinin vyetistigi topraklarla yapilan baska bir arasinda oldugunu bildirmislerdir. Topraktaki
calismada ise fosfor konsantrasyonu 6.31 kg.da ekstrakte edilebilir kalsiyumun dusik olmasi,
olarak orta sinir degerinde bulunmustur (Cig ve topragin disuk kireg iceriginden kaynakli olabilir.

Yilmaz, 2015).
Magnezyum (Mg) (mg.kg?)

Potasyum (K:0) (kg.da) Arastirma alani  topraginin  magnezyum

Toprak orneklerinin potasyum icerigi 59.09 icerigi 197.03 mg.kg? olarak ve iyi diizeyde oldugu
kg.da? olarak yiiksek sinir degerinde belirlenmistir bulunmustur (Cizelge 2). Cig ve Yilmaz (2015),
(Cizelge 2). Sandal (2009), Dactylorhiza osmanica icerisinde Dactylorhiza romana tiriinin topraginin
tlrlniln yetistigi topraklarin potasyum iceriklerinin da oldugu, Van yoresinde dogal olarak yetisen farkl
51.7-132.0 kg.da? oldugunu bildirmistir. Cig ve salep orkide tirlerine ait topraklarla ilgili yaptiklar
Yilmaz (2015), Dactylorhiza romana tiriiniin toprak calismalarinda, topraklarin Mg
drneklerinin potasyum iceriklerini 205.4 kg.da™ konsantrasyonlarinin ~ 256.79-2461.47 mg.kg*
olarak yiksek diizeyde bulmuglardir. arasinda, yeterli ve yiksek dizeyde bulduklarini

bildirmislerdir.

541



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 5(4): 537-544, 2018

Cizelge 3. Dactylorhiza romana tiriine ait topragin mikro besin elementi icerikleri.
Bitki Tiirii Fe (mg.kg) Mn (mg.kg?) Cu (mg.kg?) Zn (mg.kg?)
D. romana 9.13 9.98 0.27 1.49

Demir (Fe) (mg.kg?)

Calisma alani topraginin demir miktarinin Cinko (mg.kg?)
9.13 mgkg! ve vyiksek diizeyde oldugu Calisma alaninin ¢inko kapsaminin 1.49
belirlenmistir (Cizelge 3). Ors ve ark. (2011), mg.kg? ve yeterli seviyede oldugu tespit edilmistir
Dactylorhiza ve Orchis turlerinin yetistigi topraklarin (Cizelge 3). Cig ve Yimaz (2015), farkli orkide
demir miktarlarini 3.89-131.61 mg.kg? arasinda topraklarindaki ginko konsantrasyonlarini 0.46-3.37
orta ve ylksek diizeyde bulmuslardir. Yine Van mg kg?! olarak vyeterli ve ¢ok fazla diizeyde
yoresinde vyapilan bir c¢alismada Dactylorhiza belirlemislerdir. Ors ve ark. (2011)’da, Dactylorhiza
romana tirinin topraginin demir igeriginin 80.50 ve Orchis salep tirlerinin yetistigi dogal floradaki
mg.kg! ve yeterli diizeyde oldugu bildirilmistir (Cig topraklarin Zn konsantrasyonlarini yeterli seviyede
ve Yilmaz, 2015). oldugunu bildirmislerdir.
Mangan (Mn) (mg.kg?) Bitki analiz sonuglari

Calisma alani toprak Orneginin mangan Dactylorhiza romana tiirli yapraklarinin bazi
icerigi  9.98 mg.kg? olarak ve az dizeyde makro ve mikro besin elementi icerikleri Cizelge
bulunmustur (Cizelge 3). Ors ve ark. (2011)'da 4'de, Dactylorhiza romana tiri saplarinin  bazi
yaptiklari bir calismada, Dactylorhiza ve Orchis salep makro ve mikro besin elementi icerikleri Cizelge
turlerinin  yetistigi dogal floradaki topraklarin 5’de ve Dactylorhiza romana tir( yumrularinin bazi
mangan iceriklerinin 0.0-16.57 mg.kg? arasinda makro ve mikro besin elementi icerikleri de Cizelge
oldugunu bildirmiglerdir. 6’da verilmistir.
Bakir (Cu) (mg.kg?) Yaprak

Arastirmada salep orkide topraginin bakir Cizelge 4 incelendiginde Dactylorhiza
konsantrasyonunun 0.27 mg.kg™ ve yeterli seviyede romana tirl yapraklarinin bazi makro ve mikro
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Ors ve ark. (2011) besin elementi iceriklerine goére; Fosfor % 0.138,
ile Cig ve Yilmaz (2015), yaptiklari calismalarda kalsiyum % 0.091, potasyum % 0.706, magnezyum
iclerinde Dactylorhiza salep orkide tirinin de % 0.054, demir 193.12 mg.kg?, mangan 11.23
bulundugu farkli birgok orkide topraginin bakir mg.kg?, bakir 19.71 mg.kg? ve cinko 9.96 mg.kg*
iceriklerini sirasiyla 0.00-5.01 mg.kg? ve 1.58-5.50 olarak bulundugu gorilmektedir.

mg.kg? arasinda belirlediklerini ve topraklardaki
bakirin yeterli diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4. Dactylorhiza romana tiir( yapraklarinin bazi makro ve mikro besin elementi icerikleri.

.. o o o Mg Fe (mg.kg Mn Cu(mg.kg Zn (mg.kg
Tiir Aksam P (%) Ca(%) K(%) (%) ) (mg.kg") ) )
D. Yaprak 0.138 0.091 0.706 0.054 193.12 11.23 19.71 9.96
romana
Sap Bitki analiz sonuglarina gére makro (P, K, Ca
Sap analiz sonuglarina gore; Fosfor % 0.166, ve Mg) ve mikro (Fe, Mn, Cu ve Zn) besin elementleri
kalsiyum % 0.864, potasyum % 2.115, magnezyum yaprak, sap ve yumruda farkli farkli bulunmustur.
% 0.168, demir 209.53 mg.kg?!, mangan 27.88 Mineral besin elementi kapsamlari ayni bitkinin
mg.kg?, bakir 5.13, mg.kg? ve ginko 9.96 mg.kg! degisik organlarinda (tohum, kok, yumru, yaprak
olarak belirlenmistir (Cizelge 5). gibi) farkh olur, bu durum dénemsel ve ¢esit bazinda
daha da belirgin hale gelmektedir (Mengel ve
Yumru Kirkby, 2001). Besin elementleri arasindaki
Dactylorhiza romana tirl yumrularinin bazi antagonistik ve sinergitik etkilerle birlikte bitki
makro ve mikro besin elementi iceriklerine gore; cesitlerinin besin elementlerine karsi gostermis
Fosfor % 0.170, kalsiyum % 0.152, potasyum % oldugu tepkinin farkli olmasi dolayisiyla, bitki
0.734, magnezyum % 0.066, demir 117.62 mg.kg, dokularindaki besin elementi konsantrasyonlari da
mangan 12.91 mg.kg?, bakir 4.05, mg.kg! ve cinko farkhhklar gosterebilir (Mengel ve Kirkby, 2001;
13.85 mg.kg ! olarak tespit edilmistir (Cizelge 6). Marschner, 2008).
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Cizelge 5. Dactylorhiza romana tiirli saplarinin bazi makro ve mikro besin elementi igerikleri.

.. Mg Fe (mg.kg Mn Cu (mg.kg" Zn (mg.kg
[+) 0, 0,
Tiir Aksam P (%) Ca(%) K(%) (%) ) (mg.ke™) ) )
D. Sap 0.166 0.864 2.115 0.168 209.53 27.88 5.13 9.96
romana
Cizelge 6. Dactylorhiza romana tiiri yumrularinin bazi makro ve mikro besin elementi igerikleri.
.. Mg Fe (mg.kg Mn Cu (mg.kg" Zn (mg.kg
V) 0, 0,
Tir Aksam P (%) Ca(%) K(%) (%) ) (ma.kg?) 1 )
D. Yumru 0.170 0.152 0.734 0.066 117.62 12.91 4.05 13.85
romana

Sonug ve Oneriler

Bu c¢alisma ile Dactylorhiza romana tirinin
yetistigi toprakta incelenen 12 adet fiziksel ve
kimyasal parametrelerde elde edilen sonuglarin,
diger arastirmacilarin yaptiklari ¢calismalardaki ayni
12 parametrede bulduklari sonuglar ile benzerlik

gosterdigi  anlasilmaktadir.  Sadece  kalsiyum
parametresinin  igerigi, diger arastirmacilarin
buldugu kalsiyum degerleri ile  benzerlik

gostermemektedir. Kalsiyum besin elementinde
gorilen bu farklilk topragin kire¢ iceriginin az
olmasindan kaynakl olabilir. Genel olarak kalsit
(CaC0s) gibi minerallerin  yapisinda kalsiyum
bulunur. Ca*? iyonlari bu minerallerin aginma ve
ayrismasiile topraga gecer. Yine toprak kolloidlerine
bagh degisebilir Ca*? iyonlarinin konsantrasyonu,
toprak cézeltisinde bulunan serbest Ca*? iyonlar
konsantrasyonundan tahminen 1000 kat daha
fazladir (Aktas, 1995). Topraktaki CaCO3 miktarinin
disik olmasi, dolayisiyla kalsiyum iyonlarinin da
topraga az miktarda gegmesine neden olacaktir. Bu
olay incelenen salep orkide tlrinin, dogal
florasinda yetistigi topragin kalsiyum
konsantrasyonunun diisik derecede olmasini
aciklamaktadir.  Toprakta  yapilan analizler
sonucunda bitki besin elementleri
konsantrasyonlarinin P ve Ca disinda bitkiler igin
yeterli oldugu tespit edilmistir. Ancak yapilan bitki
analizlerine de bakildiginda yaprak+sap+yumru
toplaminda P ve Ca’da dahil olmak lzere bitkide
besin elementi eksikligi gorilmemistir. Bitki,
topraktan almasi gereken besin elementlerini
yeterince almistir.

Salep bitkisinin mineral beslenmesi hakkinda
literatlrlerde ayrintil bir bilgiye ulagilamadigindan,
bu bitkinin icerdigi bitki besin maddelerinin
yeterlilik dizeyi konusunda saglikh bir yorum
yapilamamaktadir. Ancak bu konuda bulunabilen
tek arastirmaya gore Topguoglu ve ark., (1996),
Kahramanmaras’ ta vyaptiklari bir ¢alismada
Dactylorhiza iberica (Coban ve Col salebi olarak
bilinir) tirintin tepe (bitkinin toprak Gstl aksamlari)
ve yumru aksamlarinin fosfor ve potasyum
iceriklerine (%, kuru maddede) bakildiginda: Coban
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ve COl salebi tepe kisimlarinin fosfor kapsamlari
sirasiyla % 0.591 ve % 0.772, yumru aksamlarinin
fosfor icerikleri sirasiyla % 0.178 ve % 0.187, bu
saleplerin tepe kisimlarinin potasyum kapsamlari
sirasiyla % 2.86 ve % 3.63, yumru aksamlarinin
potasyum icerikleri de sirasiyla % 0.834 ve %
0.781'dir. Bu sonuglarla, bizim g¢alismamizdaki
yumru analiz sonuglari ve yaprak + sap (toplam)
analiz sonuclarindan elde edilen fosfor ve potasyum
degerleri karsilastirildiginda aralarinda benzerlik
oldugu gorilmektedir. Elde edilen diger mineral
besin elementlerinin sonuglari da incelendiginde
bitkide bulunmasi gereken konsantrasyonlara (kuru
madde agirhgina gore) (Glizel ve ark., 2002) yakin
oldugu gorilmektedir.
Surdurulebilir tretimin en onemli
unsurlarindan biriside, Glkemizin sahip oldugu
biyolojik  cesitliligi  korumaktir.  Uluslararasi
antlasmalarla koruma altinda olmasina ragmen,
Ulkemizde her yil meydana gelen yeni orkide
yumrulari toplanmakta, salep icecegi, dondurma
Uretimi, drog duretimi ve diger amaglar igin
kullanilmaktadir. Dolayisiyla her yil milyonlarca
orkide yumrusu sokiilmekte ve bir yil sonra
meydana gelecek bitkiler de yok edilmektedir.
Boylece sayilari her yil biraz daha azalmaktadir. Bu
turlerin yok olmalarinin 6niine gegebilmek igin
bunlari dogal ortamlarinda koruma altina alarak, bu
ortamlarda g¢ogalmalarini saglamanin yaninda en
onemlisi bunlarin kiltire alinabilme olanaklari
arastirilmahidir. Kdiltlire alinabilme olanaklarinin
arastiriimasi ¢alismalarinin en 6nemlisi de yetistigi
cevrenin Ozelliklerini incelemektir. Bu c¢alismayla,
salep orkide tiirliniin dogal olarak yetistigi floranin
toprak ozellikleri ile bitkinin blinyesine aldigI besin
elementlerinin miktarlari ve bunlarin bitkinin farkli
aksamlarina nasil dagildigi yéniinde onemli veriler
elde edilmistir. Bundan sonraki ¢alismalara bu
calismanin sonuglari bir zemin olusturacaktir.

Kaynaklar

Aktas, M. 1995. Bitki Besleme ve Toprak Verimliligi
Ders Kitabi. lll. Baski. A.U. Ziraat Fakiiltesi
Halkla iliskiler ve Yayin Unitesi, Ankara.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 5(4): 537-544, 2018

Anonim, 2009. 12.11.2009 tarih ve 27404 Sayili
Resmi Gazete, Dogal Cicek Soganlarinin 2010
Yili ihracat Listesi Hakkinda Teblig (Teblig No:

2009/55).

Aytas, T. 1994. Bazi Ophrys spp. L. (Orchidaceae)
Tirlerinden Simbiyotik Funguslarin
izolasyonu ve Ophrys apifera Hudson

Tohumlarinin  Asimbiyotik ve Simbiyotik
Ortamlarda Cimlendirilmesi Uzerine Bir
Arastirma. Yiksek Lisans Tezi, Ondokuz
Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi,
Samsun.

Bouyoucous, G.D. 1951. A Recalibration of the
hydrometer method for making mechanical
analysis of the soil. Agronomy J., 43: 434-
438.

Cig, A., Yilmaz, H. 2015. Van yoéresinde dogal olarak
yetisen farkl orkide tirlerine ait topraklarin
bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri. Turkiye
Toprak Bilimi Dernegi, Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Dergisi, 3(1): 1-8.

Giiner, A., N. Ozhatay, T. Ekim, and H. K. C. Baser.
2000. Flora of Turkey and East Aegean
Islands.  Edinburgh  University  press,
Supplement 2, Vol.11, 656 s, Edinburgh.

Guner, A, Aslan, S., Ekim, T., Vural, M., Babag, M.T.
(eds.) (2012). Checklist of the Turkish Plants
(Vascular Plants). Publishing of Nezahat
Gokyigit Botanical Garden and Flora
Researches Association. istanbul.

Guzel, N., Gulat, K., Buyuk, G. 2002. Toprak
Verimliligi ve Gubreler (Ceviri). 1. Baski, Ders
Kitabi. Cukurova Universitesi Ziraat Fakdiltesi
Yayinlari, Adana.

Kacar, B. 2014. Bitki, Toprak ve Bitki Analizleri 2:
Kolay Uygulanabilir Bitki Analizleri. Nobel
Akademik Yayincilik Egitim Danismanhk Tic.
Ltd. Sti., Ankara.

Kacar, B., inal, A. 2010. Bitki Analizleri. 2. Baski,
Nobel Yayin Dagitim Tic. Ltd. Sti., Ankara.

Klute, A. 1986. “Methods of Soil Analysis, Part 1,
Physical and Mineralogical Methods (2nd
Edition)”, A. Klute, Ed., 1986, American

Society of Agronomy, Agronomy
Monographs 9(1), Madison, Wisconsin, 1188
pp.

Lindsay, W.L., Norvell, W.A. 1978. Development of
A DTPA Soil test for zinc, iron, manganese
and copper. Soil Science Society of American
Proceeding 42: 421-428.

Loue, A. 1968. Diagnostic petiolaire de prospection.
Edutes Sur la Nutrition et al Fertilisation
Potassiques de la Vigne. Societe
Commercialedes Potassesd’Alsace Services
Agromiques, pp.31-41.

Marschner, H. 2008. Mineral Nutrition of Higher
Plants. Digital Print. Academic Press, 889 p.

544

Mengel, K., Kirkby, E.A. 2001. Principles of Plant
Nutrition. 5% Edition. Kluwer Academic
Publishers. ISBN: 1-4020-0008-1, Dordrecht,
The Netherlands.

Olsen, S.R., Cole, V., Watanabe, F.S., Dean, L.A.
1954, Estimations of Available Phosphorus in
Soils by Extractions with  Sodium
Bicarbonate. US Dept. of Agric. Cric., pp.939-
941.

Ors, S., Sahin, U., Ercisli, S., Esitken, A. 2011. Physical
and chemical soil properties of orchid
growing areas in Eastern Turkey. The Journal
of Animal & Plant Sciences, 21(1): 2011,
Page: 60-65, ISSN: 1018-7081.

Ortas, i. 2011. Orkide ve mikoriza'sinin bitki
gimlenmesi ve gelisimi tzerine etkisi. |. Salep
Orkidesi Calistayl, s. 39-64, 24-25 Mayis
2011, Kahramanmaras.

Parlak, S., Tutar, M., 2012. Karaburun
Yarimadas’'nda en fazla sokimi yapilan
salep orkidelerinin bazi toprak o6zellikleri.
Tirkiye 2. Orkide ve Salep Calistayi Bildirileri,
25-26 Nisan 2012, izmir.

Petrou, N., Petrou, M., Deniz, I.G., Sezik, E.,
Georgiadis, C., Gletsos, M. 2016. Current
Status and Best Practice Analysis for Greek
and Turkish native orchid flora conservation.
Interactive  Conservation Platform for
Orchids Native to Greece-Turkey (Antalya),
ICON CSD-IV-ENV-TR2011-0135/15-01-037.

Richards, L.A. 1954. Diagnosis and improvement of
saline and alkali soils. U.S. Dept. Agr.
Handbook. 60: 105-106.

Sandal, G., 2009. Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde Yetisen
Orkideler ve Yetisme Ortami Nitelikleri ile
Tehdit Faktorlerinin Arastirilmasi. Doktora
Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisti, Adana.

Sezik, E. 1984. Orkidelerimiz: Turkiye'nin Orkideleri.

Sandoz Kiiltiir Yayinlari. 166 s. istanbul.

Survey Staff, 1993. Soil Survey Manual.

Handbook 18. USDA, NRCS. U.S. Gov. Print.
off., Washington, D.C.

Topguoglu, B., Kasap, Y., Alpaslan, M., Yal¢in, R.
1996. Kahramanmaras vyoresinde dogal
florada yetisen salep bitkisinin bazi bitki
besin maddesi igerikleri ile salep bitkisinin
yetistigi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri.  Ankara  Universitesi  Tarim
Bilimleri Dergisi, 2(3): 7-10.

Ulgen, N., Yurtsever, N. 1995. Tirkiye Giibre ve
Glbreleme Rehberi. Toprak ve Glibre
Arastirma Enstitlisi Yayinlari, Genel yayin
No: 209, Teknik Yayinlar No: T.66, Ankara.

Soil



