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Johann Wolfgang von Goethe’nin 1810 yilinda yayimlanan Renk Teorisi, felsefi yonleriyle olduk¢a dikkat ceken bir
calismadir. Goethe’ye gore renk algisi kesin smirlarla degil, gecisler ve belirsizliklerle doludur. Renkler kesin olarak
“kirmiz1”, “mavi” gibi kategorilere girmez; algi, baglama, 1518a, psikolojiye gore degismektedir. Bu durum, klasik mantikta
“ya siyah ya beyaz” gibi net kategoriler yerine, dereceli, belirsiz ve esnek tanimlamalar gerektirir. Klasik mantikta bir 6ge,
bir kiimenin ya “liyesidir” (1) ya da “degildir” (0). Bulanik mantikta iiyelik [0, 1] arasinda herhangi bir deger olabilir.
Boylece “bir rengin kirmizi olma derecesi” 0.7, “mavi olma derecesi” 0.3 gibi ifade edilebilir. Bu sayede renk algisindaki
belirsizlik ve gecisler matematiksel olarak modellenebilir. Bu ¢alismada hem bilimsel hem de felsefi yonleriyle olduk¢a
dikkat ¢ceken Newton'un renk anlayisina karsi bir tepki olarak dogan, Johann Wolfgang von Goethe’nin Renk Teorisi (Zur
Farbenlehre) caligmasindaki renk algisini Bulanik Mantik (Fuzzy Logic) yaklagimiyla bilimsel bir temele oturtup, insan
algisina dayali fenomenolojiyi sayisallagtirarak, insanin renk deneyimi niceliksel olarak modellenmistir.
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Abstract

Johann Wolfgang von Goethe’s Theory of Colours, first published in 1810, is a work that has drawn significant attention
due to its philosophical dimensions. According to Goethe, color perception is not defined by fixed boundaries but is instead
characterized by transitions and uncertainties. Colors cannot be strictly categorized as “red” or “blue”; rather, perception
varies depending on context, lighting conditions, and psychological state. This perspective calls for gradual, ambiguous, and
flexible definitions, in contrast to classical logic, which operates with binary categorizations such as “black or white.”In
classical logic, an element either fully belongs to a set (value of 1) or does not belong at all (value of 0). Fuzzy logic,
however, allows degrees of membership between 0 and 1. For example, the “degree of redness” of a given color may be
represented as 0.7, while its “degree of blueness” might be 0.3. Through this framework, the ambiguity and transitional
nature of color perception can be mathematically modeled. This study aims to establish Goethe’s Theory of Colours—
developed as a reaction to Newton’s mechanistic and optical theory of color—on a scientific foundation by using the Fuzzy
Logic approach. By quantifying phenomenological aspects grounded in human perception, the model enables the subjective
experience of color to be computationally represented.
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Giris

Renk, dogrudan fiziksel diinyanin bir iiriinii olmasinin yani sira, insan algisinin ve psikolojisinin derinlemesine
etkiledigi ¢ok boyutlu bir fenomendir. Geleneksel renk biliminin kurucusu olarak kabul edilen Isaac Newton,
renkleri 15181n kirilmasi ve spektral analizi temelinde agiklamis ve renklerin fiziksel 6zelliklerini bilimsel olarak
ortaya koymustur (Wade & Brodsky, 2013). Newton’un renk teorisi, modern optik ve renk biliminin temel
taglarindan biri olarak bilimsel gevrelerde genis kabul gérmiis olsa da, renk algisinin karmagikligini ve insan
deneyimindeki belirsizliklerini tam anlamiyla agiklamakta yetersiz kalmistir.

Bu baglamda, Johann Wolfgang von Goethe’nin 1810 yilinda yayimladigi Renk Teorisi (Zur Farbenlehre)
calismasi, Newtoncu fiziksel renk anlayigina alternatif olarak ortaya ¢ikmistir (Zanker, 2013; Ostriker, 1996).
Goethe, rengin salt fiziksel bir olay olmadigini, 151k ile karanligin etkilesimi sonucu ortaya ¢ikan, aym1 zamanda
insan algis1 ve psikolojisiyle sik1 sikiya iliskili bir fenomen oldugunu ileri siirmiistiir (Kandinsky, 1977). Ozellikle
renklerin algisal boyutunu 6n plana ¢ikaran Goethe, renklerin gézlemcinin deneyimiyle sekillendigini ve bu
yiizden rengin dogasinin nesnel gerceklikten bagimsiz olarak degerlendirilmesi gerektigini savunmustur (Zanker,
2013).

Goethe’nin renk teorisinde, temel renkler olan kirmizi (Rot), sar1 (Gelb) ve mavi (Blau) bir renk ¢emberi i¢inde
organize edilmis ve bu temel renklerin karisimlartyla ikincil renkler tanimlanmistir (Gage, 1993). Ayrica Goethe,
renklerin insan psikolojisi tizerindeki etkilerini arastirmis; kirmiziyi enerji ve sicaklik, sarty1 iyimserlik ve nese,
maviyi ise sakinlik ve melankoliyle iligskilendirmistir (Itten, 1973; Birren, 2016). Bu yorumlar, renklerin yalnizca
fiziksel degil, ayn1 zamanda psikolojik ve kiiltiirel boyutlarinin da 6nemli oldugunu ortaya koyarak, renk
psikolojisi alaninin temelini olusturmustur (Feisner, 2006).

Goethe’nin renk teorisi, 6zellikle sanat, tasarim ve estetik disiplinlerinde 6nemli etkiler yaratmig; romantizm ve
modernist sanat akimlariin renk kullanimini sekillendirmistir (Gage, 1993). Sanat¢ilar Turner, Delacroix ve
Kandinsky gibi isimler, Goethe’nin renk algisi ilizerine diisiincelerinden ilham almiglardir. Ancak bilimsel
diinyada, Goethe’nin yaklagimi Newton’un deneysel yontemleri karsisinda daha ¢ok felsefi ve fenomenolojik bir
perspektif olarak degerlendirilmistir (Ostriker, 1996).

Gilinliimiizde, renk algismin karmasiklig1 ve subjektif dogasi, klasik matematiksel modellere kiyasla daha esnek
ve insan algisina uygun modellerle agiklanmaya galisilmaktadir. Bu alanda bulanik mantik yontemleri, belirsizlik
ve subjektiflik igeren algisal siiregleri nicellestirme imkani sunarak 6nemli bir alternatif saglamaktadir (Kosko,
1992). Bulanik Mantik, renk algisinda yasanan belirsizliklerin, net ve kesin siniflandirmalar yerine dereceli ve
bulanik kiimeler araciligiyla modellenmesini miimkiin kilmaktadir (Wu & Gong, 2020).

Son yillarda yapilan ¢aligmalar, insan renk algisinin bulanik mantik tabanli modellerle basarili bi¢imde temsil
edilebilecegini gostermistir (Al-Quraishi & El-Kilany, 2021; Mendel, 2017). Bu gelismeler, Goethe’nin
fenomenolojik renk yaklagimi ile modern yapay zeka tekniklerinin sentezlenerek, renk algisinin hem felsefi hem
teknik boyutlarini anlamada yeni firsatlar sunmaktadir.

Bu c¢aligma, Goethe’nin renk algisina iliskin teorik ¢ergevesini bulanik mantik yontemleriyle birlestirerek, renk
algisiin ¢ok boyutlu dogasinin daha kapsamli ve sistematik bigimde incelenmesini amaglamaktadir.

1. Literatiir
1.1. Renk Teorilerinin Tarihsel Gelisimi

Renk teorileri, tarih boyunca farkli bilimsel ve felsefi perspektiflerden ele alinmistir. Isaac Newton’un 1704
yilinda yayimladigi Opticks adli eseri, renklerin fiziksel dogasini agiklayan ilk bilimsel ¢aligma olarak kabul
edilir (Wade & Brodsky, 2013). Newton, renkleri 15181n prizma araciligiyla kirtlmas1 sonucu olusan spektral
bilesenler olarak tanimlamig ve bu yaklagimi ile renk bilimine mekanik ve deneysel bir temel kazandirmistir. Bu
calisma, modern optik ve renk biliminin temelini olusturarak, renklerin fiziksel 6zelliklerini niceliksel olarak
inceleme imkan1 saglamustir.

Newton’un renk anlayisina elestirel bir yaklagim gelistiren Johann Wolfgang von Goethe ise, 1810 yilinda
yayimladigt Zur Farbenlehre (Renk Teorisi) adli ¢aligmasinda, renklerin algisal ve psikolojik boyutunu
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vurgulamistir (Zanker, 2013). Goethe’ye gore renk, 151k ile karanligin etkilesiminin yani sira, gozlemcinin algisi
ile sekillenen siibjektif bir deneyimdir (Ostriker, 1996). Bu yaklasim, rengin sadece fiziksel bir fenomen olarak
ele alinamayacagini, ayn1 zamanda insan deneyiminin ayrilmaz bir pargasi oldugunu ortaya koymustur.
Goethe’nin renk ¢emberi, temel renklerin (kirmizi, sari, mavi) ve bunlarin karigimlariyla olusan ikincil renklerin
gorsel ve psikolojik etkilerini bir arada sunmasi bakimindan 6nem tagimaktadir (Gage, 1993).

Renk teorisinin tarihsel gelisimi incelenirken Bauhaus okulunun 6nde gelen sanat egitimcilerinden biri olan
Johannes Itten tarafindan 1961 yilinda yayimlanan The Art of Color adli eserinde de renklerin algisal, duygusal
ve estetik etkilerini sistematik bicimde ele alan kapsamli bir renk teorisi gelistirilmistir. Itten’in teorisi, ic ana
renk (kirmizi, mavi, sar1) tizerine kurulu on iki parcali bir renk cemberi araciliiyla renklerin karsilikli iligkilerini
aciklamaktadir. Ayrica sanat ve tasarimda renk dengesini anlamak i¢in yedi temel kontrast (renk, agik-koyu,
sicak-soguk, tamamlayici, eszamanli, doygunluk ve miktar kontrastlar) tanimlamistir. Bununla birlikte,
bireylerin renklerle kurduklar1 psikolojik baglara dikkat ¢ekerek “renk kisiligi” kavramini ortaya atmis ve renk
kullaniminda estetik biitiinliigiin yani sira duygusal uyumun da 6nemine vurgu yapmustir (Itten, 1961; Gage,

1999).
1.2. Renk Algisinin Psikolojik ve Kiiltiirel Boyutlar

Renklerin psikolojik etkileri, 6zellikle 20. yiizyilda sanat, psikoloji ve tasarim alanlarinda yogun bigimde
aragtirtlmigtir. Johannes Itten (1973) renklerin insan duygular {izerindeki etkilerini sistematik sekilde ortaya
koyarken, Frances Birren (2016) ve Ellen Feisner (2006) gibi arastirmacilar renk psikolojisi ve renk terapisi
alaninda 6nemli katkilar saglamislardir. Bu g¢aligmalar renklerin ruh hali, enerji, nese, melankoli gibi farkl
psikolojik durumlarla iligkilendirilebilecegini géstermistir.

Kiiltiirel baglamda yapilan arasgtirmalar ise renk algisinin evrensel olmadigi, toplumdan topluma farkliliklar
gosterdigi gergegini ortaya koymustur. Bornstein (2002) ve Paul ve arkadaslar1 (2016), farkl: kiiltiirlerin renk
anlamlandirmalarini karsilastirarak, renklerin sosyal ve kiiltiirel kodlarla da sekillendigini ifade etmislerdir. Bu
durum, renk algisinin ¢ok katmanli ve dinamik yapisini1 desteklemektedir.

1.3. Bulanmik Mantik ve Renk Algis1 Modellemeleri

Son yillarda, renk algisindaki belirsizliklerin matematiksel modellere aktarilmasinda Bulamk Mantik (Fuzzy
Logic) yontemleri giderek daha fazla ilgi gormiistiir. Zadeh’in (1965) ortaya koydugu bulanik mantik, kesinlikten
uzak, belirsiz ve dereceli bilgi islemede kullanilan giiclii bir aragtir. Insan algisindaki subjektiflik ve belirsizligi
yansitmak i¢in ideal bir model olarak kabul edilmektedir (Kosko, 1992).

Renk algisinda bulanik mantik kullanimi, 6zellikle renk siniflandirma, segmentasyon ve renk tonu tespiti gibi
uygulamalarda basariyla uygulanmistir (Al-Quraishi & El-Kilany, 2021; Wu & Gong, 2020). Mendel (2017),
bulanik mantik tabanli sistemlerin renk algisindaki karmasik ve degisken yapilar1 modellemede esneklik
sagladigini belirtmistir. Ayrica, bu yontemlerin yapay zeka ve makine 6grenmesi algoritmalari ile entegrasyonu,
renk algisinin daha dogru ve insan algisina uygun bi¢imde modellenmesini miimkiin kilmistir (Li et al., 2022;
Sharma et al., 2021).

1.4. Goethe’nin Teorisi ile Modern Modellerin Sentezi

Goethe’nin renk teorisi, felsefi ve fenomenolojik agidan renk algisini anlamada 6nemli bir kaynak olustururken,
bulanik mantik gibi modern hesaplama teknikleri bu teorilerin niceliksel ve sistematik modellere
dondstiirilmesine olanak saglamaktadir (Ait Younes, Truck, & Akdag, 2005; Shamoi et al., 2023). Bu yaklasim,
renk uyumu ve kategori belirlemede insan algisinin siibjektif, bulanik sinirlarint modellemek i¢in 6zellikle uygun
bulunmustur. Ostriker (1996) ve Zanker (2013) gibi arastirmacilar, Goethe’ nin renk anlayisinin ¢agdas bilimsel
ve estetik tartismalarda yeniden degerlendirilmesi gerektigini savunmakta; bu c¢alismalar, algisal biitiinliik,
hareket-renk etkilegimleri ve fenomenolojik yaklagimlarin sayisal modellere entegrasyonunun gerekliligini
vurgulamaktadir. Ayrica, biligsel ndrobilim ve hesaplamali noroestetik alanlarindaki son gelismeler, renk
algisinin yalnizca fotometrik degil, ayn1 zamanda sinirsel ve biligsel dinamiklerle agiklanmasi gerektigini
gostermektedir (Li & Zhang, 2020). Bu durum, yapay zeka ve derin 6grenme tekniklerinin renk deneyimini
modelleme potansiyelini artirmakta, 6znel estetik deneyimi nicel sistemlerle iliskilendiren yeni bir paradigma
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onermektedir. Bu baglamda, renk algisinin hem deneysel bilimlerle hem de yapay zeka yontemleriyle biitiinciil
olarak ele alinmasi, alandaki bilgi birikimini derinlestirecek ve yeni uygulama alanlari yaratacaktir.

2. Modelleme ve Modelin Temelin Bilesenleri

Goethe’nin renk teorisi, renklerin yalnizca fiziksel spektral verilerle degil, aym1 zamanda insan algisi ve psikolojik
etkilerle sekillendigini savunur. Bu yaklasim, klasik matematiksel modellerin katt sinirlarimi agmakta
zorlanmaktadir. Bu nedenle, renk algisinin bulaniklik iceren dogasini tanimlamak i¢in Bulanik Mantik (Fuzzy
Logic) yontemi uygun bir ger¢eve sunmaktadir.

Bulanik Mantik, ilk olarak Lotfi A. Zadeh (1965) tarafindan ortaya konulan ve klasik mantigin “dogru/yanlis”
ikili yapisina alternatif bir yaklagim sunan bir belirsizlik modelleme yontemidir. Zadeh’in yaklagimi, gergek
diinyanin ¢ogu durumunda goézlenen bulaniklik, belirsizlik ve dilsel degiskenlik gibi olgular1 matematiksel
bicimde temsil etmeyi amaglamaktadir. Klasik kiime teorisinde bir elemanin bir kiimeye aitligi 0 veya 1 ile kesin
olarak tanimlanirken, bulanik kiime teorisi, aitligin [0, 1] araliginda siirekli bir deger alabilecegini kabul eder
(Zadeh, 1975). Bu sayede, insan diisiinme bi¢imine daha yakin bir temsil giicii elde edilir ve 6zellikle nitel karar
verme, uzman sistemler, kontrol mithendisligi, yapay zeka ve ¢ok 0l¢iitlii degerlendirme modellerinde 6nemli
avantajlar saglanir (Klir & Yuan, 1995; Ross, 2010). Bulanik mantik, kural tabanli ¢ikarim sistemleri (fuzzy
inference systems) araciligiyla dilsel ifadeleri nicel modellere doniistiiriir ve bu yapi, hem bulanik kontroldrlerin
(6rnegin sicaklik, hiz, tork kontrolii) hem de bulanik ¢ok kriterli karar modellerinin (6rnegin ELECTRE-Fuzzy,
AHP-Fuzzy, TOPSIS-Fuzzy) temelini olusturur (Zimmermann, 2010; Kahraman, 2014). Giiniimiizde, yapay
zeka ve makine 6grenmesi alanlarinda bulanik mantigin hibritlestirilmesiyle elde edilen neuro-fuzzy ve fuzzy
deep learning yaklasimlari, karmasik sistemlerde hem esneklik hem de agiklanabilirlik saglayan giiglii araglar
olarak one ¢ikmaktadir (Mendel, 2017; Herrera et al., 2021). Bu yoniiyle, bulanik mantik yalnizca belirsizligi
temsil eden bir ara¢ degil, ayn1 zamanda insan benzeri akil yiirlitmenin formel bir modeli olarak ¢agdas bilissel
hesaplama paradigmalarinin merkezinde yer almaktadir. Renk gibi algisal fenomenler de sabit sinirlardan ¢ok
dereceli gegisler icerdigi i¢in bulanik sistemlerle modellenebilir.

2.1. Girdi Degiskenleri

Modelde kullanilan girdi degiskenleri, renk algisini etkileyen temel faktorleri temsil etmektedir. Goethe’ nin
kuramsal ¢ercevesine ve ¢agdas renk algisi literatiirline dayanarak belirlenen bu degiskenler, sistemin girig
bilesenlerini olusturur.

Isik Yogunlugu: Renk algisinin fiziksel temeli olan 151k diizeyi, gorsel sistemin uyarilma derecesini dogrudan
etkiler. Goethe’ye gore 151k ve karanlik arasindaki etkilesim, renklerin olusumunda belirleyicidir (Goethe, 1810;
Zanker, 2013). Bu nedenle 151k yogunlugu, modelde diisiik, orta ve yiiksek olmak {izere {i¢ kategoride
tanimlanmis ve her biri i¢in tiggensel {iyelik fonksiyonlar1 tanimlanmistir.

Arka Plan Kontrasti: Renk algis1 yalnizca dogrudan 1sikla degil, ayn1 zamanda ¢evresel kontrastla da sekillenir.
Goethe’nin teorisine gore, aydinlik zemin iizerine yerlestirilen karanlik bir nesne ile karanlik zemin iizerine
yerlestirilen aydinlik bir nesne farkli renk algilarina neden olur (Feisner, 2006). Bu degisken, modelde ii¢ diizeyde
(karanlik, nétr, aydinlik) tanimlanmistir.

Gozlemcinin Ruh Hali: Renk algisiin psikolojik boyutu, 6zellikle renklerin birey iizerindeki duygusal etkilerini
anlamada kritiktir. Psikolojik durumlarin renk algism etkileyebilecegi pek ¢ok ¢alismada ortaya konmustur
(Birren, 2016; Itten, 1973). Bu degisken modelde li¢ kategoriyle ifade edilmistir: melankolik, nétr, enerjik.

Algisal Renk Tonu: Algisal renk tonu, gdzlemcinin herhangi bir renk sahnesine verdigi renk adlandirmasi ya da
kategorik algisidir. Bu degisken literatiirde belirlenen ana ve ara renk kategorilerine gore (6rn. kirmizi, mavi,

sar1, yesil vb.) niteliksel olarak tanimlanmistir. Bu girdi, 6zellikle renk algisinda kiiltiirel ve bireysel farkliliklart
yansitmak agisindan énemlidir (Bornstein, 2002; Paul et al., 2016).
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2.2. Cikt1 Degiskenleri

Modelin ¢iktisi, bireyin algiladigi rengin yarattig1 psikolojik etkiyi temsil eder. Goethe’nin renk psikolojisine
dayal1 olarak bu etkiler ‘Sakinlestirici’, ‘Canlandirict’, ‘Dengeleyici’, ‘Baskin/Duygusal Yogun’ olarak dort ana
kategoride tamimlanmistir. Bu simiflandirma, Feisner (2006) ve Gage (1993) gibi arastirmacilarin renklerin
duygusal etkilerine dair ¢aligmalarina dayanilarak olusturulmustur. Her ¢ikt1 kategorisi i¢in trapezoidal tiyelik
fonksiyonlari kullanilmigtir.

2.3. Uyelik Fonksiyonlar

Bulanik mantik sistemlerinde iiyelik fonksiyonlari, degiskenlerin bulanik kiimelere aitlik derecesini [0, 1]
araliginda ifade eder. Bu modelde, girdi degiskenleri i¢in tiggensel (triangular) ve ¢an egrisi (Gaussian)
tipindeki fonksiyonlar tercih edilmistir. Bu se¢im hem yorumlamanin kolayligi hem de Goethe’nin teoriye
dayali renk geg¢islerinin dogasina uygunluk acgisindan uygundur (Mendel, 2017). Asagida 6rnek bir liyelik
fonksiyonu tanimi verilmistir:

Isik Yogunlugu:

Diisiik: p_low(x) = max(0, min((50—x) /20, 1))

Orta: p_medium(x) = max(0, min((x—30) /20, (70—x) /20))
Yiiksek: p_high(x) = max(0, min((x—60) /20, 1))

Benzer tamimlar tiim degiskenler i¢in belirlenmistir. Gerekirse veriye dayali olarak adaptif {iyelik fonksiyonlar
da uygulanabilir.

2.4. Kural Tabanlar

Fuzzy ¢ikarim sisteminin en temel bilesenlerinden biri kural tabanidir. Kural tabani, "Eger...ise..." (IF-THEN)
yapisi ile tanimlanir ve girdi degiskenleri ile ¢ikt1 arasinda nedensel iliskiler kurar. Goethe’nin renk teorisine
gore yapilandirilmis bazi 6rnek kurallar su sekildedir:

Kural 1:

Eger Isik Yogunlugu = Yiiksek
ve Arka Plan = Karanlik

ve Ruh Hali = Enerjik ise
Algilanan Etki = Canlandirici

Kural 2:

Eger Isik Yogunlugu = Diisiik
ve Arka Plan = Aydinlik

ve Ruh Hali = Melankolik ise

Algilanan Etki = Sakinlestirici

Kural seti, uzman goriisleri ve literatiir bulgularina dayanarak sistematik bi¢imde olusturulmustur. Toplamda 27
temel kural belirlenmistir, ancak kural sayisi farkli degisken kombinasyonlari ile genisletilebilir.

2.5. Cikarim

Cikarim mekanizmasinda Mamdani tipi bulanik ¢ikarim sistemi kullanilmistir. Mamdani sistemi, 6zellikle insan
yorumuna dayali sistemlerde tercih edilmekte olup, bulanik sonuglari “maksimum minimum” yontemi ile
degerlendirir (Mendel, 2017). Ciktinin netlestirilmesi (defuzzification) igin ise Agirlikli Ortalama (Centroid)
yontemi kullanmilmistir. Bu sayede, farkli girdilerden tiiretilen psikolojik renk etkileri, sayisal bir skorla ifade
edilerek analiz edilebilir hale getirilmistir.
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3. Uygulama ve Bulgularin Tartisilmasi

Olusturulan bulanik mantik tabanli model, MATLAB R2023a Fuzzy Logic Toolbox ortaminda uygulanmis ve
test edilmistir. Girdi degiskenleri i¢in tammlanan {iggensel iiyelik fonksiyonlar1 ve olusturulan 27 kurallik kural
tabani, sistemin mantiksal ¢ergevesini olusturmustur. Modelde "Isik Yogunlugu", "Arka Plan Kontrasti" ve
"Goézlemcinin Ruh Hali" degiskenleri, 0—100 araliginda normalize edilmis degerlerle ifade edilmistir. Cikt1
degiskeni olan “Algilanan Psikolojik Renk Etkisi”, [0, 100] araliginda tanimlanmig ve 0: “sakinlestirici”, 100:
“canlandiric1” etkisini temsil edecek sekilde yapilandirilmistir.

Tablo 1. Ornek Senaryo Girdileri ve Ciktilari

Isik Arka Plan . Model Ciktisi Psikolojik
S Ruh Hal
enaryo Yogunlugu | Kontrasti uh Hal (0-100) Etki
1 80 20 90 (Enerjik) 83.6 Canlandirici
(Karanlik) L ’
85 20
2 30 21.5 Sakinlestirici
(Aydinlik) | (Melankolik) axmiestinet
3 50 50 (Notr) 50 (Notr) 49.3 Dengeleyici
15 15 Melankolik-
4 2 4.2
0 (Karanlik) | (Melankolik) 6 Baskin
5 70 70 85 (Enerjik) 75.8 Canlandirict
(Aydinlk) L '

Senaryo Aciklamalart:

Senaryo 1: Isik yogunlugu yiiksek, arka plan karanlik ve ruh hali enerjik oldugunda model yiiksek bir uyarilma
durumu iiretmis ve “canlandiric1” etkisini dogru bi¢cimde yansitmistir. Bu sonug, Goethe’nin “aydinlik-karanlik
kontrastinda sarimsi tonlarin canlandirici etkisi” tezini desteklemektedir (Goethe, 1810; Zanker, 2013).

Senaryo 2: Diisiik 151k ve melankolik ruh héliyle birlikte aydinlik arka plan kombinasyonu, modelin daha pasif
bir sonug liretmesine neden olmus ve “sakinlestirici” etki ile sonuglanmistir. Bu durum, mavi tonlarin yatigtiric
etkisini ¢agristirmaktadir (Itten, 1973; Birren, 2016).

Senaryo 3: Diisiik 151k ve karanlik arka plan altinda melankolik ruh hali, modelde “duygusal yogunluk” ve
“baskin renk etkisi” tiretmistir. Bu durum, duygusal derinligi olan bir renk deneyimini isaret eder.

Modelin ¢iktilari, Goethe’nin renk teorisinde dne ¢ikan temel ilkelere (1s1k-karanlik etkilesimi, psikolojik tepki,
gdzlemci etkisi) olduk¢a uyumludur. Ozellikle duygusal durumlarin ve cevresel faktorlerin renk algisina olan
etkisini bulanik mantik sistemlerinin oldukea etkili sekilde temsil edebildigi gortilmektedir.

Akademik baglamda modelin giiglii yonleri sunlardir:
e Fenomenolojik yaklagimla sayisal modelleme arasinda koprii kurar.
e Sanat teorilerini, yapay zeka yontemleri ile hesaplanabilir hale getirir.
e Psikolojik degiskenleri klasik renk modellerine dahil eder.

Smurliliklar:
e Model, psikolojik ruh halini ii¢ kategoriye ayirarak basitlestirmistir; gercek duygusal durumlar daha
genis bir spektrumda degerlendirilebilir.
e Algilanan renk tonu sabit bir degisken olarak girilmis, ancak dinamik olarak tahmin edilmemistir.
e Modelin ¢iktilart dogrusal degildir; bu da yorumlama sirasinda deneysel destek gerektirebilir.

Model, asagidaki yonlerden gelistirilebilir:
e Gergek katilimcilardan toplanan psikofizyolojik verilerle (6rnegin renk yanit siireleri, nabiz/EDA
Ol¢timleri) modelin dogrulugu test edilebilir.
e Renk algisinin daha karmasik tanimlarini igeren hiyerarsik bulanik sistemler (hierarchical fuzzy systems)
uygulanabilir.
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e Model, sanat egitiminde renk duygusu egitimi ya da tasarim odakli HCI (insan-bilgisayar etkilesimi)
projelerine entegre edilebilir.

4. Sonuc¢

Bu calisma, Johann Wolfgang von Goethe’nin 1810 yilinda yayimladigi Zur Farbenlehre (Renk Teorisi) adl
eserde ortaya koydugu fenomenolojik renk yaklasiminin, modern yapay zeka tekniklerinden biri olan Bulanik
Mantik (Fuzzy Logic) yontemi ile modellenmesini amaglamistir. Goethe’nin renk teorisi, Newton un tamamen
fiziksel ve mekanik renk anlayisina bir tepki olarak gelistirilmis; bireyin algisi, duygusal durumu ve cevresel
baglamin renk deneyimini dogrudan etkiledigi savunulmustur. Bu yoniiyle Goethe’nin yaklasimi, 6znel deneyimi
temel alarak renklerin hem psikolojik hem de estetik etkilerini anlamaya calisan disiplinleraras1 bir bakis acist
sunmustur.

Calismada gelistirilen Bulanik Mantik modeli, 151k yogunlugu, arka plan kontrasti ve gdzlemcinin ruh hali gibi
degiskenleri giris parametreleri olarak kullanmis; bu parametrelerin etkilesimiyle ortaya ¢ikan algilanan renk
etkisini (sakinlestirici, canlandirici, baskin, dengeleyici vb.) ¢ikt1 degiskeni olarak tiretmistir. Model, Goethe’nin
1s1k-karanlik ve renk-psikoloji iligskisindeki temel ilkeleri kural tabanli bir yapiya doniistiirmiis, bulanik ¢ikarim
ve netlestirme (defuzzification) islemleriyle sayisal ¢iktilar tiretmistir.

Gergeklestirilen simiilasyon senaryolarinda modelin, Goethe’nin teorik yaklasimlarini temsil etme konusunda
basarili oldugu gozlemlenmistir. Ornegin, yiiksek 151k ve karanlik zemin gibi kontrast igeren durumlarin
canlandirict etki olusturdugu; diisiik 151k ve melankolik ruh halinin ise daha sakinlestirici ya da melankolik bir
renk etkisiyle sonuglandig1 saptanmistir. Bu bulgular, Goethe’nin renklerin algi diizeyinde psikolojik etkiler
yarattigina dair iddialari ile ortiismektedir.

Ayrica bu modelleme, klasik renk teorilerinin genellikle goz ardi ettigi duygusal ve fenomenolojik boyutlar
hesaba katmasi bakimindan 6nemlidir. Renklerin yalmizca fiziksel dalga boylar1 olarak degil, ayn1 zamanda
bireysel ve baglamsal deneyimler ¢ergevesinde anlam kazandigina dair giiglii bir temsil sunmaktadir. Bulanik
Mantik sisteminin esnek yapisi, bu belirsizligi ve ¢ok-anlamliligi modelleyebilme giiciine sahiptir.

Bu kapsamda ¢aligmanin bilimsel katkilar1 su sekilde 6zetlenebilir:
e Disiplinlerarasi bir sentez: Renk teorisinin felsefi, psikolojik ve sanatsal yonleriyle yapay zeka temelli
modelleme yontemleri birlestirilmistir.
e Sayisallagtirma potansiyeli: Fenomenolojik ve yoruma agik renk algisi, hesaplamali bir sistem
cercevesine oturtulmus ve deneysel testlere agilmistir.
e Uygulama alanlarina katki: Sanat, tasarim, insan-bilgisayar etkilesimi (HCI), dijital medya psikolojisi ve
estetik analiz gibi alanlarda kullanilabilecek bir alt yap1 sunulmustur.

Bu ¢aligsma, bir 6n modelleme cergevesi sunmakla birlikte daha gelismis sistemler i¢in temel teskil etmektedir.
[lerleyen galigmalarda:
e Duygusal durumun daha hassas Sl¢iilmesi, 6rnegin psikofizyolojik gostergeler (nabiz, goz hareketi, deri
iletkenligi) ile entegrasyon yapilabilir.
e Renk tonu giris degiskeni dinamiklestirilebilir, boylece renk tanimlamalari otomatik olarak algi
sistemlerinden alinabilir.
e Hiyerarsik bulanik sistemler veya ndral-fuzzy hibrit modeller ile daha yiiksek dogruluk ve 6grenme
yetenegi saglanabilir.
e Model, gorsel sanatlar egitiminde, kullanicilarin renk tercihlerini yonlendirmede ya da kisisellestirilmis
tasarim sistemlerinde kullanilabilir.

Sonug olarak Goethe’nin renk anlayigini bulanik mantik ile modellemek hem sanatsal hem bilimsel bilgi iiretimi
agisindan ¢igir agict bir yontemdir. Bu ¢aligma, sadece bir tarihsel teorinin ¢agdas hesaplamali bir modelle

yeniden yorumlanmasi degil, ayn1 zamanda insan algisinin karmasikligin1 modern bilimle ifade etmenin bir yolu
olarak degerlendirilebilir.
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