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Ozet

Yonca (Medicago sativa L.), yiiksek adaptasyon kabiliyeti ve Ustiin kalite 6zelliklerinden dolayi yaygin
olarak yetistirilmektedir. Ulkemizde de yem bitkileri icerisinde biiylik oranda yonca yetistiriciligi yapiimaktadir.
iyi bir yem bitkisi tiretim sistemi icerisinde, Ustiin &zelliklere sahip yonca gesitlerinin secilmesi iireticiler agisindan
son derece 6nemlidir. Bu arastirma, farkli orijinli alti adet yonca gesidinin (Costanze, Occitane, Bilensoy, Sunter,
Kayseri ve Gea) Sivas ekolojik kosullarinda bazi agronomik 6zellikler ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
2015-2017 yillar arasinda, Sivas/Merkez ve Sivas/Congar olmak Uzere iki farkli lokasyonda yirttalmastir.
Arastirmada, yonca gesitlerinin ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, yas ot, kuru madde verimleri, ham kiil, organik
madde, ham protein, ham lif, ADF ve NDF ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda, yonca gesitlerinin, en
yiiksek kuru madde ve ham protein verimine ikinci yilda ulastigi belirlenmistir. iki yillik ortalama verilere gére,
Costanze, Occitane ve Gea yonca gesitleri, Kayseri, Sunter ve Bilensoy ¢esitlerinden énemli derecede yiiksek kuru
madde ve ham protein verimine sahip olurken, Bilensoy ve Sunter gesitlerinin ise NDF oranlarinin daha yiksek
degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore, Sivas ekolojik kosullarinda Costanze, Occitane,
Bilensoy ve Gea gesitlerinin yetistirilmesi ile daha fazla ve kaliteli ot verimi elde edilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Yonca, kuru ot verimi, ADF, NDF, ham protein.

Determination of Some Agronomical and Quality Properties of Alfalfa (Medicago sativa L.)
Cultivars in Sivas Ecological Conditions

Abstract

Alfalfa (Medicago sativa L.) is widely grown as a forage crop due to its good quality characteristics and
high adaptability. Turkey is considered as one of the cradle of agriculture and alfalfa is cultivated on large scale.
Selecting the best alfalfa varieties is one of the most important decisions producers make in developing a good
forage-production system. This research was conducted to determine some agronomical and quality properties
of six alfalfa cultivars (Costanze, Occitane, Bilensoy, Sunter, Kayseri and Gea) under Sivas ecological conditions in
Sivas during the years of 2015-2017. In the research, plant height, stem thickness, fresh forage herbage, dry
matter yield, crude ash, organic matter, crude protein, crude fiber, ADF (Acid Detergent Fiber) and NDF (Neural
Detergent Fiber) content were studied. Results of the study showed that all cultivars gave their highest dry forege
yield and crude protein in the second year. The highest yield averaged over two years was obtained from the
cultivars Costanze, Occitane and Gea. From the results of the study, it was concluded that cultivar Costanze,
Occitane, Bilensoy and Gea, with higher crude protein yield than that of cultivar Kayseri and Sunter, could be
grown under ecological conditions of Sivas.

Key words: Alfalfa, hay yield, ADF, NDF, crude protein.
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Giris

Yonca (Medicago sativa L.), ¢cok farkh iklim
ve toprak sartlarina adapte olabilen, kig soguklarinin
-50 °C’ye ulastigi Alaska ve Sibirya gibi soguk
bolgelerden, yaz sicakhginin 602C'ye yikseldigi
Kaliforniya’nin 6liim vadisine kadar, diinyanin ¢ok
farkh ekolojilerinde yetistirilmekte olan 6énemli bir
yem bitkisidir (Barnes ve ark., 1988; Manga ve ark.,
1995). Yonca bitkisinin, cesitli topraklarda ve degisik
iklim kosullarinda yetisebilmesinin yani sira, ekim
ndbetine girmesi, toprak verimliligini arttirmasina,
toprak vyapisini  duzeltmesine ve erozyonu
azaltilmasina sagladig katkilardan dolayi,
sirdaralebilir tarimsal sistemi icerisinde
kullanilabilecek en 6nemli bitkilerden biridir.
Koklerinin 2 metre derine kadar inebilmesi
sayesinde, topragin alt katmanlarindaki bitki besin
elementlerini yukari tasiyarak diger bitkiler igin
elverisli bir ortam hazirlar (Agikgéz, 2001).

Kayit altina alinmis bilgilere gore, yoncanin
gen merkezlerinden biri olan llkemizde yoncanin
bir yem bitkisi olarak kullanimi 3300 yil 6ncesine
dayanmaktadir (Hanson ve ark., 1988). Yaklasik
olarak 30 farkl tiire sahip olan yonca, besin degeri
bakimindan tarimi yapilan tirler igerisinde en
yiuksek yem degerine sahiptir (Sabanci, 2009).
Hayvanlar tarafindan kolaylikla tlketilebilmesi,
ylksek protein icerigine sahip olmasi ve ayni
zamanda mineraller ve vitaminler agisindan da
zengin olmasi, yoncanin Ustin nitelikli yem
kalitesine ve yuksek verimlilige sahip oldugunun bir
gostergesidir (Soya ve ark., 2004; Geren ve ark.,
2009). Bu nedenle, yonca (Medicago sativa L.), farkli
kaynaklarda diger yem bitkilerinden ayri olarak
“yem bitkilerinin kralicesi” seklinde
isimlendirilmektedir (El¢i, 2005).

Yaklasik 14 milyon hayvan varligina sahip
olan ulkemizin, kaba yem ihtiyacinin karsilanmasi
icin 63.9 milyon ton kaba yeme ihtiya¢ duyuldugu,
toplam dretilen 50.9 milyon ton kaba yemin
tamaminin kullanilmasi durumunda bile 13 milyon
ton dolaylarinda kaba yem aciginin bulundugu
bildirilmektedir (Anonim, 2016).

Ulkemizde, yonca bitkisinin tarimi, yaklasik
660 bin hektar alanda sulanabilen kosullarda
yapilmaktadir. Yonca, kuru ot, silaj, pelet ve suni
mera karisimlarinda yaygin olarak kullaniimaktadir
(Karakurt ve Firincioglu, 2003; Anonim, 2017). 1.7
milyon ton kuru ot liretimi yapilmakta olan yonca,
Ulkemizde en c¢ok yetistirilen yem bitkisi olmasi
nedeniyle ekonomik degeri olduk¢a yliksektir
(Anonim, 2017).

Kaba yem kaynaklarinin ucuz olusu,
hayvanlar igin gerekli olan vitamin ve mineraller gibi
besin maddelerine sahip olmasi, hayvan saglhgi
bakimindan beslenmede 6nemli yer tutmalari ve
hayvansal Urlinlerin kalitesini arttirmalari
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bakimindan ¢ok blylik 6dneme sahiptirler (Kir ve
Soya, 2008). Hayvanlarin beslenmesinde kullanilan
kaba yemler yapisal olmayan karbonhidratlardan ve
yapisal olan; seliloz, lignin, hemiseliilozdan
olusmaktadir. NDF (sellloz, hemiseluloz ve lignin)

ve ADF (seliloz, hemiseliloz) olarak vyapisal
karbonhidratlar iki gruba ayrilirlar. Hayvan
beslenmesinde, vyapisal olan karbonhidratlar,

yemden maksimum dizeyde fayda saglanmasi
bakimindan son derece 6nem tasimaktadir (Tekce
ve Gul, 2014).

Bu ¢alisma, gerek tlkemizde gerekse farkli
Ulkelerde Uretimi yapilmakta olan Costanze,
Occitane, Bilensoy, Sunter, Kayseri ve Gea yonca
cesitlerinin - verim  ve  kalite  Ozelliklerinin
incelenerek, Sivas ili ekolojik kosullarina en uygun
yonca cesit(ler)ini belirlemek amaciyla
planlanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmaya konu olan tarla denemesi, 2015,
2016 ve 2017 yillarinda Sivas ilinde iki farkh
lokasyonda (Cumhuriyet Universitesi, Sivas Meslek
Yiiksek Okulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bélimi,
Arastirma ve Uygulama Alaninda, Sivas-Merkez
(1250 m), Sivas-Congar Koyu'tinde (950 m) tesadif
bloklari deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
yarattlmastir. Sira arasi 20 cm, parsel sira sayisi 8,
parsel sira uzunlugu 5 m, parsel alani 0.20x 8 x 5 =
8 m? olacak sekilde ekim islemi gerceklestirilmistir.
Hasatta birer sira ve parselin alt ve tist kismindan 0.5
m kenar tesiri birakilmis olup, 0.20 x 6 x 4= 4.8 m?'lik
alan hasat edilmistir.

Arastirmada ekim, bakim vb. islemlerin
tamami eksiksiz olarak yerine getirilmistir. Bitkilerin
yetisme dénemi boyunca saf olarak 3 kg/da N, 10-
15 kg/da P20s verilmistir. Fide déneminde, elle
yolma ve ¢apalama suretiyle 2 kez yabanci otlarla
mucadele yapilmistir. Tesis yilinda (2015) gerekli
bakim ve bigim islemleri yerine getirilmis olup,
belirtilen veriler 2016 ve 2017 yilinda alinmistir.
Bitkinin gelisme dénemi boyunca bicim zamanina
kadar 1. lokasyonda toplam 4 kez, 2. lokasyonda
toplam 5 kez sulama yapilmistir. 1. lokasyonda
(Sivas-Merkez (1250 m)) her iki yilda da toplam 3
kez, 2. lokasyonda (Sivas-GCongar Koyu (950 m)) her
iki yilda da toplam 4 kez bigim gergeklestirilmistir.
Sulama ve diger bakim islemleri iklim kosullarina
bagl olarak gerektiginde eksiksiz olarak vyerine
getirilmistir. Her parselde bigim islemi bitkilerin %10
ciceklendigi donemde yapilmistir (Manga ve ark.,
2003).

Denemenin yiritaldigi 2015, 2016 ve 2017
yillarina ait ortalama sicaklik ve yagis miktarlari
Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde
Sivas/Merkez ve Sivas/Congar lokasyonunda, 2016
yih yetistirme doneminde kaydedilen sicakhk
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degerleri 2017 yilina oranla daha yiksek oldugu
gorilmektedir. Her iki lokasyonda ve yetistirme

lokasyonu, Sivas/Congar lokasyonuna daha yagisli
ve daha serin bir iklime sahip oldugu

déneminde kaydedilen yagis degerleri anlasiimaktadir. Tarla denemelerinin yirutildugu
incelendiginde (Cizelge 1), 2017 yilinda 2016 yilina yillarda gergeklesen iklimsel faktorler yonca
oranla daha fazla yagis distiigl saptanmistir. Tarla bitkisinin  yetistirilmesini  engelleyecek etkide
denemelerinin  ylrataldugd  yillarda  ortalama bulunmamistir.
degerler  dikkate alindiginda,  Sivas/Merkez
Cizelge 1. Sivas ili aylik ortalama ve uzun yillara ait bazi iklim verileri*
Meteorolojik villar Aylar**
parametreler 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
Sivas/Merkez
Ortalama 2016 -25 21 46 98 148 171 226 228 161 124 52 -2.6
Sicaklik (°C)
2017 -2.8 1.8 56 119 131 183 203 23.0 154 113 44 -41
Sivas/Congar
Ortalama 2016 -12 3.4 55 102 161 192 239 246 186 139 7.0 -19
Sicaklik (°C)
2017 -2.3 2.8 64 134 146 20.1 222 242 144 126 6.7 -3.6
Sivas Ort. Uzun
Sicaklik (°C) villar -34 2.2 2.9 9.2 135 17.2 203 20.3 163 109 43 -0.7
Sivas/Merkez
(Tr‘;i’r'f;mYag@ 2016 723 382 439 614 513 202 102 63 102 73 87 513
2017 89.6 458 585 237 1548 351 264 0.1 123 58 3.0 451
Sivas/Congar
(Tn‘:ﬂ";mYag's 2016 829 409 452 583 561 279 157 9.2 112 89 67 436
2017 923 49.2 559 195 1263 320 292 0.8 106 3.2 2.4 48.2
Sivas Toplam Uzun
N 415 393 476 64.7 621 322 99 56 178 36.8 44.6 4438
Yagis (mm) Yillar

*Veriler Sivas Meteoroloji Bolge Mudirligi’'nden alinmistir. **1:0cak, 2:Subat, 3: Mart, 4:Nisan, 5:Mayis,
6:Haziran, 7:Temmuz, 8:Agustos, 9:Eylil, 10:Ekim, 11:Kasim, 12:Aralik.

Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*.

Organik

. Kil pH Tuz P20s K20 Kireg
0, ()
Lokasyon  Kum (%) Silt (%) (%) Yapi (1:2.5 H20) (mmhos/cm) (kg/da) (kg/da) m(a:;;:le (%)
(]
Sivas-Merkez 14.9 47.8 38.2 SiCL 7.35 0.39 3.35 92.34 1.8 18.9
Sivas-Congar 13.3 48.1 37.3 SiCL 6.92 0.30 4,19 90.49 1.6 17.2

*Toprak analizleri Cumhuriyet Universitesi, Sivas MYO, Bitkisel ve Hayvansal Béliimii laboratuvarinda yapiimistir.

Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Deneme alani
topragi Sivas/Merkez ve Sivas/Congar
lokasyonlarinda sirasiyla, siltli killi tin binyeye sahip,
kiregli (%18.9-17.2) vyarayish fosfor (P20s) icerigi
disik (3.35-4.19 kg/da), hafif alkalin (7.35-6.92),
organik madde igerigi dusiuk (%1.8-1.6), tuzsuz
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(0.39-0.30 mmhos/cm), potasyum (K20) igerikleri
yuksek (92.34-90.49 kg/da) olarak belirlenmistir.
Denemede, ana sap uzunlugu (cm), ana sap
kalinligi (mm), yas ot verimi (kg/da), kuru madde
verimi (kg/da) ve bazi kalite kriterleri incelenmis,
elde edilen verilere MSTAT-C istatistik paket
programi yardimiyla varyans analizi uygulanmustir.



Cizelge 3. Yonca gesitlerinin farkli yil ve lokasyonlardaki ana sap uzunlugu (cm) ve ana sap kalinligi (mm) ortalamalari.
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Ana Sap Uzunlugu (cm)

Ana Sap Kalinhgi (mm)

Cegsitler Sivas/Merkez Sivas/Congar Sivas/Merkez Sivas/Congar
2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama

Costanze 72.1 74.9 73.5 77.9 78.5 78.2a 3.57 3.77 3.67a 3.60 3.55 3.58

Occitane 72.6 76.4 74.5 78.8 76.4 77.6 ab 3.53 3.82 3.68a 3.67 3.63 3.65

Bilensoy 70.7 75.4 73.1 75.9 73.2 74.6 bc 3.25 3.70 3.48b 3.63 3.63 3.63

Sunter 69.3 72.3 70.8 78.7 75.7 77.2 ab 3.23 3.70 3.47b 3.60 3.73 3.67

Kayseri 69.1 71.6 70.4 75.5 71.3 73.4c 3.05 3.60 3.33 bc 3.63 3.60 3.62

Gea 68.9 71.3 70.1 75.6 74.3 75.0 a-c 2.90 3.53 3.22c 3.53 3.65 3.59

Ortalama 705b  73.7a 72.1 77.1a 74.9b 76.0 342b  3.6% 3.55 3.61 3.63 3.62

F * %k %k * k%
LSD 4.82 od 4.73 3.38 0.269 0.193 od od od
CV (%) 4.70 4.37 5.45
6d: genotip ortalamalari arasindaki fark 6nemsiz, *: %5 dlzeyinde, **: %1 diizeyinden 6nemli
Cizelge 4. Yonca cesitlerinin farkl yil ve lokasyonlardaki yas ot ve kuru madde verimi (kg/da) ortalamalar
Yag Ot Verimi (kg/da) Kuru Madde Verimi (kg/da)
Cesitler Sivas/Merkez Sivas/Congar Sivas/Merkez Sivas/Congar

2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama 2016 2017 Ortalama
Costanze 5061.00 5294.00 5177.5a 7170.00 7793.75 7481.9a 1180.75 1357.75 1269.25a 1717.00 1816.00 1766.50a
Occitane 4843.00 5049.25 4946.1 b 5492.50 7632.25 6562.4b 1115.50 1301.75 1208.63b 1296.75 1803.50 1550.13b
Bilensoy 4733.00 4850.75 47919b 6558.00 7128.00 6843.0b 907.75 1261.00 1084.38b 1551.75 1658.50 1605.13b
Sunter 4025.75 4490.50 4258.1¢c 6552.75 7335.25 6944.0b 968.50 1190.50 1079.50c 1561.25 1737.25 1649.25b
Kayseri 3396.25 3642.00 3519.1d 5482.75 5991.75 5737.3c 819.50 950.25 884.88d 1292.25 1429.25 1360.75c
Gea 4813.50 5137.00 4975.3ab 6891.00 7803.00 7347.0a 1185.50 1361.50 1273.50a 1612.25 1845.25 1728.75a

Ortalama 4478.8 b 47439 a 4611.3 6357.8b 7280.7a 6819.3 1029.6a 1237.1b 11334 1505.2b 1715.0a 1610.1

F * %k %k %k * %k %k %k * 3k %k 3k %k %k 3k
LSD 314.8 225.1 373.8 267.3 70.12 50.14 96.30 68.87
CV (%) 4.80 3.78 4.27 4.13

0d: genotip ortalamalari arasindaki fark dnemsiz, *: %5 diizeyinde, **: %1 dizeyinden énemli.
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Bulgular ve Tartisma
Ana sap uzunlugu

Ana sap uzunlugu ve ana sap kalinligi gesitler
ve yillara bagl olarak istatistiksel yénden 6nemli
farkhhk gostermistir (Cizelge 3). Ana sap uzunlugu
degerlerinin  Sivas/Merkez lokasyonunda 2016
yilinda 68.9-72.6 cm, 2017 yilinda 71.3-76.4 cm
arasinda, Sivas/Congar lokasyonunda 2016 yilinda
75.5-78.8 cm, 2017 yilinda 71.3-78.5 cm arasinda
degisim gosterdigi, en yiksek ana sap uzunlugu
degeri 1. lokasyonda Occitane, 2. lokasyonda ise
Costanze yonca gesidinden elde edilirken, en diisiik
ana sap uzunlugu degeri 1. lokasyonda Gea yonca
cesidinden (68.9 cm) 2. lokasyonda ise Kayseri (73.4
cm) cesidinde belirlenmistir. Calismada yer alan
yonca cesitlerinin ana sap uzunluklari ortalamasi
Sivas/Congar lokasyonunda (72.1 cm), Sivas/Merkez
lokasyonuna (76.0 cm) oranla daha vyiksek
bulunmustur. Ana sap uzunlugu, cevresel
faktorlerden 6nemli diizeyde etkilenen morfolojik
karakterlerden biri olup, bitki buyime ve gelisim
diizeyinin belirlenmesinde en 6nemli kriterlerden
birisidir. Bununla birlikte ana sap uzunlugu
bakimindan yonca cesitleri arasinda her bigim igin
¢ok 6nemli varyasyonlar tespit edilmistir (Su ve ark.,
1988).

Yapilan bazi arastirmalarda yonca ana sap
uzunlugunun ekolojik faktorlere bagh olarak 30-120
cm arasinda degisim gosterdigi  bildirilmektedir
(Gengkan, 1983; Aka ve Avcioglu, 2003; Dumlu ve
ark., 2017; Engin ve Mut, 2017). Bulgularimiz bu
sonuglarla benzerlik gdstermektedir.

Ana sap kalinhigi

Ana sap kalinligi bakimindan, lokasyonlar ve
yillar arasinda istatistiki olarak énemli farkhliklarin
oldugu saptanmistir. Sivas/Merkez lokasyonunda iki
yil ortalama ana sap kalinligi 3.55 mm olarak
gerceklesirken, Sivas/Congar lokasyonunda 3.62
mm olarak gergeklesmistir (Cizelge 3). En yuksek
ana sap kalinhg 3.82 mm ile denemenin ikinci
yilinda (2017) Sivas/Merkez lokasyonunda Occitane
cesidinden elde edilirken, en disiik ana sap kalinhgi
2016 yilinda Sivas/Merkez lokasyonunda 2.90 mm
ile Gea yonca ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3).
Yonca bitkisinde sap kalinligi, ana sap uzunlugu gibi
cevresel  faktorlere  bagli  olarak  degisim
gostermekte olup, sap kalinhginin yiksek olmasi
sindirimi zor olan ham seliiloz icermesinden dolayi
yonca bitkisinde ¢ok arzulanan bir durum degildir.
Tam tersine sapin ¢ok ince olmasi da yatma riskini
arttirmasi bakimindan istenmemektedir (Dumlu ve
ark., 2017). Benzer c¢alismalarda elde edilen
sonuglarla, bulgularimiz uyum gostermektedir (Aka
ve Avcioglu, 2003; Seker, 2003, Dumlu ve ark.,
2017).
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Yas ot verimi

Cizelge 4 incelendiginde, yas ot verimi
bakimindan gesitler, lokasyonlar ve yillar arasinda
istatistiki olarak farkliliklarin oldugu
gozlenmektedir. Gerek yas ot gerekse kuru madde
verimleri, tesis yilindan sonra (2015), 2016 ve 2017
yillarinda bicimlerden elde edilen toplam degerler
olarak verilmistir. Sivas/Merkez lokasyonunda her
iki yilda cegsitlere ait elde edilen yag ot verimi
ortalama degeri 4611.3 kg/da olarak belirlenmis
olup, ayni lokasyonda 2016 yilinda 4478.8 kg/da
ortalama yag ot verimine ulasilirken, ikinci yilda
(2017) 4743.9 kg/da ortalama yas ot verimine
ulasildigr saptanmuistir. Sivas/Merkez lokasyonunda
en yuksek yas ot verimi (5294.00 kg/da) 2017 yilinda
Costanze yonca ¢esidinden elde edilirken, en disiik
yas ot verimi 3396.25 kg/da ile 2016 yilinda Kayseri
yonca gesidinden elde edilmistir (Cizelge 4). Ayni
cizelgeden, Sivas/Congar lokasyonunda 2016 yilinda
ortalama vyas ot verimi 6357.8 kg/da olarak
gerceklesirken, 2017 yilinda 7280.7 kg/da olarak
gerceklesmistir. Bu lokasyonda da en yiksek yas ot
verimi (780.00 kg/da), verilerin alindigi ikinci yilda
(2017) Gea yonca gesidinden elde edilirken, en
dusik yas ot verimi (5482.75 kg/da), 2016 yilinda
yine Kayseri yonca cesidinden elde edilmistir. Tesis
yilindan sonra iki yil boyunca yapilan bigimler
sonucunda Sivas/Merkez lokasyonunda Costanze,
Occitane, Bilensoy ve Gea cesitleri 4611.3 kg/da
olan lokasyon ortalamasinin (zerinde vyas ot
verimine sahip olduklari belirlenmistir (Cizelge 4).
Ayni  ¢izelgenin  incelenmesinden, Costanze,
Bilensoy, Sunter ve Gea vyonca cesitlerinin,
Sivas/Congar lokasyonunda toplam bicim
ortalamasi olan 6819.3 kg/da’in Uzerinde yas ot
verimine ulastiklari saptanmustir. iki lokasyon
arasinda olusan verim farklhliklari Sivas/Congar
lokasyonunda diger lokasyona gore, iklim
verilerinden de anlasilacagi tzere (Cizelge 1), birinci
lokasyona gore daha sicak bir ekolojiye sahip
olmasindan dolayl, bir bicim daha fazla
yapilabilmesinden kaynaklanmaktadir.
Bulgularimizin, benzer ekolojilerde yapilan bazi
calismalardan elde edilen sonuglarla uyum
icerisinde oldugu belirlenmistir (Seker, 2003; Dumlu
ve ark., 2017; Cacan ve ark., 2018).

Kuru madde verimi

Kuru madde verimi bakimindan, cesitler,
lokasyonlar ve vyillar arasinda istatistiki olarak
onemli dizeyde farkliliklarin olustugu
gorulmektedir (Cizelge 4). Sivas/Merkez
lokasyonunda 2016 yilinda yonca gesitlerine ait kuru
madde verimleri 819.50-1185.50 kg/da arasinda
degisim gosterirken, ayni lokasyonda 2017 yilinda
950.25-1361.50 kg/da arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4). Sivas/Merkez lokasyonunda iki yil
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ortalama kuru madde veriminin 1133.4 kg/da
oldugu, Costanze, Occitane ve Gea cesitlerinin
ortalama verimin {zerinde kuru madde verimi
degerlerine  sahip  olduklari belirlenmistir.
Sivas/Congar lokasyonunda toplam ortalama kuru
madde verimi 1610.1 kg/da olarak gerceklesmis,
2016 yilinda kuru madde verimi degerleri 1292.25-
1717.00 kg/da, 2017 yilinda 1429.25-1845.25 kg/da
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. En yiiksek
kuru madde verimine 1845.25 kg/da ile Gea gesidi
ulasirken, Gea c¢esidini 1816.00 kg/da ile Costanze
gesidi takip etmistir. Sivas/Congar lokasyonunda en
distk kuru madde verimine (1292.25 kg/da), 2016
yiinda Kayseri yonca ¢esidinin sahip oldugu
gorulmektedir (Cizelge 4). Gerek yas ot gerekse kuru
madde verimlerinde olusabilen bu degisikliklerin,
bitki genetik faktorlerinden, iklim ve cgevresel
faktorlerden, ekim zamanlarindan
kaynaklanabilecegi bir ¢ok arastirmaci tarafindan
bildirilmektedir (Hill ve Baylor, 1983; Simith ve ark.,
1991; Altinok ve Karakaya, 2002; Dumlu ve ark.,
2017). Ulkemizde, yoncada kuru madde
verimlerinin bodlgelere gore farklihk gosterdigi
yapilan c¢alismalarla ortaya konulmustur. Dogu
Anadolu kosullarinda 1023-1899 kg/da (Sengll ve
Tahtacioglu, 1996), Karadeniz ekolojik kosullarinda
766-1456 kg/da (Téngel ve Ayan, 2010), Orta
Anadolu kosullarinda 873-1205 kg/da (Altinok ve
Karakaya, 2002), Akdeniz’de 1467- 1806 kg/da (Avci
ve ark., 2010), Gliney Dogu Anadolu kosullarinda
1594-2219 kg/da (Gllcan ve Anlarsal, 1992), Ege’de
ise 1102-1266 kg/da (Cevheri ve Avcioglu, 1998)
arasinda  degisim  gosterdigi  yapilan  farkh
calismalarda ortaya konmustur. Calismamizin
ylrataldigu ekolojiye benzer ekolojilerde, yonca
cesit ve hatlari ile yapilan ¢alismalar incelendiginde,
elde ettigimiz kuru madde verimlerine benzer
sonuglarin elde edildigi gorilmektedir (Altinok ve
Karakaya 2002; Basbag ve ark. 2002; Sengiil ve ark.

2003; Tongel ve Ayan, 2010; Kavut ve ark., 2014;
Engin ve Mut, 2017).

Kalite degerleri

Yonca cesitlerine ait bazi kalite degerlerine
iliskin degerler ve istatistik analiz sonuglar Cizelge
5’te verilmistir. Ham kil degerleri %9.14-11.12
arasinda degisim gostermis, en yiksek ham kil
oranina (%11.12) Costanze yonca ¢esidi sahip
olurken, en disik ham kiil oranina (%9.14) Occitane
yonca ¢esidinin sahip oldugu belirlenmistir. Organik
madde oranlarinin da birbirine oldukga yakin oldugu
Cizelge 5’ten izlenmekte olup, %89.15-91.33
arasinda degisim gosterdigi, en yiksek organik
madde oranina (%91.33) Costanze yonca ¢esidinden
elde edildigi, bu cesidi sirasiyla Occitane (%90.72),
Gea (%90.62), Sunter (%90.41), Bilensoy (%90.21)
ve  Kayseri  (%89.15) cesitlerinin  izledigi
gorilmektedir. Cesitler ham protein orani
bakimindan degerlendirildiginde, %18.44-19.79
arasinda degerlere sahip oldugu, en yiksek ham
protein oranina %19.79 ile Gea yonca ¢esidinin, en
disuk ham protein oranina ise %18.44 Kayseri
yonca gesidinin sahip oldugu saptanmistir (Cizelge
5). Ayni gizelgeden ham lif oranlarinin %26.41-28.53
arasinda degistigi, Bilensoy yonca gesidinin %28.53
ile en yliksek ham lif oranini verdigi, bu cesidi
sirasiyla Gea (%28.12), Sunter (%27.42), Occitane
(%27.36), Kayseri (%26.73) ve Costanze (%26.41)
takip ettigi izlenmektedir. Cizelge 5 incelendiginde,
ADF (asit deterjan ¢Ozeltisinde ¢6ziinmeyen lif)
oranlarinin yonca cesitleri arasinda %42.66-44.19
arasinda degisim gosterdigi, ADF degerlerinin yonca
cesitlerine gore c¢ok fazla bir degisim gostermedigi
belirlenmistir. Onemli kalite géstergelerinden biri
olan NDF (notral deterjan ¢ozeltisinde ¢6zinmeyen
lif) oranlarinin %51.38-53.78 arasinda degistigi, bu
ozellik bakiminda da yonca gesitleri arasinda ¢ok
onemli farklihklarin  olusmadigi gorilmektedir
(Cizelge 5).

Cizelge 5. Yonca cesitlerinin kuru maddede HK, OM, HP, HY, HL, NDF, ADF degerleri.

Kuru Madde’de %

Yonca Cesitleri

HK oM HL ADF NDF
Occitane 9.14+0.82 90.72£10.20  19.32+1.53  27.36%+2.31 43.34+6.41 51.59+12.20
Costanze 11.12+0.75 91.334£9.87 19.20+1.45  26.41+2.45 44.1945.20 52.38+10.89
Bilensoy 10.21+0.92  90.21+11.20  18.78+3.53  28.53+3.19 43.87+9.12 53.78+7.45
Sunter 9.74+0.62 90.41+£10.23  19.08+2.46  27.42+2.48 42.67+11.42 53.1449.47
Kayseri 10.25+0.74 89.15+9.86 18.44+1.89  26.73%1.79 43.4916.23 51.38+10.20
Gea 9.72+0.63 90.62+10.56  19.79+2.12  28.12+3.43 42.6619.45 52.2449.85

HK: Ham Kl (%); OM: Organik madde (%); HP: Ham Protein (%); HL: Ham Lif (%); NDF: N6tral Deterjan ¢ozeltisinde
¢ozlinmeyen lif (%); ADF: Asit Deterjan ¢Ozeltisinde ¢ozlinmeyen lif (%).

Otun ADF igerigi 6zellikle yem rasyonlarinda
onemli bir enerji gostergesidir. Kuru madde
tiketimini tesvik eden ADF ve NDF, ruminantlarda

yemden yaralanmay! artirir, rumen pH derecesini
ylkselterek metabolik hastaliklara karsi hayvanlari
korur. Ayrica asetik asit/propiyonik asit oranini
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korumak suretiyle Ozelikle sitteki yag oranini
etkileyerek daha yagh sit elde edilmesinde rol
oynar. Rumendeki bakteriyel mikroflorayr korumak
suretiyle kaliteli protein lretimini artirir (Tekce ve
Gul, 2014). Kalite kriterleri ile ilgili yapilan bazi
calismalarda, ham protein, ham kil, ADF ve NDF
degerleri sirasiyla % 23.4-24.0,% 18.9-22.7,% 7.5-
9.7,% 27.5-42.9 ve % 39.3-50.3 olarak bildirilmistir
(Tomic ve ark., 2006; Geren ve ark., 2009; Tongel ve
Ayan, 2010; Saruhan ve Kugvuran, 2011; Albayrak ve
Tiirk, 2013). Ulkemizde yapilan benzer calismalarda,
ADF oranlarinin, Basbag ve ark. (2009) %16.8-33.3,
Kir (2010) %35.16-36.03, Giindel ve ark. (2014)
%34.3 ve Cacan ve ark. (2015) %31.86, Engin ve Mut
(2017) %27.5-29.7 olarak degistigini bildirmisler, bu
¢alismalarda elde edilen bulgular  bizim
sonuglarimiza gore daha duslk olup, Glingor ve ark.
(2008)'nin  bulgulariyla (%31.97-41.5) benzerlik
gostermektedir. NDF orani konusunda yapilan bazi
calismalarda, Basbag ve ark. (2009) %42.40, Kir
(2010) %42.68-44.13, Canbolat ve ark. (2013)
%40.44 ve Engin ve Mut (2017) %40.0-42.9
bulgularini  elde etmislerdir. Yapilan 6nceki
¢alismalarda elde edilen bulgularin,
sonuglarimizdan daha diisiik degerlere sahip oldugu
goriilmektedir. Ozellikle kalite kriterlerinin, iklim,
toprak ve cesit Ozelliklerine bagh olarak degisiklik
gosterebilecegi bilinmektedir.

Sonug ve Oneriler

Calisma sonuncunda elde edilen bulgular
1siginda, Costanze, Occitane, Bilensoy ve Gea yonca
cesitlerinin bazi verim, verim komponentleri ve
kalite kriterleri bakimindan yiksek performans
gosterdigi, Sivas ili ekolojik kosullarinda basariyla
yetistirilebilecegi belirlenmistir.
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