‘”@6 Ulusal Cevre Bilimleri Arastirma Dergisi, Sayr 1(3):158-161 (2018)

(Derleme Makale)

Oncelikli Maddeler icin Operasyonel Model (OPS) ile Hava Kalitesi
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Ozet: Atmosferde hava kirleticilerinin dagiliminin modellenmesi pek ¢ok calismanin konusu olmustur. Hava
kirliligi dagiliminin belirlenmesinde kullanilan matematik modeller; herhangi bir bdlgede mevcut ve olusacak
olan hava kirliliginin yonetiminde vazgecilmez bir 6neme sahiptir. Bu modeller kullanarak alici ortam hava
kalitesini iyilestirmek, yasal hava kalitesi standartlarin1 saglamak ve devam ettirmek, hava kalitesi yonetimi
¢aligmalarinda senaryo ve bulunmak miimkiindiir. Bu ¢alismada, OPS model i¢in gerekli, Meteo Pre-Proccessor,
ArcGIS EMEP gibi farkli program tiirleri incelenmistir. Bu caligma da ayrica gelecekteki hava kirliligi
seviyelerini tahmin etmek i¢in kullanilan OPS modelleme program: ve bu model programinin iilkemizde
kullanilabilirligi arastirilmstir.

Anahtar Kelimeler: OPS, EMEP, ArcGIS, hava kirliligi

Air Quality Modelling with OPS (The Operational Priority Substances Model)

Abstract: Modelling atmospheric processes has been the subject of many studies. The models used to determine
the distribution of air pollutants in the atmosphere are indispensable for providing the desired level of air
pollution in the region. It is possible to control air pollution with the different alternatives to keep under the limit
of standards, to develop scenarios and recommendations in air quality management studies using these models.
In this study, different program types such as Meteo Pre-Proccessor, ArcGIS and EMEP required for the OPS
were examined. In this study, OPS modeling Programme which is using for estimating for a future air pollution
level and usability in our country was also investigated.
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GIRIS

Hava kirliligi, bir kez kaynaktan salindiktan sonra artik geri doniisii olmamasi, alici ortamdan
aritilmasinin miimkiin olmamas1 ve kisa siirede genis alanlara yayilarak biiyiik kitleleri etkilemesi gibi
ozelliklerinden dolay1 ayr1 bir neme sahiptir 2, OPS modeli (Oncelikli Maddeler igin Operasyonel
model), diisiik reaktif kirleticilerin konsantrasyonunun ve birikiminin hesaplanmasi i¢in esnek bir
atmosferik tagima modelidir. Ortalama siire, bir aydan 10 yila kadar bir siireye secilebilir. Reseptor
noktalari, yerel 6lgekte (bir kaynaktan yaklagik 100 m), Avrupa kitasinin dlgegine kadar (yaklasik
2000 x 2000 km) bir model alaninda diizenli bir cografi (x, y) koordinatlar tanimlanabilir & 4. Bu,
ornegin kullanici, model sonuglarini, izleme istasyonlarindan o6lgiilen degerler ile karsilastirmak
istediginde uygulanabilir. Emisyonlar, degisken yatay boyutlara sahip nokta kaynaklar1 ve (daginik)
alan kaynaklarinin herhangi bir kombinasyonu olarak tanimlanabilir. Bacalardan ¢ikan emisyonlar
nokta kaynak olarak tanimlanmaktadir. Emisyon miktari, baca gazi ¢ikis sicakligi, baca gazi ¢ikis hizi
ve baca gapi gibi bilgiler bu tiir nokta kaynaklari tanimlamakta kullanilmaktadir 1,

Model istatistiksel meteorolojik verileri kullanir. Minimum gerekli meteorolojik bilgi seti riizgar
hiz1 ve yonii, global radyasyon, sicaklik ve yagis miktar1 ve siiresi i¢in 6 saatlik veriden olusur. Bu
veriler, gerekli istatistikleri hesaplamak igin ayr1 bir programda énceden islenir 11,

OPS MODELI

OPS; emisyon, dagilma, tasima, kimyasal doniisiim ve son olarak ¢okeltme isleminin atmosferik
islem sirasin1 simiile eden bir modeldir. Model, ultrafine partikiiller dahil olmak {izere ¢ok ¢esitli
kirleticilerin modellenmesini destekleyen evrensel bir ger¢eve olarak kurulmaktadir. Modelin 6nceki
siriimleri, 1989'dan beri, Hollanda'daki Cevre Durumu raporlari ve Cevresel Goriiniim
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caligsmalarindaki tiim atmosferik nakliye ve biriktirme hesaplamalari i¢in kullanllmlstlr. Kapsamli bir
model validasyon c¢aligsmasi, son yirmi yil i¢inde Ulusal Hava Kalitesi Izleme Agindan gozlemler
kullanilarak gergeklestirilmistir.

MODEL ACIKLAMASI

Atmosferik silireglerin modellenmesi, pek c¢ok c¢alismanin konusu olmustur. Bu belirli
uygulamalar igin cesitli karmasikliklara sahip bir dizi model ile sonuglanmistir. Istenen uygulama
alanin1 degerlendiren bir model veya model yaklasimi se¢gmeden once dikkatli bir sekilde analiz
edilmelidir. Mevcut durumda zaman 6lcegi (bir mevsim veya birka¢ ayimn bir zaman ¢oziiniirliigiine
sahip uzun menzil) muhtemelen en 6nemli smir kosuludur. Eulerian modelleri prensip olarak
uygulanabilir olmalidir; Ancak, bu tip operasyonel modeller hala gelistirilme asamasindadir. Uzun
vadeli ortalamalar1 hesaplamak icin etkili bir yontem, benzer 6zelliklere sahip siniflarda meydana
gelen durumlarin diizenlenmesi ve daha sonra smiflarin her biri igin temsili (kisa siireli)
konsantrasyonlarinin  hesaplanmas1 yoluyla bulunabilir B} Ortalama deger, daha sonra, nispi
frekanslart ile agirliklandirilmis tiim konsantrasyonlarin toplamindan takip edilecektir.

MODEL OZELLIKLERI

Burada o6zetlenen model, bireysel kaynaklar veya kaynak alanlar ve bireysel reseptorler
arasindaki iligkileri tanimlayan uzun vadeli bir Lagrangian taginim ve biriktirme modelidir. Model, bir
dizi tipik durum igin konsantrasyon ve atmosferik birikim degerlerinin hesaplanmasini saglar. Sekil
1’de OPS model i¢in gerekli veri tiirleri ve model 6zellikleri gosterilmistir.
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Sekil 1. OPS Modelinin Model Ozellikleri

OPS MODELINDE MiIKROMETEOROLOJIK ALANLAR

OPS modeli, belirli kaynaklardan yerel dagilimi tanimlamak ve ayn1 zamanda, Avrupa'daki tiim
ilgili kaynaklarin Hollanda'nin tiim bolgelerinde toplam etkisini tanimlamak i¢in tasarlanmistir. Bu,
prensip olarak - meteorolojik bilgilerin bazi mekansal detaylarla birlikte mevcut olmasi gerektigi
anlamina gelir. Bu amagla, esas olarak Hollanda'daki ortalama riizgar hizi rejimi temelinde toplam alti
meteorolojik alan secilmistir.  Sec¢ilmis alanlar Sekil 2'de gosterilmistir. Tiirkiye’de uygulamasi
diistintildiigiinde iilkemiz iginde benzer siniflandirmanin yapilmasi ve meterolojik alanlarin
olusturulmasi gerekmektedir.
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metecrological regions in the OPS model
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Sekil 2. OPS Modelinde Meteorolojik Alanlar

METEOROLOJIK VERILERININ ORTALAMASI

Daha o6nceki yaklasimlarda, bir bolgeyi temsil etmek igin bir dizi istasyon secilmekteydi. Bu
yontemin en biiyilk dezavantaji, veri kiimeleri degisirse, alandaki egilimleri degistirme riskiyle
modelin yeni se¢imler yapmak zorunda olmasidir. OPS model ile 6nce mevcut tiim istasyon verileri
kullanilarak ve daha sonra alan ortalamalarin1 hesaplayarak enterpolasyon yapilmaktir. Bu sekilde,
veriler en uygun sekilde kullanilir ve yerel istasyonlar arizalanirsa yakindaki istasyonlarin bilgileri
otomatik olarak kullanilir 5-OPS model igin ihtiyag duyulan meterolojik veriler; yagis durumu,
yagis siiresi, yagis yiiksekligi (kirsal ve yerel), kiiresel radyasyon, sicaklik, ¢okelme siiresi, riizgar
yonii (200 m ve 10 m), riizgar hiz1 (200 m ve 10 m) ve bagil nem dir. €

Riizgdr Yonii

Riizgar yoni ile birlikte potansiyel riizgar hizi 10 x 10 km'lik bir gridler kullanilarak
enterpolasyona tabi tutulur. Her istasyonun her bir grid noktasina olan katkis1 hesaplanir ve bolgesel
ortalamalara gore mekansal olarak belirlenir. Kaynagin merkezinden yaklasik 4 km uzaklik i¢in 100
metrelik bosluklarla gridleme, merkezden 10 metre uzaklik i¢in 250 metre ve kaynaktan 16 km
uzakliktaki alanlar icin 500 metrelik gridleme “iyi” olarak tanimlanir 1,

Hiz

Riizgar hizinin uzamsal ortalamasi, ayni enterpolasyon prosediirii kullanilarak yapilir. Modelde
rizgar hizinm  kullammm (esas olarak tiirbiilans parametrelerini tiiretmek) goz Oniinde
bulunduruldugunda, enterpolasyon, riizgar yoniinden bagimsizdir. Sifir riizgar hizina sahip kosullari
gormezden gelerek, 'ortalama' riizgar hizinda bir yargi olusturur ve bu nedenle modellemede daha
diistik hata degerlerine gore daha biiyiik hatalara neden olur.

OPS'DE ISTATISTIKSEL CIKTILAR

OPS modeli, atmosferde kimyasal reaksiyonlar veya atmosferik birikme siirecleri iizerinde
dogrudan degisiklik yapmaz. Bununla birlikte, dncii diizeylerin (bulk) tepkimeler {izerindeki etkisinin
miktarmi belirleyebilir ve bunu mutlak prekiirsor seviyelerinin basit fonksiyonlarina c¢evirebilir,
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ardindan bu fonksiyonlar OPS gibi modellerde kullamlabilir 1%, Model, daha sonra, yeterli mekansal
ve zamansal detay ile onciil konsantrasyonlarinin haritalarina ihtiyag duyar. Bu gibi basitlestirilmis
fonksiyonlarin tiiretilmesinin bir yolu, ilgili bilesiklerin konsantrasyon seviyelerini daha uzun bir siire
boyunca tammlamak i¢in (karmasik) dogrusal olmayan bir modeli kullanmak ve daha sonra ilgili
model ¢iktilarina matematiksel bir fonksiyonu eklemektir.
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