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ORTAOKUL OGRENCILERININ GOZLEM YAPMAYA
ILISKIN ALGILARI

Zeynep KOYUNLU UNLU*

OZET

Gozlem, diger Bilimsel Siire¢ Becerilerinin (BSB) gelismesini saglayan en temel beceridir. Bu
bakimdan Ggrencilerin gozlem yapmaya iligkin algilarimi belirlemek saglam bir temel icin
6nemlidir. Bu aragtirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin gézlem yapmaya iligkin algilarini ortaya
cikarmaktir. Nitel yaklagimin kullanildig1 bu ¢alismaya ortaokul seviyesinde toplam 373 6grenci
(178 kiz, 195 erkek) ogrenci katilmistir. Oncelikle katilimcilardan gézlem ile ilgili cizimler
yapmalar1 daha sonra ¢izimleri ve gbzlem yapma ile ilgili bazi sorular1 yazili olarak cevaplamalart
istenmistir. Veri analizi sonucunda katilimcilarin gézlem ile ilgili ¢izimleri makro ve mikro boyut
kategorileri altinda toplanmustir. En fazla doga-¢evre ve gokyiizii konularinda ¢izimler yapilmistir.
Ayrica dgrencilerin gozlem yaparken sadece gérme duyusunun kullanildigima dair yanilgilar:
ortaya ¢ikarilmistir. Bu bakimdan gozlem formlart olusturulmasinin &grencilerin gézlem
becerilerini gelistirecegi diisliniilmektedir.
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MIDDLE SCHOOL STUDENTS’ PERCEPTIONS ABOUT
OBSERVATION

ABSTRACT

Observation is the most basic skill that is necessary for the development of other Science Process
Skills (SPS). For this reason it is important to determine students’ perceptions about observation.
The aim of this study was to determine middle school students’ perceptions of making observations.
In total 373 middle school students (178 girls, 195 boys) participated this qualitative study. First,
the participants were asked to make drawings about observations/making observations. Then, they
were asked to answer the open-ended questions to find what the drawings meant and to learn more
about their thoughts. The results of data analysis showed that the participants’ drawings had fallen
into two categories: macro and micro dimensions. Drawings were made mostly on the nature-
environment and sky. Besides, students’ mistake that only eyes were used in making observations
was also revealed. Thus, it is thought that preparing observation forms can improve students’
observation skills.
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1.GIRIS

Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB), bilim insanlarinin bilimsel bir arastirma yaparken
kullandig1 becerilerdir. Bir 6grencinin BSB’nin gelismesi sadece derslerde degil ayni
zamanda giinliik yagamda karsilagilan problemlerin ¢dziimiinde yol gostermesi agisindan
onemlidir. BSB’nin literatiirde farkli siniflandirmalarina rastlamak miimkiindiir. Baz1
kaynaklar BSB’ni temel ve iist diizey beceriler olarak iki kisimda ele almiglardir. Gozlem,
smiflama, iletisim kurma, dlgme, uzay/zaman iligkilerini kullanma, sayilar1 kullanma,
¢ikarim yapma ve tahmin temel becerilerdir. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme,
hipotez kurma, verileri yorumlama, islevsel tanimlama ve deney yapma ise iist diizey
becerilerdir (Aydogdu, 2016). Baz1 kaynaklarda ise BSB temel, nedensel ve deneysel
olarak smiflandirilmistir. Bu siniflandirmaya gore gozlem, 6lgme, siniflama ile say1 ve
uzay iligkileri kurma temel siire¢ becerileri; 6nceden kestirme, degiskenleri belirleme,
verileri yorumlama ve sonug ¢ikarma nedensel siire¢ becerileri; hipotez kurma, verileri
kullanma ve model olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme ile
karar verme ise deneysel siire¢ becerileri i¢inde yer almaktadir (Ayas, Cepni, Jhonson ve
Turgut, 1997). Bazi kaynaklar ise BSB’ni siniflandirma yoluna gitmemistir (Aslan, Ertas
Kili¢ ve Kilig, 2016).

Gozlem becerisi diger BSB’lerin temelini olusturmaktadir (Haury, 2002). Gozlem, duyu
organlarindan bir ya da bir kagmin kullanilmasi ile bir nesnenin ya da olayin
ozelliklerinin belirlenmesidir. Bir arastirma becerisi olan gézlem BSB’den ziyade, sinif
ortamlarinda 6gretmen adaylarinin egitimleri i¢in de kullanilmaktadir (Young ve Bender-
Slack, 2011). Asagidaki Sekil 1°de bilimsel bir gozlemin iligkili oldugu kavramlar
gorilmektedir.

Duyular ve arag- Bilimsel siiregler (gozlem,

geregler smflandirma. ...)
Tablo ve
grafik gizimi . T P
>

aractlifivla vapilir -den biridir

Prosediirel
o fivasy / o diiginme

gi, motivasyon eticiler igin gereklidir
wveva kisisel amaclar Bilimsel gozlem /

Kisa sureli Birlestirilmis stirec
hafiza becerileri (verileri
t ‘\ kaydetme, planlama. ...)

bilgivi isleme siirecini
bilgivi isleme sireci etkiler . o
sonunda olusur bir drnegidir

v o v
On bilgi ve
beceriler
Yeni bilgi ve beceriler

Sekil 1. Bilimsel gozlemin iliskili oldugu kavramlar (Ahtee, Suomela, Juuti, Lampiselka,
& Lavonen, 2009, s. 132)

Sekil 1’den de goriildiigii gibi gézlem duyu organlar1 ve arag-gereglerle yapilabilmekte
olup temel bir siire¢ becerisidir. Gozlem, birlestirilmis siire¢ becerilerinin gelisimi i¢in
gereklidir. Yapilan gozlemler tablo ve grafiklerin olusturulmasi ile anlam kazanmaktadir.
Kisilerin ilgi, motivasyon, amaglari ve On bilgileri sosyal etkilesimi gozlemi
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etkilemektedir. Gozlem sirasinda kisa siireli hafiza ¢alismakta olup gézlem yeni bilgi ve
becerilerin edinilmesini saglar (Ahtee, Suomela, Juuti, Lampiselka ve Lavonen, 2009, s.
132). Yapilan gozlem kisinin 6n bilgileri ile ilgili olmasindan dolay: teori yiiklidiir
(Hodson, 1986). Bilimsel gézlem arastirmanin &zel amacina hizmet eden bir béliimiinii
olusturmaktadir. Basit ve kolay gibi goriinmesine ragmen karmasik bir siireci igeren
gozlem, gdzlemcinin bilgi ve deneyimleri ile sekillenmektedir. Neyin gézlemlenecegine
ve nasil yorumlanacagina rehberlik edeceginden kavramsal bilgi de bilimsel bir
gozlemden ayr1 diisliniilemez (Haslam, 1996). Diger bir deyisle gézlemler kisilerin 6n
bilgilerinden ve deneyimlerinden etkilenebilmektedir (Johnston, 2009). Ornegin bir
arastirmada ana sinifindan iniversiteye farkli yas gruplarindaki bireyler iizerinde
gerceklestirilen bir arastirmada dil becerisi, 6zel alan bilgisi ve 6n bilgilerin gozlem
yeterligine etkisi incelenmistir. Bu arastirma sonucunda 6n bilgilerin gézlem yeterligine
etkisi fazla, dil becerisiniz az, 6zel alan bilgisinin ise bir etkisinin almadig1 bulunmustur
(Kohlhauf, Rutke ve Neuhaus, 2011).

Gozlemin literatiirde nitel, nicel, tesadiifi, sistematik ve sistematik olmayan gibi
simiflandirmalaria rastlamak miimkiindiir. Bunlarin diginda literatiirde arastirmacilarin
da yapmis olduklar1 siniflamalar da vardir. Hakkarainen ve Ahtee (2010) ortaokul
ogrencileri iizerinde gerceklestirdikleri bir arastirmada &grencilerin gdzlemlerini dort
kategoriye ayirmislardir: tam/eksiksiz gézlem, tamamlanmamis/eksik gozlem, gereksiz
gozlem ve yapilmamig gozlem. Yazarlar gdzlemler sonucunda yapilan agiklamalar ise
bes kategoriye ayirmiglardir: bilimsel agiklama, alternatif agiklama, durumsal agiklama,
dogal (diisinmeden yapilan) agiklama ve acgiklama yok.

Gozlem yaparken ya da gbzlem becerisinin gelistirilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken
bazi noktalar vardir: (1) Gozlem Oncesinde gozlemin yeri, siiresi, tarihi, amaci, neyin
gozlemlenecegi, gozlemin nasil yapilacagi ve degerlendirilecegi planlanmalidir. (2)
Ogretmenler engelli 6grencilerin gdzlemleri sirasinda yanlarinda bulunup, 6zel olarak
onlarla ilgilenmeli, yardimci olmalidir. (3) Ogretmen ogrencileri gdzlem yapmaya
hazirlamalidir. (4) Gozlemden tim 6grencilerin  ayni derecede yararlanmasi
saglanmalidir. (5) Go6zlem sirasinda agiklamalar yapilmali, 6grenciler kendi hallerine
birakilmamalidir. (6) Ogretmenler gozlem sirasinda dgretim ilkelerini gz oniinde
bulundurmalidirlar. (7) Eger gerekli ise 6grencilerin not almalar1 saglanmalidir. (8) Sinifa
doniildiigiinde gézlemin mutlaka bir degerlendirilmesi yapilmalidir (Akgiin, 2002).

Literatiir incelendiginde gozlemin nasil algilandigma dair simirli sayida arastirmaya
rastlanmistir (Haslam ve Gunstone, 1996; Haslam ve Gunstone, 1998; Hakkarainen ve
Ahtee, 2010). Haslam ve Gunstone (1996), 37 lise 0grencisi iizerinde yapmis olduklari
bir caligmada Ogrencilerinin ¢cogunun gozlemi 6gretmen merkezli bir siire¢ olarak
algiladiklar1 bulunmustur. Ogretmenler iizerinde yapilan bir ¢calismada ise dgretmenlerin
gozlemi, fen 6grenme siireci ile iligkilendirmedikleri sonucuna ulagilmistir (Haslam ve
Gunstone, 1998). Hakkarainen ve Ahtee (2010), 7. simif diizeyinde yapmis olduklar1 bir
arastirmada Ogrencilerin gozlemlerini ve agiklamalarini smiflandirmislardir. Diger
yandan literatiirde gdozlem becerisinin gelistirilmesi ile ilgili arastirmalar mevcuttur
(Johnston, 2009; Lee, Lee ve Kwon, 2010; Oguz ve Yiirimezoglu, 2007; Oguz-Unver ve
Yiriimezoglu, 2009). Bir arastirma sonucunda yaglart 4 ila 11 arasinda degisen
cocuklarin gézlem becerilerinin duygusal, islevsel, sosyal ve kesifsel yorumlar, eylemler
ve sorular bakimindan benzer oldugu tespit edilmistir (Johnston, 2009). Tirk ve
Amerikali okul 6ncesi dgrencileri lizerinde gergeklestirilen bir arastirmada 6grencilerin
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giindiiz-gece dongiisii lizerinden gozlem bilgilerini karsilagtirmak amaglanmigtir. Sonug
olarak Amerikali ¢ocuklarin ayin gozlem zamani hakkinda daha iyi performans
gosterdikleri ortaya ¢ikmugtir. Fakat Amerikan okul dncesi programinda fen kavramlari
ve becerileri daha iyi temsil edilmesine ragmen bu durumun bir avantaj oldugu
sOylenemez (Sagkes, Smith ve Cabe Trundle, 2016).

BSB ilk defa 2006 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yerini almstir. Programda
ogrencilere bilimsel aragtirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel siireg
becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmigtir (MEB, 2006). 2013
ve 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda BSB, beceri 6grenme alani bashig1 altinda
ele alinmig sadece BSB adlarina yer verilmis fakat BSB kazanimlarina yer verilmemistir
(MEB, 2013, 2017). Tirkiye’deki &gretim programlarinda gozlem becerisine BSB
altinda yer verildigi goriilmektedir. 2006 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda gézlem
becerisinin kazanimlar1 (MEB, 2006, s. 77):

1- “Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gozlem arag
gereglerini kullanarak gozlemler.

2-  Bir cismin sekil, renk, biiyiiklikk ve yiizey 6zellikleri gibi duyusal 6zelliklerini
belirler.

3- Gozlem igin uygun ve gerekli arag, gereci segip bunlari beceriyle kullanir.”

1.1. Arastirmanin Amaci

Gozlem yapilmadan bilimsel bir arastirmanin ya da etkinligin yapilmast miimkiin
degildir. Bu dogrultuda gozlem bilimsel aragtirmanin 6n kosuludur. Bilimsel bir gdzlem,
betimleme/tanimlama, soru sorma, varsayimda bulunma, test etme ve verileri yorumlama
olmak iizere bes boyuttan olusmaktadir (Kohlhauf, Rutke ve Neuhaus, 2011). Son
yillarda gerceklestirilen bir arastirmada tarihteki bazi1 buluslarin gézlemler sonucu ortaya
¢iktig1 vurgulanmistir (Lederman, Lederman, Bartos, Bartels, Meyer ve Schwartz, 2014).
Bu nedenle bu becerinin dogru anlagilmasi ve anlatilmasi oldukg¢a 6nemlidir. Cocuklar 4
yasindan itibaren bagimsiz bir sekilde sorular ve hipotezler olusturabildikleri i¢in gézlem
becerisi ¢ocuklara okul 6ncesi déonemden itibaren kazandirilabilir (Kohlhauf, Rutke ve
Neuhaus, 2011). Ulusal Arastirma Kurulusuna goére (NRC, 1996; s. 145) ortaokul
seviyesinde 0grenim goren Ogrenciler sistematik olarak gozlem yapabilmeli, verileri
yorumlamali ve kanit toplamak ve sunmak i¢in bilgisayar kullanmali, gdzlemlerini temel
alarak agiklamalar yapmalidir. Ortaokul seviyesindeki 6grencilerin goézlem algilarinin
tespit edilmesi bu aragtirmanin temel amacidir. Bu amag¢ dogrultusunda “Ortaokul
Ogrencilerinin gdzlem yapmaya iliskin algilar1 nasildir?” sorusuna yanit aranmistir.

2. YONTEM

Bu arastirma nitel baglamda yiiriitilmiistiir. Nitel yaklasim kisilerin deneyimleri ve
algilar1 konusunda derinlemesine bilgi edinmeyi amaglar (Patton, 2002). Bu aragtirmada
da ortaokul 6grencilerinin temel BSB’lerden biri olan gozlem/gézlem yapmaya iligkin
algilar1 hakkinda bilgi edinmek amaglanmustir.
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2.1. Katilimcilar

Katilimeilarin segiminde amagli 6rnekleme yaklasimlarindan 6lgiit 6rnekleme teknigine
bagvurulmustur. Amagh &rnekleme yontemi zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen
durumlarin derinlemesine ¢aligilmasia imkan vermektedir. Olgiit 6rnekleme daha
onceden belirlenen bazi énem Olgiitlerini karsilayan durumlari gdzden gegirmek igin
kullanilir (Patton, 2002). Bu calismada Ogrencilerin ortaokul seviyesinde O6grenim
gormesi Olgiit alman durumdur. Arastirmaya Tiirkiye'nin I¢ Anadolu Bélgesi’nde
bulunan iki farkli ildeki iki devlet okulundan, ortaokul seviyesinde (5-8. sinif) toplam
373 ogrenci (178 kiz, 195 erkek) katilmugtir.

2.2. Veri Toplama Araclan

Veri toplama araci olarak katilimeilarin ¢izimleri ve agik uclu sorulardan olusan yazili
bir form kullanilmistir. Veri toplamak i¢in hazirlanan bu formun gegerligi i¢in fen egitimi
alaninda doktorasini tamamlamis 3 uzman goriisii alinmistir.

Veri toplama siirecinde oncelikle katilimcilardan gozlem ile ilgili ¢izim yapmalari
istenmistir. Bu asamada katilimcilara dagitilan formdaki yonergede su ifadelere yer
verilmistir: “Sevgili Ogrenciler, bu form sizin gézlem yapmaya iliskin diisiincelerinizi
belirlemek icin hazirlanmigtir. Liitfen agagidaki bosluga gozlem yapmanin sizde
uyandirdigr diisiinceler ile ilgili ¢iziminizi yapiniz.” Daha sonra ¢izimlerin ne anlam
tagidigini  belirlemek, diistinceleri hakkinda daha fazla bilgi edinmek amaci ile
katilimcilardan agik uglu sorulart cevaplamalar: istenmistir. Bu sorular katilimcilarin
gozlem/gozlem yapmaya iliskin algilarini tespit etmek amaciyla hazirlanan bilgi
sorularidir. Bilgi sorulari, katilimeinin olgular ile ilgili bilgilerini arastirir (Patton, 2002).
Yazili form ile katilimcilara; Ciziminizde gdzlemle ilgili olarak ne anlatmaya ¢alistiniz?,
Gozlem sirasinda hangi duyu organi/organlart kullanilir?, Gézlem yaparken hangi araglar
kullanilir? sorulart yoneltilmistir. Katilimcilarin ¢izimleri ve sorulart cevaplamalari
yaklasik bir ders saati siirmiistiir.

2.3. Veri Analizi

Ogrencilerin ¢izimleri ve agik uglu sorulara verdikleri cevaplar icerik analizi ile
coziimlenmistir. Icerik analizi verilerin temel tutarliklar1 ve anlamlarii belirlemeye
yonelik nitel veri indirgeme ve anlamlandirma gabasi olarak tanimlanabilir (Patton,
2002). Oncelikle dgrencilerin cizimleri, sorular1 cevaplama durumlar1 incelenmistir. 4
Ogrencinin sorulara cevap vermedigi tespit edilmis ve bu grencilerin formlar analiz dis1
birakilmistir. Kalan 373 form numaralandirilmistir. Iki  arastirmaci tarafindan
ogrencilerin  ¢izimleri betimlenerek yaziya dokiilmistir. Ayrica 6grencilerin
cevaplarinin da bilgisayar ortaminda dokiimii yapilmistir. Giivenirligi saglamak i¢in
cizimlerin betimlenerek yaziya dokiilmesi ve veri analizi iki arastirmaci tarafindan
yapilmis olup arastirmacilar arasindaki uyum Miles ve Huberman (1994)’1n giivenirlik
formiili ile hesaplanmistir (gilivenirlik=goriis birligi/ goris birligi+goris ayrilig).
Aragtirmacilar arasindaki uyum % 96 olarak hesaplanmistir.

3. BULGULAR

Ortaokul 6grencilerinin gozlem ve gozlem yapmaya iliskin algilarini ortaya ¢ikarmayi
amaglayan bu arastirma sonucunda katilimcilarin gozlem/gézlem yapma ile ilgili
diislinceleri (1) katilimer ¢izimlerinin konulari, (2) katilimeilara gore gozlem yaparken
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kullanilan duyu organi/organlari ve (3) katilimcilara gore gozlem yaparken kullanilan
araglar bagliklart altinda sunulmustur. Asagidaki Tablo 1°de katilimci ¢izimlerinin
konularina ait kategori ve kodlar gériilmektedir.

Tablo 1.

Katilimctlarin Cizimlerinin Konulari

Kategori Kod Frekans Yiizde (%)
Doga-cevre 118 32
Gokylizi 86 23
Kisi 51 14
Okul ortami1 47 12

Makro boyut Nesne 36 10
Gozlem yaparken kullanilan arag-geregler 15 4
Laboratuvar ortami 5 1
Duyu organlari 3 0.8

Mikro boyut  Mikroskobik canlilar 12 3.2

Toplam 373 100

Tablo 1’den de goriildiigii gibi katilimer 6grencilerin gdzlem yapmaya iligkin goriisleri
makro ve mikro boyut olmak tizere iki kategori altinda toplanmistir. Makro boyutta
yapilan ¢izimler doga-cevre (f=118, %32), gokylizli (f=86, %23), kisi (=51, %14), okul
ortami (=47, %12), nesne (=36, %10), gézlem yaparken kullanilan arag-gerecler (=15,
%#4), laboratuvar ortamu (f=5, %1) ve duyu organlar1 (=3, %0.8); mikro boyut kategorisi
ise mikroskobik canlilar (f=12, %3.2) olarak kodlanmistir. Katilimeilarin ¢ogu makro
boyutta ¢izimler yapmuslardir. Bazi katilimeilar ise duyu organlari ile doga, kisi ve
hayvanlar1 inceme konularinda ¢izimler yapmislardir. Asagida yer alan Sekil 2 ve Sekil
3’te katilimcilarin ¢izimlerinden 6rnekler verilmistir.

i

Sekil. 2 ve Sekil. 3. Ogrencilerin gozlem/gozlem yapma ile ilgili g:izimlei

Sekil 2 ’den de goriildiigii gibi 6grenci teleskopla gokyiiziinii incelemektedir. Bu
Ogrencinin ¢izimi bir aragla inceleme yapma kategorisi altinda, gokyiizii olarak
kodlanmigtir. Sekil 3’ten de gorildigli gibi 6grenci bir biyiitegle bir ¢icegi
incelemektedir. Bu 6grencinin ¢izimi bir aragla inceleme yapma kategorisi altinda, doga
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olarak kodlanmistir. Asagida yer alan Sekil 4’te diger kategorilerdeki ¢izimlerden
ornekler verilmistir.

Sekil. 4. Bir 6grencinin gozlem/gozlem yapma ile ilgili ¢izimi

Sekil 4’te bir katilimcinin gézlem yapilirken kullanilan arag-geregleri ¢izmis oldugu
goriilmektedir. Bu 0grencinin ¢izimi ise gozlem yaparken kullanilan arag-gerecler
kategorisi altinda smiflandirilmistir. Asagida yer alan Tablo 2’de katilimcilara gore
gozlem yaparken hangi duyu organi/organlarmi kullandiklarma dair goriisleri yer
almaktadir.

Tablo 2.

Katilimcilara Gore Gézlem Yaparken Kullanilan Duyu Organi/Organlar
Kategori Frekans Yiizde (%)
Goz 310 48
Kulak 127 20
Deri 120 18
Burun 44 7
Dil 7 1
Bes duyu 22 3
Diger (Beyin) 20 3
Toplam 650 100

* Katilimcilara birden fazla cevap hakki verildigi i¢in cevap sayisi, katilimer sayisindan fazladir.

Tablo 2°den de goriildiigii gibi katilimeilar gézlem yaparken kullanilan duyu organlarin
20z (=310, %48), kulak (f=127, %20), deri (f=120, %18), burun (f=44, %7), dil (f=7,
%]1), bes duyu (=22, %3) ve diger (=20, %3) olarak cevaplamuslardir. Frekanslara
bakildiginda katilimcilar gézlem yapilirken en fazla gérme duyusunun en az tat alma
duyusunun kullanildigini ifade etmislerdir. Gozlem yapilirken bes duyunun birlikte
kullanilabilecegini ifade eden cevap orani1 %3 olup bu oran diger cevaplara gore oldukca
azdir. Bunedenle Asagidaki Tablo 3’te katilimeilarin gozlem yaparken hangi arag/araglar
kullanildigina dair cevaplar sunulmustur.
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Tablo 3.
Katilimcilara gére gozlem yaparken kullanilan arag/araglar
Kategori Kod Frekans  Yiizde (%)
Biiyiiteg 112 19
Teleskop 105 18
Teknolojik arag-geregler  Diirbiin 73 12
(g6zlem amagli) Mikroskop 60 10
Bilgisayar, tablet, internet 23 4
Kamera, fotograf makinasi 21 4
Kalem, boya 73 12
Kirtasiye malzemeleri Defter, kagit 43 7
(kayit amagli) Kitap, dergi, atlas 20 3
Silgi 19 3
Duyu organi Goz 28 5
Deney tiipii 3 0.5
Deney arag-gerecleri Damlalik 2 0.3
Beher glass 2 0.3
Arag (bisiklet, araba) 3 0.5
Toplam 587 100

Tablo 3’ten de goriildiigii gibi 6grenciler gozlem yaparken kullanilan arag/araglar
teknolojik arag-gerecler, kirtasiye malzemeleri, duyu organlari, deney arag-geregleri, arag
(bisiklet, araba) kategorileri altinda toplanmustir. Biiyiiteg (f=112, %19), teleskop (=105,
%18), diirbiin (=73, %12), mikroskop (f=60, %10) teknolojik arag-geregler kategorisi
altinda simiflandirilmigtir. Kalem, boya (f=73, %12); defter, kagit (=43, %7); kitap,
dergi, atlas (=20, %3); silgi (f=19, %3) ise kirtasiye malzemeleri kategorisi altinda
siiflandirilmistir. Bazi 6grencilerin bu araglara ¢izimlerinde de yer verdigi goriilmiistiir.

4.TARTISMA ve SONUC

Veri analizi sonucunda katilime1 6grencilerin gézlem yapmaya iliskin goriisleri makro ve
mikro boyut olmak iizere iki kategori altinda toplanmustir. Makro boyutta yapilan
cizimler doga-cevre, gokylizii, kisi, okul ortami, nesne, gozlem yaparken kullanilan arag-
gerecler, laboratuvar ortami ve duyu organlari; mikro boyut kategorisi ise mikroskobik
canlilar olarak kodlanmistir. Katilimcilarin ¢ogunun makro boyutta gizimler yapmalari
ilgili literatiirle uyumudur (Nakhleh ve Krajcik, 1994). Ogrenciler en fazla doga ve
gokyiiziinli inceleme konulu c¢izimler yapmislardir. Bu bakimdan goézlem becerisinin
gelistirilmesinde bu konulardan yola gikilabilir. ilkokul &gretmen adaylar1 iizerinde
gerceklestirilen bir arastirma sonucunda da benzer bir sekilde katilimeilar gézlemin duyu
organlar1 ve ara¢ gereclerle yapilabilecegini belirtmislerdir. Yine ayni arastirma
sonucunda Ogretmenler nesne, olgu, olay, degisim, c¢evre ve dogal ortamin
gozlemlenebilecegini ifade etmislerdir. Fakat arastirmacilar 6gretmen adaylariin bol
uygulama ile bilimsel gozlemin farkli Ozelliklerini deneyimlemeleri gerektigini
belirtmislerdir (Ahtee, Suomela, Juuti, Lampiselka ve Lavonen, 2009).

Bu aragtirma sonucunda elde edilen diger bir sonug ise katilimcilarin gézlem yapilirken
en fazla gérme duyusunun en az tat alma duyusunun kullanildigini ifade etmeleridir.
Gozlem yapilirken bes duyunun birlikte kullanilabilecegini ifade eden 6grenci sayisi
diger cevaplara gore oldukca azdir. Ayrica 6grencilerin gozlem yaparken genel olarak
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gorme duyusunun kullanildigina dair yanilgilari ortaya gikarilmistir. Bu durumun gézlem
kelimesinin “g6z” den tiiremis olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Literatiirde
bu sonug ile ilgili aragtirmalar simirli sayidadir. Ornegin Kohlhauf, Rutke ve Neuhaus,
(2011) gozlemin temel bir bilimsel siire¢ becerisinden ziyade sadece “bakmak™ olarak
algilandigin altin1 ¢izmistir. Yine Yiriimezoglu (2006) da gozlem yaparken sadece
gorme duyusunun kullanildigina diger duyularin kullanilmadigina dikkat ¢ekmistir. Bu
yamlginin giderilmesi icin sorgulama temelli etkinlikler yapilabilir. Ornegin {iniversite
ogrencilerinin sorgulama temelli yaptiklar1 gézlemler sonucunda 6grencilerin birden ¢ok
duyu organini kullandiklari, belli alanlara yogunlastiklar1 ve dncekine gore daha detayls,
sistemli ve zengin veriler elde ettikleri goriilmiistiir (Oguz-Unver ve Yiiriimezoglu,
2009). Ortaokul 6grencileri tizerinde gerceklestirilen bagka bir arastirmada da hazirlanan
calisma yapraklari ve etkinliklerin sistematik gozlem becerisi olusturdugu, bu
etkinliklerin gbézlem becerisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir (Lee, Lee
ve Kwon, 2010). Bu bakimdan gozlem formlari olusturulmasimnin 06grencilerin
gozlem/gozlem yapmaya ait algilarimi gelistirecegi diisliniilmektedir. Bu gozlem
formlarinda gbzlenecek nesnenin rengi, sekli, biiyiikliigii, dokusu, sesi ve kokusu gibi
ozelliklerinin not almabilecegi alanlar yer almalidir (Otslund, 1992; YOK Diinya
Bankasi, 1997). Ayrica d6gretmen rehberliginde gerceklestirilen bilimsel aragtirmalar ile
gozlem becerilerini gelistirebilirler (NRC, 1996). Rehberli bilimsel arastirma yonteminde
aragtirma problemi 6gretmen tarafindan belirlenmektedir. Ogretmen arastirma siirecinin
planlanmasi ve arastirmanin gergeklestirilmesi sirasinda d6grencilere yardime1 olmaktadir
(Martin-Hansen, 2002). Go6zlem yaparken de gbzlem becerilerinin gelistirilmesine
yonelik sorular sorabilir. Sterling (2006) de 6grencilerin gozlemledikleri olaylardaki
kiiciik detaylarin farkina varmalari i¢in beyin firtinasi sorularinin veya bildiklerim,
o6grenmek istediklerim, 6grendiklerim tablosunun kullanilabilecegine deginmistir. Bu
etkinlik ayn1 zamanda &grencilerin 6n bilgilerinin gézlemlerini ne derecede etkiledigini
gosterebilir. Gozlem becerisinin degerlendirilmesi igin gdzlemin (i) yapilmasi, (ii)
raporlagtirllmast ve (iii) degerlendirilmesi Ol¢iit alinabilir. Uygun arag-geregleri
kullanma, yeterli siire gozlem yapma, gozlem sirasinda geldiricilerle ilgilenmeme
gozlemin yapilmasi 06l¢iitii icinde degerlendirilebilir. Yapilan gdzlemin not alinmast,
alman notlarin diizenli ve okunakli olmasi, gézlenen olgularin iyi bir sekilde agiklanmast
gozlemin raporlastirilmasi basligi altinda degerlendirilebilir. Alt dlgiitlerine ise gdzlemin
degerlendirilmesi baslig1 altinda yer verilebilir (Trowbridge ve Wandersee, 2000).

Ortaokul 6grencilerinin gézlem yapmaya iliskin diisiincelerinin sadece bilissel diizeyde
incelenmesi bu arastirmanin sinirliliklarindandir. Bununla birlikte veri toplama araci
olarak Ogrencilerin ¢izimleri, gézlem yapamaya iliskin sorularin kullanilmasi, veri
analizinin iki arastirmaci tarafindan yapilmasi gibi gecerlik ve giivenirlik dnlemlerinin
alinmasi aragtirmanin giiclii yanlaridir denilebilir. Bu aragtirmanin siniflarinda arastirma-
sorgulama, laboratuvar uygulamalar1 gerceklestiren 6gretmen ve akademisyenlere bir
kaynak olusturacagi diistiniilmektedir. Son olarak ilgili literatiir 151nda gozlemin bir
beceri olarak lilkemizde ne diizeyde kazandirildigma iliskin ¢aligmalara ve oOlgme
araglarina ihtiyag vardir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

SPSs are the skills scientists employ in doing scientific research. The development of
SPS is important to guide individuals not only in problems encountered in classes but
also in problems encountered in daily life. Various classifications of SPS are available in
the literature. Some studies consider SPS in two groups as basic skills and upper order
skills. Accordingly, making observations, classifications, communicating, measuring,
using temporal/spatial relationships, using numbers, making inference, and guessing are
basic skills. Changing the variables and controlling them, hypothesizing, interpreting the
data, making functional descriptions and doing experiments- on the other hand- are upper
order skills. Some studies, however, classify SPS as basic, causal and experimental.
According to this classification making observations, measurement, classification and
setting up numerical and spatial relations are basic process skills; pre-estimation,
determining variables, interpreting the data and inferencing are causal process skills and
hypothesizing, using the data, creating a model, making experiments, changing the
variables, controlling them and making decisions are experimental process skills. Some
other studies do not make a classification of SPS. Observation can be made with sense
organs and with equipment, and it is a basic process skill. Observations are necessary for
the development of integrated process skills. Observations gain meaning when
accompanied by tables and charts. Individuals’ interest, motivation, goals and prior
knowledge influence social interaction and observations. Observations are full of theory
since they are related to individuals’ prior knowledge. Short-term memory works during
observations and observations enable individuals to acquire new knowledge and skills.

Review of literature has shown that there are a restricted number of studies on how
observations are perceived. However, there are studies on developing observation skills.
According to National Research Council, middle school students should be able to make
observations systematically, interpret data, use computers to collect evidence and to
present it and be able to offer explanations based on their observations. This study aims
to determine middle school students’ perceptions of making observations. In accordance
with this purpose, it seeks answers to the question (i) what are middle school students’
perceptions in relation to observations/making observations?

2. Method

This is a qualitative study. It also aims to gather information about middle school
students’ thoughts on observations/making observations- which is one of the basic
scientific process skills. The participants were selected through purposeful sampling. The
students attending middle school were chosen as the participants. Thus, 373 middle
school students in total (4th-8th graders)- 178 of whom were girls and 195 of whom were
boys- were selected from two state schools located in two different cities of Central
Anatolia region of Turkey as participants in the research. Participants’ drawings and a
written form of open-ended questions were used as the tools of data collection. Three
experts in the field of science education were consulted for their views in relation to the
validity of the form. First, the participants were asked to make drawings about
observations/making observations. Then, they were asked to answer the open-ended
questions to find what the drawings meant and to learn more about their thoughts. The
questions are the knowledge questions prepared so as to determine students’ perceptions
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of observations/making observations. In the written form, the students were required to
answer the questions “What is an observation?”, “How are observations made?”, “what
sense organs are used during an observation?”, “what did you describe about observations
in your drawing?” and “what instruments are used in observations?”

The participants’ drawings and their answers to the questions lasted approximately a class
hour. Their drawings and responses to the open-ended questions were analyzed through
content analysis. The students’ drawings and whether they had answered the questions
were examined initially. It was found accordingly that 4 students had not responded to
the questions, and their forms were excluded from analyses. The remaining 373 forms
were numbered. The students’ drawings were described by the two researchers and were
put to writing. In addition to that, their responses to the questions were also put to
computer. The drawings were described and written down and were put to content
analysis by the two researchers so as to attain reliability, and the agreement between the
researchers was found to be 96%.

3. Findings, Discussion and Results

The participants’ views on observations were divided into two categories as macro and
micro. The drawings made in the macro size are composed of nature-environment (118),
sky (86), person (51), school environment (47), object (36), tools used in observing (15),
laboratory environment (5) and sensory organs (3) were used in this study while the
micro-size category was coded as microscopic creatures (12). Most of the participants
made drawings in macro size. They stated that the sense organs used in making
observations were eyes (310), ears (127), skin (120), nose (44), tongue (7), five senses
(22) and other (20). The frequencies demonstrated that the sense of sight had been used
the most and that the sense of taste had been used the least. The rate of those who had
said that five senses could be used in making observations was 3%, and this rate was
smaller than the others. The students’ views on equipment used in making observations
were divided into categories of technological equipment, stationery, sense organs,
experience equipment and vehicles (bikes, cars). Accordingly, magnifying glass (112),
telescopes (105), binoculars (73) and microscopes (60) were included in the category of
technological equipment. Pencils, paints (73), note-books, paper (43), books, journals,
atlases (20), erasers (19) were, however, in the category of stationery. Some of the
students were also found to include those instruments in their drawings.

The results of data analysis showed that the participants’ views on making observations
had fallen into the categories of examining with an instrument, examining with sense
organs, equipment used in making observations and school setting. The students made
drawings on examining nature and the sky most. Therefore, this can be the starting point
in developing observation skills. A study conducted with prospective elementary school
teachers also found in a similar way that participants had said that observations could be
made with sense organs and equipment. The study mentioned also reported that teachers
said that objects, phenomena, changes, the environment and natural environment could
be observed. Yet, the researchers state prospective teachers should experience the
different properties of scientific observations with extensive practice.

Another finding obtained in this study based on the stamens made by the participants was
that sense of sight had been used the most and sense of taste had been used the least in
making observations. The number of participants stating that five senses could be used
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together in making observations was smaller than the number of students giving the other
answers. Besides, students’ mistake that only eyes were used in making observations was
also revealed. The number of studies available in the literature concerning this finding is
limited. A study, for instance, emphasized that observation had been perceived as just
“looking” rather than as a scientific process skill. Another study called attention to the
thought that only the sense of sight was used and no other senses were used in making
observations. Inquiry-based activities could be done to eliminate this mistake. For
instance, it was found in university students’ inquiry-based observations that the students’
used more than one sense organ, that they focused on certain areas and that they obtained
more detailed more systematic and richer data. Another study conducted with secondary
school students also concluded that worksheets and activities created observation skills
and that those activities affected observation skills in positive ways. Thus, it is thought
that preparing observation forms can improve students’ thoughts on observations/making
observations. Space should be included in the those form for students to note down such
properties as the color, shape, size, texture, sound and smell of the object to be observed.
Students can also improve their observation skills through scientific research conducted
with their teacher’s guidance. Research problem is determined by teachers in guided
scientific research. Teachers help students in planning the research process and in
performing the research. They can ask students questions aiming to improve their
observation skills while making observations. Brain storming questions or the “table of
what I know and what I want to learn, what I have learnt” can be used so that students
can become aware of small details in events they observe. Such an activity can also
indicate the degree to which students’ prior knowledge influences their observations. In
assessing observation skills, (i) making the observation, (ii) reporting it and (iii)
evaluating it can be the criteria. Using appropriate equipment, making an observation for
long enough and ignoring distractors during an observation can be evaluated according
to the criteria for making the observation. Writing down the observation made, having
neat and legible notes, describing the observed phenomena well can be assessed under
the heading of reporting the observation. The sub-criteria can be included under the
heading of assessing the observation.

Analyzing middle school students’ thoughts on making observations only cognitively
was the restriction of this study. However, using students’ drawings and questions on
making observations as the tool of data collection, analysis of the data by two researchers
were the strength of this study. Thus, the study is thought to serve as a resource to teachers
and academicians employing research-inquiry and laboratory applications in their
classes. In conclusion, studies on the extent to which observation as a skill is instilled in
students in or count



