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Ozet: Bu calsma asimetrik enformasyon altinda ki
neden olan Cournot diuopol piyasalarindaki firmalarin
optimal vergilendirme/siibvansiyon ve ticareti yapilir
izinleri kullanilarak diizenlenmeleri ile ilgilidir.Kirlilik
olusturan firmalarin talep ve maliyet fonksiyonlari rlii gi
azaltmak icin kullandiklari teknolojiler ve ghr ilgili
ekonomik dgiskenler hakkinda karar alicidan daha fazla
enformasyona sahip olmalar kiriln etkin bir sekilde
kontrol edilmesine engel olmaktadir. Yasal dizeicieters
secimden kaynaklanan bu sorungmen Uretimi dilirmeden
kirlili i azaltmak icgin firmalari gonulli bigekilde tevik
edecek olan bir mekanizma gglimek zorundadir. Pigocu
vergiler ile emisyon izinlerinin komuta ve kontrataclarina
gore daha etkin olmalarina graen birbirlerine kan bir
Ustinlikleri bulunmamaktadir. Ayrica bu iki dizeng
aracinin genel olarak piyasada sosyal optimunglagacai
konusunda gokibirligi yoktur.
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The Control of Pollution in Duopolistic Markets
Structures Under Asymmetric Information: Optimal
Tax/Subsidy and Tradable Emission Permits

Abstract: This paper is about regulating the firms of
Cournot-diiopol markets that creates pollution under
asymmetric information. Optimal tax/subsidy anddéale
emission permits can be used as tools for regglahtia firms

in these markets. The firms’ cost and demand fonstitypes
of abatement technologies they use and their muwa/kedge

of other relevant economic variables than thosethef
regulatory hinder to control the pollution affeely. Despite
the fact that this problem is due to adverse delect
regulatory must develop a mechanism that will naitv
firms to reduce pollution voluntarily without redag the
output. Although Pigouvian tax and emission pernaite
more effective in comparison to command and coritols,
they are not advantageous to each other. Alsog tteeno
consensus that these two tools will achieve sae@gamum in
markets
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GIRIS

Oligopol piyasalarindaki firmalarin ¢evreygia bir sekilde
kirletmeleri nedeniyle giiniimiiz ekonomileri dahataetim
yapmak veya cevreyi kirletmek arasinda bir segirpnya
durumundadirlar. Cok sayida kuguk firmaninstludusu ve
gercek hayatta orgie olmayan tam rekabet piyasalarinda
yasal dizenleyicinin hangi firmalarin kirlilik ajturdusunu
tespit etmesi ve almioldugu tedbirleri denetlemesi oldukca
zordur. Oysa ki birbirlerinin davraglarini yakindan izleyen
birka¢ buyik firmanin olgturdusu oligopol piyasalarinda
Ozellikle Cournot diopol piyasalarinda kigiin kontrol
edilmesi ve denetlenmesi daha kolay olmaktadir.

Piyasa bgarisizlgina neden olan duopol giicigshlliklar ve
asimetrik enformasyondan dolay! karar alicinin nhiadksi
olmadan piyasada sosyal optimumurglaamasi mumkin

olmamaktadir. Bu problemlerden ilki genellikle sdsykarak
optimum seviyenin Uzerinde Kkirl@in olusmasina, ikincisi
sosyal olarak ciktinin daha az Uretilmesi Uglncissg
Cournot diopol piyasalarindaki firmalarin maliyetlep ve
sosyal zarar fonksiyonlari, kirlfi azaltan teknolojiler ile
diger ilgili ekonomik dgiskenler hakkinda yasal
dizenleyiciden daha fazla enformasyona sahip ohmytda
yakindan ilgilidir. Boylece politika yapicilari anada ki
enformasyonun 6nemi, paylimasi ve davraglarin
birbiriyle uyumluluklari kirliligin etkin bir sekilde kontrol
edilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Sartzetakio97b:
751).

Cournot diiopol piyasalarinda sosyal optimalitenin
gerceklatiriimesi icin yasal duzenleyicinin firmalarin
ekonomik dgiskenleri hakkinda tam enformasyona sahip
olmasi ve bu firmalarin emisyon miktarlari ile giddgini
kontrol etmesi gerekmektedir. Bununla birlikte gérce
hayatta yasal duzenleyici hicbir durumda firmalarin
ekonomik dgiskenleri hakkinda tam enformasyona sahip
olmadgi gibi sosyal optimumu hesaplamada da bir takim
problemlerle kagilasmaktadir (Kim ve Chang, 1993: 185).

Karar alici ters se¢imden kaynaklanan bu sorurganea
vergi /suibvansiyon ve/veya ticareti yapilabilimizr aracilgi
ile firmalarin optimal ¢iktiyi Gretmeleri ve kirlid seviyelerini
azaltmalari amaciyla firmalari gonulli bgekilde tegvik
edecek bir mekanizma gglrmek zorundadir

Bu calsma, optimal vergilendirme/ sibvansiyonla ilgili
literatlir taramasi, ticareti yapilabilir emisyomieriyle ilgili
temel varsayimlarin tanimlanmasi, Cournot diopol
piyasasinda ticareti yapilabilir emisyon izinlenininasil
isledigi ve ticareti yapilabilir emisyon izinlerinin refah
Uizerine etkisi olmak tizere dort bolumdengataktadir.

LITERATUR

Kirlili gin dnlenmesinde kullanilan vergi/siibvansiyon iggliil
literatiirdeki calgmalar karar alicinin firmalarin talep ve
maliyetleri hakkinda tam enformasyona sahip ol@adi
durumunda, sosyal refahi maksimize eden c¢ikti ssuin
nasil sglanabilecgi Uzerinde ygunlasmaktadir.

Kwerel (1977: 595, 598), karar alicinin firmalarirlilik
maliyetleri hakkinda daha az enformasyona sahipasim
durumunda, firmalarin maliyetlerini karar aliciyagdu bir
sekilde bildirmelerini tgvik edecek olan dgruyu sdyleme
mekanizmasini gefirmistir. Firmalarin maliyetlerini dgru
sekilde  bildirmeleri  durumunda Nash dengesinin
sazlanabilecgini calismasinda gOstergtir. Diger taraftan
kirlili gi azaltan teknolojilere alternatif olarak oligopol
piyasasinda kirligin azaltilmasi konusunda firmalarigtek
edecek olan emisyon vergilerinin etkisini Damani®96:
323) aratirmig, firmalarin Uretim maliyetlerini djiirmesine
ragmen  kirliligi azaltan  teknolojileri  kullanmaktan
kacindiklarini ifade etngiir.

Karar alici etkin bir fiyatlama yapmak istgdi zaman
firmalarin maliyet ve talep esnekliklerini bilmegérektgini,
genellikle firmalarin yoneticilerinin karar aliciygbre daha
fazla enformasyona sahip olmalarina gmen refahi
maksimize eden fiyatlamay! profesyonghi geresi limit
fiyat uygulama vb. nedenlerle yapmadiklarini iirmigtar.
Bu sorunlar géz onine aliggnda ekonomik olarak etkin
fiyatlama yapmaya yoénlendirecek iyi tanimlagriurallarin
ayrintili olarak belirtiimesinin faydal olabilegi@i ve bunun
icin de ilk olarak karmgk olmayan bir tgvik
mekanizmasinin kullanilabilegiei VVogelsang ve Finsinger
(1979: 163-164) Onertir.



Dasgupta vd. (1980: 857-858), karar alicinin firamna
emisyon seviyelerini de igeren maliyet fonksiyonlar
hakkinda firmalardan daha az enformasyona sahippslim
durumunda, kirlilgin kontrol edilmesi i¢in bunlarin firmalar
tarafindan karar aliciya dou bir sekilde bildiriimesini
sailayacak beyan usuline dayali vergi tarifesini
Onermektedir.

Levin (1985, 281-282, 288), karar alicinin Cournébpbl
piyasasinda kirliii kontrol etmek i¢in sabit ve artan oranli
vergi koymasi durumunda her iki verginin de Kkigili
artirabilecgini fakat rekabetci piyasalarda ise bu durumun
tam tersi olabileggni ileri stirerek, kirlilik vergilerinin etkin
bir sekilde kirliligi azaltabilecgi konusunda fazla iyimser
olunmamasi gerelgini belirtmistir.

Kirlilik azaltim maliyetleri ve Uretimin birbirindagh oldugu
piyasa cevre diizenleme modelini Spulber (1988: 168)
analiz etmgtir. Firmalarin maliyetleri hakkinda karar alicidan
daha fazla enformasyona sahip olmasi halinde ekin
fiyatlamanin yapilmasi igin firmalarin maliyet vealdp
esneklikleri ile ilgili bilgileri karar aliciya dgru olarak rapor
etmeleri durumunda sosyal optimalitenin gdaan
mekanizma ile gdanabilecgini gOstermgtir. Ayrica
firmanin yoneticilerini etkin fiyatlamaya yonlendiek
karmalk olmayan tgvik edici bir mekanizmanin nasil
kullanilmasi gerekgini ortaya koymugtur.

Sibley (1989: 392), karar alici
firmalarin talep ve maliyetleri hakkinda daha fazla
enformasyona  sahip olmasi durumunda, svike
mekanizmasinin nasil olmasi gergktiizerinde durmstur.
Gelistirdigi bu mekanizma ile firmalarin talep fonksiyonlarini
dogru bir sekilde karar aliciya iletmesini gayabilecgini
ayrica bu mekanizmanin firmalara etkin fiyatlamayrdket
etme ve yatirim yapmada yardimci ol&aoa gostermitir.

Simpson (1995: 359, 366), Counot diiopol piyasasyagigin
bir sekilde kullanilan ve fazla karmgk olmayan Kkirlilik
vergisinin bazi durumlarda, verimfiliaz olan firmalardan bu
firmalarin rakibi olan daha verimli firmalara ¢iikin yeniden
dagitilmasinda etkin bir ara¢ olarak kullanilabilgcayrica
Pigocu vergilendirmenin en iyi kamu politikas! ogdunu ileri
surmigtar

ile kdestirildiginda

Shaffer (1995: 85) dgusal artan oranli ad valorem vergi
uygulamasinin Cournot-diiopol piyasasindaki firmadagyal
olarak optimal seviyede Uretimde bulunmaysvite ettigini
calsmasinda gostermtir.

Kitrick (1999: 353, 355) ise basit ve sabit olmayarginin
yasal dizenleyicinin firmanin marjinal kisma maliga
hakkinda hicbir bilgisi olmaksizin kirlgin uzun dénemde
optimal seviyesini bgarabilecgini bunun yaninda karar
alicinin firmalarin  toplam emisyon seviyelerini rbési
durumunda tek ve istikrarli dengenin yalnizca tahedlilen
emisyon miktarlarina g olarak sglanabilecgini ortaya
koymustur.

TICERETI YAPILAB iLiR EMISYON izZiNLERI iLE
iLGILI TEMEL VARSAYIMLAR

Oligopol piyasalarinda birbirine yakin Uretim yap&ntane
firmanin faaliyette bulundiu (boya, lastik, sentetik elyaf

vb.) homojen Cournot diiopol piyasasirddirmanin X; ve
2. firmanin X, kadar mal Gretfi ve toplam Uretimin
X =X +X, oldugu ve ters talep fonksiyonunun ise

P = a—-bXeklinde oldgu ve firmalardan herhangi
birinin Uretimde bulunmagdi durumda dier firma monopol
gucune sahip olmaktadir. Firmalar Leontief tipi reloji

kullanmakta olup sabit marjinal maliyetleri ise asnyla

m, vem,

Uretimin yapiimasi mimkin gidir. Firmai, X; birim ¢ikti

olup M, <M,dir. Cevreyi kirletmeden

tretmek icin, € = bl)(i ! kadar kirlik olutururken toplam
emisyon miktari ise E = € *t €, seklinde olmaktadir.

(X;,X,) nin topluma faydasini ve zararini élgmek icin
geleneksel kismi denge analizi kullaniimakta soswdbh
fonksiyonu olanWS(X;, X, ) ise;

WS(x,%,) =y P(2)dz=H(E,h) —-mx, —~m,x,

Denklem (1)'dekiH, toplam emisyon miktaft’'ye bagli olan
sosyal zarar fonksiyonunuh ise zarar parametresini
gostermektedir (Requate, 1993: 259).

Yasal dizenleyici firmalardan kirlilik Gzerinden g@uvian
tipi (uniform tax) vergi almakta ve firmalar aradanayirim
yapamamaktadir.  Firmalar  kirli azaltici  yiksek
teknolojilere  sahip olmamakla birlikte kullandiklar
teknolojiler ve Kkirliligi azaltmak icin yaptiklari cabalar
aynidir (Kato, 2006: 271). Firmalar emisyonlarirktidarini
azaltarak veya emisyon miktarlarini  kontrol ederek
azaltabilmektedirler (Sartzetakis, 1997a: 68).

Firmalar kendi maliyetleri, kirlisi azaltim cabalarn ve
kapasiteleri hakkinda karar alicidan daha fazlaremisyona
sahiptirler. Yani karar alici bunlar hakkinda tam
enformasyona sahip gi&dir. Bununla birlikte yasal
dizenleyici sadece firmalarin kirlilik miktarini dtdir
maliyete katlanmadan bilebilmekte ayrica ahlakilikelden
dogan (moral hazard) problem de bulunmamaktadir. Bu
model, tam enformasyon altindaki optimumuma nasil
ulagilacgzini amaglamakta bunun icin de ilk olarak karar
alicinin sosyal refah denklemi (1)i maksimize @tti
varsayllmaktadir (Requate, 1993: 260, 262-263).

COURNOT DUOPOL PIiYASASINDA TIiCARETI
YAPILAB iLiR EMiSYON iZiNLERININ ISLEY iSi

Ticareti yapilabilir emisyon izinlerinin kirlii dnlemede bir
mudahale araci olarak kullaniimasindaki ama¢ Udsiaeha
etkin olan firmanin daha az etkin olan firmadamleii satin
alarak daha fazla (retimde bulunulmasi sidicesine
dayanmaktadir. Ayrica kiiciik miktarlarda satin aakaolan
izin miktari  kirliligin ~ dnlenmesinde fazlaca etkili
olmayacaktir (Fershtman ve Zeeuw, 1995). Ticareti
yapilabilir izinlerin en buylk avantaji minimum $gede
biurokratik slemle amaca en kisgekilde ulgilmasina
yardimci olmasidir (Bertham, 1992: 427).

Emisyon izinleri, iznin milkiyetini elinde bulundama belirli
bir diizeye kadar kirletme hakki vermektedir. Boyl&careti
yapilabilir emisyon izinleri daha az kirlilik yai@t
firmalardan daha fazla kirlilik yaratan firmalarar thedel
karsihginda  yapilan  transferler seklinde  kendini
gostermektedir.izin hakkini satan firma bu sgan bir
kazan¢ elde etmektedir. Burada karar alicinin fiamal
arasinda bir fark gozetmedi firmalar hakkinda hicbir
enformasyona sahip olmggdive bu izinleri firmalara gt bir
sekilde bedava dattig1 basit ticareti yapilabilir emisyonlar
Uizerinde durulacaktir. Vergilere gére daha az wygah bu
sistemin kirliligi azaltan ylUksek maliyetli faktorlerin
surekliligi konusuna dikkat cekmek icin duzenlenmeye
ihtiyaci bulunmaktadir.

! b, , firmai.’nin zarar parametresini géstermektedir.



Karar alici firmalar arasinda belli sayidagdag! izinlerin
disinda daha fazla izin almalari hususunda yeterim@an$al
kaynga sahip bulunmayan ve izin verilebilir limitler inge
bizzat kendi kirlilgini azaltmak icin iflasin ggindeki bazi
yiksek maliyetli firmalara baski yapmamalidir. Buruso
kirlili gi azaltan yuksek maliyetli firmalara verilen goétirl
transferleri artirarak ya da izinlerin miktarini kgéltilerek
¢Ozulebilir. Bununla birlikte hem g6tirt transfenrehem de
izinlerin miktari artacgindan bu durum vergi gelirine gore
daha maliyetli olacaktir (Jebjerg ve Lando, 19978)2

Karar alicinin firmalar arasinda ticareti yapilabilK
miktarinda c¢ikartngi oldugu emisyon izninin bir birimi
firmaya bir birimlik kirlilik olusturmasina misaade
etmektedir. Karar alicinin bu izinleri ¢ikartmasankazang
elde etmek gibi bir amaci bulunmamaktadir. Boylezeler
karar alici tarafindan firmalar arasindaiyikbabablarak ta
adlandinlan  serbest  bir sekilde paylatiriimaktadir
(Tietenberg, 1985: 100-101). Ogie balangicta her firma
K/2 oraninda gt sekilde izine sahip olmaktadir. Firmalarin
ayni teknolojiye sahip olmalari kirli azaltim ¢abalarinin da
bitiin firmalar arasinda ayni olmasina neden olmakta
(Jebjerg ve Lando, 1997: 271).

Emisyon izinleri ticareti, emisyon kontrol ¢cabafan yeniden
dagitimini az verimli firmadan daha verimli firmaya ga
tesvik etmektedir.1. firmanin marjinal kisma maliyetir(ca)®
ikinci firmaya gore daha az olg@undan 1.firma ikinci
firmaya gore daha verimlidir2.frma mcdsina daha az
finansal kaynak ayirmak isterdefirmadan izin satin alacak,
1firma izini satmakla kazanagapara emisyonu azaltmak
icin katlanacgl ilave kisma maliyetinden daha buiyuk olmasi
durumunda izin satacaktir. Her iki firma marjinaiska
maliyelerinin @itlendigi noktaya kadar izinlerin ticaretini
yapacaktir.

Emisyon kontrol ¢abalarinin yeniden giaminin iki etkisi
bulunmaktadirilk olarak ¢iktinin belirli seviyesi igin toplam
kisma maliyeti azalmakta bununla birlikte toplanktigin
firmalar arasinda yapilan ticaretin bir sonucu aiar
yikselmesi toplam kisma maliyetinin artmasina neden
olmaktadir.ikinci olarak piyasa paylarinin firmalar arasinda
yeniden daitiimasi her iki firmanin Grdn piyasasinda
Cournot oyuncu olarak hareket etmesini 6zendirecekti
(Sartzetakis, 1997a: 71).

Karar alicinin vergi ve emisyon izinlerine gore likigi
kontrol etmek icin, ¢ok az kullangl komuta ve kontrol tipi
diizenleme araclari Uzerinde kisaca durmakta fayda
bulunmaktadir. Bu tiir diizenleme araclarinda, karar ber
firma icin emisyon kotalarini belirlemekte firmalada
kendilerine uygun araclari se¢mektedirler. Emisyon
kotalarinin yeniden satilmasi yasak olan komut&kamtrol

turi dizenlenmeler altinda her iki firmanin mairjifiasat
maliyeti arasinda I@anti  kurulmasina da izin
verilmemektedir (Sartzetakis, 1997a: 69-70).

TICARETI YAPILAB iLIR EMISYON iZINLERININ
REFAH UZERINE ETKiSi

Talep erisinin dggrusal olmasi durumunda Cournot cikt
dengesi Uzerine emisyon izinleri ticaretinin etkiskil 1'de
gorulmektedir (Sartzetakis, 1997a:72).

2 Firmanin ilave kirletme biriminin okiurdusu emisyonu

engellemenin firmaya ilave maliyetini

gostermektedifmca=c, -¢ /E -E,)-
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Sekil 1.Emisyon izinleri ticaretinin piyasa payina etkiler

Firmanin tepki fonksiyonlari negatifgienlidir ve bdylece
ciktilar  stratejik ikamelerdir. Komuta ve emir tipi
diizenlemelerdeki dendé noktasi ile gosterilngtir. izinlerin
ticaretinin bir sonucu olaraR. firmanin mcdsi diserken1.
firmanin ki ise ylkselmektedi2. firmanin tepki fonksiyonu
bitindyle sga dgru kayarken, 1. firmaninki ise sola
kaymaktadir. Yeni dengeN noktasinda sganmakta 2.
firmanin ciktisi ylkselirkerl.firmanin ki ise azalmaktadir
(Sartzetakis, 1997a: 71-72).

Emisyon izin fiyati her firmanin marjinal azaltmabasina
esit olmakta ve bu fiyat her firmanin emisyon iziriten
baslangictaki payleam tarafindan etkilenmemektedir (Kato,
2006: 271). Emisyon izinleri piyasasindaki rekabét{in
piyasasi oligopolistik oldzu zaman etkingi
sagzlayamamaktadir. Birokratik mekanizma bir cok durumda
rekabet¢ci emisyon izinlerinin ticaretine go6re refah
gerceklgtirmede daha Barili olmaktadir (Sartzetakis, 2004:
1,14). Yapilan ticaret sonucunda tiiketici rantglc@aman
olumsuz etkilenmekte bundan dolayi ticaret yapmeik i
firmanin ¢ikari toplumun c¢ikarinin éniinde olmaktaghon
de Fehr, 1993: 138).

Gergekte izin uygulamalari firmalarin kirfii 6nleyen
teknolojilere daha fazla yatirirm yapmalarina nedémken
bu izin uygulamalarinin gevrenin iygiérilmesi ¢abalarina
fazlaca katkisi oldgunu sdylemek ise zordur (Bontems ve
Bourgeon, 2007: 788).

Duzenleyicinin ticareti yapilabilir izinler ile Kili gi
Onlemede bgarilh olmasi i¢cin Cournot duopol piyasasinin
teknolojik yapisi hakkinda 6nemli 6lciide enformamsyo
sahip olmasinin yaninda enformasyonun payasi ve
politika yapicilari arasinda ki koordinasyonun etkbir
sekilde klemesi de olduk¢a 6nemlidir (Sartzetakis, 1997h:
764).

Ciktinin daha etkin firmadan daha az etkin olan diym
dogru daihmi karlarinda ayni ydnde gémasi anlamina
gelmekte boylece verili ¢iktl seviyesi icin topl&arlarda bir
disme meydana gelmektedir. Yalnizca karlarda bigilda
olmadgi zaman izinlerin ticareti sosyal refahta
maksimizasyona neden olmaktadir. Bdylece rekabzeidier
piyasasinin maliyet minimizasyonu 6zgitiin bu sistemlerin
refah agisindan komuta ve kontrol sistemlerine giaba
listiin oldgu anlamina gelmemektedirizinlerin ticareti
firmalarin marjinal azaltim maliyetleri birbirinesie oldugu
zaman durmakta, bunu izinlerin ticareti karlar vektic
dagilimi Uzerine etkin bir limit koyarak yapmaktadir
(Sartzetakis, 1997a: 72).

SONUC

Asimetrik enformasyon altinda Uretimde negati§sdiliga
neden olan Cournot diiopol piyasalarindaki firmaldswanar
alicinin midahalesi olmadan sosyal olarak optinatiri
seviyesini ve Kkirlilik miktarini azaltmalari  mimkin
olmamaktadir. Bundan dolayr karar alici optimal
vergilendirme yada ticareti yapilabilir emisyonniari ile
kirlili gi kontrol altina almaya c¢amaktadir. Ters secim
altinda 06zellikle de her iki firmanin Uretim yapmas
durumunda bu iki dizenleme aracinin sosyal olarak
optimumu salayamadgl gorilmektedir.

Ticareti yapilabilir emisyon izinleri, vergilere gbfirmalara
yeni bir milkiyet hakki vermesi, firmalarin bu pdaya

daha az direng gdstermesi, maliyet etinkaslamasi vb.
gibi avantajlara sahiptir. Bunun yaninda izinleriard alici
tarafindan bedavami yoksa bir bedel skatinda mi

dagitilacazl, firmalara kirlilik hakki vermesi, piyasaya gdir

firmalarin girgini engellemesi gibi belli b& dezavantajlari
da bulunmaktadir. Bundan dolay! uygulamada bu ikt

aracinin birbirine kar Ustinl@lt bulunmamakla birlikte
komuta ve emir tipi diizenleme araglarina gére datén
oldugu rahatlikla séylenebilir.

Vergi uygulamasinin emisyon izinlerine tercih edibn
durumunda ise Pigocu vergi uygulamasinin yaningausal
ad valorem vergisinin uygulanmasi bu iki verginin
etkinliklerinin kagllastirilmasi agisindan dnemsteaktadir.
Cournot diiopol piyasalarinda ticareti yapilabilir igyon
izinlerinin sosyal refahi gdamada burokratik mekanizmaya
gore daha az etkin olgu gorilmektedir. Politikalardan
hangisi uygulanirsa uygulansin énemli olan Courniaipaol
piyasalarindaki firmalarin kendi ekonomik gikgkenleriyle
ilgili bilgileri dogru bir sekilde karar aliciya enforme
etmelerini tgvik edecek bir mekanizmanin ggirilmesidir.
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