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Oz

Bu caligma, ortaokul 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik hizmet ici egi-
tim Oncesi ve sonrasindaki farkindaliklarini, bilgi diizeylerini ve uygulamalarini
incelemeyi amacglamaktadir. Arastirmada nitel bir durum g¢aligmasi deseni kul-
lanilmis ve farkli branslardan 30 6gretmenle goriismeler yapilmistir. 30 saatlik
hizmet i¢i egitim siirecinde STEM’in temel ilkeleri, disiplinler aras1 yaklagimi1 ve
0leme-degerlendirme yontemleri tizerinde durulmustur. Bulgular, 6gretmenlerin
egitim oncesi STEM’e yonelik bilgilerinin smirlt oldugunu, ancak egitim son-
rast disiplinler arasi yaklagim ve 21. yiizyil becerilerine dair farkindaliklarinin
arttigin1 gostermektedir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin STEM uygulamalarim
derslerine entegre etmede zaman kisitlamasi, altyap1 eksikligi ve dgrenci profi-
line yonelik endigeler tasidigi belirlenmistir. Arastirma bulgularindan hareketle,
STEM egitiminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerin kapsamli
hizmet i¢i egitimlerle desteklenmesi ve okullarda fiziksel imkanlarin artirilmasi
gerektigi diisiiniilmektedir. Sonug olarak, STEM egitimi hem &gretmenler hem
de dgrenciler agisindan disiplinler arasi is birligi, problem ¢d6zme ve yenilik¢i
diistinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in 6nemli bir yaklasim olarak degerlendi-
rilmektedir. Ancak, egitimlerin siirdiiriilebilir olmas1 ve uygulamada karsilasilan
engellerin agilmasi i¢in daha fazla destek ve planlama gerektigi sdylenebilir.
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“We Struggle to Implement STEM”: Changes in Middle
School Teachers’ Perceptions of STEM Education After
In-Service Training

Abstract

This study aims to investigate middle school teachers’ awareness, knowledge lev-
els, and practices regarding STEM education before and after in-service training.
The research employs a qualitative case study design and includes interviews with
30 teachers from various disciplines. During the 30-hour in-service training, the
fundamental principles of STEM, interdisciplinary approaches, and assessment
and evaluation methods were emphasized. The findings indicate that teachers had
limited knowledge of STEM prior to the training; however, their awareness of
interdisciplinary approaches and 21st-century skills increased significantly after
the training. Nevertheless, it has been determined that teachers face time con-
straints, a lack of infrastructure, and concerns regarding student profiles when
integrating STEM applications into their lessons. Based on the research findings,
it is believed that teachers require comprehensive in-service training and schools
need to have enhanced physical infrastructure to effectively implement STEM
education. In conclusion, STEM education is considered a crucial approach for
fostering interdisciplinary collaboration, problem-solving, and innovative think-
ing skills for both teachers and students. However, it can be said that more sup-
port and planning are needed to ensure the sustainability of the training and to
overcome the obstacles encountered in its implementation.

Keywords: STEM, Middle School, Teacher
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GIRIS

Bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) egitimi, diinya ¢apinda egi-
tim reformlarinda baskin bir egilim haline gelmistir (Marginson ve dig., 2013).
STEM kavramu ilk olarak 2001 yilinda ABD Ulusal Bilim Vakfi (NSF) Egitim
Direktorii J. Ramaley tarafindan ortaya atilmistir. Bu kavramimn ABD’de orta-
ya ¢ikmasinin altinda yatan iki temel faktor bulunmaktadir (Yildirim ve Tiirk,
2018). Bunlardan ilki, o donemde Amerikali 6grencilerin bilim, matematik ve
miithendislige olan ilgisinin azalmasi; ikincisi ise ABD’nin uluslararasi sahnede
ekonomik ve teknolojik olarak geride kalacagina dair endisedir (Ostler, 2012;
Yildirim ve Tiirk, 2018). Bu baglamda STEM egitimi, yalnizca bir egitim yakla-
sim1 olarak degil, ayn1 zamanda kiiresel rekabet giiclinii artirmay1 amaglayan bir
doniisiim araci olarak da gorilmektedir.

STEM egitimi, 6grencilerin 6grenmeye olan ilgisini artiran ve onlar1 kariyer alan-
larinda tegvik eden 6nemli bir yaklagimdir (Guzey ve dig., 2019). Disiplinlerarasi
yapist sayesinde dgrencilerin karmasik problemlere ¢oziim gelistirme becerileri-
ni desteklemektedir. Ayrica, gergek yasam problemleriyle iliskilendirilerek 6g-
retim silireglerinde etkili bir sekilde kullanilmaktadir (Kelley ve Knowles, 2016;
Stohlmann ve dig., 2012).

STEM egitimi yalnizca bireysel 6grenme ¢iktilari ile sinirl degildir. Ayn1 zaman-
da sosyal ve ekonomik kalkinma agisindan da kritik bir rol oynadig belirtilmek-
tedir (NFS, 2001). STEM alanlarinda edinilen bilgi ve beceriler, sanayilesmenin,
teknolojik gelisimin ve bilimsel inovasyonun temelini olusturmakta ve bir iil-
kenin kiiresel rekabet giiciinii dogrudan etkilemektedir (Kihwele ve dig., 2026).
Bu baglamda, STEM egitimi, nitelikli iggiicii yetistirme, verimliligi artirma ve
ekonomik kalkinmay1 destekleme agisindan stratejik bir alan olarak goriilmekte-
dir. Ancak, 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgisinin azalmasi ve bu alanlara
katilimin diismesi, diinya capinda 6nemli zorluklar olarak degerlendirilmektedir
(Kihwele ve dig., 2026). Bu durum, STEM egitimini daha etkili, kapsayici ve
siirdiiriilebilir bir sekilde uygulamaya yonelik ¢abalarin 6nemini gostermektedir.
STEM egitimi, bireylerin akademik basarisin1 artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda
problem ¢6zme, elestirel diisiinme, yaraticilik ve karar verme gibi iist diizey bilis-
sel becerilerinin gelisimine de katkida bulunur. Bu baglamda, STEM okuryazar-
1181, bireylerin giinliik yasamda karsilastiklart sorunlari anlamalarint ve bunlara
coziimler iiretmelerini saglayan hayati bir yetkinlik olarak kabul edilmektedir
(Genek ve Ding, 2026).

Ogretmenler, STEM egitiminin etkili bir sekilde uygulanmasinda merkezi bir rol
oynamaktadir. Sinif i¢indeki 6grenme ve dgretme siireclerinin kilit aktorleri ola-
rak 6gretmenler, STEM yaklasiminin nasil uygulandigini dogrudan belirlemekte-
dir (Radlof ve Guzey, 2016). Bu baglamda, 6gretmenlerin sahip oldugu bilgi, be-
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ceri ve pedagojik yaklagimlar, 6grencilerin STEM derslerine yonelik tutumlarini
ve 6grenme siireclerini dnemli 6l¢iide etkilemektedir (Kelley ve Knowles, 2016).
Ogretmenlerin sadece konu bilgisine sahip olmasimin yeterli olmadigi, ayn1 za-
manda &grencilerin ilgisini artirmada, problem ¢6zme becerilerini gelistirmede
ve STEM alanlarinda kariyer bilincini tegvik etmede kritik bir rol oynadiklar
belirtilmektedir (Ayokanmi ve Asunda, 2026). Ozellikle ortaokul yillari, gren-
cilerin akademik yonelimlerinin ve mesleki ilgi alanlarinin sekillendigi kritik bir
donem olarak kabul edilmektedir (Super, 1980). Bu dénemde 6gretmenler tara-
findan sunulan 6grenme deneyimleri ve rehberlik siiregleri, 6grencilerin STEM
alanlarma olan ilgisini artirmaya ve bu alanlar1 ulagilabilir olarak algilamalarina
yardimci olmaktadir (Margot ve Kettler, 2019). Bu dogrultuda 6gretmenlerin 6g-
rencilerle kurduklari etkilesimler, 6grencilerin STEM alanlarina olan &zgiiven-
lerini ve gelecek planlarini dogrudan etkileyebilir (Ayokanmi ve Asunda, 2026).
STEM egitimini derslere etkili bir sekilde entegre etme siirecinde, 6gretmenlerin
cesitli yetkinliklere sahip olmasi gerekir. Bu siirecte STEM icerigine iliskin bilgi,
pedagojik bilgi, entegrasyon bilgisi, 21. yiizyil becerileri konusunda farkindalik
ve baglamsal bilgi kritik 6neme sahiptir (McDonald, 2016; Yildirim ve Tiirk,
2018). Ayrica, 6gretmenlerin 6z yeterlilik algis1 ve uygulamaya iliskin yiiksek 6z
yeterlilik diizeyleri, STEM egitiminin basarisini dogrudan etkilemektedir (Genek
ve Ding, 2026). Bu siireg; 6gretmen 6z yeterliligi, sinif yonetimi, kaynak ye-
tersizligi ve 0grenci hazirligi gibi faktorlerden etkilenmektedir (Genek ve Ding,
2026).

Literatiir incelendiginde, STEM egitimi lizerine yapilan arastirmalarm hizla art-
tig1 ve bu alana olan ilginin giderek yiikseldigi goriilmektedir. Egitim sistem-
lerinde gergeklestirilen reformlar ve teknolojik gelismeler, STEM yaklagiminin
gelecegin diinyasinda nemli bir yere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ulke-
mizde ise STEM uygulamalar1 ders kitaplarina ve 6grenme ¢iktilarinda yer alma-
ya baglamis olup, Milli Egitim Bakanligi tarafindan yayimlanan 6gretim prog-
ramlarinda (MEB, 2018) miihendislik ve tasarim becerileri kapsaminda STEM
yaklagimina vurgu yapilmaktadir. Bunun yani sira, giincel 6gretim programlari
cergevesinde gelistirilen Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’nde de disiplinler ara-
s1 6grenme anlayigi temel alinmakta; bilim, teknoloji, miithendislik ve tasarim
temelli becerilerin biitiinciil bir yaklasimla 6grencilere kazandirilmasi hedeflen-
mektedir. Programda &grencilerin problem ¢ozme, elestirel diisiinme, sorgulama
ve iiretkenlik gibi 21. yiizyil becerilerini gelistirmeleri amaglanmakta olup, bu
yaklasim STEM egitiminin egitim sistemine entegrasyonunu destekleyen dnemli
bir ¢erceve sunmaktadir. Bu durum, STEM egitiminin yalnizca teorik bir yakla-
sim olmaktan ¢ikip, egitim politikalar1 ve 6gretim programlar1 araciligiyla siste-
matik bigimde egitim siirecine entegre edildigini gdstermesi agisindan 6nemli bir
gelismedir. (MEB, 2024).
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Bununla birlikte alanyazin incelendiginde dgretmenlerin STEM’e yonelik goriis-
lerini belirlemeye yonelik calismalarin bulundugu, ancak bu goriislerin hizmet igi
egitim Oncesi ve sonrasinda karsilastirmali olarak ele alindigi ¢aligsmalarin sinirlt
oldugu goriilmektedir (Cinar ve Terzi, 2021; Okulu ve dig., 2021). Ozellikle &g-
retmenlerin STEM’e iligkin algilarindaki degisimin hizmet i¢i egitim siireci bag-
laminda biitiinciil olarak incelenmesi 6nemli bir ihtiyagtir. Nitekim dgretmenlerin
STEM uygulamalarina yonelik yeterlikleri, 6z yeterlik algilar1 ve mesleki gelisim
stireglerinin STEM egitiminin sinif ortaminda etkili bir sekilde uygulanmasinda
belirleyici oldugu ifade edilmektedir (Genek ve Ding, 2026). Bu ¢alismada, or-
taokul dgretmenlerinin STEM egitimine yonelik goriislerinin hizmet i¢i egitim
Oncesi ve sonrasinda karsilastirmali olarak incelenmesi amaglanmaktadir. Bu y6-
niiyle calisma, 6gretmenlerin mesleki gelisim siire¢lerinin STEM uygulamalari-
na etkisini ortaya koymasi agisindan énemli goriilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin
STEM’e yonelik biligsel algilari, uygulama egilimleri ve karsilastiklar1 engellerin
birlikte ele alinmasi agisindan ¢ok boyutlu bir bakis agis1 kazandirabilecegi diisii-
niilmektedir (Ayokanmi ve Asunda, 2026). Bu baglamda yapilan ¢aligmalarda su
sorulara odaklanilmigtir:

1. Ortaokul dgretmenlerinin hizmet i¢i egitim 6ncesinde STEM egitimine yonelik
kavramsal anlayislar1 ve goriisleri nasildir?

2. Ortaokul 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitim sonrasinda STEM egitimine yone-
lik kavramsal anlayislar1 ve goriigleri nasildir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu ¢aligsmada, hizmet i¢i egitim siireci 6ncesi ve sonrasinda ortaokul 6gretmen-
lerinin STEM egitimine iliskin farkindalik ve bilgi diizeylerindeki degisim ince-
lenmistir. Bu dogrultuda, 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik algilar1 ve mev-
cut bilgi diizeyleri ile egitim siireci sonrasinda ortaya ¢ikan gelismeler biitiinciil
bir bakis acgistyla degerlendirilmistir. Boylece, hizmet i¢i egitimin 6gretmenlerin
mesleki gelisimine katkis1 ve STEM egitimine yonelik farkindaliklarmin nasil
sekillendigi ortaya konulmustur. Arastirmada, nitel aragtirma yaklasimlar1 kap-
saminda yer alan durum ¢aligmasi tasarimi benimsenmistir. Bu desen, belirli bir
olgunun dogal baglami i¢inde derinlemesine incelenmesine olanak tanimaktadir
(Biiyiikoztiirk ve dig., 2008). Bu baglamda, hizmet i¢i egitim siireci arastirmada
bir durum olarak ele alinmis; bu siirecin etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla, egi-
tim Oncesi ve sonrast 0gretmenlerin STEM egitimi konusundaki farkindalik ve
bilgi diizeyleri ayrintili olarak incelenmistir.

Calisma Grubu
Arastirmanin ¢alisma grubu, bir ildeki 11 Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde
ortaokul diizeyinde gbrev yapan ve hizmet i¢i egitim kursuna bagvurmus olan
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fen, matematik, bilgi teknolojileri, teknoloji ve tasarim ile sanat 6gretmenleri
arasindan secilen 30 goniillii 6gretmenden olusmaktadir. Caligma grubunun be-
lirlenmesinde amagh 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme kullanilmistir.
Katilimcilarin se¢iminde; STEM egitimine goniillii olarak bagvurmus olmalari,
daha 6nce STEM egitimi almamis olmalar1 ve farkli disiplinlerden olmalar1 6lgiit
olarak belirlenmistir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplama araci olarak, hizmet i¢i egitim siireci dncesinde ve son-
rasinda uygulanan yansitici goriisme formu kullanilmigtir. Form, alanyazin ince-
lemesi ve uzman goriisleri dogrultusunda gelistirilmis olup agik uglu sorulardan
olusmaktadir. Kapsam gecerliligini saglamak amaciyla uzman goriigleri Davis
Teknigi ile degerlendirilmis ve kapsam gegerlilik indeksi (KGI) .85 olarak he-
saplanmistir (Davis, 1992). Ayrica, formun dilsel a¢idan anlagilirligini artirmak
amactyla bir Tiirk¢e 6gretmeninin goriisiine bagvurulmus ve gerekli diizenleme-
ler yapilmigtir. Form iki bdliimden olugmakta olup, ilk boliimde katilimcilarin
demografik bilgilerine yonelik kapali uclu sorular, ikinci boliimde ise STEM’e
iligkin gortislerini ortaya koymaya yonelik agik uglu sorular yer almaktadir.

Uygulama Siireci

Aragtirma siireci baslangicinda, katilimcilarin STEM egitimi konusundaki far-
kindaliklarini, bilgi diizeylerini ve goriislerini belirlemek amaciyla hizmet ici
egitim siireci dncesinde ortaokul diizeyinde gérev yapan 6gretmenlere yansitici
goriisme formu uygulanmistir. Daha sonra hizmet i¢i egitim programi, STEM
egitimi alaninda daha 6nce egitim almis ve bu alanda lisansiistii diizeyde aka-
demik c¢aligmalar yiiriitmiis 6gretmenlerden olusan bir egitmen grubu tarafindan
gergeklestirilmistir. Egitim siirecinde, katilimcilar bir hafta boyunca 30 saatlik
kapsamli bir STEM egitim programina katilmislardir. Egitim programi, STEM’in
temel kavramlari, miihendislik tasarim siireci ve 6grenci merkezli 6gretim yak-
lagimlarini icerecek sekilde planlanmistir. Bu kapsamda SE modeli, proje tabanli
O0grenme ve sorgulama temelli 6grenme gibi yaklasimlar kullanilarak uygulama
etkinlikleri gerceklestirilmistir. Egitim siireci boyunca katilimcilarin aktif katili-
mini saglamak amaciyla uygulamaya dayali etkinlikler, grup ¢alismalar1 ve tartis-
ma forumlar1 diizenlenmistir. Egitim siireci sonunda ayni katilimcilara goriisme
formu yeniden uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin analizi, 6ncelikle goriisme formlarin-
dan elde edilen verilerin dijital ortama aktarilmasi ile gergeklestirilmistir. Dijital
ortama aktarilan veriler, nitel veri analiz tekniklerinden betimsel analiz ve ige-
rik analizi kullanilarak ¢éziimlenmistir. Betimsel analiz siirecinde veriler, aras-
tirmanin amaci dogrultusunda olusturulan temalar ger¢evesinde diizenlenmis ve
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katilimer goriisleri dogrudan alintilarla desteklenerek sunulmustur. Icerik analizi
stirecinde ise veriler sistematik bir sekilde kodlanmis, benzer ifadeler bir araya
getirilerek kategoriler ve alt kategoriler olusturulmus ve bu kategoriler arasindaki
iligkiler ortaya konulmustur. Analiz siirecinde elde edilen kategori ve alt katego-
rilerin daha agik ve anlagilir bir bigcimde sunulabilmesi amaciyla NVivo nitel veri
analiz programindan yararlanilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirma yaklasimi dogrultusunda, gegerlilik ve giivenilirlik, Lincoln ve
Guba (1985) tarafindan Onerilen giivenilirlik, aktarilabilirlik, tutarlilik ve dog-
rulanabilirlik kriterleri gergevesinde ele almmustir. {1k olarak inandiricilik bo-
yutunda ¢alismanin gilivenilirligini artirmak amaciyla, katilimecilarin gortsleri
dogrudan alintilar seklinde calismaya dahil edilmistir. Bu, bulgularin verilerle
tutarliligimi saglamis ve okuyucunun yorumlart dogrudan katilimeilarin ifadele-
ri lizerinden degerlendirebilmesini miimkiin kilmistir. Aktarilabilirlik boyutunda
arastirma siireci, ¢aligma grubu, veri toplama araglar1 ve analiz asamalar1 ayrin-
tili olarak agiklanmistir. Boylelikle, farkli baglamlarda benzer ¢aligmalarin yii-
rltiilmesini kolaylastirmak amacglanmistir. Tutarlilik boyutunda arastirma siireci
boyunca izlenen tiim agamalar sistematik olarak planlanmis ve raporlanmistir.
Arastirmanin giivenilirligini saglamak i¢in veri toplama ve analiz siirecinde iz-
lenen adimlar agik bir sekilde belirtilmistir. Son olarak teyit edilebilirlik boyu-
tunda veri analizinde arastirmaci 6znelligini en aza indirmek i¢in, veriler ii¢ alan
uzmani tarafindan bagimsiz olarak kodlanmistir. Kodlayicilar arasindaki uyum,
Miles ve Huberman (1994) tarafindan onerilen giivenilirlik formiilii kullanilarak
hesaplanmistir. Buna gore, giivenilirlik su sekilde belirlenmistir: Giivenilirlik =
[Uyum / (Uyum + Uyumsuzluk)] x 100 arastirmacilar arasindaki uyum orani ise
%82 olarak hesaplanmistir. Elde edilen %82 uyum degeri, nitel arastirmalar i¢in
kabul edilen giivenilirlik sinirinin tizerindedir.

BULGULAR

Bu béliimde, hizmet i¢i egitim siireci oncesi ve sonrasinda ortaokul 6gretmenle-
rinin STEM egitimine yonelik goriislerine iligkin elde edilen bulgular sunulmak-
tadir. Bu baglamda, hizmet i¢i egitime katilan 6gretmenlerin 6n goriismelerde
sorulan ilk soru olan “‘STEM’ terimini duydugunuzda akliniza hangi kelimeler
geliyor?” sorusuna verdikleri yanitlar ve bu yanitlarla iliskili siklik degerleri Tab-
lo 1’de sunulmustur.

Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil 12 Sayi 1-2026 (113-138) 119



“STEM’i Uygulamakta Zorlaniyoruz”: Ortaokul Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yonelik
Goriiglerinde Hizmet I¢i Egitim Sonrast Degisim

Tablo 1
On ve Son Gériismelerde “STEM Denildiginde Akla Ilk Gelen Kelimeler Neler-
dir?” Sorusuna Verilen Cevaplar.

Kodlar f % Kodlar f %
Matematik 19 25,6 Matematik 17 19,0
Miihendislik 16 21,6 Teknoloji 16 17,9
Teknoloji 15 20,3 Fen Bilimleri 14 15,7
Fen 8 10,8 Miihendislik 13 14,5
Bilim 6 8,1 Disiplinler Aras: Yaklagim 8 8,9
Sanat 2 2,8 Bilim 5 5,6
Problem Cézme 1 1,4 Ureticilik 5 5,6
% Kalict Ogrenme 1 14 251 Is Birligi 1 11
£ Yenilikei Egitim 1 14 £ Tasarm 3 3,6
E Tasarim 1 1,4 Lgp Problem C6zme 1 1,1
: Uretim 1 14 @ Grup Calismast 1 1,1
Analitik Diisiinme 1 14 Yaraticilik 1 1,1
Yansitic1 Diigtinme 1 1,4 Sanat 1 1,1
Tliski Kurma 1 1,1
Mimari 1 1,1
Proje 1 11

*Katilimcilarin birden fazla goriis ifade edebilmesi ve bazi katilimcilarin soruya yanit vermemesi
nedeniyle frekans toplamlari katilimci sayisindan farklilik gosterebilmektedir. Yiizdelik degerler
toplam kod sayist iizerinden hesaplannugtir:

Tablo 1 incelendiginde, 6gretmenlerin STEM kavramini ¢esitli disiplinler ve kav-
ramlarla iliskilendirdikleri goriilmektedir. On goriismede dgretmenler, STEM’i
en sik matematik (%25,6), mihendislik (%21,6), teknoloji (9%20,3), doga bilim-
leri (%10,8) ve fen bilimleri (%8,1) kavramlartyla iliskilendirmislerdir. Ancak
son goriismede bu dagilimin matematik (%19), teknoloji (%17,9), doga bilimle-
ri (%15,7), mithendislik (%14,5) ve disiplinlerarasi bir yaklagima (%8,9) dogru
kaymaya basladig1 dikkat ¢ekmektedir. Ayrica, son goriismelerde 6gretmenlerin
STEM' ilk goriismelere kiyasla 21. ylizyil becerileriyle daha fazla iliskilendir-
dikleri tespit edilmistir. Gorligme Oncesi ve sonrasi kodlara dayali olarak olustu-
rulan kelime bulutlar1 sirasiyla Sekil 1 ve 2'de verilmistir.
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Sekil 1
On Goriismeden Elde Edilen Kodlardan Olusturulan Kelime Bulutu
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Sekil 2
Son Goriismeden Elde Edilen Kodlardan Olusturulan Kelime Bulutu
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Calisma grubunu olusturan 6gretmenlerle gerceklestirilen 6n goriismeler sonu-
cunda, katilimcilarin STEM’in ne olduguna iliskin goriislerinin; disiplinler arasi
yaklasim, bilgim yok, problem ¢6zme becerileri, kalic1 6grenme, yaparak yasaya-
rak 6grenme ve ilgi ¢ekici yaklagim kategorileri altinda toplandigi belirlenmistir.
Sekil 3’te, katilimcilarin STEM’in ne olduguna iliskin goriiglerine ait kategorileri
gosteren model verilmistir.

Sekil 3
On goriismede katilimcilarin STEM 'in ne oldugu hakkindaki gériislerine iliskin
model

Problem
Cozme
Becerileri /

Yaparak
Yagayarak
Ogrenme

Bilgim Yok

Disiplinler
arasi
yaklagim o

ilgi Cekici
Yaklagim

STEM'in ne
oldugunu nasil
aciklarsiniz
(On Gérisme)
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Katilmecilarin 6n goriismede STEM’in ne olduguna iliskin cevaplan kategori-
lendirilerek incelenmistir. Ortaokul 6gretmenlerinin 6n goriigmede STEM’in ne
olduguna iligkin goriislerinin dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2
On Goriismede “STEM'in Ne Oldugunu Nasil A¢iklarsimz?” Sorusuna Verilen
Cevaplara lliskin Kategoriler

Kodlar f %
o Disiplinler arasi bir yaklagim 13 54,0
£ Bilgim yok 3 12,5
=§ Problem ¢dzme becerileri 3 12,5
& Kalici 6grenme 2 8,3
] 5 Yaparak yasayarak 6grenme 2 8,3
. Ilgi ¢ekici yaklasim 1 4.4

*Katilimcilarin birden fazla goriis ifade edebilmesi ve bazi katilimcilarin soruya yanit vermeme-
si nedeniyle frekans toplamlart katilimct sayisindan farklilik gosterebilmektedir. Yiizdelik deger-
ler toplam kod sayist tizerinden hesaplanmustir.

Tablo 2’de incelendiginde, katilimcilarin STEM’in ne olduguna iliskin goriisle-
rinin alt1 kategori altinda toplandig1 belirlenmistir. Katilimeilarin %12,5’1 STEM
hakkinda herhangi bir bilgiye sahip olmadigini ifade ederken, %54’ STEM’i
disiplinler arasi bir yaklasim olarak tanimlamistir. Bunun yani sira katilimcila-
rin %12,5’1 STEM’i problem ¢6zme becerilerini gelistiren bir yaklasim olarak
degerlendirirken, %8,3’1 kalic1 6grenmeyi saglayan, %8,3’li yaparak-yasayarak
ogrenmeyi destekleyen ve %4,4’1 ise ilgi ¢ekici bir yaklagim olarak ifade etmis-
tir.

Katilimcilarin bu kategorilere iliskin gortislerinden bazi 6rnek ifadeler su sekil-
dedir:

“STEMin ne oldugu konusunda bir bilgim yok.” (K )

“Disiplinler aras1 bir yaklasimdir. Dort disiplini bir arada kullanarak yapilan
egitimlerdir.” (K )

“Gergek diinya problemlerine karsi 6grencilerin bilim, miihendislik, matematik
ve fen disiplinlerini kullanarak ¢oziim iiretmeleridir.” (K )

“Cocuklarda kalict ogrenmeyi saglayan bir yaklasimdir.” (K )

“Yaparak yasayarak égrenme yoluyla bilgilerin daha kalici olmasini saglamay:
amaglayan bir yontemdir.” (K )

“Matematik ve fen dersleri basta olmak iizere derslere teknolojiyi entegre ederek
ogrencilerin ilgisini ¢eken materyallerle 6grenmeyi daha zevkli hale getiren bir
yaklasimdir.” (K )
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Caligma grubunu olusturan 6gretmenlerle gerceklestirilen son goriigmeler sonu-
cunda ise katiimcilarin STEM’in ne olduguna iligkin goriislerinin; disiplinler
aras1 yaklagim, yaratici diisiinme becerileri, igbirlikli 6grenme, giinlik yasam
problemlerine ¢oziim iiretme, elestirel diisiinme becerileri, 21. yiizyil becerileri-
nin bir geregi, {irlin ve tasarim gelistirme siireci ve yaparak yasayarak ogrenme
kategorileri altinda toplandig belirlenmistir.

Sekil 4’te, katilimeilarin STEM’in ne olduguna iligkin goriislerine ait kategorileri
gosteren model verilmistir.

Sekil 4
Son Goriismede Katilimcilarin STEM ’in Ne Oldugu Hakkindaki Gériislerine Ilis-
kin Model

Kodlar f %
Bilgisi olmadigi igin goriis belirtmemis 4 18,2
Etkili bir 6grenme yaklagimi1 4 18,2
o 21.ylizyil becerilerini gelistiren bir egitim yaklagimi 4 18,2
£ Eglenceli bir 6grenme ortami 2 9,1
g Egitimin merkezinde olmali 2 9,1
({2 Ogrencinin aktif oldugu uygulamalar | 4,5
‘O Zaman, okul ve dgrenci imkanlari 2 9,1
Ogretmen egitimi 1 4,5
Kalic1 6grenme 2 9,1

*Katilimcilarin birden fazla goriis ifade edebilmesi ve bazi katilimcilarin soruya yanit vermeme-
si nedeniyle frekans toplamlar katilimct sayisindan farklilik gosterebilmektedir. Yiizdelik deger-
ler toplam kod sayist tizerinden hesaplanmustir.

Tablo 4 incelendiginde, katilimcilarin STEM egitimine yonelik goriislerinin do-
kuz kategori altinda toplandig1 belirlenmistir. Katilimeilarin %18,2°si STEM egi-
timi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 i¢in goriis belirtmezken, %18,2’si
STEM’i etkili bir 6grenme yaklasimi ve yine %18,2°si 21. yiizy1l becerilerini
gelistiren bir egitim yaklasimi olarak tanimlamigtir. Bunun yani sira katilimcila-
rin %9,1’1 STEM’1 eglenceli bir 6grenme ortami olarak degerlendirirken, %9,1°1
egitimin merkezinde yer almasi gerektigini ifade etmistir. Katilimeilarin %4,5’1
STEM’i 6grencilerin aktif oldugu uygulamalara dayali bir yaklagim olarak belir-
tirken, %9,1°1 kalict 6grenmenin gergeklestigi bir ortam sagladigini ifade etmis-
tir. Ayrica katilimeilarin %9,1°1 STEM uygulamalariin etkili bir sekilde yiirtitii-
lebilmesi i¢in dgretmen egitimlerinin gerekli oldugunu, %9,1°1 ise zaman, okul
ve 0grenci imkanlarinin yeterli olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Katilimcilarin bu kategorilere iliskin goriislerinden bazi 6rnek ifadeler asagida
sunulmustur:

Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil 12 Sayi 1-2026 (113-138) 123



“STEM’i Uygulamakta Zorlaniyoruz”: Ortaokul Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yonelik
Goriiglerinde Hizmet I¢i Egitim Sonrast Degisim

“Konu hakkinda bilgim yok.” (K )
“Bu egitim modeli 6grenciler i¢in oldukga etkili bir yaklasimdir.” (K )

“Is birligi, takim ¢alismas, elestirel diisiinme ve girisimcilik gibi 21. yiizyil bece-
rilerinin biitiinciil olarak kazandrildigi bir yaklasimdir.” (K )

“Cocuklara eglenceli bir 6grenme ortami saglayacaktr.” (K,)

“STEM ve STEAM uygulamalarinin egitimin merkezine alinmasi gerektigi gorii-
siindeyim.” (K, )

“Farkl disiplinlerin bir arada oldugu ve 6grencinin aktif rol aldigi uygulamalar
her zaman olumlu buluyorum.” (K )

“STEM’in tiim egitim kademelerinde uygulanmasi gerektigine inaniyorum. Bu-
nun i¢in okullarda malzeme ve donanim agisindan firsat esitligi saglanmalidr.”

(K,
“Bu alanda yeterli egitimler verilerek donanimli 6gretmenler yetistirilirse, ders-

lerle biitiinlestirildiginde kalici 6grenme ve problem ¢6zme becerilerinin kazan-
dirilabilecegi bir yaklasimdir.” (K,)

Calisma grubunu olusturan 6gretmenlerle gerceklestirilen son goriigmeler sonu-
cunda ise katilimeilarin STEM egitimine yoOnelik goriislerinin; egitim sistemi-
ne entegre edilmesi gereken bir yaklagim, kalici 6grenmede etkili bir yaklasim,
ogrenciler i¢in zevkli ve eglenceli bir yaklasim, yaparak-yasayarak 6grenmenin
etkili bir yolu, 21. ytlizy1l becerilerinin kazandirilmasi i¢in gerekli bir yaklagim,
ogrenme stirecine aktif katilimin saglandigi bir yaklasim ve uygulama siiresinin
yetersiz oldugu yoniindeki goriisler olmak iizere gesitli kategoriler altinda toplan-
dig1 belirlenmistir.

Sekil 6°da, katilimcilarin STEM egitimine yonelik gortislerine iliskin kategorileri
gosteren model verilmistir.
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Sekil 6
Son Gériismede Katilimcilarin STEM Egitimine Yonelik Goriislerine Iliskin Mo-
del
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Ogrenciler
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21.yy becerilerinin
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Katilimcilarin son goriismede STEM egitimine yonelik goriislerinin dagilimi
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5
Son Goriismede “STEM Egitimine Yonelik Goriisleriniz Nelerdir?” Sorusuna
Verilen Cevaplara Iliskin Kategoriler

Kodlar f %

Egitim sistemine entegre edilmesi gereken bir yaklasim 6 30,0
o Kalict 6grenmede etkili bir yaklagim 3 15,0
£ Ogrenciler igin zevkli ve eglenceli bir yaklasim 3 15,0
g Yaparak-yasayarak 6grenmenin etkili yolu 2 10,0
(-2 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmast i¢in gerekli yaklagim 4 20,0
& Ogrenme siirecine aktif katilimin oldugu bir yaklagim 1 5,0

Uygulama siiresi yetersiz 1 5,0

*Katilimcilarin birden fazla goriis ifade edebilmesi ve bazi katilimcilarin soruya yanit vermeme-
si nedeniyle frekans toplamlar: katilimct sayisindan farklilik gosterebilmektedir. Yiizdelik deger-
ler toplam kod sayist iizerinden hesaplanmustir.

Tablo 5’te incelendiginde, katilimcilarin 6nemli bir kisminin (%30) STEM egi-
timinin egitim sistemine entegre edilmesi gereken bir yaklasim oldugu belirlen-
mistir. Bunun yani sira katilimcilarin %15°1 STEM’i kalict 6grenmede etkili bir
yaklasim, %15°1 dgrenciler icin zevkli ve eglenceli bir 6grenme ortami, %10’u
yaparak-yasayarak 6grenmenin etkili bir yolu ve %20’si 21. yiizy1l becerilerinin
kazandirilmasi i¢in gerekli bir yaklasim olarak tanimlamistir. Katilimcilarin %5°1
STEM’in 6grenme siirecinde aktif katilimi destekleyen bir yaklasim oldugunu
ifade ederken, %5°1 ise STEM uygulamalarinin derslerde hayata gegirilmesi sii-
recinde zamanin yetersiz oldugunu vurgulamistir. On ve son gériisme bulgulari
karsilagtirildiginda, 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik bilgi diizeyleri ve
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farkindaliklarinda belirgin bir artis oldugu tespit edilmistir. Katilimcilarin bu ka-
tegorilere iligkin goriislerinden bazi 6rnek ifadeler su sekildedir:

“Egitime kesinlikle entegre edilmesi gereken bir yaklasim.” (K )

“Egitimde mutlaka kullanilmasi gerektigini diisiiniiyorum. Kalict 6grenmede ¢ok
etkili bir yaklagimdir.” (K )

“Cocuklara daha eglenceli bir 6grenme ortami saglayacagim diistiniiyorum.”
(K,

“Ogrencilere bir konuyu farkli yonleriyle 6gretmenin; yaparak, yasayarak ve de-
neyerek ogrenmenin en etkili yolu oldugunu diisiiniiyorum.” (K, )

“Ogrencilere elestirel diigiinme, planlama, is birligi, analiz ve degerlendirme be-
cerileri kazandirir.” (K )

“STEM’in farkl disiplinlerle iliskilendirilebilir olmasi, 6grencilerin ogrenme sii-
re¢lerine daha aktif katilimini saglayan bir yaklasimdir.” (K)

Caligma grubunu olusturan 6gretmenlerle gergeklestirilen son goriismelerde, ka-
tilimeilara aldiklar1 hizmet i¢i egitim sonrasinda derslerinde STEM egitim yak-
lasimlarint kullanip kullanmayacaklari sorulmustur. STEM yaklagimini kullan-
mayacagini belirten katilimcilardan ise bu tercihlerinin gerekgeleri agiklamalari
istenmigtir. Sekil 7’de, 6gretmenlerin hizmet i¢i egitim sonrasinda derslerinde
STEM egitim yaklasimlarini kullanma durumlarina iliskin goriigleri sunulmustur.

Sekil 7
Son Uygulamada Katilimcilarin Aldiklar: Hizmet-I¢i Egitimler Sonrasinda Ders-
lerinde STEM Egitimi Uygulamalarint Kullanma Durumlarina Iliskin Dagilim

Aldiginiz hizmet-igi egitimler sonucunda derslerinizde

STEM egitim uygulamalarini kullanir misiniz?
10,5
10
10

9,5
9

) ]
8,5

Evet Hayir
B Son Gériigme 10 M Son Goérlisme 9

Sekil 7 incelendiginde, katilimcilarin yaklagik yarisinin STEM egitim uygulama-
larii derslerinde kullanmay1 planladiklari, diger yarisinin ise bu uygulamalara
yer vermeyeceklerini ifade ettikleri belirlenmistir.

STEM yaklasimini derslerinde kullanmayacagini belirten katilimcilardan bu ter-
cihlerin gerekgelerini agiklamalar1 istenmistir. Elde edilen verilerin analizi sonu-
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cunda, bu katilimcilarin goriislerinin; okul ikliminin yetersiz olmasi, hizmet igi
egitimleri yeni almig olmalar1 nedeniyle kendilerini yeterli gérmemeleri, 6grenci
profiline iliskin algilar ve zaman yetersizligi olmak {lizere dort kategori altinda
toplandig1 belirlenmistir.

Sekil 8’de, katilimcilarin hizmet ici egitim sonrasinda STEM uygulamalarini
derslerinde kullanmama nedenlerine iligkin kategorileri gosteren model sunul-
mustur.

Sekil 8
Son Uygulamada Katilimcilarin Aldiklar: Hizmet-I¢i Egitimler Sonrasinda Ders-
lerinde STEM Egitimi Uygulamalarim Kullanmama Nedenlerine Iliskin Model

Egitimleri yeni
aldiklan ve
kendilerini yetkin
hisse dikleri

Ogrenci
profillerinin

diigtik ol
Zaman
yetersizligi /
Hayir cevabinin nedenleri
nelerdir?

Katilimcilarin son goriismede STEM egitim uygulamalarini derslerinde kullan-
mama nedenlerine iliskin cevaplari kategorilendirilerek incelenmis ve Tablo 6’da
verilmistir.

Okul ikliminin
yetersiz
olmasi

Tablo 6

Son Uygulamada Katilimcilarin Aldiklar: Hizmet-I¢i Egitimler Sonrasinda Ders-
lerinde STEM Egitimi Uygulamalarini Kullanmama Nedenlerine Iliskin Katego-
riler

Kodlar f %
g Okul ikliminin yetersiz olmasi 3 30,0
g Egitimleri yeni aldiklari ve kendilerini yetkin hissetmedikleri 5 50,0
(g Ogrenci profillerinin diisiik olmasi 1 10,0
% Zaman yetersizligi 1 10,0

*Katilimcilarin birden fazla goriis ifade edebilmesi ve bazi katilimcilarin soruya yanit verme-
mesi nedeniyle frekans toplamlart katilimci sayisindan farklilik gosterebilmektedir. Yiizdelik de-
gerler toplam kod sayist iizerinden hesaplanmuistir.
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Tablo 6 incelendiginde, katilimcilarin yarisinin STEM egitimini yeni aldiklar
icin kendilerini yeterli hissetmedikleri belirlenmistir. Bunun yani sira katilimci-
larin %30°u okul ikliminin yetersiz oldugunu, %10’u 6grenci profillerinin bu uy-
gulamalar i¢in uygun olmadigini ve %10’u ise zamanin yetersiz oldugunu ifade
etmistir.

Katilimcilarin bu kategorilere iliskin gortislerinden bazi 6rnek ifadeler su sekil-
dedir:

“Okul ortamimin ve dgrencilerin bu tiir uygulamalar i¢in uygun olmadigini dii-
stiniiyorum.” (K )

“Bu konuda tam anlamiyla yeterli bilgiye sahip degilim.” (K,

“Okul ve sinif ortaminmin yetersiz olmasi ve 6grenci profilinin diisiik olmasi nede-
niyle uygulamakta zorlanirim.” (K )

’

“Stire, ortam ve malzeme eksikliginden dolayr uygulamakta giicliik yasarim.’

K,)

Calisma grubunu olusturan 6gretmenlerle gergeklestirilen son goriismelerde, ka-
tilimeilarin “STEM egitimini derslerinize entegre etmek isteseniz, etkili uygula-
nabilmesi i¢in hangi 6gretim yontemini segersiniz?” sorusuna yonelik goriisleri
incelenmistir.

Sekil 9’da, katilimcilarin tercih ettikleri 6gretim yontemlerine iliskin dagilimlar
grafiksel olarak sunulmustur.

Sekil 9
STEM Egitimini Derslerinize Entegre Etmek fstesen;'z, Etkili Uygulanabilmesi
I¢cin Hangi Ogretim Yontemini Secersiniz? Sorusuna lligkin Dagilimlar

STEM egitimini derslerinize entegre etmek isteseniz, etkili
uygulanabilmesi i¢in hangi 6gretim yéntemini secersiniz?
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5
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= : Probleme Sorgulamay | . . . . Proje
;iostten]p SE Dayal Tartisma a Dayali (.jlsub”hkl: Temelli
aptirma Ogrenme Ogrenme srenme Ogrenme
B Son Gorlisme 6 12 15 6 11 1 3

m Son Goriisme
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Sekil 9 incelendiginde, katilimeilarin %37,5’inin derslerinde probleme dayali 6g-
renme yontemini, %30 unun SE 6grenme modelini ve %27,5’inin sorgulamaya
dayali 6grenme yontemini tercih ettikleri belirlenmistir. Bunun yani sira kati-
limeilarin %15°1 gosterip yaptirma ve %151 tartisma yontemlerini, %7,5’1 proje
temelli 6grenme yontemini ve %2,5°1 ise igbirlikli 6grenme yontemini tercih et-
tiklerini ifade etmistir.

Calisma grubunu olusturan &gretmenlerle gergeklestirilen son goriismelerde,
katilimcilari “STEM temelli ders planlarinin etkili bir sekilde uygulanabilmesi
icin hangi degerlendirme yontemleri kullanilmalidir?” sorusuna yonelik goriisleri
incelenmistir.

Sekil 10°da, katilimeilarin 6nerdikleri degerlendirme yontemlerine iliskin cevap-
larin dagilimi grafiksel olarak verilmistir.

Sekil 10
STEM Temelli Ders Planlarimin Etkili Uygulanabilmesi I¢in Sizce Hangi Deger-
lendirme Yontemleri Kullaniimalidir? Sorusuna Yonelik Verilen Cevaplarin Da-
Silimlar

STEM temelli ders planlarinin etkili uygulanabilmesi igin sizce
hangi degerlendirme yéntemleri kullanilmalidir?

15 11
10 a 8
0 [ | - - - = || - -
Dogru- Bilgi- = Coktan Ack Uclu Akran 0z Siireg
Portfolyo| Yanhs | Giinlik @ istek- @ Secmeli AL Rubrik 'Degerlen degerlen Temelli
S Sorular - - u
Sorulan Ogren... Sorular dirme = dirme | Degerle...
B Son Gorlisme 11 4 1 1 2 3 3 2 2 8

m Son Gorlisme

Sekil 10 incelendiginde, ¢calisma grubunu olusturan 6gretmenlerin 6nemli bir kis-
mi (%23,0) portfolyo, %17’si siire¢ temelli degerlendirmeler, %8,5’1 dogru-yan-
lis sorulari, %6,5’1 rubrik, %6,5’1 agik u¢lu sorulari, %8,5’i 6z ve akran deger-
lendirme, %4,3’1 ¢oktan se¢meli sorular, %2,2’si bilgi-istek-6grenme kartlar1 ve
%2,2’si1 ise giinliikler kullanarak STEM temelli ders planlarinda kullanacaklar
6lgme ve degerlendirme yaklagimlarini belirtmislerdir.

TARTISMA VE SONUC

Bu caligmada elde edilen bulgular, hizmet i¢i STEM egitiminin 6gretmenlerin
STEM’e iliskin bilgi diizeyleri, algilar1 ve uygulama egilimleri lizerinde 6nemli
degisimler olusturdugunu gostermektedir. Ozellikle egitim dncesinde dgretmen-
lerin STEM’i sinirh ve yiizeysel bigimde algiladiklari; egitim sonrasinda ise di-
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siplinler aras1 yapi, 21. yiizy1l becerileri ve problem ¢6zme siiregleri ile daha bii-
tiinctil bir sekilde iliskilendirdikleri belirlenmistir. Bu durum STEM egitim
stirecine iligkin bilgilerinin yiizeysel oldugunu gostermektedir. Clinkii STEM’in
dort ana disiplininden bir tanesinin fen bilimleridir. Hatta STEM’in kisaltmasi
Tiirk¢e alanyazina FETEMM olarak gectigi diisiiniilecek olursa, daha ¢ok fen
alani ile iliskilendirilmesi beklenebilir. Ancak 6gretmenlerin 6n uygulamada
STEM’i fen alaniyla daha az iligskilendirmeleri, yiizeysel bilgi diizeyi ile agikla-
nabilir (Erduran, 2013; Eroglu ve Bektas, 2016). Nitekim egitim siireci sonunda
ogretmenlerin STEM’1 disiplinlerle iliskilendirme diizeylerinde degisiklikler ol-
mustur. Bu dogrultuda, katilimcilarin STEM’i dort ana disiplinle benzer diizeyde
iligkilendirdikleri belirlenmistir. Bu da egitim siirecinde STEM ile ilgili bilgi dii-
zeylerindeki artigla agiklanabilir. Bu durum, 6gretmenlerin STEM’e yonelik algi-
larinin ve uygulama yaklagimlarinin mesleki deneyim ve 6grenme siiregleriyle
birlikte gelistigini ortaya koyan calismalarla da ortiigmektedir (Sumandya ve
dig., 2026). Katilime1 6gretmenlerin STEMin ne olduguna iliskin goriisleri ince-
lendiginde, biiylik ¢ogunlugunun disiplinler aras1 bir yaklagimi ifade ettikleri be-
lirlenmistir. Ancak ikinci olarak bu konuda bir fikirlerinin olmadigini belirtmele-
ri STEM ile ilgili bilgi diizeylerinin yeterli olmadiginmi gosteren ¢ok énemli bir
bulgudur (Erduran, 2013). Her ne kadar STEM ile ilgili son zamanlarda bir¢ok
caligma yapilmis olsa da, bu yontemi siniflarinda uygulayacak dgretmenlere yo-
nelik daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigini (Siew ve dig., 2015) gdstermesi
bakimimdan &nemlidir. Nitekim egitim siireci sonunda 6gretmenlerin STEM’i
birgok beceri ile ve disiplinle iliskilendirmeleri siirecin etkililigi agisindan son
derece 6nemlidir (Erduran, 2013; Eroglu ve Bektas, 2016). Benzer sekilde STEM
egitiminin nasil bir sey oldugu konusunda da 6gretmenlerin siire¢ baglangicinda
yetersiz bilgi diizeyinde olduklarini ifade etmeleri 6nceki bulgular desteklemek-
tedir. Stire¢ sonunda STEM egitiminin hem zevkli hem kalici 6grenmeyi saglaya-
bilecek bir yaklagim hem de egitim siirecine entegre edilmesi gerektiginin ifade
edilmesi, 6gretmenlerin bu konuda daha bilingli davraniglar sergilemeye basla-
masiyla agiklanabilir. Ayrica STEM’in ana vurgusu olan disiplinler arasi iligki ve
gercek hayat problemlerinin vurgulanmasi (Alkilig, 2019) da bu sonuglar1 destek-
lemektedir. Katilimer 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik goriislerini iceren
bulgulara bakildiginda, egitim baglangicinda STEM egitimi hakkinda yeterli bil-
gi birikimine sahip olmadiklari, 6gretmenlere yonelik egitimlerin verilmesi ge-
rektigi ifade edilmistir. Ayrica bazi katilimeilarin STEM egitimini egitimin mer-
kezine almmasi gerektigini ifade ettikleri de tespit edilmistir. Bu bulgu,
ogretmenlerin STEM uygulamalarina yonelik 6z yeterlikleri ve mesleki gelisim
siireglerinin STEM’in sinif ortaminda uygulanmasinda belirleyici oldugunu orta-
ya koyan caligmalarla paralellik gostermektedir (Genek ve Ding, 2026). Uygula-
ma sonrasinda katilimcilarin hepsi STEM egitimini egitim 6gretim siireci ile ilis-
kilendirmeye baglamiglardi. STEM egitiminin &gretim siirecine entegre

130



Abdulkadir Baygiil, Ubeyit Bakan, Hiisne Gedikli

edilmesinin 6nemli oldugu vurgulanmistir. Bu egitimle dgrencilerin bir¢ok yon-
den gelisecegi ifade edilmistir. Bu baglamda katilimcilarin baglangigta ya bilgi
diizeyleri ylizeyseldi, ya da buna dair fikir belirtmemislerdi. Akan (2023), yaptigi
caligmada 6gretmenlerin STEM egitimine iliskin bilgi diizeylerinin orta seviyede
oldugunu ve bunlarin artirilmasi gerektigini ifade etmistir. Bu anlamda yapilan
caligma sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Katilimcilarin siire¢ sonunda STEM
egitimine iligkin daha bilingli agiklamalar ortaya koymalar1 egitim siirecinin etki-
si ile agiklanabilir. Ogretim siirecinin kalitesini artirmak i¢in dgretmenlerin egi-
tim diizeylerinin artirtlmast STEM egitiminin yayginlastirilmasi i¢in énemlidir
(Yamak ve dig., 2014). STEM egitimi dogas1 geregi fen bilimleri gibi disiplinler-
le iligkilendirilirken, STEM uygulamalarinin da fen 6gretmenleri tarafindan ya-
pilmasi gerektigi gibi algi olugmaktadir (Eroglu ve Bektas, 2016). Bu kapsamda
fen bilimleri 6gretmenlerinin yani sira diger brans 6gretmenlerine yonelik yapila-
cak egitimler onemli bulunmaktadir. Etkili bir STEM egitimi ancak onu dogru
sekilde anlayan 6gretmenlerle uygulanabilir (Alkiling, 2019). Bunu saglayabil-
mek i¢in hizmet ici egitimler artirllmali, alan bilgileri genisletilmeli (Akan,
2023), 6gretmenlerin STEM e yonelik deneyimleri desteklenmeli (Alkilig, 2019;
Eroglu ve Bektas 2016), ihtiyaglarina yonelik egitimler verilmelidir. Ogretmenle-
rin bilgi diizeylerinin yeterli seviyede olmamasit STEM e iliskin bazi yanlis kav-
ramsal inaniglar gelistirmelerini saglamaktadir. Katilime1 6gretmenlerin egitim
stireci sonunda yaklagik yarist STEM egitimini okulunda uygulamak istemedigi-
ni belirtmistir. Bu durum, tek seferlik hizmet i¢i egitimlerin 6gretmenlerde kalici
ve derinlemesine bir doniisiim olusturmak i¢in yeterli olmadigini, siirdiiriilebilir
ve uygulama temelli mesleki gelisim programlarina ihtiya¢ duyuldugunu goster-
mektedir. Bunun hakli sebepleri olabildigi gibi (zaman sikintisi, 6gretmenin bilgi
eksikligi), yanlis kavramsal inanislart da (6grenci profili uygun degil) oldugu tes-
pit edilmistir. Bu durum, 6gretmenlerin STEM uygulamalarini sinif ortamina ak-
tarirken karsilagtiklar1 yapisal ve baglamsal engellerle agiklanabilir. Nitekim 6g-
retmenlerin smif yonetimi, kaynak yetersizligi ve 6grenci hazirbulunuslugu gibi
faktorler nedeniyle STEM uygulamalarimi uygulamakta zorlandiklan ifade edil-
mektedir (Genek ve Ding, 2026). Ayrica 6gretmenlerin pedagojik bilgi eksiklik-
leri ve uygulama deneyimlerinin sinirli olmasi da STEM uygulamalarinin etkili
bir sekilde gerceklestirilmesini zorlastiran 6nemli faktorler arasinda yer almakta-
dir (Mulyati ve dig., 2026). STEM uygulamalarinin sadece akademik basarisi
yiiksek 6grencilere yonelik yapilmasi gereken bir uygulama seklinde algilanma-
s1, STEM ile ilgili bilgi eksikliginin devam etmesi ile agiklanabilir. Benzer sekil-
de yapilan uygulamalarin degerlendirilmesinde ¢agdas degerlendirme yaklasim-
larinin tercih edileceginin ifade edilmesi (portfolyo, akran degerlendirme, 6z
degerlendirme, siire¢ temelli degerlendirme) 6gretmenlerin bilgi diizeylerindeki
artis1 desteklerken, geleneksel degerlendirme yontemlerini (¢oktan se¢gmeli test)
kullanmak isteyen katilimcilarda bulunmaktadir. Her iki degerlendirme yontemi
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birbirini destekleyecek sekilde kullanilabilir ancak sadece geleneksel degerlen-
dirme yontemleri ile STEM siirecini degerlendirmek yetersiz kalacaktir. Bu aci-
dan bazi katilimcilarin yanlig kavramsal inaniglarini devam ettirdikleri sdylenebi-
lir. Ogretmenlerin STEM’i okullarinda uygularken probleme dayali 6grenme,
isbirlikli 6grenme, sorgulamaya dayali 6grenme, SE modeli gibi STEM’in doga-
sina uygun dgrenme yontemlerini kullanacaklarini ifade etmiglerdir. Ancak bazi
katilime1 6gretmenlerin gosterip yaptirma yontemini tercih edeceklerini ifade et-
meleri, bilgi eksikligine dair dnceki bulgular desteklemektedir. Recete tipi uygu-
lamalar, 6grencilerin yeni tirlinler gelistirmesini engelleyebilir. Her ne kadar bir
katilime1 6grenci profiline uygun degil, baz1 katilimcilarda recete tipi uygulama
gibi goriisler belirtmis olsalar da tek bir hizmet i¢i egitimle STEM e iliskin tam
ve dogru bir anlayis gelistirmenin miimkiin olmadigimi gostermesi bakimindan
bu bulgular 6nemli bulunmaktadir. STEM egitiminin uygulanmasi dniinde birta-
kim engeller bulunmaktadir. Bunlar 6gretmenlerin yeterli bilgi diizeyinde olma-
mast (Eroglu ve Bektas, 2016) oldugu gibi, zaman sikintisi (Siew ve dig., 2015),
okullarin fiziki kapasitesi (malzemeye erisim), yasanmis tecriibe eksikligidir
(Akan, 2023). Bu agidan yapilan ¢aligma sonucu alanyazin ile paralellik goster-
mektedir. Ayrica yapilan merkezi sinavlarda, 6zellikle sinav doneminde olan si-
niflarda uygulamayi engelleyen bir diger faktordiir (Alkiling, 2019). Bu cergeve-
de Ogretmenlerin mesleklerinde daha verimli hale gelmelerini saglayacak
hizmeti i¢i egitimlerin saglanmasi (Kanli ve Yagbasan, 2001), onlarin STEM’i
daha dogru anlamalarina ve uygulamalarima yardimei olacaktir (Alkiling, 2019).
Sonug olarak, bu ¢alisma STEM egitiminin dgretmenlerin bilgi, farkindalik ve
uygulama egilimleri {izerinde olumlu etkiler olugturdugunu ortaya koymaktadir.
Ancak bu etkinin siirdiiriilebilir olmasi i¢in 6gretmenlere yonelik uzun siireli,
uygulama agirlikli ve destekleyici mesleki gelisim programlarinin planlanmasi
gerekmektedir. Ayrica, okullarn fiziki altyapisinin giiclendirilmesi ve 6gretmen-
lerin uygulama siireclerinde desteklenmesi, STEM egitiminin sinif i¢i uygulama-
lara daha etkili bir sekilde yansitilmasina katki saglayacaktir.

BEYANLAR
Yazarlarin Katki Orani
Bu calismada tiim yazarlar esit katki vermislerdir.

Cikar Catismasi
Bu ¢alismada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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Extended Abstract

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) education has
emerged as a global priority in educational reform, aiming to develop not only
students’ technical knowledge but also critical 21st-century skills. These include
creativity, critical thinking, problem-solving, and interdisciplinary collaboration
. STEM education provides students with tools to tackle real-world problems ef-
fectively, fostering innovation and adaptability in an ever-changing world. Such
competencies are essential for students to navigate both academic challenges and
complex problems encountered in real-world contexts (Fang and Fan, 2023).
Despite its potential, the successful integration of STEM into classroom settings
remains a significant challenge, often due to teachers’ lack of adequate knowle-
dge and pedagogical preparation. Many educators struggle to fully comprehend
the interdisciplinary nature of STEM and its application in fostering a holistic
learning environment (Eroglu and Bektas, 2016). This limited understanding can
hinder efforts to implement STEM effectively, creating barriers to achieving its
transformative educational goals. Moreover, the misconception that STEM is
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applicable only to high-achieving students further restricts its accessibility and
potential impact (Eroglu and Bektas, 2016). To address these challenges, in-ser-
vice training programs have been introduced to equip teachers with the necessary
knowledge and skills to incorporate STEM into their teaching practices. Such
programs aim to enhance teachers’ understanding of the core principles of STEM,
promote interdisciplinary approaches, and provide practical tools for implemen-
tation. By doing so, these initiatives seek to bridge the gap between theoreti-
cal knowledge and classroom application, empowering teachers to create more
dynamic and inclusive learning environments. This study focuses on evaluating
the effectiveness of an in-service training program designed for middle school
teachers from various disciplines. The program seeks to improve their awareness
and knowledge of STEM education, providing them with strategies to overcome
implementation challenges. Through a qualitative approach, the study explores
how the training influenced teachers’ perceptions, knowledge, and readiness to
integrate STEM into their lessons, highlighting both the progress made and the
obstacles encountered.

This study employs a qualitative case study design, chosen for its ability to cap-
ture the depth and complexity of teachers' experiences with STEM education.
The qualitative approach allows researchers to explore participants' perceptions
and reflections in detail, providing rich insights into the impact of the in-service
training program. Data were collected through pre- and post-training reflective
interview forms and subsequently analyzed using descriptive and content analy-
sis methods to identify recurring patterns and themes.

The study sample compsisted of 30 middle school teachers working under the
provincial Directorate of National Education. Participants were selected from va-
rious disciplines, including science, mathematics, information technologies, te-
chnology design, and art, ensuring a diverse and interdisciplinary perspective on
STEM education. The inclusion of teachers from different subject areas reflects
the interdisciplinary nature of STEM and its potential for integration across the
curriculum. The in-service training program lasted one week, totaling 30 hours.
The curriculum included a combination of theoretical knowledge and practical
workshops, covering topics such as the foundations of STEM education, the en-
gineering design process, project-based learning, inquiry-based learning, and the
5E instructional model (Alkilig, 2019). Workshops provided hands-on experien-
ces, demonstrating how STEM principles could be integrated into classroom ac-
tivities. By blending theory and practice, the program aimed to enhance teachers’
understanding of STEM’s interdisciplinary approach and equip them with practi-
cal strategies to apply this knowledge effectively in their classrooms.
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The findings reveal that, prior to the training, teachers had a generally superfici-
al understanding of STEM education. Most participants associated STEM pri-
marily with science, technology, and engineering, often neglecting the role of
mathematics within the framework. This indicates a limited understanding of the
interconnected nature of STEM disciplines and their collective contribution to
solving real-world problems (Erduran, 2013). Furthermore, teachers expressed
uncertainty about how to implement STEM in their classrooms, citing a lack of
knowledge and resources as major barriers. Notably, mathematics, a core com-
ponent of STEM, was perceived as less prominent compared to other disciplines.
This highlights the need to emphasize the equal importance of all four STEM
components during training. Without a comprehensive understanding of the in-
terplay among these disciplines, teachers may struggle to create integrated and
cohesive STEM learning experiences.

After completing the in-service training, teachers demonstrated a more sophisti-
cated understanding of STEM education. Participants began to view STEM not
merely as a theoretical concept but as a practical and dynamic teaching approach
that could enhance student engagement and learning outcomes. The training hel-
ped teachers recognize the value of interdisciplinary connections and the role of
STEM in developing students’ creativity, critical thinking, and problem-solving
skills (Guzey et al., 2019). Teachers also gained a clearer understanding of how
to integrate STEM into their lessons. For instance, many expressed confidence
in using the engineering design process and project-based learning to create han-
ds-on and inquiry-driven activities. The program’s emphasis on real-world app-
lications and active learning strategies was particularly effective in shifting tea-
chers’ perceptions and increasing their readiness to implement STEM practices.
Despite these positive developments, significant challenges remain in the pra-
ctical implementation of STEM education. Participants highlighted difficulties
in finding sufficient time within the existing curriculum to effectively integrate
STEM activities. Additionally, limited access to materials, equipment, and inf-
rastructure was identified as a major barrier. Some teachers expressed concerns
about the applicability of STEM activities for lower-achieving students, empha-
sizing the need for more inclusive approaches. Although the training improved
teachers' knowledge, some participants still felt unprepared to implement these
concepts independently in their classrooms.

The misconception that STEM is suitable only for high-achieving students poses
an additional challenge. This perspective contradicts the inclusive goals of STEM
education, which aim to provide all students with opportunities to develop essen-
tial skills. Addressing these misconceptions through ongoing professional deve-
lopment and support is critical to ensuring the broader accessibility and success
of STEM initiatives.
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The findings of this study underscore the importance of in-service training prog-
rams in enhancing teachers’ knowledge and readiness for STEM education. By
providing both theoretical and practical experiences, such programs help bridge
the gap between concept and application, empowering teachers to adopt innova-
tive and interdisciplinary approaches in their teaching (Yamak, Bulut and Dede,
2014). However, the persistence of implementation challenges highlights the
need for sustained support and additional resources to enable teachers to over-
come these barriers effectively. Teachers’ improved understanding of the inter-
disciplinary nature of STEM and its relevance to 21st-century skills reflects the
effectiveness of the training program. Participants recognized the potential of
STEM to foster creativity, collaboration, and problem-solving, aligning with the
broader goals of modern education. Nevertheless, the need for systemic changes,
such as enhanced infrastructure and curriculum flexibility, remains evident. The
findings also reveal a critical need to address misconceptions about STEM edu-
cation. Ensuring that all students, regardless of academic ability, have access to
STEM opportunities is essential for achieving its inclusive and transformative
potential. Teachers must be encouraged to view STEM as a tool for empowering
diverse learners, rather than as a specialized program for high achievers.

This study demonstrates the positive impact of in-service training on teachers’
knowledge and perceptions of STEM education. However, it also highlights the
challenges that must be addressed to enable effective implementation. To build
on the progress achieved, the following recommendations are proposed:

Regular and ongoing professional development programs should be provided to
enhance teachers' knowledge and confidence in applying STEM principles. Scho-
ols need to invest in physical infrastructure, materials, and equipment to effecti-
vely support STEM activities. Additionally, teachers should be trained to adapt
STEM activities to diverse student needs, ensuring that all learners can benefit
from this approach. Furthermore, educational policies should prioritize STEM
integration, offering schools the necessary flexibility and resources to incorporate
these practices into their curricula. By addressing these areas, STEM education
can become a powerful tool for preparing students for the challenges of the 21st
century, fostering innovation, and promoting lifelong learning. The insights gai-
ned from this study contribute to the growing body of knowledge on STEM edu-
cation, offering practical guidance for educators, policymakers, and researchers.
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