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OZET

AR-GE harcamalar - blyime iligkisine i¢sel blylime modellerinde genis bir
sekilde deginilmis fakat bu iligkinin varligi ve bu iligkinin yéni son zamanlarda
yapllan ¢alismalarda tartisiimaya baslanmistir. Bu calismada Turkiye i¢in AR-GE
harcamalar - biyime iligkisi nedensellik baglaminda analiz edilmistir. Bunun
icin yontem olarak VEC (Vector Error Correction) modeli secilmistir. Calisma
sonucu kisa dénemde AR-GE harcamalari - ekonomik biiytime iliskisi herhangi
bir ydnde bulunamamis, ancak uzun dénemde AR-GE harcamalarinin ekonomik
blyldmenin nedeni oldugu sonucuna ulagiimigtir.

Anahtar Kelimeler: AR-GE harcamalari, ekonomik biiyiime, VEC modeli.

ABSTRACT

R&D expenditures - growth relation had been broadly mentioned in endogenous
growth model; however, existence and direction of this relationship has begun
to be discussed in recent studies. In this study R&D expenditures - growth
relation has been analyzed on the context of causality and VEC (Vector Error
Correction) model has been choosen as methodology. As a result of this study,
in the short-run there is no relationship between R&D expenditures and
economic growth found any other direction; however, in the long-run result that
R&D expenditures causes economic growth has been reached.
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1. GIRIS

Dinya ekonomisindeki gelismeler ve artan rekabete bagl olarak “yenilik”
konusuna ilgi de gittikge artmaktadir. 1980’ler de ortaya c¢ikan “Yeni Blyime
Kuramr” (igsel Biyiime Kurami) teknolojik gelisme ve beseri sermayeyi
blylimenin temel belirleyicileri olarak savunmaktadirlar. Blylimenin itici gicu
olarak AR-GE faaliyetlerinini énemini vurgulayan AR-GE’ye dayali ekonomik
biyime modeli ilk kez Romer (1990) tarafindan ortaya atilmistir (Jones, 1998:
2). Daha sonra bu yaklasim Rivera-Betiz & P.M. Romer (1991), Grossman
&Helpman (1991) ve Aghion &Howitt (1992) tarafindan gelistirilmistir.

Teknolojik gelismeler, firmalar tarafindan yapilan arastirma ve gelistirme (AR-
GE) faaliyetleri sonucu bulus ve vyenilikler (inovasyon) seklinde ortaya
¢ikmaktadir (OECD, 2003:11). Teknolojik gelisme ve yenilik, makro diizeyde
ekonomik bilyimeye neden olurken mikro diizeyde firmalarin karlarini ve pazar
paylarinin artmasina yol agmaktadir. Diger bir ifade ile, teknolojik yenilikler ve
buluslar icin her firmanin yapt@ yatinmlar (fiziki ve beseri sermaye) sonucu
ortaya c¢ikan digsalliklar ve tagmalar ekonominin geneli icin azalan getiriyi
ortadan kaldirarak artan getirinin ortaya ¢ikmasina bdylelikle de uzun dénemli
blylime neden olmaktadirlar (Jones,1998:73-8).

AR-GE’ye dayali blyime modellerinde piyasa yapisi monopolcli rekabet
piyasasl oldugu icin firmalar fiyat belirleyicisidirler (price-makers). Firmalar,
artnlerinin fiyatlarini arastirma gelistirme harcamalarini icerecek sekilde belirler.
Yeni veya farkhlastinimig bir Grtin gelistiren yenilikci firma, piyasa glcline sahip
olabilir ve oligopolclii rekabet ortaminda marjinal maliyet Uzerinde fiyatlama
yapabilir. Benzer sekilde, var olan bir Griin gelistirildiginde bunu yapan firma,
Uretim maliyeti Gzerinde fiyatlama yaparak kendi Grinini satacak tiketici
bulabilir. Boylece yeni buluslar ve vyenilikler yapma istegi zaman icinde
azalmamaktadir (Sala-i Martin  1990: 30). Schumpeterci perspektiften
bakildiginda arastirma basarilari, sinirli da olsa piyasa gucu saglar ve kar
firsatlari yaratir; bu potansiyel kar, AR-GE harcamalarini tesvik etmektedir
(Aghion and Howitt; 1998:79-80). Yenilikci firma, en azindan kisith bir sire icin
monopol kari elde eder; bu monopol kari, taklit veya rakip firmalarin yaptigi daha
ileri yeniliklerle son bulmaktadir.

Endustriyel AR-GE, maliyeti azaltmak, urin yeniligi veya kalite gelistirmek
amaciyla yapilabilir (Griffiht, 2000). Teknolojik yenilik yani Griin ve streg yeniligi,
sirekli degisimlerin ve gelismelerin yasandigi diinyada rekabet giiclinii korumak
ve basarili olmak agisindan bir zorunluluk haline gelmistir. Bu baglamda AR-GE
faaliyetlerine gereken énemi gostermeyen firmalarn ve Ulkelerin strdlrulebilir
bir blylime trendi yakalamasi mumkin degildir. AR-GE faaliyetleri, ekonomik
blylimenin o6nemli kaynadi oldugundan ginimiz dinyasinda AR-GE
harcamalari ile biylime arasinda gugla bir iliskinin olmasi kaginilmazdir.

Ancak AR-GE harcamalarn ve biyilime iligkisinin yoni de énemlidir. Literattrde
yapilan ¢aligmalar (OECD tulkeleri merkezli) AR-GE harcamalarindan biytimeye
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dogru bir nedensellik iligkisini gostermigtir. Yani bir Ulkenin arastirma ve
gelistirme faaliyetlerine yaptigi harcamalar ekonomik blylimeye neden
olmaktadir. Bu baglamda Turkiye’nin AR-GE faaliyetleri ile ekonomik biylimeye
arasindaki nedensellik iliskisini kurmak ve Turkiye’'nin AR-GE faaliyetlerinin
blylimeye ne kadar katki sagladigini arastirmak bu c¢alismanin temel amaci
olmaktadir.

Galisma dort bolumden olugmaktadir. ikinci bélimde Tirkiye'deki Ar-ge
harcamalarina yer verilmistir. Ugtincu bdlimde arastirmanin verileri ve yontemi
ele alinmistir. Sonug bélimiinde ise arastirma bulgulan degerlendirilmistir.

2. TURKIYE’DE AR-GE HARCAMALARI

Tuarkiye’deki AR-GE harcamalarindan s6z etmeden 6nce diinyada 6zellikle de
OECD lilkelerindeki AR-GE harcamalarina deginmek yararl olacaktir. Diinyada
1990’ yillarda AR-GE faaliyetlerinin yogunlugu azalmaya baslamistir. 1990-
1998 arasi azalan 1998 yilindan sonra da artan bir trend izlemistir.

Tablo 1: OECD Ulkelerinde Briit AR-GE Harcamalarinin GSYH igindeki Payi (%)

1990
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

1991
2000
2001
2002
2003
2004

OECD
Ulkeleri 2.28|2.21(2.17|2.12|2.07|2.09|2.11|2.13|2.16|2.19|2.23|2.28|2.26 |2.24|2.27
Ortalamasi
Kaynak: OECD Outlook 2006

Bu dénemde OECD lilkelerinde AR-GE harcamalarinin finansman boyutunda
kamunun pay! artarken 6zel sektdriin payir azalmistir (Tas, 2005; 7). Yine bu
dénemde hukumetler AR-GE sistemlerini glglendirmektedir. Danimarka,
Almanya, Hollanda ve Norve¢ dahil, birka¢c Ulkede &ncelikli alanlarda
arastirmalarin finanse edilmesi icin 6zel fonlar yaratilmistir. Hilkiimetler kamu
arastirma sistemlerinin glclendirilimesi ve bunlarin yeni buluslara daha verimli
ve etkin bir katkisinin saglanmasi igin bir dizi reform yapmistir (Tas, 2005; 8).

1990 - 2005 ddéneminde Turkiye’'deki duruma baktildiginda Turkiye’nin OECD
ortalamasinin olduk¢a gerisinde olmasina ragmen kayda deger bir ilerleme
kaydettigi goriimektedir. 1990 yilinda % 0,325 olan briit AR-GE harcamalarinin
(Gross Domestic Expenditures on R&D) GSYH’ya orani dénem icinde artan bir
trend izleyerek % 0,8 seviyesine yikselmistir. Ancak buna ragmen 2004 yih
itibariyle OECD ortalamasinin yaklasik 3,3 kat gerisindedir.
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Grafik 1: Tirkiye’de AR-GE Harcamalarinin GSYH'deki Payi (%) (1990-2005)
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Kaynak: Tiirkiye Tstatistik Kurumu (TUTK)

Ayni donemde AR-GE personeline yapilan harcamalarin GSYH igindeki payi da
surekli artmistir. Dénem basinda % 0,15 iken dénem sonunda 2,4 kat artarak %
0,36 seviyesine gelmistir.

Grafik 2: Tiirkiye’de AR-GE Personeline Yapilan Harcamalarin GSYH igindeki
Payi (%) (1990-2005)
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Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

254



TURKIYE’DE AR-GE HARCAMALARI VE EKONOMIK BUYUME
ARASINDAKI NEDENSEL ILISKININ ANALIZi

AR-GE personeline yapilan harcamalarin GSYH igindeki payinin artisi
Tarkiye’nin beseri sermaye stokundaki artigin bir gostergesi olarak alinabilir.
Dolayisiyla Tirkiye dénem iginde nitelikli isgicli (skilled labor) sayisini da
artirmis olmaktadir.

AR-GE harcamalarinin finansman tarafinda ise 6zel sektdrin dénem iginde
artan payl dikkat cekicidir. Donemin basinda 6zel sektoriin payr % 27 iken
dénem sonunda 1,5 kat artarak % 43’e yukselmistir. Dénem icinde kamunun
payl ise % 71den % 50ye gerilemistir. Bu durum OECD geneli ile
celismektedir. Cunkid donem icinde OECD llkelerinde azalan AR-GE
harcamalarinin  desteklenmesi icin  hldkimetlerin AR-GE sistemlerini
glglendirme yoéniinde uyguladigi politikalar ile AR-GE harcamalarinda kamunun
payi artarken 6zel sektdriin payl azalmistir. Yurt digi finansmanin payr 1999
hari¢ kayda deger gértlmemigtir.

Grafik 3:Tirkiye’de Finansman Kaynagina Gére AR-GE Harcamalari (%)
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Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

3. VERI, YONTEM VE MODEL

Calismanin verileri Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK) internet veri tabanindan
alinmistir. AR-GE verilerine “bilgi, teknoloji ve bilisim” baslikli veri tabanindan
ulasiimistir. Calisma 1990 - 2005 dénemi kapsaminda AR-GE harcamalan ile
blylime arasindaki nedensellik analizini icermektedir. Bu nedenle ulasilan
sonuglarin zaman araligi baglaminda tutarl oldugu sdéylenebilir.
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Bu cercevede bu calismada Turkiye'de AR-GE harcamalar ile blylime
arasindaki nedensellik iliskisi VEC (vector error correction) modeli ile
arastinlacaktir. VEC modelinin segilmesinin nedeni; Tirkiye igin ekonomik
blylime (1987 sabit fiyatlariyla hesaplanmis GSYH ile bulunmustur) ve AR-GE
harcamalarinin esbitiinlesik olmasidir. Degiskenler esbitiinlesik oldugunda
Granger Nedensellik testi gecgersiz olacaktir ve bu durumda seriler arasindaki
nedensellik iligkisinin analizinin VEC modeli cercevesinde yapilmasi daha
uygundur (Granger, 1988; 203).

Bu durumda s6z konusu degiskenlerden olusan sistemin uzun dénem denge
noktasi mevcuttur. Esbitlinlesik seriler altinda Granger nedensellik testi gecerli
olmayacaktir. Kurulan VEC modeli denklem (1) ve (2) de verilmistir.

AG, =6, +6,> G, +0,) GERDY,; +aCEq,, + ¢, (1)
t=1 t=1

AGERDY, = 3, + ﬂIZGERDYt_i +ﬂ22c;t_i +ACEqQ,, +V,, (2)
t=1 t=1

Burada G ekonomik biyimeyi (IN(GSYH), - In(GSYH),4), GERDY brit AR-GE
harcamalarinin  GSYH icindeki payini, CEq ise hata dlzeltme terimini
gOstermektedir. CEq.; es bitiinlesme denklemlerinden elde edilen hata
terimlerinin bir gecikmeli degeridir. m ve n FPE ve AIC kriterine gére secilen

optimal gecikme uzunlugunu gostermektedir. o ve A katsayilari uyarlama hizi
(speed of adjustment) katsayilaridir.

Bu modelde nedensellik iligkisinin olmasi igin, ya gecikme katsayilarinin (0 ve

) ya da uyarlanma hizi katsayilarinin (o0 ve A) anlamli olmasi yeterlidir, her
ikisinin anlamli olmasina gerek yoktur. ilgili regresyon denklemlerinde, hata
duzeltme parametresi, model dinamigini dengede tutmaya yarar ve degiskenleri
uzun dénem denge degerine dogru yakinlagmaya zorlar.

Hata dizeltme parametresinin katsayilarinin (o ve ) istatistiksel agidan anlamli
cikmasi, sapmanin varligini goésterir. Katsayinin biydkligi ise uzun dénem
denge degerine dogru yakinlasma hizinin bir géstergesidir. Uygulamada, hata
dlzeltme parametresinin negatif ve istatistiksel agidan anlamh olmasi beklenir.
Bu durumda, degiskenlerin uzun dénem denge degerine dogru hareketinin
olacagi ifade edilmektedir. Denge durumundan kisa dénemli sapmalar hata
diizeltme parametresinin katsayisinin blyukligline bagh olarak diizeltilecektir.
Hata dizeltme modelinde gecikmeli dederleri yer alan bagimsiz degiskenlerin
katsayilarinin bir bitiin olarak standart F-istatistiginin anlamli olmasi veya hata
dizeltme degiskeninin t istatistiginin anlamli olmasi nedenselligin varhgini
gOosterir.
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(1)nolu denklem brit AR-GE harcamalarinin GSYH igindeki payindan (GERDY)
ekonomik blyimeye (G) dogru olan, (2) nolu denklem de ekonomik biylimeden
(G), brit AR-GE harcamalarinin GSYH icindeki payina (GERDY) dogru olan
nedenselligi 6lgmek icin kurulmustur.(1) nolu denklemde GERDY, G’ni nedeni

degildir bos hipotezi sinanacaktir. Eger 6, veya o anlamli ise bos hipotez

reddedilir ki bu Ar-Ge harcamalarinin ekonomik bliyimeye neden oldugu
anlamina

Bu calismada hata dizeltme modeli igin optimal gecikme uzunlugu FPE (Final
Prediction Error) AIC (Akaike Information Criterion) kriterlerine gére 1 olarak
secilmistir. Serilerin duraganlk ve es butlinlesme testleri Tablo 1 ve 2'de
verilmigtir. Bu testlere gore seriler birim kék icermemektedir ve bu serilerden
olusan sistemin en az 2 esbitiinleyen denkleme sahip oldugunu %5 kritik
degerde reddedilmemektedir.

Tablo 1: ADF Birim Kok Test Sonuglari

Degiskenler Dizey Birinci Fark Bgtg:;lgggile
G -5,09 (0) - 1(0)
GERDY -3,23 (0) - 1(0)
Test Kritik Degerleri:
% 1 Duzeyi -3,96
% 5 Diizeyi -3,08
% 10 Duzeyi  -2,68
Tablo 2: Johansen Egbiitlinlesme Testi Sonuglari
Kisitlanmans Esbiitinlesme Rank Testi (Iz Testi)
Bos Hipotez ~ Ozdeger iz Istatistigi Krit(il(; (I?Se)ger Olasilik
r=0* 0,564 17,308 15,494 0,023
r<t* 0,352 6,975 3,843 0,011
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Tablo 3: VEC Modeli Granger Nedensellik Testi Sonuglari

6, 0, o

-0,027 8,633 -1,238

Ho: GERDY G'nin Nedeni Degildir: (-0,08) (0,36) (-2,35)
Ar-Ge Harcamalarn Ekonomik Biyidmenin Nedenidir (Uzun Dénemde)
B, S, A

0,000 -0,647 0,001

Ho: G GERD'nin Nedeni Degildir: (0,00) (-0,23) (0,24)

4. SONUC

Yapilan test sonucu Turkiye icin AR-GE harcamalarindan ekonomik bliyimeye
dogru uzun dénemli bir nedensellik iliskisi saptanmistir. Dolayisiyla Turkiye’nin
yaptigi AR-GE harcamalan uzun dénemde ekonomik biiyime performansini
artirmaktadir. Kisa dénemde nedensellik iligkisi gerek AR-GE’den ekonomik
blyimeye, gerekse de ekonomik biiyiimeden AR-GE’ye dogru bulunmamistir.

Dolayisiyla Turkiye’nin gelismis Ulkelere yakinsamasi igin géstermesi gereken
blylme performansini artirmasi ve bu performansi surdirilebilir kilmasi igin
kisa donemli ¢ozimlerden c¢ok uzun dénemli AR-GE vyatinmlarini hayata
gecirmesi gerekmektedir. Bunun igin Turkiye’de uzun dénemli planlamalar ve
etkin teknoloji ve yenilik politikalar tretilmeli ve bu politikalar ve planlamalarda
Universiteler etkin sekilde rol almalidir. Sadece devletin degil 6zel sektérinde
uzun dénemde AR-GE yatinmlarina, kiirelesen ve biiylyen diinya pazarlarinda
ayakta kalmalari ve blyumeleri igin, 6hem vermeleri gerekmektedir.
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