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OZET :Ozellikle 20. Yiizyilin ortalarindan itibaren artgevre problemlerinin kentjene siireclerine paralel olarak
blyudEinin ortaya konulmasiyla birlikte belediyelerin geyonetimi konularindaki yetkileri arttirilgiir. Bunun
yaninda, gunumizde mekansal bilginin giderek atitaami ve kentle ilgili karar alma sireclerinde aaatbir
konuma gelmesi, Guafi Bilgi Sistemlerinin kentlerdeki uygulama bigimian Kent Bilgi Sistemi teknolojilerinin
kullanimini zorunluluk haline getirgtir. Bu calsmada belediyelerin kuracaklari bir Kent Bilgi Sistepmojesi
icerisinde yer almasi gereken Cevre Yo6netim Sistermadulinin acik kaynak kodlu bir konumsal bilgitesisi
uygulamasi ile nasil yapilabilegiegdsterilmi ve bu uygulamalarin gevre yonetimi agisindan nédele edebilecs
Uizerinde durulmgtur.

Anahtar Kelimeler: Belediyeler, Cevre Yonetimi, Kent Bilgi Sistemlerigk Kaynak Kodlu Yazilimlar, Cevre
Yonetimi Bilgi Sistemi

AN APPLICATION OF THE OPEN SOURCE URBAN INFORMATION SYSTEM ON MUNICIPALITIES 1 7 3
ENVIRONMENTAL MANAGEMENT

ABSTRACT: Power of municipalities in the environmental mamaget issues has been increased with the presence
of environmental problems increments parallel toamization period which is increased especiallgssithe middle

of 20th century. Besides, increasing importancepafial information system at the present time amebiming a key
factor in the decision-making process about ciies necessiated the usage of urban informatioreragst
technologies which is an application type of Gepbia Information Systems in cities. In this stublgw to create an
Environmental Management System module which néedse in the urban information system what would be
installed by municipalities with a spatial inforrimat system with open source code and it has beg@hasized what

this applications indicate from the side of enviremtal management.

Keywords: Municipalities, Environmental Management, Urbanomfation Systems, Open Source Software,
Environmental Management Information System

GIRiS

Insanlgin ilk dénemlerinden bu yana lzerindesgmilan dgal cevrenin ozellikle sanayime sireci ile birlikte
kirletiimesi ve tahrip edilmesi sonucunda c¢evrekimunmasi ve ¢evre sorunlarinin en aza indiriimesimaglayan
cevre yonetimi kavrami ortaya cikghr. Bununla birlikte, cevre sorunlarinin kiresemabinin yani sira ¢ii
kaynasi olarak yerel 6zellik tamasi ve son donemlerdesditisel agidan 6n plana cikan yerghe kavraminin etki
alanini geniletmesi ile birlikte ¢evre yonetimi konusunda yeyéhetimlere verilen gorevlerin sayisi argtm Etkin
bir cevre yonetimi icin ¢ok sayida bilgiye ihtiydgilunmakta ve toplanan bu bilgilerin bir bilgi €sti projesi
icerisinde dgerlendirilmesi gerekmektediriste bu noktada, son yasal diizenlemelerle beledigelkarmak
durumunda olduklari Kent Bilgi Sistemi projeleririgerisinde Cevre Yonetim Sistemi uygulamalarinin gkenasi,
belediyelerin ¢evre konusundaki gorevlerini dahaimi bir bicimde yerine getirmelerini gyacaktir. Bu
calsmada acik kaynak kodlu bir konumsal bilgi yonetiplatformu Uzerinden belediyelerin ¢evre ydnetimi
uygulamalarini nasil gercekteebilecekleri Gizerinde durulngwe kullanim alanlari gosterilitir.
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BELEDIYELER VE CEVRE YONET iMi

Cevre kavrami, genel olarak insan faaliyetleri velicearliklar izerinde hemen ya da zaman icerisidalayl ya da
dolaysiz bir etkide bulunabilecek fiziksel, kimyhdayolojik ve toplumsal etkenlerin belirli bir s@andaki toplamini
ifade etmektedir. (Kekeve Hamamci, 2002:28hsanlarin canh varliklarla veya hava, su, topyak,alti zenginlikleri
ve iklimle olan kagihkli ili skilerini ve bu iliskiler etrafindasekillenen etkilgimlerini de ifade eden (Kejeve
Hamamci, 2002:28) cevre konusunun toplumlarin ginige daha fazla yer etmeyeslzamasi ise 6zellikle 1950°li
yillarla birlikte sanayilgmis Ulkelerin izledgi ve cevreyi goz ardi eden buyiume politikalarinevre Kkirliligini
yadsinamaz boyutlara gtamasiyla birlikte olmstur. (Keles vd., 2009:155) Sanayilme ile birlikte hiz kazanan
kentlesme olgusu daha dnce goérilmerbiiyikliklerde bir nifus birikme slirecine yol a¢akantleri gery alanlara
yayms ve kentsel hizmetlerin katanmasina yonelik faaliyetlerin ¢evreyi kirletmehe neden olmgtur. (Keles vd.,
2009:156) Kentsel alanda surdurulen faaliyetleriiude dgal kaynaklarin etkin ve verimli kullanilamamasiybil
miktarlarda atik Uretimi ve d@mya bgaltimi ile insan ve ger canl yerlgimlerine ydnelik tahribatlarina devam
etmekte olup, toplumun ve ydneticilerin gindemlerékolojik dengenin bozulmasi gibi hem kiresel &temi hem
de sanayinin gejinesini tehdit eden sorunlari getigiulunmaktadir. (Okmen, 2003:2)

Sorunlarin Ulke olgéni asarak tim dinyay! etkilemesi vegdr tim ekonomik ve sosyal faaliyetleri de kapsar
sekilde gelsmesi sonucunda (Toprak, 2003:147) énemli cevrerdaruile kagi karslya kalan diinya ulkeleri, ortaya
¢tkan durum karsinda gegmgin muhasebesini yapmak zorunda kalwe sinir tanimaz bir bicimde insahltehdit
eden boyutlara uan ¢evre sorunlari kasinda bu sorunun Ustesinden tekld@ana gelemeyeceklerini anlagtardir.
(Bozkurt, 2010:1) Bu kapsamda cevre konusunda démenl ulusal ve uluslararasi etkinliklerde Ulkeléreemli
sorumluluklar yiklenilmj ve bu faaliyetlerin sonucunda cevrenin korunmasi gevre sorunlarinin en aza
indiriimesini amaglayan cevre yodnetimi kavrami geacikmstir. Genel olarak ekolojik dengenin gianmasi
amacltyla kaynaklarin rasyonel kullanimina yonelilarak yonetim sirecinin samalari olarak da ifade edilen
planlama, érgiitleme, personel almggieime-iletsim, fayda-maliyet hesaplamalari, ylriitme ve denéflavlerinin
bitinu olarak tanimlanabilecek ¢evre ydnetimi kauréToprak, 2003:147) daha genel bir sdylemle ganréssima
kapasitesi ile insan gereksinimleri ve bu gereksieii kagilamaya yonelik etkinliklerin etkileri arasinda d@gn
sgglama @ragisinin belirli bir ydnetimsel butlnlik ile gerceytieilmesi siireci olarak da gorilebilmektedisepgll,
1999:91)

Gevre politikalarinin temelini ofuran gevre yonetimi (Okmen, 2003:84) konularindaya tlkelerinin yaptiklari
orgutlenmelere g6z atiiginda bazi tlkelerde ¢evre sorunlarindan sorumlabgk diizeyinde bir yapilanmanin var
oldugu gorilmekte, bazi Ulkelerde ise c¢evre ile ilgilonkilarin bakanhk statlisinde olmayan bazi merkezi
kuruluglarin sorumlulguna verildgi bilinmektedir. (Kelge ve Hamamci, 2002:294) Bununla birliktegden kamu
yonetimi yaklgimlarinin etkisiyle ¢cevre yonetimi konularinda yetén yonetim kurullarinin giderek daha fazla
yetkilendirildigi goriilmektedir. (Okmen ve Parlak, 2010:21) Bgigienin yasanmasinin temelinde ¢evre sorunlarinin
etkilerinin global olmasinin yaninda gikmoktalarinin yerel odakl olmasi gelmektedir. Btikle cevre ydnetimi
konularinda yetkileri arttiriingiyerel yonetimlerin, ¢evre sorunlarinin henliz ¢cidarakaynginda énlenmesi ya da
olusmussa en kisa slUrede c¢ozilmesi noktasinda merkezitigbnieuruluslariyla kasilastirildiginda goéreceli
Ustinliklerinin bulundgu distintlmektedir. §engil, 1999:91)

Turkiye'de ¢evre ydnetimi konusunda merkezi ydneditizeyinde Cevre vBehircilik Bakanlgl basta olmak lzere
bakanlik seviyesinde yapilan orgitlenmelerin yam son yillarda 6zellikle belediyelerin bu konudaha fazla
yetkilendirildigine sahit olunmaktadir. Nitekim, 5393 sayili Belediye Kanona gore belediyelerin gorev ve
sorumluluklari igerisinde su ve kanalizasyon, cexgeevre sgligl, temizlik ve kati atik, gaclandirma, park ve yi¢
alanlar gibi cevre yonetimi acisindan énemli husuger almaktadir. (Okmen ve Parlak, 2010:213) dyyiBelediye
Kanununun 15. maddesine gore belediyelere veritthi we imtiyazlara goz atilginda; kati atiklarin toplanmasi,
tasinmasi, aystiriimasi, geri kazanimi, ortadan kaldirilmasi epalanmasi ile ilgili batiin hizmetleri yapmak ya da
yaptirmak, halk sgigina ve cevreye etkisi olagyerlerini kentin belirli yerlerinde toplamak ve kyerlerin cevre
kirlili gi olusturmamasi igin gerekli tedbirleri almak gibi kapsarbircok yetkinin de belediyelere verifgi
gorilmektedir. (Okmen ve Parlak, 2010:214-215)
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BELEDIYELER VE KONUMSAL B iLGIi YONETIiMi

Glnimuzde bilgiye sahip olmak ve Uretebilmek neakathemliyse onu etkin bir bicimde kullanabilmelee az
onun kadar énemlidir. Bilgiyi etkin bir bicimde katabilmenin yolu da onu sistemli Bigkilde dgerlendirmekten
gecmektedir. Bu kapsamda, verilerin belirli bir andahilinde toplanmasi, depolanmasi ykerimesini sglayan
sistemlere bilgi sistemleri adi verilmektedir. Dapanel bir ifadeyle, belirli bir amaca yonelik alér desisik
kaynaklardan elde edilen verilegidgyerek analiz edip yeni bilgiler Ureten veggalukla bu glevi bilgisayar destg

ile sglayan sistemlere bilgi sistemleri denilmektedire€im, 1999:2) Bilgi sistemleri yardimiyla cok gilgk
kaynaklardan Uretilen ve buyik hacimleresata veriler etkin bir bicimde yonetilerek kurumsadeflere yonelik
olarak en ust diizeyde faydalagisenabilmektedir. Bilgi sistemleri, icerik agisindamiflamaya tabi tutuldiunda
konumsal olmayan bilgi sistemleri ve konumsal bdgtemleri olarak iki gruba ayrilmakla birliktersdénemlerde
konumsal bilgi sistemlerinin ¢cok daha fazla 6n planktg goérilmektedir. Bunun temelinde bilgi ydnetiminenko
olabilecek toplam bilgilerin blyik @onlugunun konum referansi icermesi ve konumsal bilgiledigerlerine
nazaran daha fazla stratejik dneme sahip olmasinmadktadir. Giinimuzde konumsal bilgi sistemleriildegi
zaman cg@unlukla Carafi Bilgi Sistemleri (CBS) ankalmaktadir.Harita tabanl bir karar destek sistedairak da
adlandinlabilen Cgrafi Bilgi Sistemleri; bilgisayar sistemlerinin swigl yazilim ve donanim 6zellikleriyle, insan
aklinin birlgerek uygun yontemlerin belirlenmesi suretiyle, kanueferansli olan yada olmayan verilerin
toplanmasi, saklanmasi, analiz edilmesi ve kullgaisunulmasini gtayan sistemler olarak tanimlanabilmektedir.
(Cagatay, 2008:16-17) Cwafi Bilgi Sistemleri; kent yonetiminden ularma hizmetlerine, dgal kaynak
yonetiminden emlak yonetimine, @& hizmetlerinden asayive guvenlik hizmetlerine kadar ¢okglgk alanlarda
uygulama imkani bulabilmektedir. (Tecim, 2008:1@5)1L

Ote yandan 6zellikle 2000'li yillardan sonra higidisen CBS teknolojileri ve bu sistemlerin kentlerdekgukama
bicimi olan Kent Bilgi Sistemleri (KBS), yerel yonetier biinyesinde uygulama alanlari bularak kent gifimge
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yararlanmaya caimiglardir. Buna ek olarak daha sonradan cikartilab65@ayili Blylkehir Belediyesi Kanunu
(Tortop vd., 2008:264) ve 5393 sayili Belediye KanufiTortop vd., 2008:338) Goafi Bilgi Sistemlerini kurma
islevini ihtiyari olmaktan cikartarak belediyelerergd olarak verngtir. Belediyelere Cgrafi ya da Kent Bilgi
Sistemlerini kurma zorunlufiu getiriimesinin ardinda kentin sorun ve ihtiyagiardgsru ve zamaninda tespit
edebilmek, kentliye hizli, galas ve etkin hizmet sunabilmek, yapilacak yatirimlamdi@ru karar verebilme
kapasitesini gejtirmek gibi belediyelerin gorevlerini daha iyi ydpkne potansiyellerini arttiracak sebepler
bulunmaktadir. (Cete, 2002:1) Cunki belediyelerimtkginetimi icin ihtiyac duydgu imar verilerinden altyapi
verilerine, kadastral verilerden numarataj venierkadar birgok veri konum referansi icermektedir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin kentlerdeki uygulama bicimian Kent Bilgi Sistemleri tanim olarak, kentselfgetlerin
yerine getiriimesinde optimum karar verebilmek adiimtiyac duyulan planlama, altyapi, mihendisligmel
hizmetler ve ydnetimsel bilgileri hizli ve @&kl bir sekilde irdelemek amaciyla aiwrulan bir CBS uygulamasi
olarak digunulebilir. (Yomraliglu, 2002:440) Kent Bilgi Sistemleri de @afi Bilgi Sistemlerinde oldgu gibi
yazilim, donanim, personel, veri ve yontemler olnizlere bg farkli bilesenden olgmaktadir. Bu bilgenlerden
organize edilmesi en zor ve zahmetli olani veregeihi olmakla birlikte gelttirilecek KBS projesinin bgarili
olabilmesi ayni zamanda yazihm B#ainin d@ru secilmesine de hdir. Cagrafi ya da Kent Bilgi Sistemi
yazihimlari Kiilerin veya kurumlarin ihtiyaclarini katamak icin bilgisayar ortaminda gglrilen programlardir. Bu
programlar genel olarak veritabani ydnetim sistemsahip ve gereld@i durumlarda kullanici arayizlerinin
gelistiriimesine imkan sglayan yazilimlardir. CBS yazilimlarindan faydalaralaanaliz, istatistik ya da modelleme
gibi uygulamalar gerceldérilebilmektedir. (Cg&atay, 2008:21-22) Gunimizde CBS yazilimlarinin engyay
olanlari belirli firmalar tarafindan uretilen ti¢adzelligi olan yazihmlardir. Bu urinlerin belediyelere nyafieri
sadece Urtn satin almakla kalmamakta, ayrica eljigtirme hizmetleri de dnemli mekikar tutmaktadir. S6z
konusu yazilimlar yasal olarak satin alma lisamslarkullaniimakla birlikte yazilim geftirme sireci ¢gunlukla
programlarin biinyesinde yer alan kod sistemleriiterli kalmaktadir.

Bu tur yazilimlara alternatif olarak gglrilen agik kaynak kodlu yazilimlar ise lisans é&rbulunmayan, sinirsiz
sayida kullanici tarafindan kullanilabilen, kullafarin yazilimlari kendilerine gére 6zefieebildikleri, glincelleme

konusunda herhangi bir zorlamanin olngadse acik standart degieolan yazilimlardir. (Beyhan vd., 2010:46) Bu
Ozelliklerinden dolayi agik kaynak kodlu CBS yazlarmin kullanimi giderek yayginimakta ve diinyanin dort bir
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yaninda merkezi ve yerel hikimetler tarafindaneddstmekte, Universiteler ve bilim adamlari bu kamerine
argtirma yapmaya twik edilmektedir. (Beyhan vd., 2010:45) Son zamatdagelitirilen acik kaynak kodlu
yazilimlardan bir tanesi de Google firmasinin @gette uygulama gejtirme surecinin kendi APl'leri Gzerinden
gerceklatirildi gi Google Maps yazilimdir. Tamamen Ucretsiz olaraklakilabilen Google Maps teknolojisi,
kullanicilarina diinyanin dért bir yaninda bulunakak haritalari, dgal kaynaklar, binalar, arazekilleri gibi kendi
tarafindan hazirlanan mekansal unsurlari kullangaakiim gelstirme ortami sglayabilmektedir. Bu avantajlarindan
dolay! Google Maps teknolojisi birgok kurum tarafam kullaniimaya bganmstir. Ulkemizde Bgbakanlik Yatirim
Destek ve Tanitim Ajansi, yatinm icin uygun vyer ¢igg analizlerini (http://www.invest.gov.tr/en-
US/Maps/Pages/InteractiveMap.aspx, 2012), DemiaypllLimanlar ve Havameydanlaimsaati Genel Mudurkii;
rihtimlar, balik¢i barinaklar gibi yerlerin bilgilini (http://gis.dlh.gov.tr/silver/page.aspx?WS=DL2012), Orman
Genel Mudirligl ise ormanlarla ilgili bircok harita katmanini tfnt/orbisgenel.ogm.gov.tr/, 2012) Google Maps
Uzerinden gercgekféirilen yazihmlar Uzerinden sunmaktadirlar. Ayric8akersfield Belediyesinin belediye
hizmetlerine yodnelik uygulamalari (http://maps.forau/bakersfield, 2012), ABD Cevre Koruma Ajansineras
gazlarn 6lcim duzeyleri uygulamasi (http://ghgdgia.gov/ghgp/main.do, 2012), Avustralya Queensland
Hukumetinin Kent Bilgi Sistemi uygulamalari (httpaiiw.gsic.qld.gov.au/advice/google_maps_data_sduirog.
2012), Kolumbiya Bélgesi Kent Bilgi Sistemi uygulamal (http://map.data.dc.gov/, 2012), Ulusal Okyawes
Atmosfer Yonetimi durum haritalar (http://www.ndboaa.gov/, 2012) gibi dinyaninsitk yerlerinde de bu
yontem kullanilarak gergelgtrilmi s bircok uygulama bulunmaktadir.

izleyen bolimde acik kaynak kodlu bir uygulamaggjetine araci olan Google Maps yazilimi kullanilabs#ediyeler
icin gelistirilen bir cevre yénetim sistemi uygulamasi Gzdardurulacaktir.

CEVRE YONETiMI BILG1 SISTEMI UYGULAMASI
Caligmanin Amaci ve Kapsami

Belediyelerin kurmak zorunda olduklar Kent Bilgi ®isileri icerisinde en édnemli modillerden bir tandsicevre
yonetimi icin gelstirilecek uygulamalardir. Cevre yonetimi icin yapdk mekansal yonetim uygulamalari cevre
sorunlarinin ¢ikmadan 6nlenmesine ya da gikanrararlarini en aza indiriimesine 6nemli katksiggtayacaktir. Bu
calismada amaclanan en 6nemli husus, bir kent bilgemistuygulamasinin icerisinde yer almasi gerekerregcev
ybnetim moduliinun, acik kaynak kodlu bir uygulangdistirme araci kullanilarak hem ¢6zim odakli hem de si
maliyetli olarak nasil gercelderilebildigini gostermektir.

Gelistirilen uygulama; ¢evre agisindan tehditgblwabilecek ya da cevre sorunlarina ¢ozungtamasi dgiinilen
nokta veya kapali alanlarin s6zel bilgileriyle tig gorintilenmesi, sorgulanmasi ve analiz ediinyaklasimi
cercevesinde ele alingr. Bu kapsamda, tespit edilen nokta ve alanlaitalggnina kaydedildikten sonra bireysel ya
da toplu olarak gosterilebilmekte veya glirulan tginmaz listesinden yerleri belirlenebilmektedir. fAa program
dahilinde uzaklik-yakinlik ve @m bilgilerinin hesabi yapilabilmekte, tarargmimar planlari gibi raster katmanlar
eklenerek secilen nokta ya da alanlarin imar ptamda hangi kullanima ayrilgi alanlara isabet e
belirlenebilmektedir. Son olarak Uretilen haritadééran haritasi olarak kullanilabilegeibi ¢ikti da alinabilmektedir.

Caligmanin Metodolojisi

Proje igerisinde harita tabanl olarak gosteriléaniar istanbul velzmir illerinden secilmi pilot bolgelerdir. Bu
bolgelerden secilen noktalarin koordinatlari haiitarinden ya da arazi élcuimleri ile elde editimi Kapal alanlar
ise ke koordinatlar bulunan imar ya da kadastral penselabildisi gibi, koordinat dgerleri haritalar Gzerinden
belirlenen cevresel uygulamalara konu olabilecedvig kirliliginin etkiledigi alan, en uygun buyuklikteki ¢op
depolama alani gibi) alanlardir. Google Maps uymaar WGS84 (World GeodeticSystem 1984) datumunu

tutulmaktadir.

Bu projede parsellere ait tiim veriler tablolar hadiriliskisel veri tabaninda tutulngtur. iliskisel veritabani olarak
Sybase Ase 11 kullanilgtir. Sistemde temel olarak iki tablo kullaniktm. Bu tablolardan birincisi, parsellerin veya
kapali alanlarin kimlik numarasi, ada-pafta bilgjleylizdlcimi, cevresel uygulama kodlar ve durugiae
sekillendirilen konumsal bilgi icermeyen alanlardainsmustur. Ayrica Tgainmazlara ait resim bilgileri de blop veri
tipinde yine bu tablo iizerinden veritabanina goniigtiir. ikinci bir tabloda ise, bu uygulamada farkl bir it@pani
Uzerinde birincil alan (primarykey) olan kimlik marasi ile konumsal bilgiler tutulmaktadir. Her Hiimlik
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numarasina ait k@ koordinatlar cgrafi enlem, boylam ve der parametreler ile kaydedilmektedir. Ayrica tim
parsellere ait kirik noktalar da bu tablo tizerinddn konusu dinamik gkisel veri tabaninda tutulmaktadir.

Uygulama yazilimi web tabanli olarak hazirlandgin ASP, HTML, Javascript, Google Maps API, AjagML ve

KMZ programlama dilleri kullaniingtir. Bu uygulamada énemli olan noktalardan biri gorgpt icinden cgrilan ve

ic ice calsan sgl kodlari ile veritabanlarinin bigtgilmesidir. Oncelikle asp sayfalari i¢inde velitmlarina bganti,

ODBC uzerinden ve adodb.connection ile yaptmi Bu kapsamda bir sql sonucu ddnen koordinatileiigve

nitelik bilgileri ili skilendirilerek Google Maps Uzerinde farkl bir alatarak sekillendirilmistir. Ayrica desisen ve
goruntilenen bilginin ¢ok hizli bigekilde goriintilenebilmesi icin AJAX'dan yararlaniytr. Uygulamada
kullanilan Google Maps mimarisi 6ze8ekil 1'de gosterildii gibidir.

Sekil 1: Uygulamada Kullanilan Google Maps Mimarisi
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(Google Map API) >
+
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Cevre Yonetimi Bilgi Sistemi Uygulamalari
Nokta Atma ve Alan Kapatma

Belediyelerin ¢evre yonetimi ile ilgili yaptiklarslemler ¢@unlukla konum referanslidir. Yani gevre ydnetimine
konu olabilecek kati atik bertaraf ve depolamasteshin yerleri, hava veya su kirliinin yogun oldyu yerler,
gurultt miktarinin az ya da ¢ok olglu yerler, kanalizasyonu yetersiz olan bélgeler,regvkirleten kurulglarin
yerleri, hgere Ureten alanlar, GSM, akaryakit ya da LPG istasglanlari, kent ormanlari ve gjlealanlar gibi
kullanimlar yeryuzi zerinde belirli bir konumdargeklesmektedir. Bu uygulama, s6z konusu kullanimlarin
noktasal ya da kapali alan olarak yerlerinin tesgitmesi, veritabanina kaydedilmesi ve s6zel lgtgile sunulmasi
esasina dayaldir.sAgida nokta atma ve alan kapatngaminin kod dizini érnekleri gdsterilmektedir.

<markers>

<marker lat="36.99977495" Ing="30.8204261797" />
<marker lat="36.95839679" Ing="30.891237258" />
</markers>
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GPolygon(latingssLatLnd], strokeColor?:String, strokeWeight?:Number, s&Obacity?:Number,
fillColor?:Number, fillOpacity?:Number, opt$2PolygonOptions

Yukarida bahsedilen kullanimlara konu olabilecek tBjinmazin konumsal ve sdzel bilgilegekil 2'de bir arada
gosterilmektedir. Burada belirtilen kapali alanlammar parseli ya da kadastral parsel olmasi zotu@luyoktur.
Cevre agisindan énemsigacak her turlii kullanim, alan formatinda projedghil edilebilmektedir. Orngn hava
kirlili ginin etkiledigi alanlar, kanalizasyon sistemi zayif olan bélgsferda aritma tesisi olmasi diintlen yerler de
koordinatlari belirlenerek sisteme aktarilabilmeleSekil 2'de oldgu gibi gdsterilebilmektedir. Bununla birlikte
bazi slemler igin kapall alan tanimlama zoruniglubulunmamaktadir. Orgim hava kirliliginin 6lgiim noktalar
gibi. Bu tip calsmalar icin 6lgim noktasinin koordinatlar tespitlertk tek bir nokta koordinati sisteme girilmekte
ve sorgulama sirasinda harita Gizerinde yalnizcakbanin konumsal ve sézel bilgileri yirgekil 2'de old@gu gibi
gorulebilmektedir.Bu uygulama ile gerceytieglmesi disiinilen temel amag; cevre ydnetimine konu olan butin
kullanimlarin yerlerinin belirlenmesi ve sézel liidgiyle birlikte sorgulanabilmesidir.

Sekil 2: Kapali Alan Olarak BelirlenmgiBir Alanin Harita ve Sézel Bilgilerinin Gosterimi

SECILEN TASINMAZIN DETAYLARI

[Emlak Numarasy 15220101197

[Menemen -
[Mahalle - Koyi

Ulukent Mahallesi
I-

KAPALI BOLCENIN HARITA
ZERINDEK] ALANT :
14595.64 m*

Harekeili * Yeyil Nokta

I i

Agiklama

Tagmmazn

I e

Toplu Gosterim Uygulamasi

Yukaridaki boélimde cevre agisindan dnegwyemn yerler belirlenerek sorgulanabilecek bir duaugetirilebilmekle
birlikte 6zellikle giiniimiizde orta 6Olgekli bir belgedde bile bu tip yerlerin sayisi yuzlerle hattaleile ifade
edilebilecek rakamlara uabilmektedir. Bu durumda istenilen kayitlara salailmek icin defalarca sorgulama
yapilmasi gerekmektedir. Bu zoglu ortadan kaldirabilmek adina, proje igerisine #apokta ya da alanlarin hizh
bir sekilde bulunmasina yoénelik bir uygulama getilmistir. Sekil 3'de goOsterilen uygulamada veritabanina
kaydedilen tum kullanimlara bir kimlik numarasi r@ekte ve bunlarin timgeklin sol tarafinda goruldiii gibi liste
halinde ekran tUzerinde gosterilebilmektedir. Prograkullanimi sirasinda bu listede kayitl her kadydin Gzerine
gelindiginde o kayitla ilgili c@rafi objelerin konumsal bilgilerine wdabilmektedir. Boylelikle ¢evre yonetimine
konu olabilecek arazi kullanimlarina hizl kakilde ulailabilmesi sglanmaktadir. Toplu gdsterim yapilabilmek igin
program igerisinde kullanilan kod diziniagidaki gibidir:



<cop_depolamaalani_yersecimi>

<UYGUNYER name="ALAN1" colour="#ff0000">
<pointlat="36.986100060204095" Ing="30.8204269417>
<pointlat="36.999776543538495" Ing="30.82042694 (917>
<pointlat="36.999810817349321" Ing="30.83896636 %8#B/>
<pointlat="36.98613434017884" Ing="30.838901996&'25
</UYGUNYER>

<UYGUNYER name="ALAN2" colour="#ff0000">
<pointlat="36.958671" Ing="30.88917732"/>
<pointlat="36.95839679" Ing="30.891237258"/>
<pointlat="36.9540758" Ing="30.8902502059"/>
<pointlat="36.954212997" Ing="30.888104438"/>
</UYGUNYER>

</cop_depolamaalani_yersecimi>

Sekil 3: Tasinmazlarin Liste Uzerinden Toplu Gosterim Uygulamas
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Renklere Gore Gruplama ve Mesafe Analizi Yapma

Kayitlari gruplandirma uygulamasi, sisteme kaymilunan kullanimlarin sorgulanmasi sirasinda oriarkli
renklere gore siniflandirarak sunulmasini amaclaadak Bu uygulama ile hava kirlinin ¢ok, orta veya az olgu
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yerler, gevre kirlilgi icin 1. 2. 3. 4. ve 5. derecede risk giluracak yerler gibi kademeleme yapilabilmeye imkan

sgglayacak sorgulamalar yapilabilmektedir. Daha agrkifadeyle sistemden hava kirlilik élgtimleri yaam yerler
getirilmesi istendiinde bunlarin tumi harita Gzerinde gosterilmekhikie her bir noktada bulunan kirlilik gerleri

verilen dger araliklarina gére farkli renkler ile sunulabiktedir. Boylelikle hangi bdlgelerin havasi daha ikirl
hangilerinin daha temiz olgu &grenilebilmektedir. Sekil 4'te s& tarafta gosterilen “Katman Ekle” yazisinin
altindaki renk baloncuklarinin her birisi belirigger aralgina kasilik gelen gruplari gdstermekte ve harita tGzerindek
noktalarin Gizerindeki baloncuklar ise o noktayadager grubunu ifade etmektedir.



Bununla birlikte yapilabilecek gér bir uygulama da cevre yonetimi ile ilgili karaericilere énemli kolayliklar
sglayacak olan mesafe analizleridir. Bu uygulama hkmita Gzerinde belirlenen herhangi bir noktadafirlbe
uzakliktaki noktalarsaretlenmektedir. Orrgn yeni bir hava kirlilgi 6lgtim istasyonunun mevcut istasyona belli bir
istasyonlarina ¢ ayri mesafe uzgkida bulunan en uygun 6lgcim istasyonlarinin yegésterilmektedir. Mesafe
analizi uygulamasi ayrica belli bir noktadan itérarizgisel ve dairesel tampon bélgelerstlvarak farkli analizleri
de yapabilmektedir. Baz istasyonunun etki@diO0 metrelik ¢apindaki bir alanda tahmini kagikin yasadgi,

kod dizini de gagida gosterildii gibidir.

functionmeasure(){ if(markerl&&marker2)

line = [markerl.getPoint(),marker2.getPoint()llist=markerl.getPoint().distanceFrom(marker2.geitPj
dist=dist.toFixed(0)+"m";

if(parselnt(dist)>10000){dist=(parselnt(dist)/10a0)ixed(1)+"km";} }

Sekil 4: Renklere Gore Gruplama ve Mesafe Analizi Yapimi Wggasi
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RasterKatman Ekleme Uygulamasi

Uygulamada kullanilan grafik veriler Google tarafam sunulan uydu goruntileri, tgpafik haritalar, sokak
haritalari ve bunlarin karma biciminden ghaktadir. Cevre diizeni planlari, nazim ve uygulamar iplanlar gibi
cevre yonetimi agisindan dnemli olan katmanlar G®dgaps platformunda bulunmamaktadir. Raster ekleme
uygulamasi ile taranmive koordinatlanmgi her tirlu raster harita sisteme eklenebilmekte Geogle Maps
uygulamasi icerisinde paglana aciimg bulunan uydu goruntileri ve haritalar ile butgike bir bicimde
kullanilabilmektedir Sekil 5'te istanbul ilinde tarihi yarimada lzerinde tarapiimar planinin projeye eklenghali
gosterilmektedir. Bu uygulama ile ¢evre yatinmlgpilacg zaman yatirima ayrilmalanin imar planlarinda hangi
kullanimlara ayrlmy oldugu gibi bilgiler elde edilebilmektedir.
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Sekil 5:Raster Katman Ekleme Uygulamasi Gosterimi
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Uydu fotasraflari Uzerine ilgili raster goéruntiler, Googlei'spin destekledii image formatlarinda, kkangig¢
noktalarinin (x1,y1) koordinati ile yine aynigeien tzerindeki x3,y3 koordinat ¢ifti tanimlanayei bir katman 18 1
olarak gosterilebilmektedir. Raster gorintulerin ytsmlik" 06zellginden faydalanarak gorintulerin Gst st
bindirilmesi, gakgtirimasi ve altliklar arasinda gegiapiimasi sglanabilmektedir. Ozellikle imar planlari, kullanim
kararlari , nazim planlarinin bindirilmesi ile kangericiye ¢ok yonli kullanim olaga salanmaktadir. Katman

ekleme uygulamassagidaki kod dizinine gore gercekkéilmi stir.

var pointSW = newGLatLng(40.98570524462606,28.9902923047);

var pointNE = newGLatLng(41.046880312127165, 29501850616455);

groundOverlay = newProjectedOverlay ( "metropol:‘pmgwGLatLngBounds(pointSW,pointNE)) ;
/lgroundOverlay.setOpacity(50);

/ldocument.getElementByld("sonuc").valugstanbulimar Plani yiiklendi!";
map.addOverlay(groundOverlay);

Harita Uzerine Cizim Yapma Uygulamasi

Cevre Yonetimi Bilgi Sistemi uygulamasi icin dnemlei nokta ve alanlar yalnizca yukarida bahseglildibi
veritabani tizerine Uretilen program kodlariyla kegittmemekte ayrica kullanici tarafindan nokta atmiagi ¢izme,
cokgen ¢izme, silme, gincelleme ve kullanici taddn infowindowlar kanaliyla veri girilmesi ve kastdhe
islemleri yapilmasi gdanabilmektedir.

DEGERLENDIRME VE SONUC

Son yillarda gevre ile ilgili konularin dlkelerinigdemlerinde daha fazla yemal etmesi, sanayiene sirecinin
hizlanmasiyla birlikte cevreyi dikkate almayan bingi politikalarinin gevre Kkirliiini sirdirilemez boyutlara
ulastirmasiyla birlikte olmstur. Cevre sorunlarinin azaltiimasina yonelik oladéizenlenen ulusal ve uluslararasi
etkinliklerdegevrenin korunmasi ve gevre soruniaren aza indiriimesini amagclayan gaialar yapilmg ve bunlarin
sonucunda gevre yonetimi kavrami ortaya ¢gkmBununla birlikte, cevre sorunlarinin etkileringhobal olmasinin
yaninda ¢ilg noktalarinin yerel odakli olmasi ve heniuz ¢cikmakayna&inda dnlenmesi ya da glaussa en kisa
surede ¢ozulmesi noktasinda merkezi yonetim kglardyla kasilastirildiginda goreceli Gstinliklerinin bulungiu
disunildiginden dolayr yerel yonetim kurglarinin ¢evre yonetimi konularinda faaliyet alanlgtin gectikge
artmaktadir. Nitekim, 5393 sayili Belediye Kanunuvsukanalizasyon, ¢evre ve cevrglsa, temizlik ve kati atik,
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agaclandirma, park ve yi alanlar gibi ¢evre yonetimi acisindan énemli tnslari Belediyelerin gorevleri arasinda
saymstir. Ote yandan, cevre yonetimine konu olacak tgi ¢gsunlukla konum referansi icermesi,farkli kaynaklar
tarafindan uretilmesi ve @dmik bir yapi arz etmesi sonucunda belediyelerkinebir ¢evre yonetimi politikasi
uygulayabilmeleri icin konumsal bilgi sistemlerimdgararlanmalari artik bir zorunluluk halini akir. Bu kapsamda
Ozellikle 5216 ve 5393 sayil kanunlarin belediyielgorevleri arasinda saydiCografi ya da Kent Bilgi Sistemleri
kurulmasi sirecinin sonucunda artik belediyelenin téknolojiyi kullanmaya bgadigl ve KBS uygulamalarinin
Cevre Yonetim modiuillerini de icermekte ofalugorilmektedir.

Ulkemizde belediyelerin gglirmeye calgtiklari KBS projelerine goz atiidinda ¢gunlukla ticari 6zellgi olan
yazilimlarin kullandii gorilmektedir. Bu yazihmlar, Uretici firmalar &mdan belediyelere (cret karg
verilimekte, ayni zamanda belediyelerin konumsajibjbnetimi projeleri konusunda yeterli personetimamasi
nedeniyle uygulama getirme islemleri de ilgili firmaya birakilmaktadir. Bu yéntémen 6nemli dezavantajlari,
belediyelerin hem yaziima hem de uygulama sgeiie islemlerine 6nemli mebfdar 6demeleri, ayrica her
bakimdan yazilim satin aldiklar firmayagali kalmalaridir. Ayrica, uygulama gglirme sirecinde ilgili yazilima
bagli kalinmakta ve gedtirilen uygulamalarin paykaminda kisitlamalara rastlanmaktadir. Son doéneraldrd tir
yazilimlara alternatif olarak acik kaynak kodlu yaalar gelitiriimeye bglanmstir. Kullanimi giderek yayginkan,
merkezi ve yerel hikimetler tarafindan desteklerieiversitelerin Uzerine agarma yapmaya t@ik edildigi bu
yazilimlarin lisans Ucreti bulunmamakta, sinirsudldnict tarafindan kullanilabilmekte, kullanicilgazilimlari
kendilerine goére dzeligirebilmekte ve agik standart degiteaslanmaktadir. Ozetle, acik kaynak kodlu programlarin
uygulama gelitirme yazilimlari Ucretsiz olarak edinilmekte, yaps uygulamalarin kaynak kodlar agik
tutuldusundan ilgili herkes tarafindan kullanilabiimekte paylailabilmekte dolayisiyla Uretilen projeler sifir
maliyetle ve s6z konusu ticari yazilimlarla benzaitede gercekigiriimektedir.

Gunuimuzde agik kaynak kodlu konumsal bilgi sistetypulamalarindan bir tanesi de Google Maps tgkiri
kullanildigi uygulamalardir. Bu ¢aimada yerli ve yabanci birgok kurum ve kuguln uygulama gegtirdikleri bu
platform ile belediyelerin ¢evre yénetimine yonebk calsma yapilmstir. Yapilan uygulama, Google'nin Ureiti
uydu gorintuleri, sokak haritalari ve arazi durugibi mekansal bilgileri kullangandan edinilmesi ¢cok gii¢ olan
konumsal veri temin edilmesiléemini en aza indirgengir. Ayrica yazilim gelitirirken kullanilan kodlar agik kaynak
Ozelligi tagidigindan farkli platformlardan benzer uygulamalarlaskastirmali olarak kullanilabilny, bdylelikle en
uygun analizlerin secilmesine zemin hazirlagimi Yapilan uygulama mevcut haliyle 3. Bolimde tetiken
uygulamalari kapsamakla birlikte cevre yonetimnigiapilacak farkli analizleri de gerceftieilebilecek sekilde
tasarlanmytir. Bununla birlikte, bu proje ile Uretilen yazilme veri setleri acik kaynak kodlu olarak Uretileckzer
Kent Bilgi Sistemi uygulamalarinda da kullanilabié&cyapidadir. Orngn adres bilgi sistemi, tmmaz yonetimi
bilgi sistemi, ulaim bilgi sistemi gibi KBS uygulamalari ilggidim halinde ¢ajabilme 6zellgine sahiptir.

Sonug olarak; belediyelerin etkin cevre yonetimlitpalari icin konumsal bilgi sistemi uygulamalarikullanmalari
kaciniimazdir. Cevre Yénetimi Bilgi Sistemi adiylaide edilebilecek bu teknolojiler Kent Bilgi Séshi semsiyesi
altinda olmali ve gier KBS uygulamalariyla butlinié olarak kullanilabilmelidir. Bu ¢ajmada bir KBS projesi
icerisinde yer almasi gereken cevre ybnetim modiiliinacik kaynak kodlu bir uygulama gélime araci
kullanilarak hem ¢6zim odakli hem de sifir maliyeflarak nasil gercekiérilebildigini gosterilmitir. Bu tip
uygulamalarin yayginiairiimasi, belediyelere hem maliyet avantajglagacak hem de bir belediye tarafindan
Uretilen bir uygulamanin se zamanh ve paylaml olarak cok sayida belediye tarafindan kullailimesi
sglanacaktir.
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