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OZET

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’'de bilgi iletisim teknolojileri (BIiT) ile ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi incelemektir. Bu amagla 1980-2008 dénemi igin, BiT
ile ekonomik buyiume arasindaki iliskiler, cok degiskenli es-butiinlesme analizi,
hata dlizeltme-gelistiriimis Granger nedensellik testleri ve vektér hata diizeltme
modeli kullanilarak ekonometrik agidan analiz edilmektedir. Analiz sonuglarina
gore, kisa ve uzun doénemde ekonomik bilyiime BiT'ten pozitif olarak
etkilenmektedir. Bununla birlikte, Tirkiye'de BiTin ekonomik biyiimeye
katkisinin diger uretim faktorlerine gbére daha dusik oranda oldugu tespit
edilmistir. Hata dlzeltme-gelistiriimis Granger nedensellik testleri, ekonomik
bilyime ile bilgi arasinda iki yonli bir nedenselligin bulundugunu
gOstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi iletisim Teknolojileri, Ekonomik Biyiime, Tirkiye
Ekonomisi, Granger Nedenselligi, VEC Modeli

ABSTRACT

The purpose of this paper is to investigate the relationship between information
and communications technology and economic growth in Turkey. For this
purpose for the period of 1980-2008, the relationships between ICT and real
economic growth rate are analyzed econometrically by employing multivariate
cointegration analysis, error correction-augmented Granger causality tests and
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vector error correction model. According to the results, economic growth is
positively effected by ICT in the short and long run. However, it is observed that
the contribution of ICT to the economic growth is less than that of other product
factors in Turkey. Error correction-augmented Granger causality tests show that
there is bi-directional causality between ICT and economic growth.

Key Words: Information and Communications Technology, Economic Growth,
Turkish Economy, Granger Causality, VEC Model

1. GIRIS

BIT ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski, kalkinma literatiiriinin &nemli
tarisma konularindan birini olusturmaktadir. Clnki ekonomik faaliyetlerin
kiresellesmesi ve ekonomik faaliyetlerde bilgi yogunlugunun artmasi
sonucunda ortaya cikan bilgi ekonomisinin hizla gelismesini saglayan 6nemli
dinamiklerden biri BiT'dir. BIiT; bir bilginin toplanmasini, islenmesini,
saklanmasini, ihtiya¢ duyuldugunda herhangi bir yere iletiimesini veya herhangi
bir yerden bu bilgiye erisiimesini saglayan teknolojiler butlini olarak
tanimlanmaktadir (Ceyhun ve Caglayan, 1997: 16).

BiT kavrami iktisat biliminin dogusuyla birlikte kullanimaya baslanmasina
ragmen, bilgi teknolojisinin bir Gretim faktori olduguna iliskin gorisler daha cok
1980’li yillarin ortalarindan itibaren teknolojik ilerleme temelli yeni blylime
modellerinin gelistiriimesiyle teorik butinlik kazanmistir. Evans vd.'ye gore,
Kaldor ve Mirrless, Arrow, Schumper, Uzawa, Nordhaus ve Smith gibi baz
iktisatcilar 1960l yillarda, teorik olarak Neo-Klasik teorinin digsal teknoloji
varsayiminin ekonomik blylmeyi agiklayamadigini ileri sirmusler, teknolojinin
iktisadi etmenlere dayali olarak i¢sel bicimde aciklanabilecegi karsit tezini ortaya
atmiglardir (Evans vd., 2000: 1). Bu iktisatcilann i¢sel teknoloji tezine dlgege
gore artan getiri varsayimini ekleyen Romer, 1980’li yillarin ortalarindan itibaren
niteliksel blyumeye 6nem veren c¢ok sayida yeni biylime yaklasiminin
gelistiriimesine katkida bulunmustur (Romer, 1986: 1003-1037).

Yeni bliyume teorileri ile birlikte blylime, makro ekonominin temel amaclarindan
biri olarak kabul edildigi gibi giinimizde bilgi teknolojisi yatirimlar ile ekonomik
bilyime arasindaki iliski, kaynagini bluyiume teorilerinden alan bircok teorik ve
uygulamali calismaya konu olmustur.

Yeni biyiume teorileri, ekonomik performansin en 6nemli belirleyicilerinden
birinin verimlilik artisi oldugunu ve 6zellikle Gelismis Ulke (GU)'lerde verimlilik
artisinin beraberinde ekonomik buyimeyi getirdigini ortaya koymuslardir. Bu
konuya iligkin teorilerin bulgularina gére yatinm miktarindan ziyade Toplam
Faktor Verimliligi (TFV)'ndeki artiglar, blylime Uzerinde c¢ok blyik etkiler
yaratmaktadir. Bu etki iki kanaldan gerceklesmektedir. Birincisi BiT’in sermaye
birikimine olan katkisi, digeri ise toplam TFV’ye olan katkisidir. BiT ve artan
teknolojik gelisme dizeyi gerek bu teknolojileri Ureten, gerekse kullanan
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sektorlerde yatinm artiglarina yol agarak sermaye birikimine katkida bulunmakta
ve TFV'yi yikseltmektedir (Saygili, 2003: 98; Delong ve Summers, 1991: 445-
502). Teorik ve uygulamali calismalarda genel olarak (lkelerin gelismislik
farkliliklaninin temel nedeninin teknolojik bilgi farkliidi oldugu goériistine degisen
Olcllerde destek saglanmistir.

BIT temel olarak fiziki sermayenin verimliligini artirma, verimlilik artisi saglama,
istihdam olanaklan yaratma, teknolojik gelisme ve yayllma etkileri ortaya
¢ikarma yoluyla ekonomik buyumeyi etkilemektedir. Buna gore fiziki sermaye
artisi uretim faktorlerinin miktarindaki artis olarak buyiumeye katki saglarken,
fiziki sermayenin daha etkin kullanimi artan sekilde bilgi birikimini
gerektirmektedir. Clink fiziki sermayenin marjinal getirisindeki azalma bilginin
artan etkinligi sayesinde ertelenmekte, fiziki sermaye ile birlikte bilgi teknolojisi
yatinmlan teknolojik gelismelerin kaynagini olusturmaktadir (Brynjolfsson ve Hitt,
1996: 543). Bu durum buyldmenin sardirilebilirligi agisindan blyik 6nem
icermektedir.

BIT ekonomik biyiimeyi toplam verimlilik acisindan da etkilemektedir.
Sirdurdlebilir ekonomik blylimenin saglanmasi icin faktér donanimi veya
verimlilik diizeyinde artis olmasi gereklidir. Uretim ve verimlilik diizeyindeki
artiglar ise blyik ol¢tide Uretim sirecinde kullanilan girdilere bagl olmaktadir
(Ozgiiler, 2003: 117). Bu girdilerden biri olan teknolojik bilgi faktorinin
verimliliginin artmasi énemli bir fonksiyon Ustlenmektedir. Bilgi ekonomisinde
bilgiyi elde etme olanaklarinin artmasi, piyasalara giris sinirlamalarinin ortadan
kalmasi, maliyetlerde azalmalar, kesintisiz hizmet sunabilme imkéani vb etkenler
verimliligin artmasina ve verimlilik dizeyinin yikselmesine katkida
bulunmaktadir (Ugur ve Sahin, 2007: 5).

Teknolojik bilgi, ekonominin ihtiyac duydugu isgicind nitelik ve nicelik
yénunden yetistirmek suretiyle istihdam tzerinde etkili olmaktadir. Ogawa gibi
bazi iktisat¢ilar, ekonominin ihtiyacina uygun nitelikte bilgi Uretebilecek beseri
sermaye birikimine sahip olan Uulkelerin uzun dénemli istihdam istikrari
sagladiklarini ileri stirmuslerdir (Ogawa vd., 1993: 78-79). Nitelikli bilgi
donanimina sahip isgici daha fazla esneklie, mobiliteye ve girisimcilik
Ozelligine sahip olmaktadir. Bu ise bilgi sayesinde nitelikli isglcuniin yeni is
alanlarinda istihdam edilebilmelerine ve daha kisa sire igsiz kalmalarina yol
acmaktadir. Bununla birlikte teknolojik dedismelere bagh olarak isgulcl
talebindeki kaymalar, zaman zaman yiksek beceri sahibi isgiclinin de isini
kaybetmesine yol agabilmektedir. Ayrica teknolojiye dayall yeni Uretim sistemleri
GOU’lerde kitlesel igsizlige neden olabilmektedir (OECD, 1996: 5). Ciinkii bilgi
ekonomisi ve gelisen teknolojiler sayesinde daha az igglicl ile daha fazla Gretim
gergeklestirilebilmektedir.

Son olarak teknolojik bilgi hem nitelikli isgliciniin etkin kullanimini saglayarak,
hem de Uretim maliyetlerini azaltarak teknolojik ilerleme siirecine iki agidan katki
saglamaktadir. Bu katkilarin gerceklesmesi ise hem bilgi stokunun ylksek
verimliligine hem de diger iretim faktorlerinin verimliligini artirdigi pozitif digsallik
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etkisine baghdir. Uretim siirecinin teknolojik bilginin pozitif dissalliklarindan
fayda sagladigi yeni buyime literatiriinde genel kabul gérmis durumdadir
(Lombardini, 1996: 85). Pozitif digsalliklar, ekonomik birimler arasinda yayilip
bilgi (yeni Grin veya yeni uretim metodu) uretiminde verimliligi artirmakta ve
bdylece ekonomi daha buyik bilgi birikimine sahip olmaktadir (Gundlach, 1999:
383-402).

BiT'in Gelismekte Olan Ulke (GOU)lerin ekonomik déniisim sirecindeki
éneminden hareketle yapilan bu calismada, BIT ile ekonomik biyiime
arasindaki iliskinin yonu ve buyUkliglu zaman serisi analizleri kullanilarak
ekonometrik acidan Tirkiye icin test edilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda,
calismada oncelikle konuyla ilgili uluslararasi literatlirde yer alan belli basl
calismalar, ulasilan sonuglar itibariyle incelenmekte ve daha sonra arastirmada
kullanilan yontem ve veriler tanitiimaktadir. Son kisimda ise uygulama
sonucunda ulasilan bulgulara vyer verilmekte ve c¢alisma genel bir
degerlendirmenin yapildigi sonug bélimiyle sona ermektedir.

2. BILGI TEKNOLOJiSINE VE EKONOMIK BUYUMEYE
ILISKIN LITERATUR OZETi

Bilgi teknolojisi ile ekonomik biylime arasindaki iliskiyi inceleyen uygulamali
calismalar, daha c¢ok bilgi ekonomisi g&stergeleri ile ekonomik buylime
arasindaki iliski Uzerinde yogunlasmistir. Bu calismalarda BIT; biyime
Uzerindeki 6nemi ve daha saglikl ve kapsamli veri elde edilmesine imkan
vermesi nedeniyle baslica degisken olarak alinmistir. Konuyla ilgili makro
bazdaki uygulamali ¢aligmalarin 1990’  yillann  baslarindan itibaren
yogunlasmaya basladigi goérilmektedir. 1990’lardan giniimiize kadar yapilmig
olan belli bagh ¢alismalar; amacglari, iliskinin tahmini igin kullanilan modeller,
Ornek buyuklukleri, drnede dahil edilen Ulkelerin sayisi ve 6zellikleri ile arastirma
dénemlerine goére farkhliklar gostermektedir. Ancak bu calismalarin hemen
hemen timunun ortak noktasi; bilginin ekonomik buyimede 6énemli rol oynadigdi
hipotezine degisen o6lglilerde ampirik destek saglamalardir.

1990°h yillann basindan itibaren, Oliner ve Sichel (1994), Jorgenson ve Stiroh
(2000), Boskin ve Lau (2000), Réller ve Waverman (2001), Piatkowski (2003),
Mas ve Quesada (2004), Voxi Heinrich (2007), Karagiannis (2007) ve Dirven
(2008) gibi bircok arastirmaci tarafindan cesitli tUlke ve ilke gruplarn Uzerinde
yapilan galigmalarda Neo-Klasik iktisat teorisinden tlretilen tretim fonksiyonlari
kullanilarak tahmin yapilmigtir. S6z konusu calismalarda, BiT’in bir Uretim
faktori olarak ekonomik bilylime (izerinde dogrudan pozitif etkisi oldugu
gorulmdastir. Ayni yontemi kullanan, Pohjola (2000, 2002), Dewan ve Kreamer
(2000), Jorgenson ve Motohashi (2005) ise BIT'in GU’lerin ekonomik
biiyiimesinde GOU’lerdekinden daha etkin oldugu sonucuna ulasmislardir.

Eaton ve Kortum (1994), Park (1995), Outlon (2001), Ito ve Harada (2002),

Jalava ve Pohjola (2005), Woong vd. (2005), Heshmati ve Yang (2006),
Kanamori ve Motohashi (2007) ve Yoon vd. (2009) tarafindan yapilan
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calismalarda yeni blylume teorisine dayall bliyime modelleri kullanilmis ve bu
calismalarda BiT’in ekonomik biiyiimeyi hem dogrudan bir liretim faktorii olarak,
hem de diger Uretim faktorlerinin verimliligini artirmak suretiyle (pozitif digsallik
yaratarak) dolayl olarak etkiledigi sonucuna ulasgiimistir.

Nadiri ve Kim (1996), Coe vd. (1997), Evenson ve Sing (1997), Colecchia ve
Scheyer (2001), Guellec ve De La Potterie (2001), Fedderke (2002), Okabe
(2002), O’'Mahony ve Vecchi (2003), Greiner ve Semler (2005), Luintel ve Khan
(2005) ve Martinez vd. (2008) tarafindan yapilan ¢alismalarda ise bilginin toplam
faktér verimliligini, teknoloji transferini ve yakalama hizini etkilemek suretiyle
blyimeye katki sagladigi ve biiyimenin bilgi birikiminden etkilenebilmesi igin,
Ulkelerin belirli bir kalkinma asamasina ulagmalar gerektigi sonucuna variimistir.
Yeni blylime modellerini kullanan uygulamali ¢galismalar, bilgiyi bash basina bir
Uretim faktori olarak gérmekte, daha da 6nemlisi diger girdilerin ve teknolojinin
etkinligini artirmak suretiyle surdurilebilir ekonomik blylmeye katki saglayan
bir faktor olarak degerlendirmektedirler.

Turkiye’'de bilgi ile ekonomik bliylime arasindaki makro ekonomik iligkiyi tahmin
eden calismalarin oldukga sinirli sayida oldugu ve calismalarin blyuk oranda,
2000’li yillara rastladigi gértilmektedir. Dagdelen (2002) ile Pazarlioglu ve Giirler
(2007) tarafindan yapilan galismalarda, BiT’in Tirkiye’nin ekonomik blyiimesi
Uzerinde pozitif etkiye sahip oldugu, ancak s6z konusu etkinin oldukc¢a distik
diizeyde kaldigi belirlenmistir. Celebioglu (2005), Bozkurt ve Dursun (2006),
Gllmez ve Ak (2006), Karagél ve Kirankabes (2006) tarafindan yapilan
calismalarda ise BIT ile ekonomik biiyime ve verimlilik arasinda istatistiki
acidan anlaml bir iliskinin olmadigi sonucuna ulasiimistir. Diger taraftan Yamak
ve Kocgak (2007) tarafindan yapilan calismada, bilgi teknolojisi yatinmlarnin
ekonomik bilylime (zerindeki etkisinin, sadece sartlarin mevcut oldugu
sanayilesmis llkelerde pozitif oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bilgiler
dahilinde bu calismanin, Turkiye Uzerine yapilan diger calismalara goére, ele
alinan verilerin zaman dénemi ile kullanilan ¢oklu es-butiinlesme, nedensellik ve
vektdér hata dizeltme ydntemi acisindan farklilik arz ettigini ifade etmek
muimkandur.

Ozet olarak, uygulamali calismalarda baslangicta sadece artik faktére agiklama
getirmede bilginin etkisi sorgulanmakla yetinilirken, sonralari bilgi ile ekonomik
bilyiime arasindaki iligkinin bir¢ok farkli boyutu irdelenmistir. Gergekte birbirinin
rakibi olmaktan ¢ok birbirinin tamamlayicisi olan s6z konusu ¢alismalarin temel
ortak noktasi; ekonomik buyimede bilginin fiziki sermaye kadar hatta ondan
daha fazla etkin olmasidir.
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3. TURKIYE’'DE BiT VE EKONOMIK BUYUME:
EKONOMETRIK BiR ANALIiZ
3.1. Kapsam ve Veri Seti

Bu calismada, Tirkiye ekonomisinde BIT ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiler ekonometrik olarak incelenmektedir. Bu kapsamda biiyiimeyi etkileyen
diger tim degiskenlerin sabit oldugu varsayimi altinda, GOU konumunda
bulunan Turkiye ekonomisinde bilgi ve ekonomik blylme arasindaki iligkinin
yoni ve blyuklagu tespit edilmeye ¢alisiimaktadir.

S6z konusu iligkinin tahmininde, Tirkiye icin 1980-2008 dénemine ait yillik
zaman serileri kullanilmistir. Uygulamanin verileri; GSMH, isgtic, fiziki ve beseri
sermaye, telekomiinikasyon yatinmlan, yil ortasi Uretici Fiyatlan Endeksi (UFE)
ve nifus degiskenlerine ait zaman serisi verilerinden olugmaktadir. Calisma
déneminin 1980-2008 periyodu ile sinirli tutulmasinda, gecmis yillara ait veri
bulma guclugu etkili olmustur.

Fiziki sermayeyi temsilen hominal sabit sermaye yatirimlarina ait zaman serileri
kullanilmistir. GSMH ve fiziki sermaye verileri, 1998 sabit fiyatlanyla UFE’ye
oranlanarak enflasyondan arindinlmistir. isgiicli, isgiicii piyasasinda istihdam
edilen 12 ve daha yukan yastaki toplam nifusu kapsamaktadir. Beseri
sermayeyi temsilen hem resmi hem de 6zel yluksekdgretim dizeyinden yillar
itibariyle mezun olan 6grenci sayilari aI|nm|§t|r(2). Bilgi ekonomisinin en temel
gostergesi olan BiT’i temsilen telekomiinikasyon yatinmlari kuIIan|Im|§t|r(3).

Uygulamada ele alinan degigkenlerin timi TL cinsinden ifade edilmis olup, yil
ortasi niifusa oranlanarak kisi basina degerler haline dénustirilmuistir. Bunun
yani sira tim veriler logaritmaya ¢evrilmistir.

Verilerin derlenmesinde; Turkiye istatistik Kurumu, Devlet Planlama Teskilat,
Hazine Mistesarligi, Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanh@, Milli Egitim
Bakanhgi, Yiiksek Ogretim Kurulu Bagkanhg ve OECD Telecommunications
Database’den yararlaniimigtir.

3.2. Yontem

Calismada BIT ile GSMH bilyiime orani arasindaki iliskinin tahmininde, her
degiskenin zaman serisi 6zelliklerini incelemek icin éncelikle serilerin duragan
olup olmadiklan saptanmistir. Zaman serisi analizlerinde, verilerin duragan
olmasi gerekmektedir. Duragan olmayan zaman serileriyle ¢alisiilmasi halinde
sahte regresyon problemiyle karsilasilabilmektedir. Bu durumda regresyon
analiziyle elde edilen sonu¢ gercek iliskiyi yansitmamaktadir (Gujarati, 1999:
713, 726).

Serilerin birim kok icerip icermediklerinin arastinimasinda, seri veya serilerdeki
yapisal kinlmalan yakalamada, diger yontemlere goére daha etkin olan Phillips-
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Perron (PP) birim kok testi kullanilmistir. Birim kok testleri sonucunda
degiskenlerin bitliinlesme derecelerinin ayni oldugunun, yani ayni dereceden
duragan olduklarinin belirlenmesiyle birlikte es-bitlinlesme analizi yapiimis ve
bdylelikle degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin var olup olmadig
incelenmistir.

Es-bitiinlesme iligkisi, Johansen tarafindan gelistirilen ¢ok degiskenli es-
bitiinlesme analizi ile incelenmistir (Johansen ve Juselius, 1990: 169-210). Es-
bitiinlesme; duragan olmayan degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarinin uzun
déonemde duragan olmasina, dolayisiyla degiskenlerin birbirleriyle es-
butliinlesmesine, zaman serileri arasindaki uzun ddnem iligkisinin
modellenmesine ve tahmin edilmesine yodneliktir. Degiskenler arasinda es-
bltlnlesmenin bulunmasi gergek bir uzun dénemili iliski anlamina gelmektedir.
Uzun dénemli iliski yorumunda, es-butinlesik vektoriin bliylime oraninin bagimli
degisken olacak sekilde normalize edilmesinin dogrulugunu saptamak amaciyla
zayif digsallik (weak exogeneity) testi yapilmistir. Fiziki ve beseri sermaye,
isglct ve bilginin zayif digsal oldugu varsayimi altinda, zayif dissallik ile ilgili
“degisken zayif dissaldir” seklindeki Hy hipotezi, kisit vektoérii H'=[1 0 0 0 0] ile
test edilmistir. Bu kisit, ilgili diger degiskenlerin zayif digsalliginin testi icin de ayri
ayn olusturulmustur. Zayif dissallik istatistigi, bir log olabilirlik test istatistigi olup,
asimtotik olarak r(n-m) serbestlik dereceli X° dagilimina sahiptir. Burada n-m, b
Uzerindeki sinir sayisini; mxn, kisit vektériin boyutlarini; r, es-bitiinlesen vektér
sayisini géstermektedir.

Seriler arasinda uzun doénemli iliskinin tespit edilmesi nedeniyle, degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisi ve iligkinin yénu, “Granger Nedensellik Analizi”
yardimiyla arastinlmistir.  1980’lerin  sonunda ortaya c¢ikan es-bitinlesme
literatlirl, nedensellik testi ile ilgili teorik calismalarin yeniden gdzden
gecirilmesine katkida bulunmustur. Bu yeni yaklagimda Engle-Granger, iki
degisken arasinda es-bitlinlesme oldugunun belirlenmesi durumunda, kisa
dénem dengesizliklerini gideren bir vektér hata dizeltme mekanizmasinin
(VECM) oldugunu goéstermislerdir (Engle ve Granger, 1987: 251-276). Genel
olarak nedensellik testlerinde bir uzun dénem denge modeli ile birlikte bir kisa
dénem hata diizeltme modeli 6nerilmektedir. Bu modeller hem degiskenler
arasindaki uzun doénemli iligkileri (denge iliskilerini), hem de kisa ddénem
uyumlama davranigini (dengesizligi) bitiinlestirme olanagi vermektedir.

Ornegin, hata diizeltme denklemlerinin agiklanmasini ifade etmek igin Y ve B
seklinde tanimlanan iki degiskenin bulundugu varsayilsin. Buna goére iki
degiskenin duragan ve es-butlinlesik olmasi durumunda, nedensellik testleri
VECM'’ye gére olusturulabilir. iki degisken igin olusturulacak hata diizeltme
modeli su sekildedir:

m n r
AY; = ay+ i§1 [31 iABt—i +i§1 Y4 iAYt—i +i§1 61 iECMr,t—1 +Ug (3.1)
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m n r
AB; = a, + i§1 [32iABt_i +i§1v2iAYt—i +i§1 62iECMr,t—1 +Uy (3.2)

Hata dizeltme modelinde, ECM;., seklindeki gecikmeli hata terimleri, hiz
ayarlama parametreleri olarak kabul edilmektedir. ECM, Y icin AB’nin gecikmeli
terimleri ya da gecikmeli hata terimleri yoluyla nedenselligin iki kaynagi oldugu
anlamina gelmektedir. Bu kaynaklardan biri ya da daha fazlasi Y'yi etkilerse,
yani parametreler istatistiki olarak sifirdan farkli ise bu durumda, “Y veri iken, B,
Y’nin Granger nedeni degildir’ seklindeki bos hipotez reddedilmektedir. Bu
hipotez, hata dlzeltme terimleri icin t-testi, aciklayici degiskenlerin gecikmeli
degerleri icin ise F-testi kullanilarak test edilmektedir. VECM sisteminin en az
birinde hiz ayarlayan parametrenin istatistiki olarak sifirdan farkli olmasi
gerekmektedir. Eger denklem sisteminin tamaminda hiz ayarlama parametreleri
sifir ise, uzun dénem denge iligkisi ortaya ¢cikmamakta ve model, hata diizeltme
niteligi tasimamaktadir (Charemza ve Deadman, 1993: 51-55).

Calismada hata dlizeltme-gelistiriimis Granger nedensellik analizinin yani sira
fiziki sermaye, isglici ve bilgi yatinmlarinin ekonomik biyime Uzerindeki kisa
dénemli etkilerini belilemek amaciyla VEC modeli tahmin edilmistir. VEC modeli
iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada, ele alinan es-bitiinlegsme
denklemlerine ait hata terimleri ve bunlarin gecikmeli degerleri belirlenmektedir.
ikinci asamada ise degiskenlerin gecikmeli degerlerine gore olusturulan modele
gecikmeli hata terimleri eklenmektedir. VEC; modelin sag tarafinda bagimli
degiskenin gecikmeli degerinin, sol tarafinda ise gecikmeli hata terimi ile farkli
gecikme uzunluklarinda iki veya daha fazla bagimsiz degiskenin yer almasini
ifade etmektedir. VECM’de amag, sadece degiskenler arasindaki tek yonli
iliskinin degil, ayni zamanda ileri geri baglantilarin da ortaya c¢ikanlmasidir
(Engle ve Granger, 1987: 251-276; Teixeira ve Fortuna, 2003: 10-13).

Calismada bilgi ekonomisi literatliriinde yaygin kabul gérmis olan genigletilmis
Solow Modeli esas alinmistir. Mas ve Quesada’nin 2004 yilinda ispanya (izerine
yaptiklan c¢alismada kullandiklari blyime esitliginden yararlanilarak bilgi
degiskeni ile GSMH, fiziki ve beseri sermaye ve isglicu seklindeki degiskenler
regresyon analizlerine tabi tutulmustur (Mas ve Quesada, 2004: 5-6). VECM
regresyon analizleri i¢cin temel alinan genigletiimis Solow Modeli asagidaki
gibidir:

Y:=F (K, Ly, Hy, By (3.3)

Modelde Y reel hasila, K fiziki sermaye, H beseri sermaye, L isguici ve bilginin
en temel gdstergelerinden biri olan telekomiinikasyon yatirimlari seklinde temsil
edilmektedir. Calismada (3.3) nolu esitligin her iki tarafinin logaritmasi alinmistir.
Bu sekilde bagimsiz degiskenlerin katsayilari, bagiml degiskenin ilgili bagimsiz
degiskene goére esnekligini vermektedir. Bu gergcevede, nedensellik ve VEC
tahmini igin olusturulan cift-logaritmik regresyon esitligi elde edilmektedir. S6z
konusu esitlik su sekildedir:
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LRYt = Go + G‘]LRKt + GQLRLt + G3LRHt + G4LRB( + Et (34)
Bu esitlikte a4, ay, az ve a, sirasiyla Uretimin fiziki ve beseri sermaye ile isgici
ve bilgi esnekliklerini, t ise zaman ifade etmektedir. Ayrica ele alinan veri seti
doneminde yasanan GSMH kirnlmalan dikkate alinarak analizlere dahil
edilmistir. Béylece yasanan kirlmalarin, bulgulan muglaklastirmasi ve sipheli
hale getirmesi ihtimalinin 6nline gecgilmeye calisiimistir. Bu amacgla dénemler
itibariyle kisi basina GSMHde meydana gelen degismeler incelenmis ve
GSMH’de en belirgin kirlmalarn yasandigi temel dénemler (1994 ve 2001) igin
1 (bir), diger dénemler icin O (sifir) degeri atanarak elde edilen gélge degisken
(D) modele dahil edilerek model tahmini yeniden yapilmistir. Analizlerde Eviews
5.1 ekonometrik analiz paket programi kullaniimistir.

3.3. Analiz Sonuglari

Galismada, Turkiye ekonomisinde bilgi ile ekonomik biyime arasindaki iligkinin
yonind ve blyukliguni tespit etmek igin dncelikle, PP birim kok testi yapilarak
ele alinan modellerde kullanilan verilerin zaman iginde duragan olup olmadiklari
arastinimistir. Tablo 1’de PP birim kok testi sonuglan sabitsiz, sabitli ve trendli
durumlar igin ayrn ayn gosterilmektedir. Parantez icindeki rakamlar degiskenler
icin gecikme degerleri olup, Akaike Bilgi Kriterine (AIC) gore otokorelasyonun
bulunmadigi minimum gecikmeler olarak belirlenmistir.

Tablo 1: PP Birim Kok Testi Sonugclar

Degisken LR-Seviyeler _ LR-I. Farklar _
Ad | Sabitsiz | Sabiti | T2 | Sabitsiz Sabitl Sapint
Y -1.565 (1) | -0.147 (1)| -2.220 (1) | -4.274 ()| -5.247 (1)P]-5.180 ()@
K -0.035 (3) | -1.354 (3) [ -0.741(0)| -4.843 ()™ -4.750 (1) ] -5.609 (3)®
L -0.344 (5) | -0.001 (4) [ -3.058 (2)| -5.841 (3)”| -6.383 (3)” | -6.830 (4)®
H -1.197 (0) | -0.041 (0)[ -2.198 (1) | -7.528 (3) | -7.629 (0)| -6.808 (0)®
B -0.249 (0)| -2.043 (1)| -2.827 (1) | -7.467 (0)®| -7.642 (1)¥]-7.086 (3)®

a=%1 -2.650 -3.689 -4.324 -2.653 -3.699 -4.339

b=%5 -1.953 -2.971 -3.581 -1.954 -2.976 -3.587

c= %10 -1.610 -2.625 -3.225 -1.610 -2.627 -3.229

*: Yukaridaki tabloda Y kisi basina reel GSMH’y1, K kisi bagina reel toplam sabit sermaye yatirimlarin
(fiziki sermayeyi), L ntfus bagina diisen isgiiciini (istthdam edilen), H ntfus basina disen
yitksekgretim mezununu, B kisi basina reel telekomiinikasyon yatirimlarint temsil etmektedir.

@: % 1 anlamlilik diizeyinde degiskenin duragan oldugunu gostermektedir.

Tablo 1°de PP birim kok test sonuclarina gore degiskenlerin hangi durumlarda
duragan olduklari gérilmektedir. PP test istatistiklerinde serilerin duragan olup
olmadigi sinandiginda, 1980-2008 doénemi igin calismada kullanilan bes
degiskenin tamaminin birinci farklarda duragan olduklan gérilmektedir. Bu
degiskenlerin timi % 1 6nem dizeyinde duragan cikmislardir. Buna gére
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calismada ele alinan verilerin tamaminin birinci farklan [I(1)] ile duragan hale
geldikleri veya birim kok icermedikleri gdzlenmektedir.

Degiskenlere ait serilerin birinci farklarnyla ayni dereceden duragan olmalan
nedeniyle, sahte nedensellik ve regresyon sonuglarinin éniine gegebilmek igin
Johansen ¢ok degiskenli es-bltlinlesme analizi yapilmistir. Bu analiz vasitasiyla
nedensellik sinamalan igin olusturulan denklemlerde yer alan degiskenler
arasinda uzun dénemli iligki olup olmadigi tespit edilmistir.

Calismada fiziki sermaye, isglicli, beseri sermaye ve telekomiinikasyon
yatinmlan ile GSMH serilerinin kapali vektér otoregresyon modeline dayanan
Johansen uygulamasinda sabit, trend ve her bir degiskenin birinci dereceden
gecikmeleri kullanilmigtir. Bunun igin birgok gecikmeyle c¢alisiimig, AIC ve SC
kriterlerine gore uygun gecikme uzunlugunun “bir” olduguna karar verilmistir.
Yapilan es-biitlinlesme testinin sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Cok Degiskenli Es-Bltiinlesme Testi Sonuglari

. 2 N  Max KiticDeger | ¥ 0%
egisk. Degerler Iz Ist. Ozdeger : %5 Sonug

Ist. %5 Iz Max Ho Ha
LRY 0.765 | 100.965® | 39.012® | 88.804 | 38.331 [ r=0| r>1 Red
LRK 0.582 61.953 | 23.762 | 63.876 | 32.118 [ r<1 | r=2 | Kabul
LRL 0.533 38.190 | 20.552 | 42915 | 25.823 | r<2 | r=3 | Kabul
LRH 0.359 17.638 12.009 | 25.872 | 19.387 | r<3 | r=4 | Kabul
LRB 0.188 5.630 5.630 | 12518 | 12518 | r<4 | r=5 | Kabul

@: Test istatistiginin anlamli oldugunu gostermektedir.

GSMH, fiziki sermaye, isglcl, beseri sermaye ve telekomiinikasyon yatirnmlarn
degiskenleri arasinda yapilan es-bitinlesme analizi, degiskenler arasinda es-
butiinlesmenin olmadigi yénindeki Hy hipotezinin reddedildigini ve bir es-
bitiinlesme vektérinin bulundugunu gdstermektedir. Bu durum degiskenler
arasinda uzun dénemli bir iligkinin var olduguna isaret etmektedir.

Es-bitiinlesme vektdri, GSMH degiskeninin katsayisina gbére normalize
edildiginde degiskenler arasindaki iliski asagidaki gibi olmaktadir:

LRY =0.020 + 0.192LRK + 0.551LRL + 0.271LRH + 0.068LRB
t(1.053) (2.824) (2.611) (2.069)  (3.533)

Bu denkleme gére uzun dénemde ekonomik blyime ile fiziki sermaye, isglicu,
beseri sermaye ve bilgi arasinda pozitif bir iliski s6z konusudur. Buna gore diger
degiskenler sabitken, Tirkiye’de bilgideki % 71’lik artis ekonomik biyimeyi %
0,07 oraninda artirmaktadir. Bu sonug, bilgi toplumu olma yolunda g¢aba sarf
eden Turkiye’nin ekonomik blylimesinde bilgi girdisinin olduk¢a dusuk bir
diizeyde olumlu etkisinin oldugunu ve bu etkinin bilgi ekonomisine gegis icin
yeterli buyuklikte olmadigini gdstermektedir. Clnkl uygulamall literatiirde
bilginin ekonomik biiyiime (izerindeki etkisinin GU’lerde ortalama % 75-80,
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Turkiye ile ayni gelismislik diizeyinde bulunan GOU’ler de ise % 25-30 oraninda
oldugu yoéniinde bulgular yer almaktadir (Kanamori ve Motohashi, 2007: 17).
Benzer sekilde her seferinde diger degiskenler sabit olmak sartiyla, fiziki ve
beseri sermaye ile isglicliindeki % 71’lik artis ekonomik blylmeyi sirasiyla %
0.19, % 0.27 ve % 0.55 oraninda artirmaktadir. Bu sonuglardan hareketle, uzun
donemde Tirkiye'nin ekonomik biylmesi (zerinde diger faktorlerle birlikte
bilginin de pozitif etkisinin oldugunu, ancak bu etkinin diger degiskenlerin pozitif
etkisinden daha kii¢lik oldugunu séylemek mimkundur.

Yapilan bu yorumlar igin dogru normalizasyon yapllip yapiimadigi, zayif digsallik
testi yardimiyla belirlenmistir. Zayif digsallik testi sonuglar Tablo 3’te verilmigtir.

Tablo 3: Zayif Dissallik Testi

Degiskenler Kisit Vektodrleri LR Testi (x°) p degeri
LRY H (10000) 8.568 0.003
LRK H (01000) 3.670 0.062
LRL H (00100) 3.238 0.071
LRH H (00010) 3.146 0.076
LRB H (0000 1) 2.904 0.088

Tablodaki sonuglar, olabilirlik orani (LR) testinin “zayif digsaldir” seklindeki Hg
hipotezinin LRY degiskeni i¢cin % 1; LRK, LRL, LRH ve LRB degiskenleri i¢cin %
10 6nem diizeyinde reddedildigini gostermektedir. Bu durumda % 1 6nem
dizeyinde sadece LRY degiskeninin zayif dissal olmamasi nedeniyle LRY
degiskeninin icsel, diger degiskenlerin ise zayif digsal degisken oldugu ifade
edilebilir. Buna gdre % 1 6nem duzeyinde sadece LRY degiskeni i¢sel, LRK,
LRL, LRH ve LRB degiskenleri ise zayif digsal degiskenlerdir. Tablodaki
sonuglar, GSMH denklemini normalizasyon kisiti koyarak, yani GSMH'’yi bagimli
degisken kabul ederek belirlenen es-bitlinlesme vektdri icin yapilan yorumun
gegerli oldugunu goéstermektedir.

Ele alinan degiskenlerin birinci farklari ile ayni dereceden duragan olmalari ve
degiskenler arasinda es-butlinlesme iliskisinin olmasi nedeniyle calismada,
degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénem ayarlanma sirecini gosteren ve
dinamik bir modele uygulanan hata duzeltme mekanizmasi igletilmigtir.
Yodntemin sundugu olanaklar dahilinde nedensellik analizi yapiimistir.

Granger nedensellik test sonuglarn bagimh degiskenin gecikme derecesindeki
degisikliklere duyarldir. Nedensellik analizindeki gecikme uzunluklan, AIC
kullanilarak belirlenmistir. Calismada yillik veriler kullanildidi icin nedensellik
analizinde maksimum gecikme uzunlugu 4 olarak alinmistir. Burada model
secim Olgitlerine gore belirlenen “bir” gecikme derecesi icin, es-bitiinlesme
denklemlerinden dretilen hata dlzeltme terimlerinin gecikmeli degerleri
istatistiksel olarak anlaml bir sekilde modele eklenmis ve hata dizeltme
denklemleri olusturulmustur. Hata dlzeltme denklemleri, hata terimlerinin
gecikmeli degerleri icin t testiyle, gecikmeli bagimsiz degiskenler icin ise F
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testiyle sinanmistir. Sinamaya iliskin hata diizeltme denklemleri asagidaki
gibidir:

ALRY, = a, + a1LRAY ¢ + a,ALRK; + a3ALRK;.1 + a4ALRL; + asALRL..¢ + agLRH;
+ a7ALH..1 + agLRB; + agALRB;.1 + G10EC1,t_1 + €y (35)

ALRB; = 0, + 01LRAB¢ + abALRY, + a3ALRY 1 + 04,ALRK; + asALRK, ¢ + agLRL;
+ a7ALRL.1 + agLRH; + agALRH,.{ + GmECz,H + € (36)

Burada A her bir degiskenin birinci dereceden farklarini géstermektedir. Hata
dizeltme terimleri ise (EC;.1) seklinde ifade edilmis olup, r = 1, 2, 3, ..., n'dir.
Denklemlerde yer alan hata dizeltme terimleri, EC,; = LRY, - ap - aiLRK; -
a,LRL; - azLRH; - a4LRB; seklinde elde edilerek bir gecikmeli degeri alinmistir.
Yapilan nedensellik analizinin sonuglarn Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: Hata Diizeltme-Gelistiriimis Granger Nedensellik Testi Sonugclari

Di%?é'l‘(‘é'n g:g;g}(se'ﬁ F-lst, (p Degeri) | en, (t-lst)

ALRY 7.047 (0.002)@
ALRK 3.936 (0.060)"

ALRY ALRL 3.231(0.084) | -1.056 (-2.308)
ALRH 7.450 (0.001)@
ALRB 3.253 (0.058)©
ALRY 3.231(0.084)©
ALRK 3.004 (0.070)

ALRB ALRL 2.239(0.147) | -0.036 (-1.567)
ALRH 8.017 (0.006)@
ALRB 6.981 (0.002)®

Not: @) ve (c), strastyla % 1 ve % 10 Snem duzeylerini temsil etmektedir.

Tablo 4’teki sonuglara goére, hata dizeltme terimi ekonomik blylime
denkleminde anlamhdir. Ekonomik buyiime denkleminde hata dizeltme terimi,
GSMH’nin fiziki sermaye, isglicli, beseri sermaye ve bilgideki dedismeye goére
dizeltildigini géstermektedir.

Tabloda yer alan hata diizeltme-gelistiriimis Granger nedensellik testi sonuclari
¢alismanin ana konusunu olusturan ekonomik blyime ile bilgi arasindaki iligki
acisindan incelendiginde, hata diizeltme terimlerinin ve aciklayici degiskenlerin
gecikmeli degerlerinin istatistiki anlamhhgi, ekonomik biyime ile bilgi arasinda
iki yonli bir nedensellik bulundugunu goéstermektedir. Bu sonuglara iligkin
parametre katsayllarinin ise % 10 o©nem diizeyinde anlamh olduklan
gOrulmektedir.

Tablodaki nedensellik sinamalari sonuglarina gére Turkiye ekonomisinde bilgi

ile ekonomik bilylime arasindaki ¢ift yonli nedensellik iliskisi, bilylime ile bilginin
birbirine bagimh oldugunu gdstermektedir. Bu bulgu telekominikasyon
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yatinmlarinin, Gretim teknolojilerinin  transferini  kolaylastirarak ve islem
maliyetlerinin azaltlmasini saglayarak Uuretimin artmasinda ve dolayisiyla
Tarkiye’nin ekonomik bliyiime agisindan daha iyi performans sergilemesinde
etkili oldugunun goéstergesi olarak kabul edilebilir. Ayrica s6z konusu iligki,
Tarkiye ekonomisinde 1980-2008 donemi boyunca, telekomiinikasyon
yatinmlarindaki artisin ekonomik blylUmedeki artistan kaynaklandiginin ve
Tarkiye’nin milli gelirindeki artigin bir béliminin bilgi ekonomisine yonelik
yatinmlara yoneldiginin de gostergesi olarak kabul edilebilir. Dolayisiyla B ve Y
degiskenleri arasindaki bu gugclu iligki, Turkiye ekonomisindeki bilgi ekonomisine
gegcis slrecinin dogal bir sonucu olarak ifade edilebilir.

Ote yandan Tablo 3'teki zayif dissallik testi ve Tablo 4’te yer alan hata diizeltme
parametreleri, GSMH’nin i¢sel, diger degiskenlerin ise zayif dissal oldugunu
gOstermektedir. Bu kapsamda degiskenler arasi kisa dénem dinamikleri
degerlendirmek amaciyla GSMH’nin bagimli de@isken oldugu bir hata diizeltme
modeli tahmin edilmistir. Tahmin edilen 3.5 nolu hata diizeltme modeli tahmin
sonugclari Tablo S'te verilmistir.

Tablo 5: Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglari

Bagimli Bagimsiz e g .
Degisken Degisken Katsayl | Std. Hata | t-istatistigi | p degeri
ECt1 -0.124 0.027 -4.659 0.000
ALRY(-1) 0.276 0.142 1.949 0.067
ALRK(-1) 0.171 0.086 1.980 0.059
ALY ALRL(-1) 0.318 0.099 3.212 0.004
ALRH(-1) 0.230 0.046 4.954 0.000
ALRB(-1) 0.031 0.008 3.739 0.001
C 0.061 0.035 1.740 0.098

R°=0.886 S.E.Eq.=0.072 Fy) =10.922(0.00) DW =2.065

Tablo 5’teki tahmin sonuglarinin, es-butinlesme vektérinin GSMH
degiskeninin katsayisina gbére normalize edildigi uzun dénemli iligki
denklemindeki sonuglarla tutarlilik arz ettigi gérilmektedir. Tahmin sonuclarina
parametrelerin isaretleri acisindan bakildiginda, isaretlerin bilgiye dayali
ekonomik blylime yaklagimlaninin  “Uretim faktorleri hasilayr pozitif
etkilemektedir” seklindeki beklentilerine uygun olduklar gdrilmektedir. Ayrica
parametreler istatistiki agidan sirasiyla % 10, % 10, % 1, % 1 ve % 1 6nem
diizeyinde anlamlidir ve bir bitiin olarak modelin % 1 dnem diizeyinde anlamh
oldugu sdylenebilir. R? degeri modelin agiklama gulciniln yuksek olduguna, DW
degeri ise oto-korelasyonun olmadigina isaret etmektedir.

Tahmin sonuglar, her defasinda diger degiskenler sabit tutulmak sartiyla fiziki
sermaye, isgicl, beseri sermaye ve bilgi degiskenlerinde meydana gelen %
1’lik artisin, GSMH degiskeni tzerinde sirasiyla % 0.17, % 0.32, % 0.23 ve %
0.03 oraninda artisa neden oldugunu goéstermektedir. Bu sonuclar Turkiye'de
isgucinin ekonomik biytimeye katkisinin diger uretim faktorlerinden daha fazla
oldugunu gostermektedir.
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Bilgi ekonomisine gegiste blylime acgisindan kritik 6neme sahip olan
faktérlerden biri, bilgiyi ureten ve kullanan beseri sermayedir. Tahmin
sonuglarina gére bir gecikme degeriyle hasilanin beseri sermaye esnekligi
0.230, hasilanin bilgi esnekligi ise 0.031'dir. Bu baglamda isgucuni ekonomik
acidan nitelikli hale getirmeye yonelik beseri sermaye yatinmlari ile ekonominin
ihtiyacina uygun bilgi yatinmlarinin birlikte yapilmasinin, diinya ekonomisindeki
gelismelere ayak uydurma cabasi icinde bulunan Tirkiye ekonomisi i¢in daha
faydali olacagi sdylenebilir. Clinkii beseri sermaye arttikga niteliksiz isgticline
yonelik talebin azalmasi, niteliksiz isglcind, nitelikli ve bilgi ekonomisi
kosullarina uyum saglayabilen isglici haline dénlisme ydninde baski altina
alacaktir. Bdylece nitelikli isgiicl, bilginin Uretim slrecinde daha etkin
kullanilmasina katki bulunacaktir. Bunun yani sira gecikmeli hata dizeltme
terimi, GSMH’nin gercek degerleriyle uzun dbénem degerleri arasindaki
sapmanin (her yil ortalama % 12) ortadan kalktigini goéstermektedir. Dolayisiyla
Turkiye ekonomisinde fiziki ve beseri sermaye ile isglict girdilerinin yani sira
bilgi girdisinin de Uretim sirecine katilarak blylimeye olumlu etkide bulundugu
sdylenebilir.

Bu calismadan elde edilen sonuglarin Evenson ve Sing (1997), Roller ve
Waverman (2001), Dagdelen (2002), Fedderke (2002), Mas ve Quesada (2004)
ve Voxi Heindrich (2007), Pazarlioglu ve Girler (2007) tarafindan yapilan
¢alismalarin sonuglariyla paralellik arz ettigi séylenebilir.

Calismada arastirma konusu yapilan bilgi ve ekonomik blylime arasindaki iliski
ile ilgili bulgularnin daha saglikl hale getirilebilmesi icin, 1980-2008 doneminde
yasanan trend kisi basina GSMH kirilmalarinin belirlenmesi ve buna goére
ECM’ye golge degisken ilave edilmesi gerekmektedir. Donemler itibariyle kisi
basina GSMH’de meydana gelen degismeler Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1: Kisi Basina GSMH’nin Zamana Bagli Degisimi
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Sekil 1’e gére GSMH’de en belirgin kinlmalann yasandigi temel dénemler 1994
ve 2001’dir. Bilindigi Gzere 1994 ve 2001 yillannda Turkiye’de iki biyik
ekonomik kriz yasanmistir. Bu kapsamda ekonomik kriz dénemlerinde kisi
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basina GSMH’de meydana gelen kiriimalarn, bilgi ile ekonomik blyime
arasindaki iligkileri etkileyebilecegini sdylemek mumkindur. Dolayisiyla, 1994
ve 2001 dénemleri icin 1 (bir), diger dénemler icin O (sifir) degeri atanarak elde
edilen goblge degisken (D) modele dahil edilerek ECM tahmini yeniden
yapilmistir. Hata diizeltme modeline goélge degiskenin de dahil edildigi yeni
tahmin sonuglarn Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglari

Bagimli Bagimsiz Standart t- _
Degsigsken Degisken Katsay Hata istatistigi p degeri
ECi1 -0.107 0.036 -2.999 0.007

ALRY(-1) 0.265 0.110 2.409 0.029

ALRK(-1) 0.175 0.041 4.239 0.000

ALY ALRL(-1) 0.313 0.138 2.275 0.034
ALRH(-1) 0.217 0.049 4.432 0.000

ALRB(-1) 0.028 0.009 3.084 0.005

C 0.058 0.027 2.587 0.022

D -0.137 0.048 -2.848 0.009

R°=0.892 S.E.Eq.=0.066 Fg =10.498 (0.00) DW =2.088

Tablo 6’da yer alan tahmin sonugclari, a, parametresinin istatistiki anlamsizligi
hari¢, Tablo 3.5’'te sunulan sonuglarla paralellik arz etmektedir. Ekonomik kriz
faktoriini ifade eden golge degiskenin katsayisi negatif (-0.137) ve istatistiki
acidan anlamlidir. Bu sonug, Ttrkiye’de ekonomik kriz dénemlerinde kisi basina
GSMH’nin distiigline isaret etmektedir.

4. SONUC

Bu calismada Turkiye ekonomisi icin, 1980-2008 ddnemine ait yillik veriler
kullanilarak BiT ile ekonomik biiylime arasindaki iliski, cok degiskenli es-
bitiinlegsme analizi, hata diizeltme-gelistiriimis Granger nedensellik testi ve hata
dizeltme modeli kullanilarak ekonometrik olarak incelenmistir.

Calismada elde edilen bulgulara gére, uzun dénemde ekonomik bulylime ile
fiziki sermaye, isglcl, beseri sermaye ve bilgi arasinda pozitif bir iliski s6z
konusudur. Buna goére diger degiskenler sabitken, Tirkiye'de bilgideki % 1’lik
artis ekonomik biyimeyi % 0,07 oraninda artirmaktadir. Benzer sekilde her
seferinde diger degiskenler sabit olmak sartiyla, fiziki ve beseri sermaye ile
isgucindeki % 1’lik artis ekonomik bliylimeyi sirasiyla % 0.19, % 0.27 ve % 0.55
oraninda artirmaktadir.

Hata duzeltme-gelistiriimis Granger nedensellik testi sonuglari, calismanin ana
konusunu olusturan ekonomik buyime ile bilgi arasindaki iligki agisindan
incelendiginde, hata diizeltme terimlerinin ve agiklayici degiskenlerin gecikmeli
degerlerinin istatistiki anlamligi, ekonomik blylime ile bilgi arasinda iki yonla bir
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nedensellik bulundugunu gdstermektedir. Bu sonuglara iliskin parametre
katsayilarinin ise % 10 6nem diizeyinde anlamli olduklar gérilmektedir.

VEC Modeli tahmin sonugclar, her defasinda diger degiskenler sabit tutulmak
sartiyla fiziki sermaye, isguicu, beseri sermaye ve bilgi degiskenlerinde meydana
gelen % T’lik artisin, GSMH degiskeni lizerinde sirasiyla % 0.17, % 0.32 ve %
0.23 ve % 0.03 oraninda artisa neden oldugunu goéstermektedir. Bunun yani sira
gecikmeli hata diizeltme terimi, GSMH’nin gercek degerleriyle uzun dénem
degeri arasindaki sapmanin her yil % 12’'si kadarinin ortadan kalktgini
gOstermektedir.

Calismada arastirma konusu yapilan bilgi ve ekonomik blylime arasindaki iligki
ile ilgili bulgulann daha saglikh hale getirilebilmesi icin, 1980-2008 doneminde
yasanan trend GSMH kiriimalan belirlenmis ve buna gére ECM’'ye gdlge
degisken ilave edilmistir. Ekonomik kriz faktoriini ifade eden goélge degiskenin
katsayisi negatif (-0.137) ve istatistiki acidan anlamlidir. Bu sonug, Turkiye'de
ekonomik kriz dénemlerinde kisi basina GSMH’nin distigiine isaret etmektedir.
Ozetlenecek olursa Tiirkiye’de bilgi ile ekonomik bilylime arasindaki iligkinin
GOU’ler acisindan bilgiye dayali ekonomik biiyiime yaklasimlarinin
aciklamalarina paralel oldugu tespit edilmistir. Bu da genel olarak bilginin
hasilayi etkileyerek slrdirtlebilir ekonomik blylimeye katkida bulunduguna
iliskin teorik agiklamalara uygundur. Tahmin sonuglarindan hareketle,
Tarkiye’nin sanayilesme sirecini tamamlamasi, ekonomik, sosyal, siyasal ve
kiltirel alanlarda yapisal degisimi gerceklestirmesi ve uluslararasi alanda
kiresellesme sirecine uyum saglamasi acgisindan bilgi ekonomisine yoénelik
gelismeleri yakindan izlemesi ve bu alana &ncelik veren politikalarin
olusturulmasi icin gerekli cabanin icerisinde olmasi gerekmektedir.

Bilgiye dayali yatinmlarin ¢ok dusuk duzeylerde bulunmasi, Turk ekonomisinde
bilgiden yeterince yararlanamamasinda dnemli bir etkendir. Bu nedenle, bilim ve
teknoloji alaninda gelismelerin saglanmasi, Uretim ve verimliligin artmasi,
ekonomik, sosyal, siyasal ve kultirel alandaki vyapisal dénusimlerin
gerceklestiriimesi amaciyla bilim, teknoloji ve arastirma-gelistirme faaliyetlerine
daha fazla yatinm yapilmasi ve egitim kalitesinin artinlmasina éncelik verilmesi
gerekmektedir. Bunun icin de bilgi teknolojilerinin uretimini ve kullanimini
artiracak teknolojik ilerlemenin baglica kosulu olan arastirma ve geligtirme
faaliyetlerine aynlan kaynagin artinlmasi, basta insana yatinmin temel unsuru
olan egitime, bilim ve teknolojiye yonelik yatinm politikalarina énem verilmesi ve
insan odakl gelisme politikalarinin 6n plana ¢ikarilmasi énemlidir. Bunun igin,
bilisim teknolojilerinin yagsamin her alanina uygulanarak toplumsal bir atihm
gerceklestiriimesi ve Turkiye Cumhuriyeti devletinin toplumla ortak faaliyetler
planlamasi, uygulamasi ve denetimine yonelik politika Onlemlerini en kisa
zamanda yurirlige koymasi gereklilik arz etmektedir.

SON NOTLAR

(1) Bu calisma, 2008 yihinda Sevda Yaprakl’'nin danismanhginda Tuncay
Saglam tarafindan hazirlanan “Bilgi Ekonomisi ve Ekonomik Biyime: Tirkiye
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Uzerine Ekonometrik Bir Analiz (1980-2006)” isimli yiiksek lisans tezinden
Uretilmistir.

(2) Uluslararasi literatirde, Schultz (1971), Tallman ve Wang (1994), Ates
(1998), Darrat vd. (2002) ve Lin (2003) gibi arastirmacilar tarafindan yapilan belli
basgli calismalarda mezuniyet oranlarni beseri sermaye o6lgimu olarak
kullaniimigtir.

(3) Uluslararasi literatiirde, Dewan ve Kreamer (2000), Pohjola (2000), Réller ve
Waverman (2001), O’Mahony ve Vecchi (2003), Jorgenson ve Motohashi
(2005), Bozkurt (2006), Pazarlioglu ve Gurler (2007) gibi arastirmacilar
tarafindan yapilan belli bash calismalarda bilginin gostergesi olarak BIT
yatinmlan (telekomiinikasyon, software, internet kullanimi, patentler vb.)
kullaniimigtir.
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