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OZET: Ulkelerin etkinliklerinin 6lgiilmesinde de kullandaveri zarflama analizi (VZA), ayni girdileri kuliarak
ayni ¢iktilarl Greten ve homojen olan karar verriveriterinin (KVB) etkinliklerinin él¢tilmesinde faydanilabilen
cok kriterli bir karar verme ydntemidir. VZA modeti ilk ¢ikii itibariyle deterministik olmasina kan sonraki
yillarda, Uretim slrecindeki gdli belirsizliklerin ya da modelde kullanilan gigkenlerin 6lgiminde ortaya
cikabilecek hatalarin da analizlere dahil edilmesianak sglayacaksekilde stokastik VZA modelleri de ortaya
konmutur. Calsmada literatiirde yer alan stokastik VZA modelleeindiri olansans kisitli VZA (CCDEA) modeli
kullanilarak 13 Avrupa ulkesinin makroekonomik merhanslarini ortaya koyan etkinlik gkrleri hesaplanmive
elde edilen sonuclar deterministik VZA modelininneglariyla kagilastiriimistir. Elde edilen sonuglar, stokastik
degiskenlik arttik¢a etkinlik skorlarinin da agtni ve etkin olan ulke sayisinin da bunglbalarak arty gosterdgini
ortaya koymutur. Deterministik model vaans kisitl VZA modeliyle elde edilen sonuclar ands istatistiksel
olarak da anlamh farkhhk oldiu belirlenmgtir.

Anahtar Kelimeler: Makroekonomik Performans, Veri Zarflama Analigans Kisitl Veri Zarflama Analizi,
Etkinlik
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MACROECONOMIC PERFORMANCE MEASURING IN SELECTED EUROPEAN COUNTR IES:
AN EXAMINATION WITH CHANCE CONSTRAINED DATA ENVELOPMENT ANALY SIS

ABSTRACT: Data envelopment analysis (DEA) that can also leel t8 measure the efficiency of countries, is a
multi-criteria decision making method which can ddized to measure the efficiency of homogenousisien
making units (DMUs) producing same outputs usingesinputs. Although the DEA models had been detastic

in nature, in the subsequent years after the ongithe method stochastic DEA models were introdysehich
enable the inclusion of a variety of uncertaintiethe production process and possible measureenss related to
the variables used in the model. In this studyetffieiency scores presenting the macroeconomicopeidnce of 13
European countries had been calculated by usingchiamce constrained DEA (CCDEA) model, is one of the
stochastic DEA models in the literature, and trealts had been compared with the results of theraiistic DEA
model. The obtained results had indicated thaeffieiency scores had been increasing as the sttichaariability
increased and depending on this the number ofi@fficountries had showed increase. It is deteminthat there
was also statistically significant difference amotige results obtained through the deterministic @hdnce
constrained DEA models.

Keywords: Macroeconomic Performance, Data Envelopment Angly@ihance Constrained Data Envelopment
Analysis, Efficiency

GIRis

Ulke ekonomilerinde meydana gelen igileelerin temel gostergeleri makro ekonomik verilerdBu temel
gostergelerin olgum etkenlerinden birisi ise serbest piyasa ekorainile kiresellgnedir. Makro ekonomik veriler
aracilglyla yerel yatinmcilar iginde bulunduklar ekondnsilirecleri daha iyi algilayabilmekte, yabanci wyatcilar
ise s6zkonusu Ulke hakkinda kaynaklarin etkin kuffandan, cstli yatirim firsatlarinin dgerlendiriimesine kadar
bircok bilgi edinmektedirler. Bu anlamda etkin kakriallanimi ve bunun tlkenin ekonomik ve sosyajaydisina
yansimalarinin 6l¢cimi 6nem arz etmektedir.
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Ulkelerin makroekonomik performanslarinin gddendiriimesinde uygulanan yontemlerden biri dekindik
Olciminde kullanilan Veri Zarflama Analizi (VZA)'diVZA benzer 6zellikler tayan dger bir ifadeyle homojen
olan ve de ayni girdileri kullanarak ayni ¢iktilartaya koyan karar verme birimlerinin (KVB) gorelkinliklerinin
olcimunde kullanilabilen bir cok kriterli karar vee tekngidir. VZA ilk olarak Charnes-Cooper-Rhodes (CCR)
tarafindan 1978 yilinda yapilan gahayla ortaya konmgiur ve yontem tretim siniri kavramina dayanmaktadaiA
ile gozlem kiimesindeki KVB'lerin goreli etkinliklerhesaplanabilmekte ve buradan hareketle girdi i cI
degiskenlerinde yapilabilecek olasi iyjlirmeler de referans KVB kiimesinden hareketle kesiigbilmektedirilk
olarak kar amagli olmayan kurumlarin goreli ethildiinin Olgilmesine yonelik yapilan cginalarin ardindan
sonraki yillarda VZA'nin bgta bankacilik, gtim ve sa&lik sektérindeki kurumlarin veletmelerin etkinlik 6lgimi
olmak Uzere bircok farkli alanda uygulagidy6rilmektedir.

Deterministik 6zellik tasyan dger bir ifadeyle analizde kullanilan girdi ve ¢ikerilerinin timinin tam ve gou
oldugu varsayimina dayanan CCR modelinin yani sira litedatiilk olarak Land vd. (1993) tarafindan ortaya
konmu; olan sans kisitli (chance-constrained) VZA (CCDEA) moddtier de yer aldii gorilmektedir. CCDEA
modeli ile belirsizlik unsurunun da etkinlik andéirine dahil edilmesi mimkiin olmaktadir.

Calismada VZA ile, literatirdeki uygulamalardan yola anék belirlenen girdi ve c¢ikti dagkenlerini kullanarak,
secilmis Avrupa Ulkelerinin 2005-2011 yillarinagkin makroekonomik performanslari incelegnae dncelikle CCR
etkinlikleri hesaplanngtir. Ele alinan (Ulkelerin etkinlikleri belirsigi de dikkate alan ve stokastik VZA
modellerinden biri olagans kisith VZA (CCDEA) modeli kullanilarak da hesaping ve sonuglar karlastiriimistir.
Bu dasrultuda galsmanin ilk bélimiinde ¢aimada kullanilan CCDEA modellerinin uygulapdgalsmalara ilskin
literatlr taramasina yer verilmektedir. Galanin ikinci bdliminde ¢amada sonuglari katastirilacak olan CCR
ve CCDEA modellerinin teorik yapisi ortaya kongtwr. Son bdélimde ise segilgniAvrupa lkelerinin etkinlik
analizine ilskin uygulamaya yer verilmektedir.

LITERATUR TARAMASI

Charnes-Cooper-Rhodes tarafindan ortaya konan CCR nmial#dlé/ZA’da kullanilan girdi ve ¢ikti dgskenlerine
iliskin veriler deterministiktir. Ote yandan literatékd calsmalar arttikca bircok agarmacinin dgiskenlerin
olcimunde ortaya cikabilecek hatalari da ele atedkl amaciyla stokastik unsurlari da modele dakile&t Gizere
calsmalar yaptti gorulmektedir. Yapi itibariyle Uretim gkileri de c¢a@unlukla stokastik nitelik tamaktadir.
Ornesin tarimda hava kaillarinin tam olarak tahminlenememesi girdi-ciktasandaki ilgkileri stokastik hale
getirmektedir.imalat sanayinde de ciktilarin kalitesinde farklarkortaya cikabilmektedir (Land vd., 1993: 541).
Deterministik VZA modelleri bu tur belirsizliklerimodele dahil edilebilmesine imkan vermemektedie ¢andan
etkinligi 6lcllen KVB’lerin girdi-¢ikti degiskenlerinde ve bu sirecte ortaya ¢ikabilecek belikberi ele almak tUzere
stokastik VZA modelleri kullanilabilmektedir. Girdie ciktilarda olabilecek gili belirsizlikleri VZA modellerine
dahil edebilmek amaciykans kisith VZA (CCDEA) modeli ilk olarak Land vd.993) tarafindan ortaya konmgtur.

Literatirdeki calmalar incelendiinde Ulke etkinlginin veri zarflama analizi ile incelengli su c¢alsmalara
ulasiimistir. Lovell (1995) ¢ahmasinda 10 Asya lilkesinin 1970-1988 dénemindeknkgtlerini degerlendirmi ve
veri zarflama analizinde G9M biiyiime orani, istihdam orani, ihracat/ithalatnorae de fiyat istikrari gikti
degiskenlerini kullanmgtir. Golany ve Thore (1997a) ulkelerin sadece ekakodesil ayni zamanda sosyal
etkinliklerini de dgerlendirmek icin 1970-1985 vyillarina gkin 72 Ulke verisini kullanarak 4 c¢ikti ve 3 girdi
desiskeni ile veri zarflama analizinden faydalagtm Calsmada Olcge gore dgisken getiri varsayimi altinda da
etkinlik skorlari hesaplangtir. Golany ve Thore (1997b) cethhasinda ise ayni digkenleri kullanarak 74 tlkenin
etkinligini degerlendirmi ayrica konik oran (cone ratio) kisitlari, llkeleliekin kategori kisitlari ve de hedef
kisitlaryla da etkinlik dgerlerini hesaplangtir. OECD {ilkeleri igin alternatif bir veri zarflanraodeli ortaya koyan
Emrouznejad (2003) c¢aimasinda Uretim etkirdini gosteren istihdam ve sermaye buy@ltu girdi olarak
kullanmstir. Ramanathan (2006) cahasinda Ortadiu ve Kuzey Afrika Ulkelerinin performanslarini kéastirmali
olarak incelemitir. Tan ve Hooy (2007) ¢aimalarinda bilgi tabanh ekonomiye geeitkinligini veri zarflama analizi
modelini kullanarak Dgu Asya iilkeleri igin dlgmitiir. Karabulut vd. (2008) ¢amalarinda Avrupa Birffi Uyesi
Ulkeler ile Turkiye’'nin ekonomik performanslariren zarflama analizi modeli ile katastirmislardir. Calgsmada cari
fiyatlarla gayri safi yurtici hasila gerleri ¢ikti olarak kullanilirken, istihdam ve gagafi sermaye okum deerleri
de girdi olarak kullanilmtir. Hsu vd. (2008) 2004 yili verileriyle 50 tlkenekonomik performans boyutlarindaki
etkinligini hukumet ve gletmelerin performans boyutlariyla altyap! gelislik diizeyini yansitan boyutlari girdi
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olarak kullanarak dgrlendirmitir. Mohamad (2011) calmasinda OIC uyesi Ulkeler icin veri zarflama analizi
gergeklatirmis, calsmada Gayrisafi Yurici Hasilanin (GSYH) bir yiizdesi olarak devlet harcamalarini girdirak
kullanmstir. Ayni calsmada cikti dgiskeni olarak ise GSM'daki bilyime yiizdesi c¢ikti @eskeni olarak
secilmitir.

Sans kisith VZA modeli (CCDEA) ile ise (ilke etkipinin deserlendirildigi hichir calsma bulunamangtir. Ote
yandan Land vd. (1993) tarafindan ortaya konan CCbiedelinin uygulandi su ¢alsmalar oldgu gorilmektedir.
Fethi vd. (2001) Turkiye'de faaliyet gdsteren tichankalarin finansal performanslarinin stokastki warflama
analizi ile finansal performanslarinin dlgtilmesinge Chen (2002) ¢aimasinda veri zarflama analizi ve stokastik
oncl gostergeler ile Taiwan'da banka etlgimin olctilmesinde CCDEA modelini kullangtardir. Talluri vd. (2006)
bayilerin tedarikgi riski performansinin él¢ilmes& Shang vd. (2010) ¢cahalarinda stokastik veri zarflama analizi
ile otel sletmeleri igin etkinlik 6lgimlemesinde, Gedik (Z)1demirgelik ve demir aamlar imalati sektériinde
stokastik veri zarflama ile etkinlik dl¢iilmesi icigerceklstirdigi ¢calismasinda, Turgutlu (2010) ise Turkiye'de
sigortacilik sektdriinde tam bilgi ve belirsizlikiatla etkinlik analizinin gergcekdérilmesi icin hazirladgl calsmada
stokastik veri zarflama analizinden yararlapme Land vd. (1993)'nin c¢aimalarinda kullangs modeli esas
almistir.

ARASTIRMADA KULLANILAN VZA MODELLER 1

VZA ilk kez CCR modeli ile ortaya konngtur ve bu model dlgee gore sabit getiri varsayimina dayanmaktadir. Bu
varsayimi ortadan kaldiran BCC (Banker-Charnes-Coopettlinge 1984 yilinda galirilmi stir ve model teknik ve

Olgek etkinlgini ayri ayri 6lgebilmektedir. Her iki modelde derifer deterministik nitelik tamaktadir. Girdi ve
ciktilardaki dgiskenlikleri modele dahil edebilmek amaciyla stokaszA modellerine yonelik olarak yapilan ilk

calsma ise 1993 yilinda yayinlanan ve Land vd. taramdercekigirilen Sans Kisith Veri Zarflama Analizi
(CCDEA) calgmasidir. Cakmada CCR ve CCDEA modellerinin sonuclari skastirilacagzindan bu bdl[]mde305
uygulamada kullanilacak olan VZA modellerinin téoyapisina yer verilmektedir.

CCR Modeli

Charnes-Cooper-Rhodes tarafindan 1978 yilinda ortayark ve VZA modellerinden ilki olan CCR modelinde
incelenen her bir KVB i¢in etkinlik deri, analizde yer alan c¢iktilaringidiklandiriimis toplaminin girdilerin
agirhiklandirilmis toplamina orani ile elde edilmektedir. Modelde anba etkinlik dgerini maksimize etmektir.
Modelin kisitlarini ise bu etkinlik gerinin tim KVB'ler icin 1 ya da daha az olmasisktu ile girdi ve ¢ikti
degiskenlerinin &irliklarinin pozitif olmasi keulu olusturmaktadir.u, r ¢iktisinin girligini, v i girdisinin girligini,

Yij ve x; degiskenlerininj.KVB’nin r ¢iktisi miktari ilei girdisi miktarini ve déy, incelenen KVB'yi gostermek uzere
CCR kesirli programlama modelagidaki sekilde yazilmaktadir (Charnes vd., 1978: 430):

S
zur Yro
Maksimum hy = =2
m
2 Vi %o
=]
S
ZUT yrj
Kisitlar: r:nl—sl (j=1...n)

v X
i=1
_ (1)
u,v,20 (r=1..,8; i=1...m)

Yukarida yer alan Kkesirli programlama modeli Char@esper dongiimiyle bu modele segger olan dgrusal
programlama modeline dostiirilmektedir. Dgrusal programlama modelinde, kesirli programlamalefiodekiu
ve v degiskenlerinin yerinip ve V desiskenleri almaktadir. Bu dultuda her bir KVB i¢in gagida yer alan model
olusturulmaktadir (Cooper vd., 2011: 9):
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S
Maksimum zZ=Y U Yo
r=1

S m
Kisitlar: DY =2V % <0 (j=1...n)
r=1 i=1
@

m
2 ViXo =1
i=1
w20 (r=1..s; i=1...,.m)

Her bir KVB icin olwturulan d@rusal programlama modelinin ¢ozimiyle KVB’lerin doretkinlik skorlari
hesaplanmaktadir. Amag¢ fonksiyorgdé 1 ise ele alinan KVB %100 etkin olarak niteletiaiektedir.

(2) ile verilen CCR dgrusal programlama modelinin duali isggéadaki sekilde gosterilmektedir (Cooper vd., 2011:
9). Primal model ¢arpan modeli, dual model iselaaxdé modeli olarak da adlandiriimaktadir.

Minimum &
isitar: 3% 4 <0%; (i =1....m)
| @3)
Jizlyrjﬁjzy,o (r=1...,9

;20 (j=1...n)
Etkin olmayan bir KVB icin dgrusal programlama modeli ¢ozlfglinde (primal ya da dual) bu KVB icin

hesaplanan dual gigken A deseri O olurken gozlem kiimesindeki etkin KVB'lerin dwesisken degeri pozitiftir.
Etkin olan bu KVB'ler etkin olmayan KVB icin referarsetini olgturmaktadir. dier bir ifadeyle etkin olmayan
KVB'nin etkin sinira ulamak icin girdilerini ne kadar azaltmasi ya da ¢aktni ne kadar arttirmasi gereditii
belirlemek icin referans almasi gereken KVB veya KBbu dual dgiskenleri pozitif dger alan etkin KVB'lerdir.
Referans kiimesindeki KVB’lerden hareketle etkin olerayKVB icin girdi ve ciktilara ikkin hedef dgerler, bu
degerler kullanilarak da etkin sinira gelmek igin ddirelan iyilestirme oranlari hesaplanmaktadir (Tutek vd., 2012:
241).

Sans Kisitl VZA Modeli (CCDEA)

Girdi ve ciktilardaki belirsizlikler VZA modeline ahil edilirken Charnes ve Cooper (1958, 1959, 19&53)1
tarafindan ortaya konagans kisith programlama yakian kullaniimaktadir. Bu yéntem, ¢ok sik olmamakidikte,
kisitlarin ihlal edilebildgi durumlari da ele alabilecelekilde gelgtirilmi stir. Deterministik VZA'da tim g6zlemlerin
etkinlik sinirinin yalnizca bir tarafinda yer almgerekmektedir. Stokastik model ise gbzlemlerinsbur etrafinda
stokastik olarak dgsebilmesine fakat yine de buyik birgmlugunun sinirin yalniz bir tarafinda olmasina imkan
vermektedir (Land vd., 1993: 542). Literatlirde tsitiikleri VZA'ya dahil etmeye yoénelik farkli stastik VZA
modelleri bulunmaktadir. Ber modellerin de @itli avantaj ve dezavantajlari olmakla birlikte ldavd. (1993)
tarafindan ortaya konagans kisitl veri zarflama analizi modelinin, etkildlgtilen KVB'lerin girdi ve ¢iktilarina
iliskin cesitli belirsizlikleri uygun, d@ru ve kolay birsekilde analizlere dahil edebilen bir yakia oldusu
gorulmektedir (Talluri, 2006: 215). Cgtnada da Ulkelerin makroekonomik performanslari, rdigive cikt
desiskenlerindeki belirsizlikleri de analiz edebilen CCDE#odeli kullanilarak dlgilecektir.

CCDEA modelinde kullanilan notasyogegidaki sekilde tanimlanmaktadir (Land vd., 1993: 543):
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1
_!4

. Etkinligi dlctlecek KVB'lerin kiimesi
M VZA'da kullanilan girdi dgiskenleri
N VZA'da kullanilan gikti dgiskenleri

T
2o

1
X
3,

KVB'lere ili skin girdi matrisi
KVB'lere ili gkin ¢ikti matrisi

1
—
<
=3
R

X ’in satir vektori

=}

Y 'nin satir vektori
0= [Xmo] Incelenen KVB'nin girdilerinin stitun vektori

<X X< X < x33
3

Incelenen KVB'nin ¢iktilarinin siitun vektori

o

1
—
<
=}
o
[—

Radyal girdi daralma (azalma) faktori (etkinligi$i olarak kullanilacaktir)

>~ Q@
Il
~

KVB yuklerinin situn vektori
(incelenen KVB icin “en iyi uygulama”yi belirler)

Modelde KVB'lere iliskin girdi matrisinin (X ) énceden belirlendi yani deterministik oldgu ve ¢ikti matrisinin
(Y) ise rassal oldiu varsayllmaktadir. [@er bir ifadeyle Xmi,i =1...M girdilerine bal olarak

ym,n=1...,N ciktilarinin normal daldigr varsayilmaktadir. Modeldeki normal glam varsayimi Gauss-
Markov teoremine dayanmaktadir.

CCDEA modelinde optimal radyal daralma faktoéli, girdilere uygulanmaktadiincelenen KVB icin girdi-gikti
vektoriinden X,,Y,) balayarak en gok darala@* X, girdisine sahip@* X,,Y, vektoru elde edilmektedir.
CCDEA modelinde KVB'lerin sadece ¢ok kiguk bir kismirfidrnesin %5 - baka deerler de kullanilabilir) en iyi

uygulamadan daha iyi bir performans gosterebfiecarsayiimaktadir. Bu varsayimlar gtaltusunda CCDEA
modeli gagidakisekilde gosterilmektedir (Land vd., 1993: 543):

Minimum &
Kisitlar: Prob(Y"A<y,)<005 (n=1...,N)
(4)
X2 X" (Mm=1...,M)
6 isareti kisitlanmang; A =0

(4) ile verilen CCDEA modeli ile iki kisit kiimesi aitla, radyal daralma faktéré minimize edilmektedir. Bu iki
kisit kimesinden ilkinde yer alan kisitlar, gézlemgn cikti dizeylerinin en iyi uygulamayi siklilge@cmemesi
gerektgine iliskin sans kisitlaridir. En iyi uygulama, gdzlem kiimeskidém KVB’ler iginde en iyi performans
gosteren KVB'lerdir ve tum KVB’lerin sadece 0,05 ya dlaha azi en iyi uygulamadan daha iyi performans
gosterecektirikinci kisit kiimesindeki kisitlar ise girdilereskin kisitlardir ve bu deterministik kisitlar en iyi

uygulamaya sahip KVB'lerirf XO‘dan daha fazla miktarda girdi kullanamaygca gostermektedir. (4)yde
gosterilen CCDEA modelinde girdiler deterministik fike tasimaktadir. Modeldeki ikinci kisit seti
Prob(&x,, < X™A)< 005 (m=1...,M) bigiminde yazilarak girdiler ~de stokastik bigime
dondstirtlebilmektedir.
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CCDEA modeli kesinlik genigine dongtiruldigiinde;E beklenen dgeri, O standart sapmayi ve 1,645gde de
standart normal galimda 0,05 icinz degerini gostermek Uzeresaidaki sekilde yazilmaktadir (Land vd., 1993:
544). 0,05 dgeri dsinda bir dger kullanildgindaz dezerinin de dgisecesi unutulmamalidir.

Minimum &
Kisitlar: E(Y"'A-y,,)—16450>0 (n=1...,N)
(5)
O%xo2X"A=20 (m=1...,M)

m0 =
O isareti kisitlanmang; A =0

(5)'de yer alan ve(Yn/l - ynO) ‘In standart sapmasini gosteréhise gagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

05
i :
J:{ :ui:ujCOV(yni’ynj)}
i=1i=1
(6)
Standart sapma formiiliindgov kovaryansi gostermekte vie= 1...,1 , i Z0 igin Hi :Ai ve dei =0 icin de
M =(Ap—1) olmaktadir.

Land vd. (1993: 545)¢ 'nin alabilecgi degerler igin Ui¢ durumun olasi oldunu belirtmitir:

(1) 6* <1 olmasi ya dag* =1 fakat optimal ¢6ziimde bazi kisitlardagloi kalmasi: Bu durumda ele alinana
KVB, CCDEA etkin olmayan veya alt-etkin (subefficientprak nitelendiriimektedir.

(2) @* =1 olmasi ve optimal ¢oziimde tiim kisitlarirsloé kalmaksizin sglanmasi: Bu durumda ele alinan KVB,
CCDEA etkin olarak nitelendiriimektedir.

(3) @* >1 olmasi: Siklikla kasilasilmayan ve gozlemlerin etkin sinirin tizerinde kadnfzalinde ortaya ¢ikabilen bu
durumda KVB, CCDEA gri etkin (hyperefficient) olarak nitelendirilmektie.

Land vd. (1993: 546), Charnes vd.'nin 1981 yilin@éxldt okullarindaki gitimi desteklemek amaciyla yapilan bir
egitim programinda yer alan okullarin etkigihi degerlendirmek icin yaptiklari ¢almanin verilerini kullanarak
CCDEA modelinin uygulanabilirgini gostermgtir. Bu veriler kullanilarak model uygulanirken, nedid diger
varsayimlarina ek olarakagidaki varsayimlar da eklenstir:

E(Yni) = Yni

COM Yy, Ynj) =0, timnvei # j igin
)

Var(yy) =c’

Yukarida (7)'de yer alan varsayimlarin da eklenylestalsmada gagidaki CCDEA modeline ukalmistir:
Minimum &
Kisitlar: Y"1 - Yoo~ 164020 (n=1...,N)
(8)
Oxo=X"A=20 (m=1...,M)

m0 =



G isareti kisittanmangy A =0

Yukarida yer alan CCDEA modelindeki standart sapma is 1...,1 , i #0 icin £4 = A; ve dei =0 igin de
L =(Ap —1) oldugundan sagidakisekilde yeniden yazilabilmektedir:

05
o= c(zA? =24, +1)
i
9)

Standart sapma formilinde yer atamabiti, her ¢ikti dg&skeninin ortalama seviyesinin her KVB igindeki stard
sapmasidir. Land vd. (1993: 547) bugelen 1'den kiicik olmasi gerefini belirtmis ve caitli ¢ degerleri icin
CCDEA modeliyle etkinlik skorlarini hesaplagiwr. Elde edilen sonuglara gore sayisi blyidikce yani 1'e
yaklastikga ciktilarin stokastik dgskenligi arttigindan ciktilar igin sinirin ginda yer alinabilecek alan da
genilemektedir. Bu nedenle de etkinlik skorlari da akttaare 1'e yaklgmaktadir. Yapilan ¢aima sonugclari ayrica
c degeri sabit kaldginda, sans kisitlari igin tolerans diizeyini gdsteren vedeide 0,05 olarak belirlenen gin
azaltilmasi durumunda da etkinlik skorlarinin la&kigstigi belirlenmitir. Tim bu sonuglarin yani sira CCDEA
modeliyle elde edilen etkinlik skorlarinin deterisiik veri zarflama analizi modelleriyle elde edilskorlardan daha
yiksek oldgu da g6zlenmgtir. Bu da CCDEA modeliyle ¢ikti gerlerinin siniri @masina siklikla olmasa da izin
verildiginden deterministik modellerdekinden daha ygaku ya da glabilir bir sinir belirlenmesinden
kaynaklanmaktadir.

AVRUPA ULKELER iNiN MAKROEKONOM iK ETK iINLIGININ CCR VE SANS KISITLI VZA (CCDEA)

MODELLER iYLE DE GERLENDIRILMESI 3 O 9

Arastirmanin Amaci ve Yontemi

Calismanin amaci CCR modeli yans kisith VZA (CCDEA) modelleri kullanilarak segilgrAvrupa tlkelerinin
makroekonomik performanslarinin incelenmesi ve rede elde edilen sonuglarin kaestinimasidir. Bu
dogrultuda belirlenene Avrupa Ulkelerinin etkinliklgans kisith olmayan temel VZA modellerinden CCR modeli
ve de ilk olarak Land vd. (1993) tarafindan ortkgman ve dnceki bélimde anlatilgans kisitli VZA (CCDEA)
modeli ile dlgulmigtar.

Ulke etkinliklerini deserlendirmek igin girdi ve ¢ikti diskenlerini belirlemek amaciyla literatiirdeki gafalar
incelendginde CCDEA modelinden faydalanilarak Ulkelerin etigimi karsilastirmak Uzere yapilmibir ¢alsma
olmadgl gorulmitir. Ancak CCR modeli ya dasans kisith olmayan der VZA modelleri kullanilarak Ulke
etkinliklerinin deserlendirildigi, literatiir taramasinda da belirtilen gatalara ulgilmistir. Bu ¢alsmalarda kullanilan
girdi ve cikti dgiskenleri ise gagidaki tabloda 6zetlenmektedir.



310

Dumlupinar Universitesi Sosyal Bil

=

iler Dergisi — @y1 37 — Temmuz 2013

Tablo 1. Ulke Etkinliklerinin Olgiilmesine Yonelik Calismalar ve Kullanilan Degiskenler

Calisma Kapsadgl Gozlem Girdi Cikti
Dénem Kimesi Degiskenleri Degiskenleri
Ulkelerin makroekonomik karar
verme yetkisi (tim Ulkeler icin GSYIH biiyiime orani
girdi degeri=1 alinmgtir)
Lovell 1970-1988 10 Asya iilkesi Istihdam oran!
(1995) y Ihrag edilen mallar
/ithal edilen mallar
Fiyat istikrar (1-tUketi
fiyat endeksi argiorani)
Real yurtici yatirnmlarin R
GSYiH'ya orani GSYIH blyiime orani
Reel devlet harcamalarinin .
o | Yasam orani (1- O ila 1 ya
Golany ve . (savunma ve gtim) ree 6lum orani)
72 ulke (1997a) GSYIH'ya orani
Thore 1970-1985 iilk b let h | .
(1997a, b) 74 llke (1997b) Dev gt arcamalarinin g&im) Orta cgretim kayit orani
' nominal GSYH'’ya orani
Nominal sosyal glivenlik
ve yardim 6demelerinin
GSYIiHya orani
Emrouznejad 17 OECD Sermaye argiorani GSYH biyiime orani
1979-1988 . - o
(2003) tlkesi Istihdam art orani
Calisan niffusa bamli yas orani  Istihdam/Toplam niifus
Okur yazar olmama orani (15gya Beklenen ygam siiresi
Ramanathan 18 Orta D@u ve Uistli bayanlar icindeki oran) (yll)
1999 S Ca Ilkdgretim (toplam
(2006) Kuzey Afrika tlkesi Olim orani (1000 dgum

icindeki)

icindeki
bayan @retmen orani)
Kisi basina GSYiH

9 Dogu Asya ulkesi

Tan ve Hooy 2001 (5 gelismis ve 4

Istihdam orani
GSYiH

Gayrisafi sermaye

Bilgi ve iletisim harcamalari

Ileri teknoloji ihracati
AR-GE alaninda cajan
mihendis ve bilim adami
sayisl

Kisel bilgisayar sayisi
Internet servis gayici
sayisl

(2007) gelismekte olan) GSYIH katma dgeri TeJefon hatlar servis
sglayici sayisi
Isgiict verimliligi
Cep telefonu sayisi (1000
kisi bagina)
Uluslararasi arama sayisi
. . Istihdam GSYH
Karabulut AB llkeleri S
vd. (2008) 2001-2005 ve Trkiye dGa}yrl Sé:tfl sermaye ofum
eserleri
— Ekonomik performans
50iilke (OECD Hukumet performansi boyutlari boyutlan
Hsu vd. N ) : . -
(2008) 2004 Ulkesi olan ve Isletmelerin performansinagkin

olmayan)

boyutlar
Alt yapi gelsmislik diizeyiyle




ilgili degiskenler

GSYIH'nin yiizdesi olarak

toplam devlet harcamalari

Mohamad ve 2007 OIC uyesi 1hra(; edilen mallar

Said (2011) 54 ulke /Tthal edilen mallar
Enflasyon orani

Istihdam orani

GSYIH biiyiime orani

Literatiirdeki cajmalardan hareketle VZA modellerinde kullanilacakarolgirdi ve cikti dgiskenleri gagidaki
sekilde belirlenmtir.

Tablo 2. Arastirmada Kullanilan Girdi ve Cikti De giskenleri

Girdi Degiskeni Cikti Degiskenleri
GSYIH'nin yiizdesi olarak GSYIH (milyon euro)
Toplam Devlet Harcamalari 15-64 ya istihdam orani

hracatithalat orani

VZA ile etkinlik dlgiminde girdi ve cikti déskenlerinin sayisinin 2 ya da 3 kati kadar KVB’ninaize dahil

edilmesi Onerilmektedir (Ramanathan, 2003: 174; Cpomk 2006: 106). Yapilan cainada makroekonomik
performanslarini dgerlendirmek Uzere 13 Avrupa Ulkesi seciftini Calsmada 1 girdi ve 3 cikti dgskeni
kullaniimaktadir, buna goére secilen KVB yani Ulkeyisenin yeterli oldgu gorilmektedir. Makroekonomik
performansi dgerlendirilecek olan Avrupa (ilkeleri; Belcika, Danirka, Almanya,irlanda, Yunanistanispanya,
Fransa,italya, Hollanda, Portekizsvec,ingiltere ve Norvec'tir. Ornekleme dahil edilen lén ortak 6zelli;

Avrupa Birligi Uyesi ulkeler arasinda makro ekonomik verileri @omlu; baka bir ifadeyle Avrupa Birfi 3 1 1
ekonomilerinin lokomotifi nitelindeki Ulkeler ile Avrupa Birli Ulkeleri icinde kriz ekonomisi olarak nitelenen

lilkeler olmasidir. Zira Yunanistarispanya,italya, Portekiz,irlanda Avrupa Birlgi tlkeleri icerisinde makro
ekonomik gostergeler itibariyle refah yerine, kmitetikleyicisi nitelgindeki tlkelerdir.

Degiskenlere ilskin veriler AB Istatistik Kurumu'nun (Eurostat) resmi internet smyhda yer alan istatistik
veritabanindan elde edilgtir. Calismada ele alinan ulkelerin tima ve de kullanilan tagiskenler icin gerekli olan
veriler 2005-2011 yillar arasindaki donem ic¢in m@voldysundan analizler bu dénemi kapsamaktadir.

Calismada ele alinan yedi yilhik dénemeskiin olan ve de tim dlkelere ait veriler ¢cok uzumasi nedeniyle
calsmada yer almamaktancak Tablo 3'de tiim yillar icin girdi ve ¢ikti ggkenlerine ilikin 13 iilke verisine ait
tanimlayici istatistiklere yer verilmektedir.

! Ulkelere iliskin veriler istek (izerine yazarlar tarafindaglaaabilecektir.
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Tablo 3. Girdi ve Cikti Degiskenlerine iliskin Tanimlayici istatistikler

GSYIiH istihdam

TDH (milyon Orani ihracat

Yil (%) euro) (%) /ithalat

2005 46,22 787.13488 6727 104

2006 45,57 829.558,66 68,03 1,03

2007 45,45 873.166,13 68,73 1,02

Ort. 2008 47,13 870.049,57 68,99 1,02
2009 51,63 821.749,32 67,21 1,03

2010 52,26 858.929,89 66,32 1,03

2011 50,01 884.476,76 66,00 1,05

2005 6,04 755.888,42 5,97 0,23
2006 5,55 789.357,61 6,07 0,23

std 2007 4,79 827.996,60 6,15 0,21
Sa[; 2008 4,25 811.603,99 6,49 0,23
" 2009 3,78 770.123,87 6,71 0,20
2010 5,44 803.907,98 6,64 0,19
2011 4,06 828.935,83 7,43 0,18

2005 53,90 2.224.400,00 75,90 1,58
2006 53,00 2.313.900,00 77,40 1,61
2007 52,60 2.428.500,00 77,00 1,45
Mak. 2008 53,30 2.473.800,00 78,00 1,58
2009 58,10 2.374.500,00 77,00 1,44
2010 66,10 2.496.200,00 75,30 1,42
2011 57,60 2.592.600,00 75,30 1,47
2005 33,80 154.268,70 57,60 0,71
2006 34,40 160.855,40 58,40 0,67
2007 36,80 169.319,20 58,70 0,63
Min. 2008 39,80 171.983,10 58,70 0,62
2009 46,20 161.275,10 57,50 0,63
2010 45,20 156.486,70 56,90 0,71
2011 43,90 158.992,70 55,60 0,76

2005-2011 dénemi icin 13 ulkenin verisinden elddeedortalama dgerleri incelendiinde girdi dgiskeni olan
GSYIH'nin yiizdesi olarak toplam devlet harcamalarindaigksek ortalamanin 2010 yilina ait aidu(%52,26), en
disuk ortalama dgerinin ise 2007 ve 2006 yillarinda ortaya giktgorilmektedir. Cikti déskenlerine ilskin
ortalama dgerleri icinden GSYH degiskeninde 2011 yili (884.476,76 milyon euro), istidaraninda 2008 vyili
(%68,99) ve ihracat/ithalat oraninda da 2011 ¥/0%) ortalamalarinin en yiiksek ofgubelirlenmektedir. En diik
¢ikti ortalamalari ise GS¥ igin 2005 yilinda (787.134,88 milyon euro), listam orani igin 2011 yilinda (%66) ve
de ihracat/ithalat orani i¢in de 2007 ve 2008 yitida (1,02) hesaplansgtir.

Calismada 2005-2011 dénemi icin ulkelerin etkinliklegdaplanirken CCR modellerinin ¢6ziimiinde EMS programi
kullaniimigtir. (8) ile oluturulanSans kisith VZA (CCDEA) modellerinin ¢6zim igin ike1go paket programindan
faydalanilmstir?.

Arastirma Bulgulari
2005-2011 yillan i¢in ele alinan 13 Avrupa Ulkesait girdi ve ¢ikti verileriyle hesaplanan etiingkorlari Ek 1'de

gosterilmektedir. Ekteki tabloda CCR modeliningams kisitli veri zarflama analizi (CCDEA) modelinidz¢muyle
elde edilen sonuclar yer almaktadir. CCDEA modelstama kapsamindaki tim yillar icin farkd dezerleriyle

2 EMS programina Holger Scheelin internet sayfaamdhttp://www.holger-scheel.defems/) ve Lingo pake
programina da Lindo Systems Inc. internet sayfasir{tittp://www.lindo.com) ukalabilmektedir.
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¢ozilmistir. Onceki bolumde belirtilgi gibi bu deserin artmasiyla giktilarda izin verilen gigkenlik orani da
arttigindan etkinlik dgerleri de 1'e yaklgmaktadir. Tim yillarda hesaplama yaparkemegeri icin 0,1; 0,2 ve 0,3
olmak tizere 3 farklc degeri® ile CCDEA modelinin ¢zumii gercektiilmi stir.

Ekte yer alan tablo incelenginde CCR modellerine gére 2005 ve 2006 yillarindanetkan ulkelerin Almanya,
Irlanda,ingiltere ve Norveg oldtunu 2007 ve sonrasindaki yillarda ise CCR etkin ikeiiin sadece Almanya ve
Norveg olarak belirlendi gorulmektedir. Ekte yer alan tablodaki CCDEA moegfiin sonuclari incelenginde ise
cikti desiskenleri icin izin verilen stokastik geskenlik derecesid) arttikga etkinlik skorlarinin arfii* ve etkin olan
Ulke sayisinda da bununla birlikte amidugu gorilmektedir. CCDEA modeliyle ¢iktilardaki olaggtkenlik ya da
¢esitli 6lcum hatalari da modele dahil edilebilmekiedBu da@rultuda ele alinan ulkelerin CCDEA modellerinin
¢ozumlerinden elde edilen bulgular da stokastiggkenligin etkinlik dlcimindeki 6énemini desteklemektedikt&
verilen tablodaki CCDEA sonuglari incelepiide 2005 yilinda=0,1 ve 2006 yilinda da=0,1 ve 0,2i¢cin CCDEA
etkinliklerinin CCR skorlarina gére daha yiksek olmasikagin ayni Ulkelerin etkin olarak belirlergi
gorilmektedir. 2005 yilindadegeri arttikga etkin olan ulke sayisi 5’e ardindarve yukselmgtir. 2006 yilinda ise
¢=0,3icin etkin ulke sayisi 7'dir. 2007 yilinda da saskk dgiskenlikle birlikte etkin tlke sayisinda atr olurken
2008 yilhinda bu agisadecec=0,3 i¢in ortaya ¢ikmgtir. 2009-2010 ve 2011 yillarinda=0,1 icin CCR’deki etkin
tlke sayisiyla CCDEA’daki etkin Ulke sayisi ayni ainf2 ulke-Almanya ve Norveg), giér c dezerleri igin ise ary
gorilmistir. Ote yandan 2011 yili sonuglarina gore, etkke (sayisinda bu gerlere bgl olarak ortaya gikan
artisin diger yillar kadar yiksek olmagl da gorulmektedir. 2011 yilinda=0,3 i¢in hesaplanan etkinlik skorlarina
gore etkin olan 8 iilke AlImanyé#rjanda,ispanyajtalya, Hollandajsvec,ingiltere ve Norvec'tir.

Asagida Tablo 4'de ise her iki model icin de hesaplaetkinlik skorlarina ilskin tanimlayici istatistiklere yer
verilmektedir. Tabloda etkirdi dl¢llen tim Ulkeler icin hesaplanan etkinlik dleoma iliskin minimum, medyan ve
ortalama dgerlerine yer verilmektedir. Maksimum etkinlik timllgr ve her iki modelde de 1 oldundan bu

degerler tekrar verilmengtir. 3 1 3

% Kullanilanc degeri modelde izin verilen stokastik gigkenligi arttirdigindanc=0,4 ve c=0,5 ile bircok iilke etkin
cikmakta ve ayrica bazi llkeler icin CCDEA modellgrialurlu ¢6ziimi bulunmamaktadir. Bu nedenle bu éied
kullaniimistir.

4 CCR ve CCDEA modelleriyle (i farktidegeri icin de) elde edilen etkinlik skorlari arasiratdamli farklilik olup
olmadgini belirlemek icin yapilan Wilcoxorisaretli Sira testinin sonuglarina gore, tim yillar@CDEA
etkinliklerindeki arts istatistiksel olarak da anlamlidia<£0,05).
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Tablo 4. Etkinlik Degerleri icin Hesaplanan Tanimlayiciistatistikler
CCDEA

YIl CCR c=0,1 c=0,2 c=0,3

2005 0,6084 0,6610 0,7039 0,7874

2006 0,6515 0,6740 0,6907 0,7166

2007 0,6783 0,6806 0,6830 0,7482

Minimum 2008 0,6242 0,6263 0,6285 0,6306
2009 0,6860 0,6883 0,6906 0,7669

2010 0,5930 0,6971 0,6996 0,8678

2011 0,6258 0,6281 0,6816 0,8378

2005 0,7855 0,8761 0,9824 1,0000

2006 0,7568 0,8125 0,9004 1,0000

2007 0,8013 10,8331 0,9525 1,0000

Medyan 2008 0,7768 0,7918 0,8713 1,0000
2009 0,7988 0,8677 0,9969 1,0000

2010 0,7646 0,8361 0,9769 1,0000

2011 0,7678 0,8418 0,9516 1,0000

2005 0,8260 0,8502 0,9005 0,9489

2006 0,8341 0,8473 10,8828 0,9390

2007 0,8497 10,8652 0,9157 0,9750

Ortalama 2008 0,8037 0,8118 0,8528 0,9297
2009 0,8248 0,8606 0,9365 0,9795

2010 0,8015 10,8323 10,9235 0,9853

3 14 2011 0,7975 10,8300 0,9133 0,9839

Tablo 4'deki dgerlere gore her iki modelle de ensdlld etkinlik skorlari 2010 yilinda ortaya cikgr. CCR
modeliyle elde edilen 13 ulkenin etkinlik ortalanmaa en yiiksek (0,8497) olgu yil 2007 yili iken en diiik
ortalama etkinlik skoru (0,7975) ise 2011 yili itiesaplanngtir. CCDEA etkinliklerine gore ise tumdeserleri icin
en diuk ortalama 2008 yilinda en yiksek ortalamgederi ise ilgili degerler i¢in sirasiyla 2007, 2009 ve 2010
yillarinda gozlenmstir. Tablodaki dgerlere gore stokastik gskenlik arttikca tanimlayici istatistik gerlerinin de
arttigi gorilmektedir. Bu da 6lciimde ghbilecek hatalarin ya da c¢ikti @gkenlerine ilgkin belirsizliklerin modele
dahil edilerek hesaplamalarin bugdaltuda yapiimasinin daha objektif@lendirmelere imkan gtayabilecgini en
azindan dgiskenlige de izin verilmesini sdayabilecgini gdstermektedir. 4agidaki sekilde CCR modeli ve farkle
degerleriyle CCDEA modelinde hesaplanan ortalama etkisttorlarinin yillar igcindeki d&simi gosterilmektedir.

1,00
0,95 - W
0,90 | ——CCR
—8— CCDEA (¢=0,1)
0,85 —— CCDEA (c=0,2)
—<— CCDEA (¢=0,3)
0,80 -
0,75

’

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Sekil 1. CCR ve CCDEA modelleriyle elde edilen ortalma etkinlik skorlari (2005-2011)



Incelenen 2005-2011 yillarinda hesaplanatan etkinlik skorlarinin timiinin her bir tlkeriggrtalamasi alinginda
elde edilen ortalama etkinlik gerleri iseSekil 2'de gosterilmektedir§ekil incelendginde analiz edilenn dénem igin
en yiksek etkinlik ortalamasinin her iki modeldeld@000 ve bu ortalamaya sahip 2 ulkenin AlmanydNeeveg
oldugu ayrica bu ulkelerin her iki modelle elde edil¢kirik ortalamalarinin gt olarak hesaplangh gériilmektedir.
Incelenen 2005-2011 yillarinin ortalama etkinlik ona goére CCDEA ortalamasinin tim iilkeler icin CCRiya
deterministik VZA modelinin ortalamasindan dahasgioldgu ve aradaki farkin en yilksek Belgika italya’'da,
en digiik farkin iseingiltere ve Hollanda’'da gergektesi belirlenmistir.

BCCR Ortalama DOCCDEA Ortalama
0,976 0,575

0,958 0.971
0.933 — ] 0 0.935

0.884

0.899 0.908
0552 0,867 0,882

0,746 |0.742 ’
0.66 I I
> > 2 > e 2
AF Ny & & ) &
& & @”5:\ & PO
& N I <
i v o

Sekil 2. Ulkeler icin CCR ve CCDEA modelleriyle eldesdilen ortalama etkinlik skorlari
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Yapilan ¢agmada 2005-2011 dénemi icin Avrupa uUlkelerinin makmnomik performanslarini incelemek amaciyla
secilen girdi ve cikti faktorleri kullanilarak veriarflama analizi ile goreli etkinlik 6lcimi yapilgor. Etkinlik
olcimiinde literatiirdeki camalardan da hareketle, G8Ynin yiizdesi olarak toplam devlet harcamalargigkeni
girdi olarak segilirken, analizdeki cikti gigkenleri GSYH, istihdam orani ve ihracat/ithalat orani olarak
belirlenmistir. Bu desiskenler kullanilarak 6ncelikle Ulkelerin determiikistVZA modeliyle (CCR) etkinlgi
Olclimistar. 13 Avrupa ulkesi icinden, analiz yapilan yilfatiminde de CCR etkigli 1 olan sadece iki Ulke
oldugu belirlenmitir ve bu Ulkeler Almanya ve Norvec'tir. Gozlem késmdeki Ulkeler icin hesaplanan CCR
etkinliklerin ortalamasi alinarak bu ortalamalagmiiar itibariyle esilimi incelendiginde 2008 yilindaki diisiin
ardindan 2009 yilinda agtolurken 2010 ve 2011 yillarinda etkinlik ortalaaralyeniden diils trendi gosternstir.

Ele alinan girdi ve c¢ikti dgskenlerindeki olasi 6lcim hatalarini ve girdilerikigara dongtiirme sirecinin
dogasindan kaynaklanabilecek ya daittienedenlerle ortaya ¢ikabilecek belirsizliklerite etkinlik analizlerine dahil
edilmesini salayansans kisith veri zarflama analizi (CCDEA) modeli iie Ulkeler icin goreli etkinlik deerleri
hesaplanmgtir. CCDEA ile llke etkinliklerinin kagnlastinldigi baska bir calsmaya ulailamamstir. Bu nedenle
yapilan camanin bu alanda katki gayabilecgi distinilmektedir. Ulke etkinliklerini belirlemek igin CGEA
modeli farkl stokastik d&skenlik dizeyleri kullanilarak¢=0,1 , 0,2 , 0,8 ¢6zilmi ve elde edilen sonuclar
deterministik VZA modeli olan CCR modelinin sonucléaukasilastiriimistir. CCR modelinin sonucuna benzer
sekilde 13 Ulkenin etkinlik ortalamasi 2008 yilindéerken 2009'da agigdstermi ve 2010 yilindan sonra tekrar
disis egilimine gegcmitir. CCDEA modelinde ¢iktilarda izin verilen stok&stieziskenlik diizeyini yansitan degeri
arttiginda ulkelerin goreli etkinlik skorlar da artynue stokastik modelde daha fazla Glkenin etkinakdyelirlendgi
gozlenmgtir. Her iki modelle elde edilen etkinlik gerlerinin incelenen 2005-2011 yillarinaskiin ortalamasi
alindginda ise hem deterministik CCR modeli hem de stok&@REA modeline gore ortalamasi 1 olan iki tlkenin
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Almanya ve Norve¢ oldiu saptannstir. Bu ortalama dgerleri de tim ulkelerin ortalamalarinin CCDEA modigiy
daha yuksek olarak hesaplagidi gostermtir.

incelenen dénem ortalamalarina gére Almanya ve N¢dea sonra CCR ortalamasi en yiiksek olan tlkelerin
sirastylaingiltere, Hollandajspanya vdrlanda oldgu belirlenmitir. en digiilk CCR ortalamasina sahip tlkeler ise
Yunanistan ve Belgika'dir. CCDEA ortalamalarina gise en yiiksek skor ortalamasina sahip ulkéhegiltere,
irlanda,ispanya ve Hollanda iken ensiik CCDEA ortalamasi Yunanistan ve Portekiz icin hisapstir.
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EK 1. Avrupa Ulkelerinin 2005-2011 Dénemi Etkinlik Degerleri

CCDEA
Yil Uke CCR c=0,1 c¢=0,2 ¢=0,3
Belgcika 0,6084 0,6610 0,7714 0,8964
Danimarka 0,7209 0,7310 0,7843 0,9141
Almanya 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
irlanda 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Yunanistan 0,6788 0,6812 0,7039 0,7929
ispanya 0,9167 0,9390 1,0000 1,0000
Fransa 0,7676 0,8206 0,9222 1,0000
2005 italya 0,7855 0,8761 0,9878 1,0000
Hollanda 0,8522 0,8926 0,9824 1,0000
Portekiz 0,7242 0,7267 0,7363 0,7874
isve¢ 0,6833 10,7240 10,8182 0,9455
ingiltere 1,0000 11,0000 1,0000 1,0000
Norve¢ 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Etkin llke
sayisl 4 4 5 7
Belcika 0,6515 0,6740 0,7764 0,9146
Danimarka 0,7527 0,7573 0,7785 0,8696
Almanya 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
irlanda 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Yunanistan 0,6794 0,6817 0,6907 0,7166
ispanya 0,9417 0,9500 0,9763 1,0000 3 1 7
Fransa 0,7568 0,7895 0,8849 0,9874
2006 italya 0,7515 0,8125 0,9142 1,0000
Hollanda 0,8524 0,8693 0,9004 1,0000
Portekiz 0,7522 0,7548 0,7664 0,7952
isve¢ 0,7057 0,7263 0,7882 0,9238
ingiltere 1,0000 11,0000 1,0000 1,0000
Norve¢ 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Etkin llke
sayIsl 4 4 4 7
Belcika 0,6822 0,7383 0,8822 1,0000
Danimarka 0,7954 0,7978 0,8354 0,9923
Almanya 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
irlanda 0,9867 11,0000 1,0000 1,0000
Yunanistan 0,6783 0,6806 0,6830 0,7482
Ispanya 0,9474 0,9499 0,9525 1,0000
2007 Fransa 0,7466 0,7696 0,8798 1,0000
italya 0,7413 10,8331 0,9541 1,0000
Hollanda 0,9017 0,9041 1,0000 1,0000
Portekiz 0,8013 0,8039 0,8065 0,9344
isve¢ 0,7674 10,7697 0,9107 1,0000
ingiltere 0,9984 1,0000 1,0000 1,0000
Norve¢ 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Etkin tlke
sayisi 2 4 5 10
Belcika 0,6468 0,6488 0,7429 0,8830
Danimarka 0,7718 0,7741 0,7764 0,8856
2008 Almanya 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
irlanda 0,8003 0,8029 0,9271 1,0000
Yunanistan 0,6242 0,6263 0,6285 0,6306
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ispanya 0,8666 0,8689 0,8713 1,0000
Fransa 0,7396 0,7539 0,8498 0,9527
italya 0,7211 0,7918 0,8949 1,0000
Hollanda 0,8762 0,8785 0,8945 1,0000
Portekiz 0,7768 0,7793 0,7818 0,8009
isve¢c 0,7360 0,7382 0,7857 0,9333
ingiltere 0,8883 0,8904 0,9331 1,0000
Norve¢ 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Etkin tlke
sayisi 2 2 2 7
Belcika 0,6997 0,7600 0,9092 1,0000
Danimarka 0,7837 0,7861 0,8714 1,0000
Almanya 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
irlanda 0,7988 0,9577 1,0000 1,0000
Yunanistan 0,6860 0,6883 0,6906 0,7669
Ispanya 0,8293 0,8779 1,0000 1,0000
Fransa 0,7595 0,8065 0,9255 1,0000
2009 italya 0,7458 0,8677 0,9969 1,0000
Hollanda 0,9214 0,9240 11,0000 1,0000
Portekiz 0,8067 0,8093 0,8120 0,9660
isve¢c 0,7970 10,8136 0,9716 1,0000
ingiltere 0,8940 0,8964 0,9976 1,0000
Norve¢ 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Etkin tlke
318 sayisi 2 2 5 11
EK 1 (Devam)
CCDEA
Yil Ulke CCR c=0,1 ¢=0,2 ¢=0,3
Belcika 0,7130 0,7631 0,9164 1,0000
Danimarka 0,7626 0,7649 0,8931 1,0000
Almanya 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
irlanda 0,5930 0,7062 0,8440 1,0000
Yunanistan 0,6947 0,6971 0,6996 0,8678
ispanya 0,7993 0,8625 1,0000 1,0000
Fransa 0,7450 0,7901 0,9074 1,0000
2010 italya 0,7372 0,8471 0,9769 1,0000
Hollanda 0,8880 0,8905 1,0000 1,0000
Portekiz 0,7646 0,7672 0,7697 0,9418
isve¢ 0,8295 10,8361 1,0000 1,0000
ingiltere 0,8930 0,8954 0,9987 1,0000
Norve¢ 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Etkin tlke
saylsi 2 2 5 11
Belcika 0,6791 0,6918 0,8279 0,9978
Danimarka 0,7399 0,7422 0,8272 0,9922
Almanya 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
irlanda 0,7852 10,9280 1,0000 1,0000
2011 Yunanistan 0,6258 0,6281 0,6816 0,8378
ispanya 0,7678 0,8602 1,0000 1,0000
Fransa 0,7062 0,7526 0,8623 0,9820
italya 0,7094 0,8232 0,9455 1,0000
Hollanda 0,8836 0,8862 0,9757 1,0000



Portekiz 0,7577 0,7602
Isve¢ 0,8392 10,8418
ingiltere 0,8737 0,8761
Norve¢ 1,0000 1,0000
Etkin Ulke
sayisi 2 2

0,8066
0,9516
0,9944
1,0000

3

0,9810
1,0000
1,0000
1,0000
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