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. . STEM egitimi; bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin bir biitiin olarak ele alindigi bir

Milslele [l aritale lnils: egitim modelidir. Bu yaklasim; 6grencilere etkili 6grenmenin yaninda bilgiyi giinliik yagamla
Gelis/Received  :10.01.2026 ili§kﬂendir'me, problem ¢6zme, analiz yapma ve yaratict diisiinme gibi beceriler kazandirmayi
amaglar. Ilkokul diizeyinde STEM egitimi; 6grencilerin kiiglik yaslardan itibaren STEM

Kabul/Accepted :13.04.2026 disiplinlerine iliskin kavramlara asina olmalarini saglar. Bu dénemde STEM egitimi
e-Yayim/e-Printed:24.04.2026 cocuklarin merak d}l.ygularm{ }?eki§tirir, ('5g'rer?r1?eye karsi 'ol.umlu tutum geliﬁrmelefine
yardimel olur ve bilimsel diiginme becerilerinin temellerinin atilmasina olanak saglar.
DOI: 10.59062 /ijpes.1860584 Cocuklarin 6grenme ve beceri gelisimlerine olan katkist nedeni ile STEM egitimine yonelik
arastirmalarin giderek artmasi, s6z konusu ¢aligmalarin igeriginin bitiincil bir bakis ile
anlagtlmasint gerekli kilmaktadir. Bu arastirmada 2021-2025 yillarinda STEM egitimi ile ilgili
sinif egitimine yonelik gergeklestirilmis arastirmalarin incelenmesi amaglanmustir. Arastirma
nitel ¢aligma desenine uygun olarak kurgulanmis olup calismada ele alnan metinlerin
incelenmesinde dokiiman incelemesinden faydalanilmistir. Calismada 2021-2025 yillarinda
sinif egitimine yonelik gerceklestirilmis olan STEM ile ilgili aragtirmalar incelenmistir.
Arastirmanin ilgilendirdigi hedef kitle olarak ilkokul diizeyinde 6gretmen ya da 6grencilere
yonelik olarak Turkee yayimlanmis, Google akademik veri tabaninda tam erisime sahip 21
arastirma makalesi olusturmaktadir. Ele alinan arastirmalarin aragtirma tiri bakimindan 9
calismanin nicel oldugu, 9 calismanin nitel oldugu ve 3 c¢aligmanin karma desende
tasarlandigi belirlenmistir. 14 arastirma grencilerle gergeklestirilmis olup 7 arastirmanin ise
égretmenlerle  gerceklestirildigi - anlasilmistir.  Incelenen calismalarin - sonuglari; STEM
egitiminin Ogrenciler Uzerinde 21. ylzyil becerilerinde ve akademik basarilatinda artis,
bilimsel siire¢ ile problem ¢6zme becerilerinde gelisme gibi birgok olumlu etkisinin

olduguna isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, Sinif egitimi, Dokiiman analizi
Examination on The Studies Implemented for STEM at Primary Education in Tirkiye

ABSTRACT

STEM education is an instructional approach in which the disciplines of science, technology, engineeting, and
mathematics are addressed in an integrated manner. This approach aims to equip students not only with effective
learning experiences but also with skills such as connecting knowledge to real-life situations, problem solving, analysis,
and creative thinking. At the primary school level, STEM education enables students to become familiar with science,
technology, engineering, and mathematics concepts from an eatly age. During this period, STEM practices reinforce
children’s sense of cutiosity, support the development of positive attitudes toward learning, and lay the groundwork
for scientific thinking skills.Due to its strong contribution to children's learning and skill development, research on
STEM education has increased considerably in recent years, making it necessary to understand the content of these
studies from a holistic perspective. This research aims to examine studies conducted between 2021 and 2025 on STEM
education within the context of primary education. The study was designed in line with the qualitative research design,
and document analysis was used to examine the texts included in the research.In the study, STEM-related research
carried out between 2021 and 2025 and focusing on primary education was reviewed. The target sample consisted of
21 research articles written in Tirkiye, published with full access on Google Scholar, and addressing teachers or
students at the primary school level. Among the examined studies, 9 were quantitative, 9 were qualitative, and 3 were
designed as mixed-method research. Fourteen of the studies were conducted with students, whereas seven involved
teachers. The findings of the reviewed studies indicate that STEM education has numerous positive effects on
students, including improvements in 21st-century skills, increased academic achievement, and enhanced scientific
process and problem-solving skills.
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Etik Kurul Izin Bilgileri: Tiirkiye'de Sunf Egitimine Yinelik Olarak Gergeklestirilen STEM ile Ilgili Caligmalarm Incelenmesi
baslikli arastirmada Yiiksekdgretinz Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesi kapsaminda ifade edilen hayvan
deneylerine veya insan ile ilgili uygulamalara yer verilmemistir. Bu nedenle ¢alisma etik kurul izni gerektiren aragtirmalar
arasinda yer almamaktadir.

1.GIRIS

Gintimiizde bireylerin sahip olduklari bilgiden ¢ok, bu bilgiyi nasil kullandiklart ve hangi becerilere
sahip olduklart 6ne ¢tkmaktadir. Teknolojinin hizla gelistigi ve degisimin strekli hale geldigi bir ¢agda, egitim
sistemlerinin bu doniisime uyum saglamast ihtiya¢ haline gelmistir (Karaduman ve Eti, 2023). Bu baglamda
bireylerden yalnizca teorik bilgiye degil; problem ¢6zme, elestirel diisinme, is birligi, yaraticilik ve etkili iletisim
gibi Ust diizey becerilere sahip olmalart da beklenmektedir. Bu becerilerin kazanilmasinda disiplinler arast

yaklagimlar iceren STEM egitimi 6ne ¢itkmaktadir (Duran ve Sari, 2021).

Ulkelerin kiiresel rekabette sz sahibi olabilmeleri icin, egitimin tiim kademelerinde yenilikgi
uygulamalara yer verilmesi ve bireylerin ¢agin gerektirdigi becerilere sahip olmast gerekmektedir. Bu noktada
STEM egitimi, gelecege doniik bir yatirim olarak degerlendirilmelidir (Altun ve Apaydin, 2022). Cocukluk
cagindan itibaren atdan temeller, Ogrencilerin akademik performanslarini ve yasam boyu &grenme
kapasitelerini desteklemektedir. Ozellikle giincel egitim ve 6gretim programlarinin STEM uygulamalariyla
zenginlestirilmesi; 6grencilerin 6grendikleri bilgileri yasamla iliskilendirmelerini, deneyimleyerek 6grenmelerini
ve farkli disiplinleri biitiinciil bir bicimde ele alinabilmelerini saglamaktadir (Bayram ve Topbas, 2024; Ultay,
Ustiiner, Stinbiil ve Tastan, 2023). Ogretmenlerin bu yaklasima yénelik farkindaliklarinin artirilmast ve sinuf ici
uygulamalarinin  desteklenmesi, STEM egitiminin biutiinctl bir anlayisla yiritilmesinde 6nemli bir rol

oynamaktadir.
1.1.STEM Egitiminin Tanimi

STEM egitimi (Science, Technology, Engineering, and Mathematics); bilim, teknoloji, mithendislik ve
matematik alanlarina 6zgli bilgi ve becerileri disiplinler arast bir yaklasim ile bitiinlestirebilen bir egitim
modelidir (AlAli, 2024). STEM’in temelleri, 20. yizyihn ortalarina dayanmaktadir. Ozellikle 1950’lerde
baslayan uzay yarislari ve teknolojik gelismelerle hiz kazanmustir. 1957°de Sovyetler Birligi’nin Sputnik’i uzaya
gondermesi, ABD’de STEM egitiminin 6nemini artirmis ve bu stireg, 6zellikle bilim ile mithendislik alanlarina
yonelik egitim politikalarinin yeniden sekillenmesine yol agmustir (Uyar, 2023). STEM egitiminin tarihsel
gelisimi, 21. ylzyilda kiiresel bir fenomen haline gelmistir (Karaduman ve Eti, 2023). Teknolojik déniistim ve
dijitallesme, STEM becerilerinin egitimin her seviyesinde 6n planda olmasini gerektirmistir. STEM sadece bu
dort disiplini degil, aynt zamanda bunlar arasindaki etkilesimleri de kapsamaktadir. Bu sayede OGgrenciler,
gercek diinya problemlerini ¢6zmek icin gerekli becerileri gelistirme firsati bulabilirler. Ozetle STEM egitimi;

elestirel diistinme, problem ¢6zme ve yenilik¢i diistinme gibi becerilerin kazandirilmasina olanak tanimaktadir.

STEM egitiminin 6nemi; ¢agdas toplumlarin ekonomik, teknolojik ve bilimsel acidan ilerlemesinde
kritik bir rol Gstlenebilmesinden kaynaklanmaktadir. Kiiresel rekabetin arttigr giinimiizde STEM becerilerine
sahip bireyler, inovasyon ve girisimcilik alanlarinda 6nemli katkilar sunabilmektedir. Bu nedenle STEM egitimi,
ogrencilerin sadece mevcut is giici piyasasinda degil, gelecegin mesleklerinde de basarili olabilmeleri igin hayati
bir 6neme sahiptir (Duran ve Sari, 2021). STEM yaklagimi; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarini
biitiinctl bicimde ele alan ve 6grencilere bilgl, beceri edinmelerini saglayan 6grenme ve 6gretme yaklasimdir.
Bu model 6grencilerin yalnizca teorik bilgiyl 6grenmesini degil, bununla birlikte séz konusu bilgileri glincel

yasamda nasil kullanabileceklerini de kavramalarint saglamaktadir (Ceylan, 2025).
1.2.STEM’in Simif Egitimine Katkilari

Ilkokul diizeyinde STEM egitiminin uygulanmasi; Ogrencilerin kiiclik yaslardan itibaren analitik

distinme, bilimsel sorgulama, 6zgiin ve yenilik¢i ¢éziimler Giretme gibi beceriler gelistirmelerine imkan saglar
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(Findik, Ultay ve Ultay, 2023). Bu yas grubuna yonelik olarak STEM egitimi 6grencilerin bilimsel siirecleri
tanimalari, teknolojiyle i¢ ice olmalari, mihendislik tasarim stireciyle tanismalari ve matematigi islevsel olarak
kullanmalart icin uygun bir zemin hazirlar. Ayrica bu yaslarda kazanilan olumlu tutumlar, 6grencilerin gelecekte
bu alanlara yonelik ilgilerinin artmasina ve mesleki yonelimlerinin sekillenmesine katkt saglamaktadir (Cetin,
Giindogdu, Hoékkas ve Geng, 2023; Ecevit, Balci, Yildiz ve Sayan, 2021). STEM yaklasiminin erken yaslarda
kazanilmas, kisisel ilerleme saglarken toplumsal ve ekonomik gelismeye de katkida bulunmaktadir. Glinimiiz
ckonomilerinde teknolojiye hakim, iiretken ve ¢6ziim odaklt distinebilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir
(Kazu ve Kaplan, 2024). Bu baglamda, egitim sistemlerinin bu ihtiyaca cevap verebilecek sekilde yeniden

yapilandirilmasi 6nem tasimaktadir.

Ozellikle erken yasta baslayan STEM egitimi, cocuklarin farkli disiplinler arasindaki iliskiyi daha iyi
anlamalarina ve G6grendiklerini glinlik yasantilarina uyarlayabilmelerine yardimet olabilir. STEM egitimiyle
zenginlestirilmis O6grenme alanlari, Ggrencilerin bireysel yetkinliklerinin ve akademik performanslarinin
gelisimine katki sunar (Bozkurt, Kagar ve Yildirim, 2023). Problem ¢6zme, analitik distinme, yaraticiligin
gelismesi, iletisim saglama ve ekip calismasina katilma gibi ¢cok yonlii beceriler bu stirecte 6n plana cikar. Bu
yoniiyle STEM egitimi, bireylerin karsilastiklart sorunlara farkl acilardan yaklasmalarina ve ¢6ziim tiretmelerine
olanak tanir (Actkséz ve Aygln, 2023). Ayni zamanda STEM egitimi, 21. ylzyilin gerektirdigi becerileri
kazanma noktasinda da 6nemli gériilmektedir. Bunlar; yenilikeilik, dijital okuryazarhk, medya okuryazarhg,

iletisim ve kariyer yonetimi gibi alanlart kapsamaktadir (Dursun, 2023).

Guntmiz dinyasinda basarih olabilmek icin erken yaslardan itibaren 21.ytzyil becerilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. STEM egitimi sayesinde 6grenciler, cesitli bilgi kaynaklarini biitinlestirerek proje
tretme, sorgulama ve arastirma yapma sureclerine aktif olarak katilir. Hizla degisen ve gelisen teknoloji dikkate
alindiginda, STEM egitimi 6grencilerin dijital araglar etkili sekilde kullanmalarini da destekler (Tabar, 2018).
Ogrenciler bu siirecte ekip calismalariyla fikir iiretme, cesitli materyalleri tasarlama ve uygulama gibi
etkinliklerle bireysel ve sosyal yetkinlik kazanirlar. Yaraticilik, sorgulayict olma, problem ¢6zme gibi beceriler

STEM odakl: etkinliklerde siklikla kullanilan beceriler arasinda yer almaktadir.

STEM egitimi, disiplinler arast yapist ve ¢ok yonli baglantilariyla bireylere oldukea genis bir ¢alisma
alan1 sunmaktadir. Bu alanda gerceklestirilen arastirmalar, farklit degiskenler ve boyutlar tzerinden
degerlendirilmis; cesitli temalar altinda sinuflandirilarak kapsamlt analizlere konu olmustur (Erol ve Erol, 2022).
Literatiir incelendiginde STEM ile ilgili farkl: diizeylerde icerik analizi ve literatiir taramasi seklinde ¢alismalarin
oldugu gorilmektedir. STEM’e yonelik yapilan calismalarin genel egilimlerini, yontemsel Ozelliklerini ve
sonuclarini buttincil bir bakis acist ile sunan bazi arastirmalar literatiirde yer almaktadir (Ecevit, Balcy, Yildiz ve
Sayan, 2022; Findik, Ultay ve Ultay, 2023). Ancak 2021-2025 yillart arasinda sinif egitimine yonelik
gerceklestirilmis STEM egitimi arastirmalarini yontemsel 6zellikler ve sonuglart baglaminda inceleyen bir
calisma saptanmamistir. Bu arastrmanin 2021-2025 déneminde sinif egitimine yonelik gerceklestirilmis olan
STEM egitimi ile ilgili s6z konusu igeriklerin daha kolay anlasilmasi bakimindan, literatiire anlamli katkilar
saglamast beklenmektedir. Ayrica bu aragtirma, literatiirde yer alan ancak 2020 yilina kadar olan ¢aligmalarin
incelendigi arastirmalara ek olarak giincel konularin incelenmesi bakimindan 6nceki arastirmalarin verilerini
daha da zenginlestirerek yorumlayabilme firsati sunmaktadir. Bu amagla arastrmanin problem ve alt

problemleri su sekilde belirlenmistir;

1. Arastirmalarda hangi konulara odaklanilmistir?

2. Arastrmalarin dayandigs felsefi temeller nasil bir dagilim géstermektedir?
3. Arastirmalarin hedef kitlesinde hangi gruplar yer almaktadir?

4. Arastirmalarda kullanilan veri toplama araglar nelerdir?
5

Arastirmanin sonugclarinda hangi saptamalara ulagilmistir?
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2.YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Nitel aragtirma yOntemi, toplumsal olgularin bireylerin deneyim ve anlam dunyalart tzerinden
derinlemesine incelenmesini amaglayan, yorumlayict ve bitiincil bir yaklasimdir. Bu yontemde amag, nicel
yaklagimlarda oldugu gibi genellenebilir sonuclar elde etmekten ziyade, belitli bir baglam icinde olgunun
anlamini ortaya koymaktir (Gerring, 2017). Bu baglamda nitel aragtirmalar, esnek bir arastirma tasarimina
sahip olup arastirmactya siire¢ boyunca veri toplama ve analiz siirecini yeniden yapilandirma olanagi sunar.
Nitel aragtirmada kullanilan veri toplama tekniklerinden biri de dokiiman incelemesidir. Dokiiman incelemesi
yazili, basili ya da dijital ortamlarda bulunan mevcut belgelerin sistematik bir bicimde analiz edilmesini iceren
bir yontemdir (Harris, 2011). Bu belgeler arasinda resmi kayitlar, politika belgeleri, raporlar, arsiv materyalleri,
mektuplar, kisisel ginliikler, gazete yazilari, sosyal medya icerikleri ve internet sayfalari gibi cesitli kaynaklar yer

alabilir.

Bu calismada nitel yaklagim cercevesinde dokiiman incelemesi tercih edilmistir. Dokiiman incelemest
herhangi bir olgu ya da duruma iliskin mevcut materyallerin ya da arastirmalarin incelenmesine dayali kullanilan

bir tekniktir (Patton, 2015).

2.2. Calisma Grubu

Bu calismada 2021-2025 yillarinda sinif egitimine yonelik gerceklestirilmis olan STEM egitimi ile ilgili
arastirmalar incelenmektedir. Dokiiman incelemesi yapilirken ilkokul egitimine yonelik Ggretmen ya da
ogrencilerle gergeklestirilen, Ttrkce yayimlanmis, Google akademik veri tabaninda tam erisime sahip arastirma
makaleleri degerlendirilmistir. Bu kapsamda ¢alismaya 21 arastirma makalesi dahil edilmistir. Arastirmaya 2021-
2025 yillart disinda kalan, ilkokul dgrencileri ile bunlarin Sgretmenlerini dogrudan ilgilendirmeyen, literatiir
taramast olan, derleme makaleler, tam metin erisimi olmayan makaleler ve lisansiistii tez calismalart dahil
edilmemistir. Arastirmaya iliskin makalelerin taranmast icin “STEM” ve “ilkokul” kavramlart birlikte

kullanilmistir.

2.3. Verilerin Kodlanmasi

Calismalarin  analiz edilebilmesi icin arastrmalar C1, C2, C3..................... C21 seklinde
kodlanmustir. Calisma ile ilgili boliimler ayrintili sekilde incelenerek elde edilen bilgiler 6zetlenmis ve Gzet
veriler kaydedilmigtir. 2021-2025 yillarinda siif egitimine yonelik gerceklestirilen STEM egitimi ile ilgili
calismalara iliskin veriler Tablo-1’de yer almaktadir.

Tablo 1. 2021-2025 yillarinda sinif egitimine yonelik gerceklestirilen STEM egitimi ile ilgili calismalar

2021 2022 2023 2024 2025

2,C3,C4,C5,C6,  C7,C8,C9, C10,
C1,C18 (23,64 € 7, (5,69, € C15, C16, C17 C19, C20, C21
Cl4 C11, C12, C13

Tablo 1’e gbre 2021 yillinda 2, 2022’de 6, 2023’te 7, 2024 ve 2025’te 3’er ¢alismanin sinif egitimine yonelik

gerceklestirildigi anlagiimaktadir.

2.4.Veri Derleme Siirecine Iligkin Agiklamalar

Arastirmada Ocak 2021-Eylil 2025 tarihlerinde sinif egitimine yonelik gerceklestirilmis olan STEM
egitimi ile ilgili makaleler incelenmistir. Bu kapsamda “STEM” ve “ilkokul” ifadeleri ile Google akademik veri
tabaninda tarama yapilmus, ilk asamada 251 makale oldugu belirlenmistir. Arastirma kriterlerine uygun olarak
makalelerde eleme yapidmistur. Bu kriterler; ilkokul egitimine yonelik olarak Sgretmen ya da Ogrenciletle
yapilan, Ttrkce yayimlanmis, Google akademik veri tabaninda tam erisime sahip, arastirma makaleleri olmasi
seklindedir. Arastirmaya dahil etme kriterlerine gére incelendiginde taranan makalelerden 147'sinin ilkokul

egitimine yonelik olmadigl, 46 calismanin arastrma makalesi olmadigl, 37 calismanin ayni (aramada
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tekrarlanan) calisma oldugu belirlenmistir. 21 arastirmanin kaynakcast da taranmistir. Sonug olarak arastirma
kriterlerine uygun oldugu belirlenen toplam 21 arastirma makalesi incelenmistir. Dokiimanlarin taranmast ve
incelenmesi stregleri arastirmact tarafindan gerceklestirilmistir. Ayrica Google akademik ilk taramasindan bir
ay sonra tekrar arastirma yapilarak erisime acilan yeni makalelerin olup olmadigina bakilmustir. Sinuif egitimine

yonelik yeni bir calisma olmadigi gérillmustiir.

2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada nitel veri analiz tirlerinden betimsel analiz kullandmistir. Betimsel analiz, arastirma
verilerinin analiz edilmesinde incelenecek olan kod ve temalarin 6nceden belirlendigi ve nitel aragtirmalarda
siklikla kullanilan veri analizi yéntemidir. Arastirma stirecinde her ¢alismanin degerlendirilmesi icin bir tablo
olusturulmus ve arastirmalar; arastirma konusu, arastirmanin dayandigi felsefi temel, hedef kitle, veri toplama
teknigi ve arastirmada ulagilan sonuglar seklinde 5 alt probleme ayridmistr. Bu kategorilerin belirlenmesinde
literatiirde yer alan calismalardaki siniflandirmalardan faydalandmistir (Buytkoztirk, Kilic Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2019). Arastirmada incelenen 21 ¢alismanin 5 kategorideki degerlendirmelerine iliskin

tablo olusturulmus ve arastirmalar kriterlere gore incelenmistir.

Nitel arastirmalarda kullanilan yontemin ve ulasilan sonuglarin gegerlilik ve giivenilirliginin saglanmast
bakimindan, farkli bir arastirmact stirece dahil edilebilmektedir. Bu arastirmact, arastirma verilerini yeniden
analiz ederek kodlama ve degerlendirmeleri bagimsiz bir sekilde gerceklestirmektedir. Daha sonra iki arastirma
arasindaki uyum orani karsilastirilarak giivenilirlik ile ilgili yorumlara gidilebilmektedir. Bu baglamda Miles ve
Herman’in (1994) tavsiye ettigi giivenilirlik formiilii kullandmaktadir. Bu formiil asagida verilmistir.

Gorts Birligi
Gorts Bitligi + Gorts Ayriligs

Uzlagsma Diizeyi = X 100

Bu hesaplamaya gore iki arastirmacinin ulastigt sonuglarin %80 tizerinde tutarli olmast arastirmanin
givenilir oldugunu ortaya koymaktadir (Dursun, 2023; Buyikoztirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2019). Arastirma problemlerine yonelik olarak 21 ¢alismanin odaginda yer alan igerik, arastirmacilar
ile bir uzman tarafindan bagimsiz bir sekilde degerlendirilmistir. S6z konusu saptamalara gére aragtirmacilar ve
uzman arasinda sadece bir arastirmaya iliskin icerikte farkls tespitlere ulasilmistir. Bu verilere gbre arastirmacilar

ve uzman arasinda (20/21).100= %95 oraninda goris bitligi oldugu tespit edilmistit.

Bu arastrmada kodlamalarin tutarhligini saglamak amactyla ikinci bir uzman tarafindan bagimsiz
kodlama yapilmus, i¢ gegerliligin saglanmasi bakimindan arastirmanin dayandigr felsefi temeller, ¢alismada
odaklanilan konular, arastirmalarda kullanilan veri toplama araglari, calismanin hedef kitlesi ve sonuglart ile
ilgili stirecler farkls iki arastirmact tarafindan degerlendirilmistir. Felsefi temeller, konular, veri toplama araglari,

hedef kitle se¢iminde tam uyum saglanirken sonuglar kisminda tam uyum saglanamamustir.

X2

Bu kapsamda olumlu vurgular temasinda arastirmaci tarafindan “kariyer istegi” ile ilgili saptama “bilgi
kazanimi, basart” ciktsi icerisinde degerlendirilmis iken, analizi yapan diger arastirmact tarafindan ayri bir

baslik olarak belirtilmistir. Uyumun %95 oldugu gériilerek calismanin giivenilir oldugu anlasimistir.

3.BULGULAR

Bu bélimde 2021-2025 yillarina ait sinuf egitimine yonelik gerceklestirilmis olan STEM ile ilgili yapilan
arastirmalar incelenmis ve yillara gore tablolar halinde agiklanmustir. Yapilan analizlerde arastirmalar ile ilgili
arastirmanin konusu, arastirmalarin dayandigr felsefi temel, Orneklem, veri toplama teknigi ve arastirma
sonugclart hakkinda bilgilere yer verilmistir. S6z konusu ¢alismalarda ele alinan konulara iliskin veriler Tablo-

2’de yer almaktadir.
Alt Problem 1. Arastirmalavda hangt konulara odaklanilmastir?

Tablo 2. Arastirmalarda ¢alistlan konular
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Konu 2021 2022 2023 2024 2025
Gorts 1 C12

Uygulama C1 G5 C12 C17 C19
Tutum o, C14, C4,C2 9, C13 19, C21
Kariyer C14 C7

Metaforik algt c11 C1o C20
Astronomi ilgisi Cc7

Kaygt C3

Biyomimikri C16

Farkindalik (0] C10

Etkinlik C3 C17

Ogrenme C3,C2 8

Tablo 2’ye gore arastirmada ¢alisilan konular incelendiginde 3 arastirmada gorsis incelemesinin yapildig,
4 arastrmada wygnlama galismasina yer verildigi, 8 arastirmada futum konusunda degerlendirmelerin yapildigi, 2
arastirmada Aariyer konusuna odaklaniddigl, 3 arastirmada metaforik /g incelemesi yapildigi, bir arastirmada
astronomi zgsinin incelendigi, bir arastirmada Aaygz, bir arastirmada bzyomimikri , 2 arastirmada farkindalik, 2
arastirmada ezkinlik deZerlendirilmesi 3 arastrmada ise dgrenme konusuna odaklanildigt anlasiimaktadir.

Arastirmalarin felsefi temellerine iliskin tespitler Tablo 3’te yer almaktadir.
Alt Problem 2. Arastirmalarin dayandig felsefi temeller nasil biv dagilim gostermeketedir?

Tablo 3. Arastirmalarda kullanilan yontemler

Yéntem 2021 2022 2023 2024 2025
Nicel G2, G4, C6, C14 9, C10,C13 19, C21
Nitel C1,C18 C5 C7,C11,C12 C15,C16 G20
Karma G3 8 C17

Tablo 3’e gbre arastirmada kullanilan yontemler incelendiginde nicel ve nitel ¢alismalarin dengeli
oldugu, karma desen ¢alismalarin ise daha az sayida oldugu gorillmektedir. Toplam nicel ¢alisma sayist 9’dur.
Nicel calismanin fazla olmasi, STEM uygulamalarinin 6zellikle sayisal verilerle desteklenerek 6grencilerin
tutum, basart ve beceriler Uzerindeki etkisinin ortaya konulmasina yonelik yogun bir egilimin oldugunu
gostermektedir. Nitel aragtirmalar 6zellikle 6grencilerin veya 6gretmenlerin STEM algilarini, deneyimlerini ve
gorislerini daha derinlemesine ortaya koyma amaciyla kullandmistir. Bu yontemle yapilan calisma sayist 9°dur.
Karma y6ntemler, nicel ve nitel veri tirlerini bir arada kullanarak kapsamlt bir bakis sunmakla birlikte yalnizca

3 arastirmada tercih edilmistir. Arastirmalarin hedef kitlesine iliskin veriler Tablo 3’te belirtilmistir.
Alt problem 3. Avastirmalavin hedef kitlesinde hangi gruplar yer almaktaduy.

Tablo 4. Arastirmalarin hedef kitlesi

Hedef Kitle 2021 2022 2023 2024 2025

Opretmen Cl C3,C5, C6 C10,C18 C20
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C7,C8, C9, C11,
C12,C13

C14, C15,
Clo, C17,

Ogrenci C22, C4, C19, C21

Tablo 4’e¢ uygun olacak sekilde, arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin hedef kitle bakimindan
degerlendirilmesi yapildiginda, arastirmalarin bir kisminin 6gretmenlere ve 6nemli bir kisminin ise 6grencilere
yonelik olarak gerceklestirildigi belirlenmistir. Bu kapsamda 7 arastirmanin 6gretmenlere ve 14 arastirmanin ise
hedef kitlesinin 6grencilere yonelik oldugu bulgusuna ulastirmistir. Arastirmalarda kullanilan veri toplama

araclarina iliskin saptamalar, Tablo 5’te 6zetlenmistir.
Alt Problem 4.Arastirmalarda kullanilan veri toplama araclar: nelerdir?

Tablo 5. Arastirmalarda kullamilan veri toplama araglart

Veri Toplama

2021 2022 2023 2024 2025
Araci
Olgek G2, C3, C4, C6 8, ¢9, C10, C13 C14, C17 19, C21
Gortsme C1,C18 C3,C5 C7,C8,C11, C12 C15, C16, G20

Tablo 5te goéraldigl gibi veri toplama araglart bakimindan incelendiginde bazi arastirmalarda nicel,
bazi arastirmalarda da nitel veri toplama araglart kullanildigr gériilmektedir. Arastirmada 12 arastirmanin
Olgekler kullanilarak gerceklestirildigi, 11 arastirmanin ise goériisme yapilarak gerceklestirildigi saptanmistir.
Arastirmalarin sonuglarina iligkin degerlendirmeler, Tablo 5te yer alan sonuglarin, arastirmalarin felsefi

temellerine yonelik olarak Tablo 3’te ele alinan olan saptamalar ile uyumlu oldugu degerlendirilmektedir.
Alt Problem 5. Arastirmanin sonuglarinda hangi saptamalara ulasimastir?

Tablo 6. Arastirmalarda saptanan sonuglar

Ciktilar Aragtirmalar

C1, C2, C3, G4, C5, C6, C10, C11,
C12, C21

Olumlu Sonuglar

Tutuma Yonelik Etki

C1,C7,C9, C14, C21

Ilgi/ Dikkat / Motivasyon

G1, G14,

21. Yiizyil Becerilerine Etkisi (Problem ¢6zme, elestirel

G1, G3, G4, G5, C12, €13, C15, C17,

Olumlu

Vurgular distinme ve yaraticilik vb.) 19, C20
Bilgi Kazanimi, Basari C2, C8, C9, C15,
Sosyal Beceri C2, C5,C13,C16
Ozsaygt C5
Kariyer istegi C7,C14
Kaygt C3

Olumsuz Zaman Yetersizligi C3

Vurgular N erval Bksiklig Cl
Ogretmen Egitimlerinin Yetersizligi C1,C18
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Aragtirmalarda ulasilan sonuglar Tablo-6’daki saptamalar dikkate almarak degerlendirildiginde genel
olarak olumlu ve olumsuz vurgularin yapildigy; ancak arastirmalarin tamamina yakinmnin olumiy yonde tutum,
etki, bagar: ve beceri gelisimine iliskin sonuglara odaklanildigi gériilmistiir. Bu calismalar degerlendirildiginde C1,
G2, C3, C4, C5, Co6, (10, C11, €12, C21 kodlu ¢alismalar genel anlamda olumlu ¢iktilar bildirmektedir. S6z
konusu calismada uygulamanin 6grenciler tizerinde genel bir memnuniyet, gelisim veya pozitif etki yaratugy ifade
edilmektedir. C1, C7, C9, C14 ve C21 uygulamanin &grencilerin futumlarim: dedistirdigini belirtmektedir. S6z
konusu tutumsal degisiklik genellikle 6grenmeye karsi daha olumlu yaklagim, derse baglilik veya yeni
yontemlere acik olma seklinde ifade edilmektedir. C1 ve C14%Un yant sira C21’in bulgulars; uygulamanin
ogrencilerin derse ilgisini, dikkat diizeyini ve 6grenmeye yoénelik motivasyonunu artirdigint vurgulamaktadir.
C1, C3, G4, G5, C12, €13, C15, €17, C19 ve C20 galismalarinda yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem
¢ozme gibi 21. ylzyd becerilerine olumlu katki saglandigt vurgulanmaktadir. Arastirmalarin 6nemli bir
kisminda becerilere odaklanilarak becerilerin gelisiminin desteklendigi gosterilmektedir. C2, €8, C9 ve C15te
ogrencilerin akademik basaridarinin ve bilgi dizeylerinin arttigini, C7, Cl4’un calismalarinda 6grencilerin
STEM ile ilgili kariyer mesleklerine ilgi duydugu belirtilmektedir. C2, C5, C13 ve (16 ¢alismalarinda

ogrencilerin iletisim, is birligi ve sosyal etkilesim becerilerinin gelistigi ifade edilmektedir.

Arastirmalarda ulasilan bulgularin tamami uygulanan etkinliklerin ve STEM uygulamalarinin basarisina
odaklanmaktadir. Ancak bazi arastirmalarda bu uygulamalar sirasinda karsilagilan zaman ve bagarabilmeye
yonelik kaygtyr ifade eden bulgulara da rastlanmustir. C1 ve C18’de 6gretmen egitimlerinin yetersiz oldugu,

uygulamada sikintilar yasandigy; C3’te zaman yetersizligi ve C1’de materyal eksikligi belirtilmektedir.

Yukarida yer verilen bulgular STEM egitimi ¢alismalarinin ilkokul diizeyinde zaman aldigt ve gerek
ogretmenlerde gerekse de Ogrencilerde disiplinler arast becerileri ve aktif katllimi gerektirmesi nedeniyle

yetersizlik algisinin olabilecegini g6stermesi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Orneklem dagilimi baglaminda ise 6grencilerle yapilan calismalarin 6gretmenlerle yapilanlara kiyasla
daha fazla oldugu anlasimaktadir. Toplamda 14 arastrma Ogrencilerle yurttilmustir. Bu durum STEM
etkinliklerinin 6grenenler tizerindeki etkisinin arastirmacilar agisindan 6ncelikli bir ilgi alant oldugunu ortaya
koymaktadir. En fazla 6grenci odaklt ¢alisma 2023 yilinda gergeklestirilmistir. Ogretmenlere yonelik
calismalarin sayist ise 7 ile sinurlt kalmistir. Ozellikle 2022 yilinda bu alanda artis gézlemlense de sonraki yillarda
distis yasanmustir. Bu  durum, STEM uygulamalarinin  dogrudan uygulayicilart  olan  Sgretmenlerin

deneyimlerine ve goruslerine daha fazla odaklanilmast gerektigini distindiirmektedir.

Veri toplama araclart agisindan Oleek ve goriisme formunun calismalarda sikhikla kullanildig
degerlendirilmektedir. Olgekler, toplamda 12 calismada; goriisme formlart ise 11 ¢alismada veri toplamak
amaciyla kullanilmistir. Bu dagilim, arastirmacilarin hem 6lgiilebilir ¢iktilara hem de katidimer gorislerine 6nem
verdigini gostermektedir. Bu durum Olgeklerin 6zellikle 2022 ve 2023 yillarinda yogun olarak kullanildigs; bu
dénemlerde tutum, farkindalik ve basart gibi kavramlarin Ol¢lilmesinin 6n plana ¢iktigt gorilmektedir.
Goriisme formlarinin ise daha ok nitel ya da karma calismalarla iliskilendirildigi ve katilimer deneyimlerini

detayl sekilde ortaya koymak amaciyla tercih edildigi anlasiimaktadur.

4. TARTISMA ve SONUC

STEM egitimiyle ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde, bu yaklasimin 6grenciler tizerindeki etkisinin
genel olarak olumlu oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin STEM etkinlikleri sayesinde bilim, teknoloj,
mithendislik ve matematik alanlarinda ilgilerinin artti§1; bu alanlara yonelik tutumlarinin pozitif yénde degistigi
ve STEM’e dair algilarinin giiclendigi (C5, C8, C9) anlasimaktadir. STEM uygulamalari, 6grencilerin yalnizca
akademik basarilarina degil; 21. ylzyil becerilerinin gelisimine de katkr saglamaktadir. Bu beceriler, 6grencilerin

glinlitk yasamla daha glicli baglar kurmasini ve gelecekteki egitim hayatlarina daha donanimli sekilde

hazirlanmalarint desteklemektedir. Bununla birlikte STEM egitimi, 6grencilerin kariyer ilgilerini de etkilemekte;
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bazi durumlarda miihendislik, teknoloji ve bilim temelli mesleklere yonelik yénelimi artirmaktadir. Ozellikle
kiiciik yaslardan itibaren gerceklestirilen uygulamalar, 6grencilerde bu alanlara yonelik farkindalik olusturmakta

ve mesleki ilgiyi sekillendirmektedir.

Yapilan arastirmada Ogretmenler STEM  yaklasiminin etkilerini  genellikle olumlu olarak
degerlendirmektedir. STEM’in disiplinler arast yapisy, is birlifine dayalt stiregleri desteklemesi ve Ggrencileri
motive edici yoni, 6gretmenler tarafindan vurgulanan giiglii yonler arasinda yer almaktadir (C1, C18).
Ogretmenler, STEM' hem 6gretim programlarina entegre edilebilecek bir model hem de grencilerin etkin bir
sekilde katlddigr 6grenme yolu olarak gérmektedir. Ancak bazi arastirmalar, STEM uygulamalarinin egitim
ortamlarinda uygulanmasinda cesitli sorunlarla karsilasildigint da ortaya koymustur. Zaman yetersizligi (C3),
ogretmenlerin bu alandaki yeterliklerine dair kaygilart (C3), sinif ici uygulama gulglitkleri ve materyal ya da
altyapi eksiklikleri (C1) STEM’in etkili bicimde uygulanmasinin 6niinde engel olusturan faktdrler olarak dikkat
¢ekmektedir. Bu durum, STEM’in daha yaygin ve etkili bicimde uygulanabilmesi icin destekleyici politikalar,

Ogretmen egitimi ve okul donanimlarinin gliclendirilmesi gerektigini géstermektedir.

Incelenen arastirmalar siginda stk kullanilan yontemlerden birinin de nicel arastirmalarin tarama
modeli oldugu anlagimaktadir (C2, C4, C10, C13, C14). Bu model, bir grubun belirli 6zelliklerini betimlemek
amaciyla kullanilan ve genis 6rneklem gruplarina ulasilmasini saglayan bir yontemdir (Ecevit, Yildiz ve Balci,
2022). Ozellikle bireylerin belirli bir konudaki disiincesi, tutum veya davranislarinin yayginligini ortaya koymak
acisindan avantaj saglar. Bu yoniiyle 6rneklemin genel yapisint betimlemeye odaklandigr icin siklikla tercih
edildigi gorilmektedir. Arastirmalarda bu modelin yaygin olarak kullandmasinin bir diger sonucu ise veri
toplama aract olarak Glgeklerin 6n plana ¢ikmasidir (Tabar, 2018). Cunkii Slcekler, nicel veri elde etmeye
olanak tanimasi ve daha genis katiimci gruplarindan sistematik bilgiler toplanabilmesi acisindan 6nemli bir
aractir. Ayni zamanda verilerin sayisal olarak analiz edilebilir olmast, elde edilen sonuglarin daha nesnel ve
karsilastirilabilir hale gelmesini saglamaktadir. Bu durum, alan yazindaki benzer icerik analizlerinde de
gorilmektedir. Genellikle 6lgek ve gbriisme formlart hem glvenilirlik hem de gegerlik acgisindan daha ¢ok
kullanilmaktadir. Bazi ¢alismalarda 6zellikle 6l¢tim glivenilirligini artirmak amactyla coktan se¢meli testlerin de
kullanildigy ifade edilmistir (Findik vd. 2023). STEM Egitimi arastirmalarinda nicel desen tercihi, Cavas, Ayar,
Bula Turuplu ve Giircan (2020) tarafindan 2010-2018 yillari arasinda gerceklestirilmis olan ¢alismalara yonelik
olarakta saptanmustir. Ecevit, Yildiz ve Balc1 (2021) tarafindan 2014-2020 yillarinda gergeklestirilmis olan ilgili
arastirmalarda da nicel desen tercihlerinin 6ne ¢iktugl gorilmektedir. Turkiye’de son yillarda egitim
arastirmalarinda nitel desen tercihlerinin 6ne ¢ikmaya basladigr dikkate alinirsa (Bagcivan, 2025; Celik, Eroglu,
ve Sart Uzun, 2024), son 15 yil icinde sinif egitimine yonelik olarak STEM egitimini konu alan ¢alismalarda

nicel calisma desenlerinin daha ¢ok kullanildigint belirtmek gerekir.

Incelenen calismalar, STEM egitiminin 6grencilerde olumlu etkiler meydana getirdigini géstermektedir
(C1, C2, C3, C4, C5, C6, C10, C11, €12, C21). Bu etkiler arasinda 6grencilerin STEM egitimine yonelik ve
derse yonelik tutumlarinda iyilesme, 21. yiizyil becerileri ile 6grenme diizeyinde artis, bilimsel stire¢ ve problem
¢ozme becerilerinde gelisme ile motivasyon diizeylerinde yitkselme sayilabilir. S6z konusu bulgular, STEM
uygulamalarinin 6grencilerin 6grenme siireglerine artt yonde etkisi oldugunu gostermektedir (Karaduman ve
Eti, 2023). Nitekim literatiirde yapilan cesitli arastirmalarda da benzer sekilde STEM egitimlerinin 6grencilerde
bilgi tutum ve becerilerin gelismesine katki sagladigs ifade edilmektedir (Cavas, Ayar, Bula Turuplu ve Giircan,

2020; Erol ve Erol, 2022).

Arastirmada ulagilan 6nemli bir sonug, 2020 yilina kadar konu ile ilgili yapilan calismalarda nicel
arastirma tasarimlarinin 6ne ¢iktgy; ancak 2021 ve sonrasinda nitel ¢alismalarin da 6nem kazanmast ve nitel

arastirma tasarimlarina da benzer diizeyde yer verilmesidir.

Calismalarda hem olumlu hem de sinurl sayida olumsuz bulguya yer verildigi, ancak biyik
cogunlugunun olumlu etkiler izerinde yogunlastgi goriilmektedir. Bulgular 6zellikle 6grencilerin tutumlarinda,

basart diizeylerinde ve beceri gelisiminde anlamli ilerlemeler oldugunu gostermektedir. Bircok arastirma,
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uygulamalarin 6grenci memnuniyetini artirdifl, 6grenme siirecine yonelik olumin bir atmosfer olusturdugn ve
ogrencilerde genel bir gelisim sagladigint ortaya koymaktadir. Ayrica 6grenmeye yonelik utumilarda iyilesme, derse
karst ilginin artmast ve yeni yontemlere daba agik bir yaklasimin olusmasi dikkat ¢eken ortak sonuglarin oldugu
seklinde degerlendirilebilir. Uygulamalarin Ogrencilerin dikkat, ilgi ve dgrenme motivasyonunu belirgin bicimde

yukselttigi de vurgulanmaktadir.

Arastirmalarin 6nemli bir kismi problem ¢6zme, elestirel diisinme ve yaraticiik gibi 21. yizyidl
becerilerinin gelisimini destekledigini ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, STEM temelli uygulamalarin
Ogrencilerin tst diizey distinme becerilerine katki sundugunu géstermektedir. Bunun yani sira bazi ¢alismalar
ogrencilerin akademik basarilarinda ve bilgi dizeylerinde artis oldugunu belirtmekte (G2, C8, C12); bazi
arastirmalar ise iletisim, is birligi ve sosyal etkilesim gibi sosyal becerilerin de gelistigini g&stermektedir (C1, C3,
(13, C18). Genel olarak bulgular, STEM uygulamalarinin grenci gelisimine ¢ok boyutlu katkilar sagladigint
dogrular niteliktedir. Bununla birlikte bazi arastrmalarda gaman yetersizligi ve uygulamayr gerceklestirme
stirecine iligkin £aygz gibi olumsuzluklara da deginilmistir. Bu durum, STEM stirecinin disiplinler arasi bir yapt
ve yiiksek diizeyde aktif katilim gerektirmesi nedeniyle hem 6grenciler hem de 6gretmenler acisindan zorluklar
meydana getirebilecegine isaret etmektedir. Ancak bu sinirhiliklar, uygulamalarin niteligini azaltmaktan ¢ok
STEM calismalarinun daha planks, rebberlik sadlayic ve mygnlanabilir bigimde dizenlenmesi gerektigini gésteren

6nemli geri bildirimler niteligindedir.

4.1. Oneriler

[lkokul egitimine yonelik STEM egitimi arastirmalarin incelendigi bu ¢alismada, 6grenci érnekleminin
baskin oldugu bir dagiim géze carpmaktadir. Oysa ki STEM egitiminin smuflarda basarili bir bigimde
uygulanmasy; 6gretmenlerin STEM egitimini uygulama bicimi, 6z yeterliligi, bu konuda bilgi ve becerisi ile
dogrudan iligkilidir. Bu durum STEM egitiminin dogru anlasilmasi ve verimli bir sekilde uygulanabilmesi
acisindan siif egitimi ile ilgili olarak hedef kitlede yer alan 6gretmen, arastirmact, program gelistirenler, ders
kitabi yazarlari ve diger yetiskinler ile gerceklestirilmis calismalarin yeterli olmadigint gdstermektedir.
Arastirmalarda gretmenlerin, diger yetiskinlerin stirecteki rollerine ve deneyimlerine daha fazla yer verilerek

Ogretmen deneyimlerinin bilgi diizeyleri ve ihtiyaglarinin ortaya cikarilmast 6nem tagimaktadir.

Yapilan calismalar incelendiginde ilkokul diizeyinde &grencilerle yapilan c¢alismalarin Snemli bir
kisminin 3. ve 4. smuf 6grencileriyle yapildigt bunun yaninda ¢ok sinirh diizeyde 2. sinif diizeyinde de STEM
egitimi calismalarinin gerceklestirildigi g6rilmistir. Bu noktadan hareketle 1. ve 2. sinif diizeylerini de

kapsayan daha fazla arastirmanin yapilmasi ve bu konuda igeriklerin gelistirilmesi gerektigi 6nerilebilir.

STEM etkinlikleri uygulanirken 6gretmenlerde zaman yetersizligi ve uygulamaya yonelik kaygi
yasanabildigi icin bu ¢alismalarin daha gercekei zaman dilimlerine yayilmasi, uygulama siirelerinin esnetilmesi,

asamalara bolunerek yuritilmesi 6nerilebilir.

Veri toplama araglart agisindan Sleeklerin yayginlig dikkat cekerken goriisme formlarinin da oldukea
sik tercih edilmesi STEM arastirmalarinda yalnizca nicel degil, nitel desen arayislarinin da var oldugunu
gostermektedir. Yeni STEM c¢alismalarinda nicel Olctimlerin, nitel verilerle desteklendigi karma desen

arastirmalara da daha fazla yer verilmesi 6nerilebilir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

Arastirmacilarin her birinin arastirmaya katki orant esittir.
Yazar 1: Probleminin belitflenmest, literatiir tarama, veri analizi, makale yazma.

Yazar 2: Yontemin belirlenmesi, bulgularin yorumlanmasi.

CATISMA BEYAN
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“Tirkiye’de sinif egitimine yonelik gerceklestirilmis olan STEM egitimi ile ilgili calismalarin analizi”
adlt makalemiz ile ilgili herhangi bir kurum, kurulus, kisi ile mali ¢ikar catismast yoktur ve yazarlar arasinda

cikar catismast bulunmamaktadir.
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