ISSN:2528-9527

E-ISSN : 2528-9535

’ Yl Year: 8
Cilt Volume:9

Sayi Issue :16

Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi Aralik December 2018
International Journal of Society Researches Makalenin Gelis Tarihi Received Date:22/06/2018
Makalenin Kabul Tarihi Accepted Date: 23/10/2018

Fen Bilgisi ve Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin
Mevsimler Konusundaki Alan Bilgilerinin Paralel
Karma Yontem ile Belirlenmesi!

DOI: 10.26466/opus.435788

Mualla Bolat* - Arzu Altinbas™

*Dr. Ogr. Uyesi, Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Atakum / Samsun / Tiirkiye

E-Posta: mbolat@omu.edu.tr ORCID: 0000-0002-6348-0115
*Ogretmen, Fahrettin Ulusoy Ortaokulu, Atakum / Samsun / Tiirkiye
E-Posta: arzuveli@gmail.com ORCID: 0000-0002-8696-8930

Oz

Bu ¢aligmada fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin mevsimler konusundaki alan bilgi-
lerinin paralel karma yontem ile belirlenmesi ve karsilastirilmas: amaglanmugtir. Calisma Tiirki-
ye'nin Karadeniz Bolgesi'ndeki bir iiniversitede 6grenim goren fen bilgisi 6gretmenliginden 135,
sosyal bilgiler 6gretmenliginden 105 olmak iizere toplam 240 katilimct ile yapilnustir. Aragtirmada
paralel karma desen kullamilmigtir. Nicel veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilen13 sorudan
olugan mevsimler bagar1 testinden, nitel veriler ise 5 agik uclu sorudan elde edilmistir. Nicel ve
nitel veriler birlikte alinmig, ayrt ayr: analiz edilmis, analiz sonuglari 6nce ayri ayr: sonra birlikte
yorumlanmstir. Veri analizi sonucu 0grencilerin mevsimler bagari testinden aldigi puanlarin
ortalamas1 7.50 iken, nitel veri aracindaki elde edilen verilerin analizinden dogru agiklamalarin
frekansinn oldukea diigiik oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin gercek bilgilerinin ortaya cikaril-
masinda ¢oktan segmeli sorularin yeterli olmadig; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin agik uclu soru-
larda, sosyal bilgiler 6gretmen adaylarimin ise basari testinde, fen bilgisi 6gretmen adaylarimn
mevsimlerin nedenleri, sosyal bilgiler 6gretmen adaylarimn ise sonuglart ile ilgili sorularda daha
basarili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Astronomi, Mevsimler, Paralel Karma Yéntem, Fen Bilgisi Ogretmen Ada-
y1, Sosyal Bilgiler Ogretmen Aday

1 Bu ¢alisma Arzu Altinbas’in yiiksek lisans tezi lizerine kurgulanmistir.
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Determination of Field Information about Seasons of
Science and Social Studies Teacher Candidates by
Parallel Mixed

Abstract

In this study, it is aimed to determine and compare the field information of science and social stud-
ies teacher candidates on the subject of seasons with parallel mixed method. The study was con-
ducted with 240 participants studying at a university in the Black Sea region of Turkey. For quan-
titative data, a seasons success test consisting of 13 questions was developed by the researchers and
the KR-20 reliability coefficient of this test was 0.53. Qualitative data consist of 5 open ended
questions. The quantitative and qualitative data were taken together, analyzed separately, and the
analysis results were interpreted separately afterwards. it was found that the frequency of the
correct explanations is quite low compared to the analysis of the data obtained from the qualitative
data, while the average of the scores obtained by the students from the seasons success test was
7.50. Multiple choice questions are not enough to reveal the true knowledge of the students; In the
questions about science teachers 'candidates’ reasons for the formation of open-ended questions and
seasons; social science teacher candidates were more successful in the test of success and in the
results of the seasons.

Keywords: Astronomy, Seasons, Parallel Mixed Methods, Science Teacher Candidate, Social
Studies Teacher Candidate
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Giris

Astronominin temel kavramlarindan biri olan mevsimler ile ilgili tarihsel
siireg oldukga eskilere dayanmaktadir. Insanoglu tarih boyunca mevsim-
lerin neden olustugunu merak etmisdir. Mevsimlerin olusma nedenini
mitolojik agiklamalara dayandirmislardir. Antik Yunan filozoflar1 Aristo
M.O. 384-322 ) ve Ptolemy ( M.S. 90-168) dogaiistii olaylara bagvurmak-
sizin mevsimlere ilk bilimsel aciklamay1 yapmigslardir. Mevsimler ile
ilgili ilk dogru bilimsel aciklama ise Copernicus’'un “Goksel Kiirelerin
Dolanimi1” adli kitabinda yer almustir.

Mevsim kavrami yasadigimiz yiizyilda da cok farkli disiplinler igin
oldukca dnemlidir. Ogrenim gérmekte olan biitiin 6grenciler igin 6nemi
gitgide artmaktadir. Ciinkii; uzun vadeli iklim degisikliklerini algilamak
icin mevsimleri anlamak 6nemli bir adimdir. Uluslararas: endiselerden
biri de fosil yakitlarin kiiresel iklim degisimine etkileridir. Ogrencilerin
bu konuyu anlamalar: igin iklim ve mevsimsel degisikliklerin Diinya’da
gesitli bolgelerdeki farkliliklarini anlamalar1 gerekmektedir. Eger 6gren-
ciler mevsimsel degisim nedenlerini anlamigsa, kiiresel iklim degisimi-
nin hava olaylari ile baglantisin1 kurarak Diinya'daki ekolojik ve gcevresel
konularla ilgili iyi bir goriise sahip bireyler olabilirler (Edelson, Gordin,
ve Pea, 1999).

Mevsim kavramu gesitli disiplinleri birlestirir. Bu; 1s1k fizigi, astrono-
mi, hava ve iklim de dahil olmak {izere miifredatin farkli yerlerinden
gelen konular1 bir araya getirme anlamina gelir. Fen egitiminin hedefle-
rinden biri olan 6grencilerin bilimlerin birligini anlamalarina mevsimler
miitkemmel bir bag saglar. (NRC, 2012). Sneider, Bar ve Kavanagh
(2011); farkl disiplinlerin kesisme noktasinin mevsimler oldugunu soy-
lemistir (Sekil 1).

Ayrica yil boyunca Giineg’in gokyiiziindeki degisen yolunu gozlem-
lemek, diger bir deyisle kiigiik 6lgekli gozlemler yaparak daha biiyiik
olgekli teorik modelleri anlamak ve giinliik yasama 1s1k tutarak bilimin
dogasini kesfetmek i¢in mevsimleri anlamak énemlidir.

Farkli yas grubundaki katilimcilarla mevsimler ile ilgili yapilan ¢a-
lismalar ya astronomi konularinin iginde birkag soru ile ya da mevsimler
konusunda hazirlanmis acik uglu veya kapali uglu smirl sayidaki soru-
lardan olusmaktadar.
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Sekil 1. Farkli disiplinlerin kesisme noktas: mevsimler (Sneider, Bar ve Kavanagh, 2011)

Mevsimler ile ilgili calismalarda nitel ve nicel verilerin birlikte alindi-
g1 ve yorumlandig1 calismalarin sayisi azdir (Lelliott ve Rollnick 2010).
Acik uclu sorularda genellikle “Mevsimlerin nedeni nedir? Cizim yapa-
rak agiklaymiz”, kapali uclu sorularda ise genellikle “Yazlar1 kistan sicak
olmasinin ana sebebi nedir?”, “Mevsimlerin olusumunun ana sebebi
nedir” ya da “Bulundugunuz yerden bayrak direginin golgesi ne zaman
sifir olur”, “Giiney ve kuzey yarim kiire ayn1 anda farkli mevsimler ya-
styor bunun nedeni nedir?” seklinde c¢oktan se¢meli sorulardir. Bazi
coktan se¢meli sorular acik uglu olarak da sorulmustur (Atwood ve
Atwood 1996; Baxter, 1989; Chiu ve Wong 1995; Dunlop, 2000; Kikas,
1998; Sadler, 1992; Schoon, 1992; Sharp, 1996; Trumper, 2001a, 2001b;
Tsai ve Chang 2005; Tiirk veKalkan 2015, Tiirk, Kalkan, Kiroglu, ve Iske-
leli; 2016; Tiirk ve Kalkan 2017).

Sneider, Bar ve Kavanagh (2011) mevsimler konusunda 6grencideki
bilgi diizeylerinin Ol¢iilmesinde soru sayisinin fazla olmasi ve sadece
nedenleri degil; sonuglar1 igin de sorularin bulunmas: gerektigini soyle-
mistir ( enlem ve boylama gore mevsimler, giinesin gokytiziinde hareke-
ti, mevsimlere gore giinesin dogus ve batist). Bu nedenle ¢alismada mev-
simlerin olus nedeni ve sonuglari ile ilgili soru sayisi artirilmistir. Aras-
tirmada 13 ¢oktan se¢meli, 5 a¢ik u¢lu soru hazirlanmistir.

Mevsimler sadece astronominin ya da fen bilimleri dersinin degil sos-
yal bilgiler dersinin de konusudur. Fen bilgisi dersinde 6gretmenler ge-
nellikle mevsimlerin nedenleri, sosyal bilgiler dersinde ise 6gretmenler
sonuglar1 {izerinde ders islemektedir. Ornegin fen bilgisi dersinde
“Mevsimlerin olus nedeni nedir” sorusu incelenirken, sosyal bilgiler
dersinde ise “Eksen egikliginin sonuglar1 nelerdir?” sorusu incelenir. Bu
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calismada her iki soru grubundan da sorular bulunmaktadir. Mevsimler
konusu bir biitiinliik i¢inde ele alinmistir. Ayn1 zamanda soru gruplarina
gore katihmcilarin verdikleri cevaplarda farklilik olup olmadigr da belir-
lenecektir. Bu yonti ile ¢alisma literatiire bir katki saglayacagini diisiin-
mekteyiz.

Calismanin Amaci ve Arastirma Sorular:

Bu ¢alismanin amaci fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmenligi 1. ve 4.
smif ogrencilerinin mevsimlerin olus nedeni ve sonuglar ile ilgili alan
bilgilerini paralel karma yontem ile belirlemektir. Bu amaca uygun ola-
rak asagidaki arastirma sorular: gelistirilmistir.

1. Fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde 1. ve 4. sinufta 6gre-
nim gormekte olan 6grencilerin mevsimler basar: testinden elde
edilen sonuglari nedir?

2. Fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde 1. ve 4. sifta 6gre-
nim gormekte olan 6grencilerin agik uglu sorularin analizinden
elde edilen mevsimler ile ilgili alan bilgileri nedir?

3. Fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde 1. ve 4. sinifta 6gre-
nim gormekte olan 6gretmen adaylarinin nicel ve nitel verilerin
birlikte degerlendirilmesi sonucu mevsimler ile ilgili alan bilgileri
nedir?

Metod

Bu arastirmada Tiirkiye'nin Karadeniz Bolgesi'ndeki bir tiniversitede fen
bilgisi 6gretmenligi (FBO) ve sosyal bilgiler 6gretmenligi (SBO) 1. ve 4.
smifta okumakta olan Ogretmen adaylarinin mevsimler konusundaki
alan bilgilerinin paralel karma yontemle analizi ve karsilastiriimasi
amaglanmistir. Karma yontem nitel ve nicel verilerin birlikte toplanip
degerlendirildigi ve analizlerinin birbirleriyle iligski kurularak agiklandig1
ve yorumlandig1 arastirma yontemidir ( Onwuegbuzie ve Collins, 2007;
Leech ve Onwuegbuzie, 2009). Bu yontemin nitel ve nicel arastirmalar
arasinda bir koprii kurulmasina yardimer oldugu da belirtilmektedir
(Onwuegbuzie ve Collins 2007). Calismada karma yontem gesitlerinden
paralel karma yOontem secilmistir. Paralel karma yontemde hem nicel
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hem de nitel veriler es zamanli olarak toplanir. Toplanan tiim veriler
birlestirilir. Arastirma problemini anlamak i¢in ¢ikan sonuglar kullanilir
(Creswell ve Plano-Clark, 2011). Arastirma siirecinde nicel ve nitel veri-
ler birlikte alinmis, ayr1 ayr1 analiz edilmis, analiz sonuglari 6nce ayr1
ayr1 sonra birlikte yorumlanmaistir.

Calisma Grubu

Calismada amagl orneklem yontemi kullanilmistir. Cilinkii birinci simuf
ve son smifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin mevsimler konusuyla
ilgili var olan bilgilerini belirlenmek hedeflenmistir. Ayrica astronomi
disiplinler aras: bir konu oldugundan ¢alisma grubunda hem fen bilgisi
rultuda aragtirmanin ¢alisma grubunu 2012-2013 egitim-6gretim yilinda
Tiirkiye'nin Karadeniz Bolgesi'ndeki bir iiniversitede FBO ve SBO’de
ogrenim gormekte olan 1. ve 4. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Aras-
tirma FBO bolimii 1. siiftan 78, 4. siniftan 57; SBO bolimiinden 1. simif
57, 4. siuftan 34 6grenci olmak iizere toplam 240 katilimciyla gergekles-
tirilmistir.

Veri Toplama Araci

Calismada iki 6lgme araci gelistirilmistir. Bunlar nicel verilerin toplandi-
g1 mevsimler basari testi (MBT) ve yapilandirilmis agik uglu sorulardan
olusan nitel veri aract (NVA) dir.

MBT ve NVA arastirmacilar tarafindan olusturulmus gecerlilik ve
guvenilirlik calismalar1 yapilmistir. MBT ve NVA sorular1 hazirlanirken
literatiirdeki calismalarda (Atwood ve Atwood, 1997; Baxter,1989; Dun-
lop, 2000; Dove, 2002; Kalkan ve Kiroglu 2007; Kiiciikozer, 2007; Trum-
per, 2000, 2001a, 2006; Zeilik, 1998) kullanilan sorulardan da yararlanl-
mustir. Pilot uygulamasi yapilan MBT sorularina madde giicliik indeksle-
rine ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Veri toplama ara-
cndaki maddelerin giigliik indekslerinin farkli oldugu tespit edilmistir.
Kolay sorular 1,5,6,7,8,9, orta giigliikte olan sorular 2,11 ve zor sorular
3,4,10,12 ve 13 dir. Elde edilen verilerden ayiricilik indeksi 0,19'un al-
tinda olan sorular ¢ikartilmis ve geriye 13 soruluk nihai test kalmistir.
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Givenirlik icin KR-20 (Kuder Richardson-20) yapilmistir. Yapilan ana-
liz sonucunda testin KR-20 giivenirlik katsayist 0.53 olarak bulunmus-
tur. Kehoe (1995), 10-15 soru sayisina sahip kisa testlerde KR-20 giivenir-
lik katsayisinin 0.50 ve iizerinde deger almasmin yeterli oldugunu be-
lirtmektedir. Benzer sekilde Trumper (2001a) ¢alismasinda, KR-20 katsa-
yisii 0.49 olarak bulmus ve testin giivenilir oldugunu belirtmektedir.
Yapilan calismalar gostermektedir ki astronomi c¢alismalarinda KR-20
genel olarak 0.50 degerine yakin cikmaktadir (Kehoe, 1995; Trumper,
2001a). Uygulanan MBT'nin KR-20 giivenirlik katsayisinin 0.53 ve bilgi
olgen madde sayis1 13 oldugundan, bu hali ile yapilan arastirma icin
giivenilir oldugu kabul edilmistir. Testin gegerliliginin saglanmasi icin
test alan uzmanlar tarafindan degerlendirilmistir. Analiz eden bilim
adamlar1 ve 6gretmenlerin kidemleri on yil ve {izeridir. Uzmanlardan
ikisi profesor doktor, ikisi yardimci dogent, birisi arastirma gorevlisi,
dordii de fen ve teknoloji 6gretmenidir.

Literatiir taramasi sonrast (Atwood ve Atwood, 1997, Baxter,1989;
Dunlop, 2000; Dove, 2002; Kalkan ve Kiroglu 2007; Kiiclikbzer, 2007;
Trumper, 2000, 2001a, 2006; Zeilik, 1998) 7 soruluk taslak NVA hazir-
lanmistir. NVA’da mevsimlerin olusumunu ve sonuglarimi anlamaya
yonelik sorular mevcuttur. Yapilandirilmis sorular hazirlandiktan sonra
pilot uygulama gergeklestirilmis ve olasi hatalar diizeltilmistir. Ardindan
fen bilgisi egitimi alaninda doktora derecesine sahip bir 6gretim {iyesi,
egitim bilimleri alaninda dogent derecesine sahip bir 6gretim tiiyesi ve
son olarak fizik alaninda profesor derecesine sahip baska bir 6gretim
tiyesine taslak NVA gonderilerek uzman goriisti istenmistir. Uzman
gortisleri sonrasi taslak NVA’dan iki soru cikarilarak 5 soruluk nihai
NVA olusturulmustur.

MBT sorular {i¢ gruptan olusmaktadir. Tablo 1 de soru gruplar: ve bu
gruplara ait soru numaralar1 verilmistir. Birinci grup sorularda mevsim-
lerin olusma nedeni sorulmustur. Bu sorularda amag eksen egikligi so-
nucu mevsimler olusur diislincesinin 6grencide var olup olmadiginm
belirlemektir. Tkinci ve iigiincii grup sorularda ise 6grencilerde eksen
egikligi sonucu olusan olaylarin neler oldugunu bilip bilmediklerini be-
lirlemektir.
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Tablo 1. MBT soru gruplari ve bu gruplara ait soru numaralari

Soru gruplari Soru numaralari
Mevsimlerin nedeni 4,12

Cografik konuma bagli olarak mevsimler 5,6,7,8
Mevsimlerin sonucu 1,2,3,9 10,11, 13

Verilerin Analizi

Paralel karma desenin kullanildig1 bu arastirmada nicel ve nitel veriler
birlikte alinmistir. MBT’den elde edilen nicel veriler i¢in tanimlayuci ista-
tistik yapilarak, sonuglar frekans ve yiizde olarak sunulmustur. Analizler
soru gruplarina, boliim ve smiflara gore yapilarak, karsilastirmalar ya-
pilmustir.

NVA’dan elde edilen nitel veriler ise ¢calismada yer alan iki arastirma-
c1 tarafindan betimsel analize uygun olarak yapilmistir. ilk olarak aras-
tirmacilar verileri okumus ve herhangi bir kategorilendirme yapmamais-
tir. Ardindan veriler ikiye boliinerek iki arastirmaci tarafindan ayr1 ana-
liz edilerek betimsel olarak onceden belirlenen kategorilere yerlestiril-
mistir. Daha sonra arastirmacilar verileri degistirerek biribirlerinin yap-
mis oldugu analizleri kontrol etmistir. Anlagilmayan noktalarda tartisila-
rak ortak bir karara verilmistir. NVA’da yer alan sorularin betimsel ana-
lizinde kullanilan kategoriler ve agiklamalarma asagida soru-soru yer
verilmistir.

Birinci sorunun analizi
NVA’nin birinci sorusu olan “Mevsimlerin nasil olustugunu gosteren bir

¢izim yapmiz” sorusu igin kullanilan kategoriler ve agiklamalar1 Tablo
2’de verilmistir.
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Tablo 2. Birinci acik u¢lu sorunun kategorileri ve agiklamalari

Kategoriler Aciklamalar

.. ... Diinyanin giines etrafinda dolanma yonii saat ibresinin
Diinyanin dolanma yonii R
tersi yonu

Diinyanin giines etrafindaki dolanim1 eliptik yoriinge-

Dairesel liptik
airesel veya elipti dedir.

Diinyanin giinese yakmligi mevsime gore degisir. Kuzey
Mesafe .. -
yarim kiire kisin giinese daha yakin, yazin daha uzaktir.

e Diinyanin dénme ekseni, diinya giines etrafinda dola-
Eksen egikligi .. S o .. <
nirken 6zel bir egime sahiptir. Hep ayn1 yone dogrudur.

e .. . . Dinyanin donme ekseni, diinya giines etrafinda dola-
Eksen yoniiniin degisimi e e
nirken egimin yoniiniin degisimi

Ikinci sorunun analizi

NVA’daki ikinci sorunun analizi, 6grencilerin yapmis olduklar1 ¢izim-
lerde istenilen tarihlerde:

Giinesin ytikseltisini ve dogus batis yerini dogru

Glinesin ytikseltisini dogru, dogus batis yerini yanlis

Yiikseltisini yanlis, dogus batis yerini dogru

Her ikisini de yanlis yapanlar

Bos birakanlar seklinde 5 gruba gore frekans sayimi1 yapilmustir.

Uciincii, dordiincii ve besinci sorunun analizi

NVA’daki tiglincii, dordiincii ve besinci sorularin analizi dogru acikla-
malar ve dogru agiklamalarin frekansi sayimina gore yapilmistir.

Bulgular

Paralel karma desenin kullanildig1 bu ¢alismada nicel, nitel ve birlesti-
rilmis analizden elde edilen bulgular sirasi ile verilmistir.

Coktan Se¢meli Sorularin Analizi (MBT)

FBO ile SBO 1 ve 4. sinif 8grencilerinin 13 soruluk MBT’den elde ettikleri
sonuglar Tablo 3'te sunulmustur.
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Tablo 3. MBTye iliskin tanimlayici istatistikler

Gruplar N Ortalama  Standart Sapma Minimum  Maksimum
FBO 1 78 6,8462 2,24521 2,00 11,00
SBO 1 71 7,8732 1,88171 1,00 11,00
FBO 4 57 7,1053 2,24948 1,00 11,00
SBO 4 34 8,9412 2,25551 ,00 11,00

Tablo 3'den de goriildiigii gibi ortalama basari en fazla SBO 4 dedir.

Smiflandirilmis ¢oktan se¢meli sorulara boliim ve smif bazinda dogru
cevaplarin ytiizdesi tablo 4’de verilmistir. Her bir grup ve gruplardaki
sorulara verilen cevaplar asagida sirasi ile verilmistir.

Tablo 4. Swniflandirilmis ¢coktan se¢meli sorulara béliim ve sinif bazinda dogru ce-
vaplarin yiizdesi

Soru gruplart Soru numara- ) ) Katlhmcﬂe}.r )
lar FBO1(%) FBO4(%) SBO1 (%) SBO 4 (%)

4 19,7 15,7 5,7 12,5

1. grup 12 35,8 33,3 41 47
Ortalama % 27,75 24,50 23,35 29,75

5 85,8 78,1 74 91,1

6 42,8 72,7 89 94,1

2. grup 7 50 58,9 89 91,1
8 82 85,4 91 94,1
Ortalama % 65,15 73,78 85,75 92,60
1 89,8 70,1 83 70,5
2 65 49,2 50 82,3
3 34,6 37,5 26 23,3
3. grup 9 89,6 84,2 88 90,9
10 30,6 33,3 47 58,8

11 51,3 66,6 83 97
13 38,4 28 33 64,5
Ortalama % 57,04 52,70 58,57 69,61

Birinci grup sorular
Birinci grup sorularda en az % 23,351 ile SBO 1. sinif, en fazla % 29,75 ile

SBO 4. gruplar dogru cevaplari vermistir (tablo 4).
Dérdiincii sorudan elde edilen bulgular
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“Yaz aylarinin kis aylarindan daha sicak olmasinin ana nedeni nedir? ”
sorusuna tiim katilimcilarin % 13,7 “si, tiim fen gruplarinin % 18 “i, tim
sosyal gruplarimin % 7,9 'u “Diinya, Giines etrafinda yoriinge diizlemin-
de hareket ederken donme ekseni hep ayni yonde kalir” segenegi ile
dogru cevabi vermislerdir.

Onikinci sorudan elde edilen bulgular
Samsun’da Haziran aymin Aralik ayindan daha sicak olmasinin nedeni-
ni hangi yanit en iyi aciklar? ” sorusuna, tiim katithimeailarin % 38,51, tiim
fen gruplarimin % 34,8'i, tiim sosyal gruplarin % 43,2 'si “Glines gokyii-
ziinde daha yiiksek ve haziran ayinda giin boyunca giin 1s1gm1 daha
fazla saat alir.” cevabini vermislerdir.

Ikinci grup sorular

Ikinci grup sorularda en az dogru cevabi veren dgrenci grubu % 65,15
ile FBO 1, en fazla % 92,60 ile SBO 4 olmustur (tablo 4).

Besinci sorudan elde edilen bulgular

“Ankara’da (Tiirkiye’de) yaz iken Kahire (Misir)’de mevsim nedir?” so-
rusuna tiim gruplarin % 77,2 ’si, tiim fen gruplarmin % 75,1 i, tiim sos-
yal gruplarmin % 79,8 'i “yaz” secenegi ile dogru cevabi vermislerdir.
Altinci sorudan elde edilen bulgular

“Ankara’da (Tiirkiye’de) yaz iken Madrid (Ispanya)’da mevsim nedir?”
sorusuna tiim gruplarin % 70,9 ’i, tiim fen gruplarinin % 55,3, tiim sos-
yal gruplarimin % 90,4 "ii “yaz” secenegi ile dogru cevabi vermislerdir.

Yedinci sorudan elde edilen bulgular

“Ankara’da (Tirkiye’de) yaz iken Kiev (Ukrayna)’de mevsim nedir?”
sorusuna tiim gruplarm % 69,3 “ii, tiim fen gruplarmin % 53,7 “si, tiim
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sosyal gruplarinin % 89,4 "ii “yaz” secenegi ile dogru cevabi vermisler-
dir.

Sekizinci sorudan elde edilen bulgular

“Ankara’da (Tirkiye’de) yaz iken Sidney (Avustralya)’de mevsim ne-
dir?” sorusuna tiim gruplarin % 87,3 i, tiim fen gruplarmin % 83,4 ',
tiim sosyal gruplarmin % 92,3 "t ‘kis’ secenegi ile dogru cevabi vermis-
lerdir.

Ugiincii grup sorular

Ugiincii grup sorulari iginde ortalamalar alindiginda en az %52,70 ile
FBO 4 ogrenci grubu, en fazla % 69,61 ile SBO 4 grubu dogru cevap ver-
misglerdir (tablo 4).

Birinci sorudan elde edilen bulgular

“Giin boyunca Giines’in goriinen hareketi nasildir?” sorusuna tiim grup-
larin % 81,3'ti dogru cevabi vermistir. Tiim fen gruplarmin % 82,9'u ,
tiim sosyal gruplarinin % 79'u bu soruyu “dogudan batiya” secenegi ile
dogru cevaplamistir.

Ikinci sorudan elde edilen bulgular

“Giines bayrak direginin tam tizerindeyken, diregin golgesi olusmaz. Bu
durum Samsun’da ne zaman gozlenir?” sorusuna tiim gruplarin % 57,1,
tiim fen gruplarmin % 60,5 "1, tiim sosyal gruplarinin % 54,4 i “bulun-
dugunuz yerden hi¢bir zaman” segenegi ile dogru cevap vermislerdir.

Uciincii sorudan elde edilen bulgular
“Yiiztintiizi doguya dondiigiiniizde, 21 Haziran’da Samsun’da Giines'in
dogusu nerede goriiliir?” sorusuna tiim gruplarmn %31,4 "ii, tiim fen

gruplarmin % 35,87, tiim sosyal gruplarmin % 48,9'u “dogunun solun-
dan(dogunun solu kuzeydir.)” secenegi ile dogru cevabi vermislerdir.
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Dokuzuncu sorudan elde edilen bulgular

“Samsun’da gokytiziinde Gilines’in konumu nedir?” sorusuna “Yaz ayla-
rinda daha uzun siire gokyiiziindedir” cevabi ile tiim gruplarin % 88,1 “i,
tiim fen gruplarmin % 87,311, tiim sosyal gruplarmmin % 89,2 "si dogru
secenegi isaretlemislerdir.

Onuncu sorudan elde edilen bulgular

“Temmuz ay1 boyunca kuzey kutbunda Giines’in konumu nedir?” soru-
suna “Asla batmaz.” cevabi ile tiim gruplarin % 40,3 i, tiim fen grupla-
riin % 31,7 ’si, tiim sosyal gruplarinin % 50,9 "t dogru secenegi isaret-
lemislerdir.

Onbirinci sorudan elde edilen bulgular

“Avustralya’da giin 1518min en uzun oldugu zaman hangisidir?” soru-
suna tiim gruplarin %71,2 ’si, tim fen gruplariin % 58 i, tiim sosyal
gruplarin % 87,6’s1 “Aralik” segenegi ile dogru cevabi vermislerdir.

Opniiciincii sorudan elde edilen bulgular

“23 Eyliil’de Samsun’da Giines batiya dogru batar. 2 hafta sonra Giines
nerede goriiniir?” sorusuna tiim gruplarin % 37,9 'u, tiim fen gruplarinin
%34,3 "1, tim sosyal gruplarinin % 42,8 'i “giiney batida goriiniir.” sege-
negi ile dogru cevabi vermislerdir.

7y ou
1

Nitel Verilerim Analizi

Arastirmaya katilan her bir grubun 5 acik uglu soruya verdikleri dogru
cevap ve toplam dogru cevap sayis1 Tablo 6'da verilmistir.
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Birinci nitel sorudan edilen bulgular

“Mevsimlerin olusumu ile ilgili bir model ¢iziniz.” sorusunu dogru ¢izen
6 kisinin tamami FBO 4 grubundadir. Ayni soruda arastirmacilar tara-
findan belirlenen 5 kavrama gore ogrencilerin ¢izimleri analiz edilmis
(Tablo 2) ve frekans ytlizde dagilimlar: bulunmus ve sonuglar Tablo 7 da
sunulmustur.

Tablo 6. A¢ik uclu sorulara her bir grubun dogru cevap sayist ve toplam dogru cevap
sayist

Gruplar (N=240)

Sorular FBO1  FBO4  SBO1  SBO4  Dogru
(n=78) (n=57) (n=71) (n=34) Sayist (%)

1. “Mevsimlerin olusumunu
gosteren bir ¢izim yapiniz.”

2. “Glines’in gokytliziindeki
hareketini gosteren yay nasil 3 5 0 3 11 (4,6)

0 6 0 0 6 (2,5)

olmalidir?”

3.Ekvator diizlemi, eklip- tik
diizlem, Diinya'nin dénme
ekseni ve ekliptik diizleme
dik dogrultuyu cizerek mev-
simlerin olu- sumunu agik-
layan tanimlar yapiniz

0 1 0 0 1(0,4)

4. “Nicin kuzey yarim kiire-
de kis yasanirken ayni anda
gliney yarim kiirede yaz
yasanir?”

35 31 43 19 128 (53,3)

5. “Diinya'nin  yoriingesi
kusursuz bir daire seklinde
olsaydi mevsimler bundan
nasil etkilenirdi?”

3 10 12 8 33 (13,8)
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Tablo 7. “Mevsimlerin olusumunu gosteren bir ¢izim yapiniz.” sorusuna yapilan

cizimlerin analizi

Kriterler Dogru Yanlig Bos
Dolanma yonii %56,7(f=136) %17,9 (f=43) %25,4 (f=65)
Yoriinge sekli %52,5 (£=126) %29,2 (£=70) %183 (f=40)
EC‘;:‘uy;Sm Gineg'e gore %77,5 (£=186) %46 (f=11) %17,9 (f=43)
Diinya’nin egimi %12,5 (£=30) - %74,2 (£=178)
Eksen yoniiniin degisimi - %12,1 (£=29) %80 (f=192)

Ayni soru igin dogru ve yanlis ¢izim ornekleri sekil 3’de verilmistir.
Sekil 3a dogru, 3b ve 3c yanlis ¢izim 6rnekleridir. Sekil 3b de diinyanin
giines etrafindaki dolanma yonii yoktur. Sekil 3b ve 3c deki ¢izimlerde
diinyanin donme ekseni, diinya giines etrafinda dolanirken degistigi
goriilmektedir (eksen yoniiniin degisimi).

=5 R

2.4 MN&T..T":* / —

DI S weallivnite 2t (

D ot IS Ny D

R it W A &

3a (Diinya’nin egimi) (Dogru ¢izim) 3b (Eksen yoniiniin degigimi)
| ,
M l-d,\/
> Q)

3c (Eksén yOniiniin degisimi-Yérﬁnge sekli)
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Ikinci nitel sorudan elde edilen bulgular

NVA’nin ikinci sorusunda 6gretmen adaylarma “Giines’in gokytiziinde-
ki hareketini gosteren yay nasil olmalidir” sorusu yoneltilmistir. Bu so-
ruya iliskin bulgular Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. Mevsimlerin baslangi¢ tarihlerinde Giines’in gokyiiziinde izledigi yolun
analiz sonuclar

Cevaplar (%)
Dogru 4,6
Yiikselti dogru dogus batis yanlhs 8,3
Yiikselti yanlis dogus batis dogru 2,1
Tamamen yanlis 42,9
Bos 42,1

Tablo 8 den goriildiigii gibi bu soruyu dogru cizen katilimailar %
4.6'dir. Mevsimlere gore Giineg'in gokytiziinde izledigi yolun dogru ve
yanlis ¢izim Ornekleri sekil 4'te verilmistir. Sekil 4a ve 4b dogru; 4c ve 4d
yanlis orneklerdir. Sekil 4c de gilinesin dogus ve batis yerini her zaman
ayni yerden oldugunu, 4d de ise her mevsimin baglangi¢ zamanlarinda
giinesin ytikseltisinin farkli oldugunu ¢izmislerdir.

L}
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Ugciincii nitel sorudan elde edilen bulgular

“Bir sekil tizerinde, ekvator diizlemi, ekliptik diizlem, Diinya’nin dénme
ekseni ve ekliptik diizleme dik dogrultuyu ¢izerek mevsimlerin olusumu
aciklayan tanimlar yapimiz” seklindeki soruya verilen cevaplarin ytizde

oranlar1 Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9. NVA 3.soruya verilen cevaplarin yiizdelik oranlar1 (%)

1 dogru 2 dogru 3 dogru yanlis bos

% 16.7 5 0.4 10.8 67.1

Bu soruya verilen dogru cevap ¢rnegi Sekil 5te gosterilmistir. Sekil
5’te dogru {i¢ tanim verilmistir. Ancak dogru tanimlar dogru ¢izim ile
desteklenememistir.

Sekil 5. NVA 3.soruda verilen 3 dogru tanim drnegi

Dordiincii nitel sorudan elde edilen bulgular

“Nigin kuzey yarim kiirede kis yasanirken giiney yarim kiirede yaz ya-
sanir?” sorusuna %53,3 oraninda dogru, %18.8 yanlis cevap vermistir.
Ogrencilerin % 27.9 “u soruyu bos birakmustir. Sekil 6’da dogru cevaplara
ornekler verilmistir.
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Sekil 6. NVA 4. soru dogru cevap ornekleri
Besinci nitel sorudan elde edilen bulgular

5. soruda “Diinya’nin yoriingesi kusursuz bir daire olsaydi mevsimler
bundan nasil etkilenirdi?” sorusu yoneltilmis, katilimcilarin %72,5'i yan-
lis cevaplar verirken tiim gruplarin %13,7’i dogru cevap vermislerdir.
Sekil 7 da dogru ve yanlis cevap ornekleri verilmistir.
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Sekil 7. NVA 5.soruya verilen dogru ve yanlis cevap 6rnekleri
Birlestirilmis MBT ve NVA Bulgularn

MBA testindeki benzer ve aym amaca yonelik sorular NVA dada bu-
lunmaktadir. MBT deki 4. ve 12. soru NVA deki 1.ve 3. soru ile, MBT
deki diger sorular NVA 2., 4. ve 5. soru ile iligkilidir. Tablo 10 da eslesti-
rilmis sorularda karsilastirilmali olarak boéliimlere ve toplam katilimcila-
ra gore dogru cevap yiizdeleri ve yiizde ortalamalar: verilmistir.
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Tablo 10. Eslestirilmis sorularda karsilastirilmali olarak béliimlere ve toplam kati-
limcilara gére dogru cevap yiizdeleri ve yiizde ortalamalart

Ortala- Ortala-
MBT ma NVA ma dog-
Fen Sosyal .
sorula- o o dogu sorula- Fen Sosyal ru
11 ’ ’ cevap 11 cevap
(%) (%)
412 26.10 26.6 26.20 1,3 1.50 0 1.50
1/ 3/ 5/
6/ 7/ 9/

10, 62.00 76.5 69.30 2,4,5 21.30 26.90 23.90
11,13

Tablo 10 dan NVA sorularina dogru agiklama yapan katilimcilarin

yilizdesinin MBT sorularmna gore oldukga diisiik goriilmektedir.
Tartisma ve Sonug

Fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin mevsimler konusun-
daki alan bilgilerinin paralel karma yontemle analizi ve bilgi diizeyleri-
nin karsilastirilmas: amaglanan bu c¢alismada 6nce nicel bulgular, daha
sonra nitel bulgular ve en son olarak da birlestirilmis bulgular tartisila-
caktir.

Fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde 1. ve 4. smifta 6grenim
gormekte olan 6grencilerin mevsimler basari testinden elde edilen so-
nuglar1 nedir? arastirma sorusundan elde edilen en genel sonug Tablo
3’de de goriildiigii gibi dogru cevap ortalamasi en biiyiik SBO 4, en dii-
sitk FBO 1 dir. Her iki grupta da bagari ortalamasi 4. sinifta artmstir.

Mevsimlerin olusmasinin hem nedenleri hem de sonuglarini igeren
bir ¢alisma ile karsilasilmamistir. Nedenleri {izerine yapilan ¢alismalar-
da Giines (2010) % 37.8, Trumper (2000) %50.0, Zeilik (1998) %38 basar1
orani bulmustur. MBT elde edilen basar1 diger calismalardan daha yiik-
sektir. Basarinin daha yiiksek olmasi soru sayisinin fazla olmasi ve mev-
simlerin sonuglari ile ilgili 2. ve 3. grup sorularin da olmasindan kay-
naklandig diistintilmektedir. Ciinkii; mevsimlerin ni¢in olustugu sorusu
daha iist diizey soru, mevsimlerin sonuglari ile ilgili sorular ise daha alt
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diizey sorudur. MBT 1.grup (4-12) sorularina verilen dogru cevaplarin
ylizdesi oldukga diisiik oldugu Tablo 4 den goriilmektedir. Yani her iki
grup katilimci da mevsimlerin sebebini bilmemektedir. 1.grup sorularda
en basarili % 29.7 ortalama ile SBO 4. sinuf gretmen adaylaridir. MBT 1.
Grup 4. soru biitiin sorularin i¢inde en diisiik basariya sahiptir. Bu soru-
da “Yaz aylarmin kis aylarindan daha sicak olmasinin ana nedeni ne-
dir?” sorulmus; FBO 1.smif %19.7 ile en bagarili gruptur. Ayni soru Tiirk
ve Kalkan (2010)'in ortadgretim 6grencileri ile yaptiklar1 ¢alismada da
sorulmus 5., 6., 7. ve 8. smiflarin basar1 ortalamast % 45 bulmustur.
MBT 1.grup 4.sorudaki yanls seceneklerden biri de “Diinya’nin yazin
Glines’e daha yakin olmas1” % 42,5 orani ile tespit edilmistir. Cikan kav-
ram yanilgisini diger calismalar da desteklemektedir. Aym kavram ya-
nilgisini Trumper (2000) % 50.0; Alkis (2006) %45.0; Bostan (2008) 9%25.0;
Glines (2010) %35.0; Kiiglikozer, Bostan ve Isildak (2010) %51.3; Tiurk,
Kalkan, Kiroglu ve Iskeleli (2016) %33; Tiirk ve Kalkan (2017) %52 tespit
etmistir. Calismamizin bu sonuglarini disinda Baxter (1989), Sadler
(1992), Sharp (1996), Atwood ve Atwood (1997) ve Dove (2002) “un ¢a-
lismalar1 da desteklemektedir. Henriques (2002) calismasinda, birgok
ogrencinin mevsimlerin Diinyanin Giines’e olan uzakliginin degismesi
sonucunda olustugunu diistindiiklerini ifade etmektedir. Ona gore, bu
yanlis algilamanin olas1 kaynagy, bir 1s1 kaynagina yaklasildiginda sicak-
ligin arttiginin fark edilmesidir. Bu durum, hava sicak oldugunda Diinya
Glineg’e yakin olmalidir seklinde yorumlanabilir. Ancak cesitli kaynak-
larda giinberi ve giinédte tarihlerindeki Diinyanin Giineg’e olan uzakl-
gmin degistigini ve yoriingenin seklinin elips oldugunu vurgulamak
amaciyla, glinberi ve giinote tarihlerinde Diinya ile Giines arasindaki
mesafenin gercek oranlar dikkate alinmadan ¢izildigi goriilmektedir.
Giinote tarihini vurgulamak igin bu gibi abartil1 sekiller kullanilmasinin
ogrencilerde cesitli kavram yanilgilar1 olusturdugu distintilmektedir
(Alks, 2006 ). MBT 1. Grup 12. sorudan elde edilen en yiiksek basariy1
SBO 4. Siuf &grencileri gostermistir. Bu sorudan elde edilen kavram
yanilgilarindan biri “Giines’in yaydig1 1s1 enerjisi haziran ayinda daha
fazladir” dir. Aymi kavram yanilgist Trumper (2006), Tirk ve Kalkan
(2017) calismasinda da bulunmustur.

Ogretmen adaylarinin cografik konuma bagh olarak (enlem — boy-
lam) mevsimlerin nasil degistigi bilgisini 6l¢mek icin hazirlanan MBT 2.
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grup sorularda en basarili grup SBO 4 ve SBO 1 dir (Tablo 4). 1. ve 2.
grup sorularin analizinden SBO &grencilerinin cografya bilgilerine gore
enlem ve boylama gore mevsimlerin degistigini bildiklerini; ancak nede-
nini agtklayamadiklarini soyleyebiliriz.

MBT 3.grup (1-2-3-9-10-11-13) sorular eksen egikliginin sonucunda
olusan olaylardir. En basarili grubun SBO 4.sinif 6grencileri oldugu go-
rilmektedir (Tablo 4). Ancak mevsimlerin sonuglarin1 bu oranda bilen
ayni grup ogrencileri mevsimlerin nedenlerine yonelik 1. grup sorula-
rinda yaklasik % 30 oraninda bir basar1 gostermislerdir.

MBT 3. grup sorularda 6grenci basaris1 % 23 ile % 90 arasinda degis-
mektedir. 3. grup 2. soruda “Samsun’daki diregin golge boyunun hicbir
zaman sifir olmaz” dogru ifadesi SBO 4. sinif 6grencilerinde %82.3 iken;
FBO 4 siuf ogrencileri %49 dir. En ¢ok tekrar edilen yanlis secenek “
Her giin 6gle vakti” dir. Tiirk (2010) calismasinda da %67.9 bulmustur.
3. grup 3. soruya FBO 4. siuflar % 34.7, SBO 4. smflar % 23.3 dogru ce-
vap vermislerdir. Bu durumda yil igerisinde Giines’'in dogus batis yerle-
rinin ayni oldugu yanilgisini ortaya ¢ikarmaktadir. 3. Grup 10. ve 11
soruya SBO 1 ve SBO 4. Sinif ogrencileri daha basarilidir (Tablo 4). Bu-
nun nedeni sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin iilkeler cografyas, fiziki
cografya gibi derslerden aldiklar1 bilgilerden kaynaklandig1 diistiniil-
mektedir. 3. grup 13. soruda 23 Eyliilde Giines in konumu verilmis iki
hafta sonraki konumu sorulmus ve % 69,6 dogru cevap ile SBO 4 dogru
cevap vermigtir (Tablo 4). 3 soruda oldugu gibi giinesin dogus ve batig
yerlerinin hep ayni oldugunu diistinmeleri bu soruda yanilgiya diisme-
lerine sebep olmaktadir. Trumper (2006) fizik 6gretmen adaylariyla
yapmis oldugu calismasinda % 25 ve ilkdgretim 6gretmenlerinde ise
%28 bulmustur.

Genel olarak sonuglara bakildiginda SBO 4. Ogrencileri MBT daha
basarili goriilmektedir. Arastirmacilar FBO adaylarinin basarmin diisiik
olmasini programlarin da bu konularin 6gretimine yonelik yeterince
dersin bulunmadigindan kaynaklandigini diisiinmektedirler. SBO ise
iilkeler cografyasi, fiziki cografya gibi derslerden aldiklar: bilgilerin II ve
III grup sorularin cevaplanmasinda katki sagladig: diistintilmektedir.

Fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde 1. ve 4. sinifta 6grenim
gormekte olan 6grencilerin acik uglu sorularin analizinden elde edilen
mevsimler ile ilgili alan bilgileri nedir? arastirma sorusuna NVA aracin-
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dan elde edilen bulgulara gore degerlendirilmistir. Bulgular Tablo 6 da
verilmistir. En fazla dogru agiklama “Neden giiney yarim kiire kuzey
yarimkiire ayni anda farkli mevsimler yasar? sorusuna, en az dogru agik-
lama ise Ekvator diizlemi, ekliptik diizlem, Diinya'nin dénme ekseni ve
ekliptik diizleme dik dogrultuyu ¢izerek mevsimlerin olusumunu agik-
layan tanimlar yapimiz” tir. Sorularin giiglitk derecesine gore verilen
aciklamalarda azalmaktadir.

NVA 1. soruda “Mevsimlerin olusumunu gosteren bir ¢izim yapiniz”
sorusuna tam dogru ¢izim yapan katilimcilarin ancak % 2.5’dir. Dogru
gizim yapanlarin hepsi FBO 4. Siif grencisidir. Tablo 7 de gosterildigi
gibi ¢izimlerde bulunan hatalar: Diinyanin dolanma yonii, yoriinge sekli,
mesafe, eksen yoniiniin degismesidir. Bu hatalarin yaninda cizimlerde
Diinyanin eksen egikligini dogru ya da yanlis gostermeyenlerin yiizdesi
de oldukga fazladir. Bu sonuglar Rollins, Denton, ve Janke, 1983; Ojala,
1992, 1997; Henriques, 2002; Kalkan ve Kiroglu, 2007; Tiirk, Kalkan, 2015;
Tiirk vd., 2016; Tiirk ve Kalkan 2017 ¢alismalari ile benzerlik gostermek-
tedir.

Eksen egikliginin sonuglarindan biri olan NVA 2. soruda mevsimlerin
baslangig tarihleri verilmis ve bu tarihlerde giinesin dogus ve batis yerini
ve yilikseltisini ¢izmeleri istenmistir. Tablo 6 ve 8 den goriildiigt gibi 240
katilimcidan yalmizca 11 kisi dogru cizim yapmuagtir. Verilen tarihlerde
glinesin dogus ve batis yerini dogru ¢izilmemesinin nedenlerinden biri
de giinliik yasantida “giines dogudan dogar, batidan batar” ifadesinden
kaynaklandig1 diistintilmektedir.

NVA 3. soruda 6grencilerden istenen mevsimlerin neden kaynaklan-
digini ifade etmeleridir. Bu kavrami aciklamalari igin 6grencilere ekliptik
diizlem, ekvator diizlemi, Diinyanin donme ekseni kavramlarim kul-
lanmalar1 istenmistir. Tablo 9 da gortildiigt gibi katilimcilar bu soruyu
bos birakmistir. Katihmcilarin eksen egikliginin ne oldugunu anlayip
anlamadiklari, zihninde canlandirip canlandiramadiklar: ancak bu soru-
ya verilen cevap ile Olgiilebilecegini diisiinmekteyiz. Mevsimlerin olus
nedeni eksen egikligi oldugunu soylemek, eksen egikliginin ne oldugu-
nu bildikleri anlamina gelmedigini bu sonug¢ gostermektedir. Sorunun
dogru cevap verilebilmesi icin ii¢ boyutta mevsimlerin nasil olustugu-
nun algilanmasi gerekli oldugu diistintilmektedir.
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NVA araci 4. soruya katilimcilarin hemen hemen yarist dogru cevap
vermistir. Tiirk, Kalkan (2017) 12-13 yas grubu ile yaptiklar1 ¢alismada %
5 sonucuna ulasmistir. Aradaki farkin bu kadar fazla olmasi yas gru-
bundan kaynaklandig: diistintilmektedir.

NVA 5. soruda “Diinyanin giines etrafindaki yoriingesi daire olursa
mevsimler bundan nasil etkilenirdi” sorusuna katilimcillarm %13.8 i
dogru cevap verirken, biitiin mevsimlerin birbiri ile ayn1 olacag: karsila-
silan kavram yamnilgilarindan biridir. (Tablo 6, Sekil 6). Giines (2010)
calismasinda %18, Tirk , Kalkan (2017) ise %5 sonucu bulunmustur.

Calismanin “Fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmenliginde 1. ve 4. si1-
nifta 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylarmin nicel ve nitel verilerin
birlikte degerlendirilmesi sonucu mevsimler ile ilgili alan bilgileri nedir?
3. alt probleminin sonuglar1 Tablo 10 da gosterilmistir. Ayn1 amaca yone-
lik sorularda dogru cevap ytizdeleri NVA da oldukga fazla diisiis gos-
termistir (Tablo 10). Bu diisiis her iki soru grubu icinde gegerlidir. MBT
4. ve 12. sorularina her iki grubun dogru cevap yiizdeleri hemen hemen
ayn1 iken, NVA da sadece fen gruplar1 dogru cevap vermistir (Tablo 10).
Nicel sorulara verilen dogru cevap yiizdesi %13.3 ile % 86.3 arasinda
iken nitel sorulara verilen dogru cevap ytizdesi % 0.4 ile %53.3. arasin-
dadir. Tiim 6grencilerin MBT 1. grup sorularda dogru cevap % 26 oldu-
gu halde, ayn1 kavrami 6lgmeye yonelik NVA 1. ¢izim sorusunda dogru
cevap % 2.5 dur. Bunun nedeninin eksen egikligi kavraminin 6grenciler-
de bir terim olarak var oldugu; ancak ii¢ boyutlu uzayda anlaminin ne
oldugunu igsellestiremediklerinden kaynaklandig1 diistintilmektedir.
Yine MBT 13. soru dogru cevab1 % 41 oldugu halde ayni kavrami 6lgme-
ye calisan NVA 2. ¢cizim sorusunu dogru yapanlar tiim katilmcilarin %
4.6's1dur.

MBT sorularina verilen cevaplar ile NVA sorularindaki esdeger kav-
ramlar1 igerenler incelendiginde; 6grencilerde ezber bilgilerinin oldugu
ancak bu bilgileri zihinsel modellemelerine aktaramadiklar1 ortaya ¢ik-
mustir. Yani 6grencilerin zihinsel modellemelerinde sorun vardir. Cografi
konumlar konusunda ezberlenmis yetersiz bilgileri oldugunu onceki
ogrenmelerini i¢sellestiremedigini gostermektedir.

Calisma gelecegin fen bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin
mevsimler konusundaki sahip olduklar1 alan bilgilerinin yetersiz oldu-
gunu gostermistir. Bu sonug her iki gruptaki katilimcilarin mevsimler ile
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ilgili “ mevsimler neden olusur” sorusuna verilen MBT ve NVA sorula-
rina verilen cevaplardan ve cizimlerden goriilmektedir. Ogretmen aday-
larindan beklenen “Nigin” sorularina verilen cevaplarin ve agiklamalarin
dogrulugudur. Ayrica ¢alisma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mevsim-
lerin neden olustugu; sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin ise mevsimle-
rin sonuglari ile ilgili sorularda daha basarili oldugu sonucuna ulagilmis-
tir. Ancak mevsimleri anlamak ve anlatmak sanildig1 kadar kolay olma-
maktadir (Frede 2008). Literatiirde yapilan arastirmalar gostermistir ki
mevsimleri anlamak igin bazi temel kavramlar, 6nceden 6grenilmis bilgi-
lerin zihinde olusturdugu modellemeler, 6n 6grenmelerindeki yetersiz-
likler, egiticilerin verdigi eksik ve yanls bilgileri bu konuda bilgi eksikli-
gine ve kavram yamilgilarina sebep olmaktadir (Baloglu Ugurlu, 2005;
Brunsell ve Marcks, 2005; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Kiictikozer, 2007;
Trumper, 2000, 2006a , Tiirk ve Kalkan 2015).

Oneriler

Egitimcilere ve gelecek nesilleri yetistirecek 6gretmen adaylarina oneri-
ler soyledir:

Astronominin bir bilim dali oldugu, insanin varolusundan giiniimiize
gozlem ve merakla kesfedilmeye calisildigr diistiniildiiglinde, derslerde
konunun uzman kisiler tarafindan verilebilir.

Geleneksel yontemlerle egitilen bireyler zihinsel modelleme yapama-
diklarindan dolay1 bilgiyi igsellestiremediklerini gostermektedir. Nite-
kim Trumper (2006a), sinf ogretmenligi ve fizik 6gretmenligi bolimii
ogrencilerinin bir¢ok astronomi kavramlar: hakkindaki fikirlerine, yapi-
landirmac1 6grenme kuramina uygun gelistirdigi modellerin etkisini
aragtirmistir. Ogretimde modellerin kullanim1 &gretmen adaylarinin
kavram yanilgilarinda 6nemli derecede azalmaya neden oldugunu tespit
etmistir. Bu sebeple soyut igerikli konularda afis cd resim sekil model
animasyon video gibi alternatif tekniklerin kullanilmasi onerilebilir. Bi-
limsel bilginin dogasinda, yer alan “test edilebilirlik, yaraticilik ve birles-
tirilmis” boyutlari, bilimsel siire¢ becerilerini yapisinda barindirmakta-
dir. Bu yonii ile bilimsel bilginin dogasimnin yerlesmesi ile islenecek fen
konularinda akademik basarinin da artacagina inanilmaktadir ( Kilig,
Sungur, Cakiroglu ve Tekkaya, 2005).
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Soyut ve hayal giiciinii zorlayan konularin gergek alanlarda gozlem-
lenebilir ¢alismalarin yapilmasi basariy1 artirabilir. Buradan hareketle
astronomi konularmin lisans diizeyinde anlatilirken, gorsel temalarin,
modellemelerin ve gozleme dayali tekniklerin kullanildigs, bilginin 6g-
renciler tarafindan yapilandirilabilecegi dersler ile yapilmasinin faydal
olabilecegi diistintilmektedir. Modelleme kullanimlar1 kii¢iik yas grubu
cocuklarda oran-oranti, soyut diisiinebilme yeteneklerinin zayif olma-
sindan kaynakli kavram yanilgilarina sebebiyet verse de ( Carr, 1984;
Garnett ve Treagust, 1992; Gilbert ve Boulter, 1998), ileriki yas grupla-
rinda gercek boyut ve oranlar belirtilerek bu sorun agilabilir (Duit ve
Treagust, 2003). Smuf tartismalarinda bilgi alis-verisinin Ogrencilerin
ogrenmelerine olan etkileri goz oniinde tutuldugunda, astronomi dersle-
rinde bu yontemin kullanimi da basar1 saglayabilir (Trumper, 2000). Bil-
ginin yapilandirilma asamasinda, bilimsel siire¢ becerilerini olusturan
bilginin paylasimi, gozlemler sonucu elde edilen bulgulara dayal olarak
cikarim yapma gibi etkinlikler mevsimler bilgi seviyelerinin de iyilesme-
sine olanak taniyabilir. Bu hali ile bu diisiincelerin ve kazanimlarin gelis-
tirilmesi astronomi basarisina da katki saglayabilir.

Ozellikle mevsimler konusunda “outdoor” denilen acik alan etkinlik-
lerine sikca yer verilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Determination of Field Information about Seasons of
Science and Social Studies Teacher Candidates by
Parallel Mixed

Mualla Bolat - Arzu Altinbas

Ondokuz Mayts University - Ministry of National Education

In this study, it was purposed to determine and to compare the field
knowledge related to seasons of the preservice teachers studying at 1
and 4" grades in the departments of science teaching (ST) and social
studies teaching (SST) in a university located on the Black Sea territory in
Turkey through the parallel mixed method. The research questions be-
low were generated in accordance with this purpose.

1. What are the results obtained from the achievement test on sea-
sons for the students studying in the 1t and 4t grades in the de-
partments of science teaching and social studies teaching?

2. What is the field knowledge related to the seasons obtained from
the analysis of open-ended questions for the students studying in
the 1t and 4% grades in the departments of science teaching and
social studies teaching?

3. What is the field knowledge related to the seasons as a result of
the evaluation of the qualitative and quantitative data together
for the preservice teachers studying at 1t and 4% grades in the
departments of science teaching and social studies teaching?

The purposeful sampling method was conducted in the study. In this
context, the study group of this study was composed of 240 preservice
teachers studying at 1t and 4" grades in the departments of ST and SST
in a university located on the Black Sea territory in Turkey during 2012-
2013 academic year.

Two measurement instrument were developed in the study. These
are the achievement test on seasons (ATS) from which the quantitative
data were collected and the qualitative data instrument (QDI) consisting
of structured open-ended questions. The questions belonging to ATS and

OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi ¢ 975



Fen Bilgisi ve Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Mevsimler Konusundaki Alan Bilgilerinin
Paralel Karma Yoéntem ile Belirlenmesi

QDI were generated by the researchers, and validity and reliability stud-
ies were implemented. ATS questions consist of three groups. The first
group questions are the field knowledge related to the reason why the
seasons occur, and the second and third group questions are the field
knowledge about what the incidents caused as a result of the axis incli-
nation are. Item difficulty indexes and item discrimination indexes of
ATS questions were calculated. The rest is the test including 13 ques-
tions. As a result of the analysis, the KR-20 reliability coefficient of the
test was determined to be 0.53. The test was evaluated by the experts in
the field to ensure the validity of the test. In QDI test, there are questions
to comprehend the formation and results of the seasons. After the struc-
tured questions were formed, the pilot practice was carried out, and up-
on the expert opinions, two questions were removed from the QDI draft,
and a final QDI test with 5 questions was created.

Quantitative and qualitative data were taken together in the study.
Descriptive statistics were performed for the quantitative data obtained
from ATS, and the results were illustrated as frequency and percentage.
The data obtained from the QDI were descriptively analyzed by the re-
searchers.

According to the most general result obtained from the research ques-
tion “What are the results obtained from the achievement test on seasons
for the students studying in the 1st and 4" grades in the departments of
science teaching and social studies teaching?” is that the average of the
correct answers is the largest SST 4 and the lowest ST 1. In both groups,
the average of success increased in 4" grade. The success obtained from
ATS is higher than the other studies. It is thought that the success is
higher because of the high number of questions and the presence of the
2nd and 3 group questions about the results of the seasons since the
question of why the seasons occur is a higher level question and the
questions about the results of the seasons are the lower level question.
The percentage of the correct answers for ATS 1t group questions (4-12)
is quite low. In other words, the participants in both groups do not know
the reason of the seasons. In ATS 2"d group questions generated to meas-
ure how the knowledge of preservice teachers vary according to geo-
graphic location (latitude - longitude), the most successful groups are
SST 4 and SST 1. According to the analysis of the 15t and 2" group ques-
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tions, it can be stated that according to the geography knowledge the
students know that the seasons change owing to the latitude and length,
however, they cannot explain the reason for this. The ATS 3 group
questions (1-2-3-9-10-11-13) are the incidents occurring as a result of the
axis inclination. It is seen that the most successful group is the 4th grade
SST students. However, the same group of students knowing the results
of the seasons showed a success of 30% in the first group questions about
the reasons for the seasons. When the results of the study are generally
examined, it can be concluded that the 4" grade SST students are more
successful in ATS. It is thought that the knowledge obtained from such
courses as physical geography and geography of countries contributes to
the presence of the correct answers for the 24 and 3™ group questions.

In the analysis of the open-ended questions in QDI test, the most cor-
rect explanation was obtained for the question “Why are the southern
hemisphere and the northern hemisphere in different seasons at the
same time?”, and the least correct explanation was collected for the ques-
tion “Describe the formation of the seasons by drawing the equatorial
plane, the ecliptic plane, the axis of rotation of the Earth and the direc-
tion perpendicular to the ecliptic plane”. According to the difficulty level
of the questions, the correct explanations are also decreasing. In the 1¢
question of QDI “Make a drawing showing the formation of the sea-
sons”, the participants who formed the exact drawing are 2.5%. All of
those drawing correctly are the 4™ grade students in ST. The errors de-
tected in the drawings are the direction of the earth orbit, the shape of
the orbit, the distance, and the change of the axis direction. In addition to
these errors, the percentage of those who do not show the axis of the
Earth is quite high. In the 2"¢ question of QDI, one related to the results
of the axis inclination, the starting dates of the seasons were given, and
the participants were asked to draw sunset, sunrise, and the altitude of
it. Only 11 of the 240 participants made the correct drawing. It is thought
that one of the reasons why the sun was not drawn correctly is the ex-
planation that “the Sun rises in the east and the Sun sets in the west”. In
the 3¢ QDI question, it was asked from the participants to express the
reason why the desired seasons occur. Participants left this question
blank. We think that whether participants understand what the axis in-
clination is and whether they can revive it in their minds can only be
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measured through the answers given to this question. This result shows
that to say that the reason of the seasons is the axis inclination does not
mean that they know what the axis inclination is. Nearly half of the par-
ticipants correctly answered the 4t QDI question. Whereas %13.8 of the
participants give correct answers to the 5 QDI question “How would
the seasons be affected if the orbit of the Earth around the Sun was
round?”, it is one of the misconceptions that all seasons would be the
same.

Although the ATS and QDI have questions for the same purpose, QDI
showed a significant decrease in terms of the correct answer percentages.
Whereas the correct answer percentages of both groups for the 4% and
12t ATS questions were almost the same, only science groups correctly
answered in QDI questions. While the percentage of correct answers
given to the quantitative questions varies from 13.3% to 86.3%, the per-
centage of correct answers given to the qualitative questions differs from
0.4% to 53.3%. Even though the percentage of the correct answer is 26%
for all the students in ATS 1t group questions, the percentage of the cor-
rect answer is 2.5% for the QDI 1%t drawing question to measure the same
concept. The reason for this is that the concept of axis inclination exists as
a term in students, however, it is thought that they cannot internalize
what they mean in three-dimensional space. In addition, much as the
percentage of correct answer for 13" ATS question is 41%, the percentage
of the participants correctly making the QDI 24 drawing question is
4.6%. When the answers given to ATS questions and the equivalent con-
cepts in QDI questions are examined, it is revealed that the students had
memorization information but could not transfer this knowledge into
mental modeling. Namely, there is a problem in the mental modeling of
students. The fact that the students have insufficient information memo-
rized about geographic locations indicates that they have not internal-
ized their previous learning.

The study also shows that the knowledge related to the seasons of the
preservice science and social studies teachers are insufficient. This result
can be seen from the answers and drawings in both groups given to the
ATS and QDI questions about “Why do the seasons occur?”. What is
expected from the preservice teachers is the accuracy of the answers and
explanations given to “Why” questions. Moreover, the study shows that
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the preservice science teachers are more successful in the questions relat-
ed to why the seasons occur and that the preservice social studies teach-
ers are more successful in the questions about the results of the seasons.
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