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0z ABSTRACT
Amag: Glnimlzde bilgisayar destekli tasarm/  Aim: Different materials are available for the

bilgisayar destekli lretim (CAD/CAM) sistemleri ile
farkh fiziksel ve optik O6zelliklere sahip materyaller
kullaniimaktadir. Endikasyonlar dikkate alindiginda
CAD/CAM sistemler ile kullanilan bu materyallerin
secimi hekimi zorlayabilir. Bu galismanin amaci farkli
iceriklere sahip CAD/CAM hibrit materyallerin fiziksel
ve optik 6zelliklerinin arastirimasidir.

Gere¢ ve Yontem: icerikleri birbirinden farkli 3
CAD/CAM hibrit materyali (Vita Enamic, Vita Suprinity,
GC Cerasmart) test edildi. Tim test edilen materyaller
Al renkli ve yilksek translusensiye sahipti. Her bir
CAD/CAM hibrit materyal blogundan 12x 10x 1 mm
ebatlarinda toplam 30 adet dikdértgen 6rnek hazirlandi
(n=10). Yaslandirma iglemi 5°C ile 55°C, 5000 devir,
30 saniye bekletme siresi ile gergeklestirildi. Termal
dongi islemi 6ncesi ve sonrasinda yiizey plriizIilGga,
sertligi olglildii. Spektrofotometre kullanilarak renk de-
gisimi ve translusensi parametresi dlciildii. Orneklerin
CIELAB koordinatlarinda (L*, a* ve b*) renk degerleri
termal dongl oncesi ve sonrasinda kaydedildi. Renk
degisimi verilerinin analizi igin ise tek yonli varyans
analizi (ANOVA) kullanilirken diger parametreler igin
bagimli 6rneklem t testi kullanild.

Bulgular: Yizey piriizlGligi icin her grup kendi igin-
de dederlendirildiginde termal déngli 6ncesi ve sonrasi
dederleri arasinda fark bulunmamistir (p>0,05). Fakat
Cerasmart grubunun termal déngi sonrasi yiizey sert-
ligi dederleri, baslangic dederlerinden anlamli derece-
de farkli bulunmustur (p<0,001). Translusensi igin her
grup kendi icinde dederlendirildiginde termal déngi
oncesi ve sonrasi degerleri arasinda fark goriilmemistir
(p>0,05). Fakat Cerasmart grubu en vyiksek renk
degisimini gostermistir (p<0,001).

Sonuglar: CAD/CAM hibrit materyallerin farkl igerik-
lere sahip olmasi fiziksel ve optik 0©zelliklerini
etkileyebilir.

Anahtar Kelimeler: CAD/CAM materyalleri, yiizey
plriizIuliga, yizey sertligi, renk degisimi, translusensi

computer-aided design/computer aided manufacturing
(CAD/CAM) systems with different physical and optical
properties. The selection criteria in relationship with
their clinical use could be challenging. This study
investigated the effect of the variations in the
composition of several CAD/CAM hybrid materials on
their physical and optical properties.

Materials and Methods: Three CAD/CAM materials
were tested in the present study: Composite resin
material (GC Cerasmart), polymer- infiltrated- feldspa-
tic ceramic (Vita Enamic), zirconia reinforced lithium
silicate ceramic (Vita Suprinity). All tested materials
exhibited color Al high translucency (HT). Thirty spe-
cimens were prepared by cutting blocks into standar-
dized pieces of 12x 10x 1 mm (n=10). The specimens
were thermocycled for 5000 cycles between 5 °C and
55 9C with a dwell time of 30 seconds and a transfer
time of 10 seconds. The surface roughness and
Vickers hardness of the specimens were measured
before and after thermocycling. The color change and
translucency parameter were measured by a dental
spectrophotometer. The CIELAB coordinates (L*, a*
and b*) of the specimens were recorded before and
after thermocycling. Data were analyzed with ANOVA
for color change, and paired-sample t test for other
parameters. Significance was set at 0.05.

Results: The changes in the surface roughness of the
specimens were statistically comparable (p>0.05), but
Cerasmart showed significant Vickers hardness change
(p<0.001) after thermocycling. The Cerasmart showed
the highest color change (p<0.001), while the
translucency parameter of the all group did not differ
significantly after thermocycling (p > 0.05).
Conclusions: The variations in the composition of
CAD/CAM hybrid materials may effect on their physical
and optical properties.

Keywords: CAD/CAM materials, surface roughness,
vickers hardness, color change, translucency
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GIRIS

Gliniimiizde bilgisayar destekli tasarim/ bilgisa-
yar destekli tretim (CAD/CAM) sistemleri ile Uretilen
restorasyonlar dis hekimligi pratiginde artan bir dGneme
sahip olmustur. Geleneksel metal-seramik restorasyon-
lara gore bu sistemlerle Uretilen restorasyonlar daha
estetik goriiniime sahiptir.! Metal-seramik restorasyon-
lar kadar yiksek mekanik dayanimh olup ayni zaman-
da estetik restorasyonlarin (retilebilmesi amaciyla
farkl igeriklere sahip bloklar bu sistemlerle kullanila-
bilmektedir. Hibrit bloklar olarak adlandirilan bu mal-
zemelerin igeriklerinde gesitli oranlarda seramik, rezin
yada zirkonya bulunmaktadir. Genel olarak seramik
malzeme mineyi, kompozit malzeme dentini, zirkonya
ise mineyi, dentini yada her ikisini de taklit edebil-
mektedir.? Agiz ortaminin nem ve sicaklik bakimindan
sabit olmayan vyapisi, iceriklerine bagl olarak dental
malzemelerin bazi &zelliklerini  degistirebilmektedir.
Ozellikle malzemenin yiizeyinde meydana gelen degi-
siklikler yilizey purizlGligand, sertligini ve optik
oOzelliklerini etkileyebilmektedir.

Yizey plriziGlGgd plak tutulumu ve hasta
konforu agisindan énemlidir ve malzemenin kullanimi
stiresince dedismemesi beklenmektedir. Plak tutulumu
icin 0,2 pm’ nin sinir deger oldugu® ve 0,3 mm lik
derinliklerin dil tarafindan fark edildigi bildirilmistir.*
Ayrica, ylzey pirizIGIGga artisi malzeme ylizeyinde
madde kayiplarina ve karsit diste asinmalara neden
olabilmektedir. Malzemelerin yiizey sertligindeki degi-
siklikler de ylzey purizlGligu artisinda oldugu gibi
hem malzemenin kendisinde hem de karsit dis ylze-
yinde kayiplara neden olabilmektedir. Restorasyonun
okluzalinin ylizey sertligi, temasta oldugu disten daha
az ise restorasyon malzemesi asinabilmektedir.” Eger
malzeme mine ile temas ediyorsa ylizey sertliginin
270-360 VHN ‘ye yakin olmasi ve dedismemesi beklen-
mektedir.® Dental materyallerin yiizey piiriizliligi ve
sertligi gibi optik ozellikleri de zamanla dedisebil-
mektedir.

Translusensi ve renk, estetik restorasyonlarin
Uretiimesine katkida bulunan optik 6zelliklerdendir.
Estetik bir gorinim elde edilebilmesi igin restorasyon
malzemesinin mine ve dentinin renk ve translusensi
degerlerini taklit etmesi gerekmektedir. Renk degisimi
Olglimlerinde AE degerinin 3,7’ nin {izerinde olmasi
renk degisiminin gozle gorilebilir oldugunu belirtmek-
tedir.! Renk ve ona uygun olarak belirlenmis olan
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translusensi dederindeki dedisiklikler materyalin este-
tigini negatif yonde etkilemektedir. Optik 6zelliklerdeki
degisimlerin restorasyon malzemesinin igeriginden
etkilendigi bildirilmistir.”

Literatlirde CAD/CAM materyallerinin yaslandir-
ma sonrasi optik ve fiziksel 6zelliklerindeki dedismeler
ile ilgili calismalar bulunmasina ragmen®%>8! yalnizca
CAD/CAM hibrit materyalleri inceleyen bir arastirma
mevcut dedildir. Bu calismanin amaci; farkl iceriklere
sahip CAD/CAM hibrit materyallerin yaslandirma sonra-
si optik ve fiziksel 6zelliklerinin degerlendirilmesidir. Bu
dogrultuda; calismamizda “yaslandirma sonrasi CAD/
CAM hibrit materyallerde renk ve translusensi degisimi
gozlenmemektedir” ve “yaslandirma sonrasi CAD/CAM
hibrit materyallerin plrizlllik ve sertlik degisimi
gbzlenmemektedir” sifir hipotezleri test edilmistir.

GEREG VE YONTEM

Galismamizda 3 farkll CAD/CAM hibrit materya-
linin (Vita Enamic, Vita Suprinity, GC Cerasmart) yas-
landirma oncesi ve sonrasi ylizey parizIiligu, yizey
sertligi, renk ve translusensi dedisimleri test edildi
(Tablo 1). Test edilen tim materyaller Al rengine ve
yiksek translusensiye (HT) sahipti. Her bir CAD/CAM
hibrit materyal blojundan 12x 10x 1 mm ebatinda
olmak lizere toplam 30 adet dikdértgen 6rnek hazir-
landi (n=10). Orneklerin olusturulmasi igin bloklarin
kesilmesinde hassas kesme makinasi (Isomet, Buehler
Ltd., ABD) kullanildi. Ornek yiizeyleri sirasiyla 600, 800
ve 1200 gritlik silikon karbid zimparalar kullanilarak
parlatma makinasinda (Minitech 233, Grenoble,
Fransa) su sogutmasi ile zimpara yapildi. Orneklerin
optik ve fiziksel 6zellikleri yaglandirma islemi 6ncesinde
ve son- rasinda test edildi. Yaslandirma islemi,
Orneklerin ter- mal siklus cihazinda (SD Mechatronic
Thermocycler, Westerham, Almanya) islem gérmesi
(5°C ile 55°C, 5000 devir, 30 saniye bekletme siiresi)
ile gergeklestirildi.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan materyaller

Materyal  Uretici Firma icerik
Cerasmart GC Dental Products -Adirlikga %71 silika ve
Europe, Leuven,  baryum cam
Belgika nanopartikilleri
-Kompozit rezin materyal
Enamic Vita Zahnfabrik, Bad - Adirlika % 86 polimer
Sackingen, Almanya infiltre  edilmis  feldspatik
seramik
-Rezin materyal
Suprinity Vita Zahnfabrik, Bad - % 8-12 Zirkonyum oksit

- % 56-64 silikon dioksit
- % 15-21 lityum oksit

Sackingen, Almanya
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Optik 6zelliklerden renk degdisiminin incelenmesi
igin dental spektrofotometre (Vita Easyshade, Bad
Sackingen, Almanya) kullanildi. Her 6rnek icin (¢ kez
tekrarlanip ortalamasi alinan dlgiimler, CIELAB
koordinatlarinda (L*, a* and b*) kaydedildi. Orneklerin
termal sikliis islemi sonrasinda olusan renk degisimi,

A = [(L1 * -LO * )2 +(al * -a0 * )2 +(b1 * -b0 * )2 ] 2"

formili  ile  hesaplandi.’> Optik  6zelliklerden
translusensi parametresinin incelenmesi her drnek igin
Olgimler beyaz ve siyah zemin (izerinde g kez
tekrarlandi ve ortalamasi alindi. Orneklerin termal
siklUs islemi sonrasinda olusan translusensi degisimi,

TP = \..-"(L; L) + (o — ag)® + (b — by )

'w!

formdili ile hesaplandi.

Fiziksel 06zelliklerden ylzey pirizlGluginin
incelenmesi icin bir profilometre (MarSurf M 300 C;
Mahr GmbH, Géttingen, Almanya) 6lgim uzunlugu 5,6
mm, Olciim digi olarak alinacak mesafe 0,8 mm, elmas
ucun hareketi 0,5 mm/s olacak sekilde ayarlandi. Her
ornek igin Odlgiimler alti kez tekrarlanip ortalamasi
alindi ve sonuglar Ra olarak kaydedildi. Fiziksel 6zellik-
lerden yiizey sertliginin incelenmesi igin bir mikrosertlik
test makinasi (Shimadzu Microhardness Tester, Model
No. HMV-2, Shimadzu Corp., Tokyo, Japonya) 2,942 N
uygulama yukiinde ve 15 s uygulama siresi ile galisa-
cak sekilde ayarlandi. Her drnek igin dlgimler (g kez
tekrarlanip ortalamasi alindi ve sonuglar VHN olarak
kaydedildi.

Verilerin analizi SPSS for Windows v15,0 paket
programinda (SPSS Inc, Chicago, Amerika Birlegik
Devletleri) gergeklestirildi. Translusensi, yiizey puriiz-
lGlagl, ylzey sertligi verilerinin analizi igin bagimli
orneklem t testi; renk degdisimi verilerinin analizi igin
ise tek yonli varyans analizi (ANOVA) ve Tukey HSD
kullanildi.
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BULGULAR

TUm gruplara ait renk dedisimi sonuglari ile
yaslandirma dncesi ve sonrasindaki translusensi, ylizey
purizIGlaga ve ylzey sertligi sonuclarinin ortalamalari
ve standart sapmalari Tablo 2’ de verilmigtir. Tum
gruplarin renk dedisimi degerleri incelendiginde grup-
lar arasinda anlamli bir farklilik vardir (p<0,001).
Translusensi icin her grup kendi icinde degerlen-
dirildiginde 6ncesi ve sonrasi dederleri arasinda fark
yoktur (p>0,05). Yizey purizIGliga icin her grup ken-
di icinde degerlendirildiginde &ncesi ve sonrasi deder-
leri arasinda fark yoktur (p>0,05). Yizey sertligi icin
her grup kendi icinde degerlendirildiginde Cerasmart
grubunun &ncesi ve sonrasi dederleri arasinda anlamli
bir farklilik varken (p<0,001) Enamic ve Suprinity grup-
larinin dncesi ve sonrasi dederleri arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir farkhlik bulunmamistir (p>0,05).

TARTISMA

Adiz ortaminin nem ve sicaklik bakimindan sabit
olmayan yapisi, iceriklerine bagh olarak dental malze-
melerin bazi &zelliklerini degistirebilmektedir. Genel
olarak dental malzemelerde resin miktar artisi ve dol-
durucu miktarindaki azalma sonucu su absorpsiyonu
miktari artmaktadir. Bu durum malzeme iginde hidro-
litik degradasyon olusturmaktadir. Hidrolitik degradas-
yon ile malzemenin yapisindan ayrilan maddeler, mal-
zemede fiziksel ve optik 6zelliklerin degisimine neden
olabilmektedir.}%*3 Her dental restorasyon malzeme-
sinden beklenildigi gibi CAD/CAM hibrit materyallerden
de adizda bulunduklar siire boyunca &zelliklerinin
degismemesi beklenmektedir.'*

Calismamizda rezin igerigi yiiksek (Cerasmart),
rezin icerigi dlsik (Enamic) ve rezin icermeyen
(Suprinity) g farklh CAD/CAM hibrit materyalin optik

Tablo 2. Tim gruplara ait renk degisimi sonuglari ile yaslandirma &ncesi ve sonrasindaki translusensi, yiizey plrizItlugu ve

ylizey sertligi sonuglarinin ortalamalari ve standart sapmalari

Yiizey PrtzIGlagu (um) Yiizey Sertligi (VHN) Translusensi Renk
degisimi (AE)
Termal Termal Dongi Termal Déngu Termal Déngu Termal Termal
Dongii Oncesi ~ Sonrasi Oncesi Sonrasl Déng(i Déngii
Oncesi Sonrasi
Cerasmart 0,19+0,03 0,18+0,04 95,4+13,1 80,2+10,1* 27,2+1 27,1+0,7 1,7+0,3°
Enamic 0,18+0,04 0,19+0,04 262,2+30 258,7+28,3 27,1+0,6 27+0,4 1,240,4°
Suprinity 0,13+0,03 0,13+0,04 638,3+£26,3 620,2+37 25,1+0,3 25,1+0,5 0,6+0,2°

Siitun igerisindeki farkli harf ile gosterilen dederler arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilk vardir (p<0,05). (*) sembolii
yaslandirma testi sonrasinda istatistiksel olarak anlamli degisimi gostermektedir
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ve fiziksel ozellikleri yaslandirma sonrasi degerlen-
diriimistir. Uc materyalin renk degisimleri arasinda
anlaml bir farklihk bulundugu icin “yaslandirma sonrasi
CAD/CAM hibrit materyallerde renk ve translusensi
degisimi gozlenmemektedir” sifir hipotezi kismi olarak
reddedilmistir. Buna ragmen galismamizda degerlen-
dirilen CAD/CAM hibrit materyallerinin timdndn renk
degisimi dederleri gozle fark edilebilir sinir AE degeri
olan 3,7’ nin! altindadir. Cerasmart grubunda sertlik
degisimi gozlendigi icin ise “yaslandirma sonrasi
CAD/CAM hibrit materyallerde pirizlilik ve sertlik
degisimi gozlenmemektedir” sifir hipotezi kismi olarak
reddedilmisgtir.

Gunlmizde tim dental restorasyon malzeme-
leri igeriklerine gore dedisen derecelerde renk degisimi
gostermektedir. Genel olarak malzemedeki rezin mik-
tar arttikga renk degisiminin meydana gelme olasiligi
artmaktadir.!® Calismamizda da rezin icerigi en fazla
olan Cerasmart dijer CAD/CAM hibrit materyallere
gore daha fazla renk degisimi gostermistir. En az renk
degisimi ise igerisinde rezin bulunmayan Suprinity de
gozlenmistir. Acar ve ark. kahve ile termal déngi isle-
mi uyguladiklari Enamic malzemesinde renk dedisimi
dederini bu calismanin sonuglarina paralel olarak gozle
farkedilme sininnin altinda bulmuslardir.’® Stawarczyk
ve ark. 14 giin boyunca 37 C da distile suda yaslandir-
diklari Cerasmart ve Enamic 6rneklerinin renk degisim-
lerinin benzer oldugunu bildirmistir.! Calismamizin so-
nuglarindan farkli olan bu sonug farkll malzemeler
icinde karsilastirma yapilmasi ve yasglandirma yontem-
lerinin farklihgindan kaynaklanabilir. Dental restoras-
yon malzemelerinin segiminde en az renk degisikligi
gosteren materyali segmek, renk dedisikliklerinden
kaynaklanan estetik problemler igin bir ¢6zim olabilir.

Restorasyon malzemelerinde estetigin saglana-
bilmesi icin dénemli &lgutlerden biri de malzemenin
translusensi 6zelligidir. Translusensi, malzemenin isik
gegirgenlidi ile ilgilidir ve malzemenin opaklidi ile trans-
paranhi§i arasindaki durumu olarak tanimlanir.'® Dental
restorasyon malzemelerinin 151k gegirgenligi ve dolayi-
siyla translusensi 6zelligi igeriklerindeki doldurucunun
miktarn ve biiyikligi ile iligki icindedir.! Kiigiik ve az
partikiilli  malzemelerin 15tk gegirgenligi daha iyi
oldugundan translusensi degerleri daha yiiksektir.!”
Stawarczyk ve ark. Enamic ve Cerasmart malzemele-
rinin iginde bulundugu deney gruplarinda translusensi
degerlerini karsilastirmistir ve kiigiik ve az partikiil ige-
ren Cerasmart malzemesinin Enamic malzemesine
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gbre daha translusens oldugunu ifade etmislerdir.!
Awad ve ark. CAD/CAM materyalleri ile yaptiklar galig-
malarinda Enamic malzemesinin en az translusensi
ozelligine sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu sonucu
Enamic malzemesinin yiiksek miktarda Al,O3 icermesi
ile iliskilendirmislerdir.!! Calismamizda, malzemelerin
yaslandirma sonrasi translusensi degerleri, yaslandir-
ma oOncesi dederler ile karsilastiriimis olup malzemeler
birbiri ile kiyaslanmamistir. Incelenen CAD/CAM hibrit
materyallerin translusensi dederleri yaslandirma ile
degismemistir. Literatlirde ¢ malzemenin de icinde
oldugu deney gruplarinda yaslandirma ile translusensi
degisimini inceleyen calisma bulunmamaktadir.

Yiizey piriizliligu degdisiklikleri dental restoras-
yon malzemelerinin asinmaya direnci ile iliskilidir.
Ayrica purizli ylizeyler plak retansiyonuna neden
olurken malzemedeki piriizliligin dil tarafindan fark
edilmesi hasta rahathdi agisindan olumsuz bir durum
olusturmaktadir.>* Malzemenin kullanimi sirasinda yii-
zey purGzltliginin olusumunu birgok faktor etkiler ve
malzeme igindeki rezin igerigi miktari da bunlardan
birdir. Koizumi ve ark. CAD/CAM bloklari ile yaptiklari
calismalarinda rezin igerigi fazla olan Cerasmart malze-
mesinde yaslandirma dncesi sinir dederin altinda olan
ylizey plriizltligini abrazyon cihazi ile 5 yillik yaslan-
dirma sonucunda sinir degerin (izerinde bulmuslardir.
Ayni calismada Cerasmart malzemesine gore rezin
icerigi daha az olan Enamic malzemesinde ise ylizey
plirizligl yaslandirma sonrasi sinir dederin altinda
kalmistir.® Liebermann ve ark. Enamic malzemesinin
de iginde bulundugu CAD/CAM materyali gruplarini
180 gilin 37 °C suda tuttuklarn calismalarinda yaslandir-
ma slresinin yilizey pirizIGIGGuna etkiledidini bildir-
mislerdir.’® Calismamizda incelenen CAD/CAM hibrit
materyallerin ylzey purizlGlikleri 5000 termal dongi
dncesinde ve sonrasinda 6lgiilmistir. Incelenen CAD/
CAM hibrit materyallerin baslangig ylizey purizltliga
degerleri sinir degerin altindadir ve yaslandirma ile de-
dismemistir. Calismalardaki yaslandirma yontemi fark-
lliklar ve farkli CAD/CAM materyallerinden olusan
gruplarin karsilastirlmasi, yaslandirma sonrasi ylizey
plrizitlikleri dedisimi konusunda farkli sonuclara
ulasilmasina neden olmus olabilir.

Yizey sertligi, ylizey purizIlUlugu gibi dental res-
torasyon malzemelerinin asinma dayanimi ile iligkilidir.
Bir malzeme yiizey sertligini kullanim siiresi iginde ne
kadar iyi koruyabilirse asinmaya o kadar direngli
denebilir.® Lauvahutanon ve ark. 10000 termal déngii
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uyguladiklari CAD/CAM bloklarinda sertligin azaldigini
ifade etmiglerdir.” Ayrica malzeme icerigindeki rezin
yapl azalip doldurucu miktar arttikca yiizey sertligi
artmaktadir. Koizumi ve ark. CAD/CAM bloklar ile
yaptiklari calismalarinda Enamic malzemesinin sertli-
dgini, rezin igerigi daha fazla olan Cerasmart malze-
mesine gore daha fazla bulmuslardir.® Calismamizda
rezin igerigi fazla olan Cerasmart’ in sertligi yaslan-
dirma ile azalmistir. Iceriginde rezin miktari az olan
Enamic ile rezin bulundurmayan Suprinity malzemele-
rinin ise yaslandirma sonucu yiizey sertligi dedisme-
mistir. Ayrica 270-360 VHN olan mine sertligine® en
yakin malzeme, 262 VHN ile Enamic olarak tespit
edilmigtir. Dental materyallerin ylzey sertlikleri, asin-
ma direngleri ile iligkili oldugundan yaslandirma sonrasi
ylizey sertliginin dedismesi malzemenin kullanimi sira-
sinda asinabilecedini gdsterebilir.'

Bu calisma; tedavi sonrasi siiregte, secilen CAD/
CAM hibrit materyalin fiziksel ve optik Ozelliklerinde
olusabilecek degisiklikler konusunda yardimci olabilir.
Bu calismanin sinirlamalari; test edilen CAD/CAM hibrit
materyal gesidinin az olmasi, kullanilan termal siklus
sayisinin CAD/CAM hibrit materyallerin adiz icerisinde
kullanim stiresini nasil yansitacaginin bilinmemesi ve
test edilen fiziksel ve optik parametrelerin sayisinin az
olmasidir. Gelecek calismalarda; in vivo ve in vitro
kosullarda daha fazla gesitte CAD/CAM hibrit materyal
kullanilarak, daha fazla parametre degerlendirilebilir.

SONUCLAR

Galismanin sinirlari dahilinde,

1.Yaslandirma sonrasi test edilen CAD/CAM hibrit
materyalin renk dedisimleri arasinda anlamh fark
vardir fakat tim materyallerde renk degisimi gézle
fark edilebilir sinir altindadir.

2.Yaslandirma sonrasi test edilen CAD/CAM hibrit ma-
teryallerde translusensi dedisimi gdzlenmemistir.

3.Yaslandirma sonrasi test edilen CAD/CAM hibrit
materyallerde ylzey purizliluglu dedisimi gozlen-
memistir.

4.Yaslandirma sonrasi Cerasmart grubunda ylizey
sertligi degisimi gdzlenmistir. Enamic ve Suprinity
grubunun yiizey sertligi dedismemistir.
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