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Kiiresel iklim degisikligi ve su kaynaklarinin iizerindeki baskinin giderek artmasi, tarimsal
su tiiketiminin en yogun oldugu triinlerden biri olan ¢eltik yetistiriciliginde siirdiiriilebilir
sulama stratejilerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, Canakkale ili
Dardanos mevkiinde 2024 ve 2025 yillarinda yiiriitiilen bu g¢alismada, damla sulama
kosullarinda IMI (Imidazolinon) 6zelligine sahip Iskender CL geltik gesidine uygulanan
farkli sulama diizeylerinin (S100, S125 ve S150) verim ve kalite parametreleri tizerindeki
etkileri incelenmistir. Denemede, etkili kok derinligindeki kullanilabilir nemin %251
tilketildiginde tarla kapasitesine tamamlanan konu (S100) kontrol kabul edilmis, diger
konular S100’de tiiketilen suyun %125°1 (S125) ve %150’si (S150) esas alinarak
olusturulmustur. Calisma sonucunda elde edilen ortalama verilere gore uygulanan toplam
sulama suyu miktar: 672 mm ile 912 mm arasinda degismistir. En yiiksek ortalama verim
S150 (790 kg da™') en diisiik verim ise S100 (330 kg da™!) konusunda belirlenmistir. Benzer
sekilde kiriksiz randiman (%57.83), bin tane agirligi (20.42 gr) ve metrekaredeki salkim
sayis1 (509 adet) bakimindan da S150 uygulamasi en iyi sonuglart vermistir. Sonug olarak,
damla sulama ile yetistirilen Clearfield geltik i¢in bolge kosullarinda yiiksek verim ve kalite
saglayan S150 sulama diizeyi onerilmektedir.

ABSTRACT

Global climate change and the increasing pressure on water resources necessitate the
development of sustainable irrigation strategies in rice cultivation, one of the most water-
intensive agricultural crops. This study conducted in the Dardanos region of Canakkale
province in 2024 and 2025, investigated the effects of different irrigation levels (S100, S125,
and S150) on yield and quality parameters of the iskender CL rice variety with IMI
(Imidazolinone) properties under drip irrigation conditions. In the experiment, the treatment
(S100) where 25% of the available moisture at the effective root depth was consumed to
reach field capacity was considered the control, while the other treatments were based on
125% (S125) and 150% (S150) of the water consumed in S100. According to the average
data obtained from the study, the total amount of irrigation water applied ranged from 672
mm to 912 mm. Highest mean yield occurred in S150 (790 kg da!) and the minimum in
S100 (330 kg da!). Similarly, the S150 treatment yielded the best results in terms of
unbroken grain yield (57.83%), thousand-grain weight (20.42 g), and panicle number per
square meter (509). In conclusion, the S150 irrigation level is recommended for drip-
irrigated Clearfield rice to achieve high yield and quality under regional conditions.
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Giris

Kiiresel tarim sektorii, artan diinya niifusunun beslenme taleplerini karsilama zorunlulugu ile gezegenin
sinirlar1 zorlanan dogal kaynaklarn arasindaki hassas dengede var olma miicadelesi vermektedir. Tahillar,
insanligin kalori ihtiyacinin temelini olusturmaya devam etmekte olup bugday ve misirdan sonra kiiresel
Olcekte en cok firetilen {igiincii tahil {irlinii olan ¢eltik (Oryza sativa L.), diinya niifusunun yarisindan fazlasi
icin stratejik bir gida maddesidir. FAO'nun projeksiyonlaria gore, kiiresel tahil iiretiminin 2.848 milyon ton
seviyesinde seyretmesi ve piring iiretiminin, 6zellikle Asya ve Afrika'daki niifus artisina paralel olarak gida
tiketimindeki paym artirmasi beklenmektedir. Ancak bu iiretim artis1 talebi, tarimsal su kullaniminin en
yogun oldugu iiretim modellerinden biri olan geltik tarimini, kiiresel su krizinin merkezine yerlestirmektedir
(FAO, 2024).

Ulkemizde su kaynaklarinin ve arazi kosullarinin elverisli oldugu her bdlgede gergeklestirilen celtik
tarimi, toplam 129 bin hektarlik bir iiretim alanim kapsamaktadir (TUIK, 2024). Kiiresel lcekte oldugu gibi
iilkemizde de celtik iiretiminde yaygin olarak kullanilan geleneksel siirekli gollendirme yonteminde, su
tilketim miktar1 5580 mm seviyelerine kadar ¢ikabilmektedir (Nar ve ark., 2018). Bunun sonucunda, diinyada
celtik tiretiminde kullanilan sulama suyu 880 km? olup bu miktar tarimda kullanilan toplam sulama suyunun
%35’ine denk gelmektedir (Yadav & Reyes, 2016).

Tirkiye'de celtik tarimi esas olarak gollendirme usuliine dayanmakta olup, karsilagilan sorunlar da
genellikle bu ¢ergevede sekillenmektedir. Ureticiler, 6zellikle kurak yillarda géllendirme yontemi nedeniyle
ekim alanlarina getirilen kisitlamalar1 en kritik sorun olarak gérmektedir. Bu durum, suyun daha verimli
kullanildig alternatif yonetim sistemlerini zorunlu kilmaktadir. Arastirmalar, aerobik yontemin diger bir
ifadeyle damla sulama altindaki yetistiriciligin kiiresel 6l¢ekte yaklagik %40 su tasarrufu sagladigini (Belder
ve ark., 2005); iilkemiz kosullarinda ise bu oranin %30 ile %70 arasinda degistigini gostermektedir (Tuna,
2012; Nar ve ark., 2018; Demirel ve ark., 2020; Tas, 2021).

Celtik bitkisi suda yasayabilen ender tiirlerden olsa da tarimda kullanilan yogun suyun asil islevi yabanci
ot kontroliinii saglamaktir. Geleneksel gdllendirme yontemi dogal bir herbisit etkisi yaratirken, damla sulama
sistemlerinde bu avantaj kaybolmakta ve ot miicadelesi giiclesmektedir. Bu sorunu asmak i¢in, &zellikle
kirmiz1 geltik ve direngli otlara karsi gelistirilen Clearfield (CL) ve Provisia (PV) sistemleri biiylik 6nem arz
etmektedir. Su kaynaklarinin azalmasiyla damla sulamanin zorunlu hale gelecegi 6ngoriiliirse; CL ve PV gibi
herbisite dayanikli teknolojilerin entegrasyonu, bu yeni sulama modelinin siirdiiriilebilirligi agisindan olduk¢a
onemlidir.

Bu calismanin amaci, damla sulama yonteminde uygulanan farkli sulama diizeylerinin, yabanci ot
ilaglarina dayanikli (IMI) ve damla sulamaya uygun Iskender CL geltik (Oryza sativa L.) gesidinin verim ve
kalite parametreleri iizerindeki etkilerini belirlemektir. Caligma kapsaminda, 6zellikle su kaynaklarinin kisitl
oldugu bolgelerde damla sulama yontemiyle geltik yetistiriciligi yapan ireticiler i¢in optimum sulama suyu
miktariin saptanmasi ve en uygun su-verim iligkisinin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Ayrica, farkli sulama
uygulamalarinin verim, kiriksiz randiman, bin tane agirligi, bitki boyu, salkim uzunlugu, salkim sayisi,
salkimda tane sayisi, tane uzunlugu, tane genisligi gibi verim ve kalite parametreleri tizerindeki degisimleri
incelenmistir.
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Materyal ve Yontem

Calisma, 2024 ve 2025 yillarinda Tiirkiye, Canakkale Ili, Dardanos mevkiinde iiretici arazisinde
yiriitiilmiistiir (Sekil 1).

Sekil 1. Denemenin yiiriitiildiigii arazi
Figure 1. The land where the experiment was conducted

Denemeden 6nce her bir blokta agilan profillerin 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerinden bozulmus ve
bozulmamis toprak Ornekleri alinarak tarla kapasitesi, solma noktasi, hacim agirligi ve toprak biinyesi
analizleri yapilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin baz fiziksel analiz sonuglari
Table 1. Some physical analysis results of the experimental area soil

Hacim Kullanilabilir
Toprak Biinye Tarla Kapasitesi Solma Noktast o
Agirhigt Su Tutma Kapasitesi
Derinligi (cm)  Simifi
(gr cm™) Pv (%) d (mm) Pv (%) d(mm) Pv (%) d (mm)
0-30 CL 1.37 27.9 83.6 17.5 53.0 10.3 31.0
30-60 CL 1.51 28.4 96.5 20.5 61.4 7.9 352

Calismada IMI 6zelligine sahip Iskender CL ¢esidi kullanilmistir. i1k y1l 27.05.2024 tarihinde ikinci y1l
02.05.2025 tarihinde damla sulama konularina elektronik mibzer ile ekilmistir. Denemede ele alanin konular
Cizelge 2°de verilmistir.
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Cizelge 2. Denemede ele alinan sulama konulari
Table 2. Irrigation experiments addressed in the experiment

Sulama Konusu Aciklama

S150 S100 konusunda tiiketilen suyun %150’si
S125 S100 konusunda tiiketilen suyun %125’
S100 Kullanilabilir nemin %25+5°1 tiiketildiginde eksilen nemin tarla kapasitesine tamamlanmasi

Gilibrelemeler damla sulama yonteminde venturi sistemi ile gerceklestirilmistir. Herbisit ilaglamasi
olusturulan program neticesinde yapilmistir.

Toprak Neminin izlenmesi

Toprak nem sensorleri (Decagon GS1), ekimden hemen sonra her bir tekerriiriin 0-30 cm ve 30-60 cm
toprak derinligine yerlestirilmistir (Sekil 2). Toprak nemi gravimetrik yontemle diizenli olarak aymi
katmanlardan izlenmistir. Okunan sensor degerlerine karsilik gravimetrik olarak elde edilen nem degerleri
arasinda dogrusal regresyon analizi yapilarak kalibrasyon iglemi gerceklestirilmistir. Toprak nem sensorlerine
iligkin veriler internet ortamindan uzaktan izleme sistemi (Devint) ile anlik olarak takip edilmistir.

S

Sekil 2. Toprak nem sensdrlerinin yerlestirilmesi

Figure 2. Installation of soil moisture sensors

Uygulanan Sulama Suyu Miktarlarinin Belirlenmesi

Sulama suyu miktarinin belirlenmesinde 15 cm (0-30 cm) toprak derinligine yerlestirilen sensorlerden
elde edilen degerler, derine sizma olup olmadigi da 45 cm (30-60 cm) derinlikteki sensdrler vasitasiyla takip
edilmistir. S100 konusunun her bir tekerriiriiniin 0-30 cm toprak derinliginde bulunan toprak nem sensorleri
yardimiyla nem takibi yapilmis ve konulara gore ilk sulamaya etkili kok derinligindeki kullanilabilir nemin
%25+5’1nin tiiketildigi baslanmistir. Sonraki sulamalar yine S100 konusunda kullanilabilir nemin %25+5’1
tiiketildiginde yapilmistir. Belirlenen mm cinsinden su miktarlari, sulanacak alan ve ortii yiizdesi (1) ile
carpilarak hacme cevrilmis ve su sayaci yardimiyla kontrollii olarak deneme parsellerine uygulanmustir.
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Sulama Suyu Kullanim Randimani

Bitkisel iiretimde, uygulanan birim sulama suyuna karsilik elde edilen verimi degerlendirmek amaciyla
sulama suyu kullanim randimani (IWUE) kullanilmistir. S6z konusu degerler Esitlik 1’e gore hesaplanmustir.
(Hillel & Guron, 1973).

IWUE == (1)

Esitlik, IWUE: Sulama suyu kullanim randimani (kg mm™), Y: Celtik bitkisinin tane verimi (kg da™), I:
Sulama suyu (mm)

Verim ve Verim Parametreleri

Verim (kg da™!): Her uygulamaya ait parsellerin ii¢ farkli noktasinda 1 m?’lik alanlar hasat edilmistir.
Hasat edilen 6rneklerde, salkimlardan ayrilan taneler tartilarak tane agirliklart belirlenmistir. Elde edilen 6l¢tim
sonuclari kullanilarak her parselin dekara diisen tane verimi hesaplanmistir (Nar ve ark., 2018; Demirel ve
ark., 2020).

Kiriksiz randiman (%): Celtik tanelerinin islenmesi sirasinda kavuz ve meyve kabugu gibi kisimlarin
uzaklastirilmastiyla geriye piring taneleri (saglam ve kirik) kalir. Isleme sonrasi birim geltikten elde edilen tam
(kiriks1z) piring orani, randiman 6l¢lim cihazi yardimiyla belirlenmistir (Nar ve ark., 2018; Demirel ve ark.,
2020).

Bin tane agirligi (g): Hasat edilen 1 m*’lik 6rneklerden rastgele segilen ii¢ alt 6rnekten her biri igin
100’er adet tane sayilmis, bu degerlerin ortalamasi alinmistir. Elde edilen ortalama degerin on ile ¢arpilmasiyla
bin tane agirligi hesaplanmistir (Nar ve ark., 2018; Demirel ve ark., 2020).

Tane uzunlugu genisli§i (mm): Tane uzunlugu ve genisligi her parselden alinan, c¢eltik tanelerinin
kavuzlart ayrildiktan sonra ii¢ tekerriirlii olarak 100’er 6rnekte, kumpas aleti kullanilarak l¢iilmiistiir (Nar ve
ark., 2018; Demirel ve ark., 2020).

Salkim sayisi (adet m?): 1m*’de tespit edilen toplam salkim sayis1 belirlenerek bulunmustur (Nar ve
ark., 2018; Demirel ve ark., 2020).

Salkim uzunlugu (cm): Olgunlasma devresinde parsellerden tesadiifi olarak alinan 10 bitkinin toplam
tane ortalamasi belirlenmistir. (Nar ve ark., 2018; Demirel ve ark., 2020).

Salkimda tane sayisi (adet salkim™): 1m?’de tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin toplam tane ortalamasi
belirlenmistir (Nar ve ark., 2018; Demirel ve ark., 2020).

Istatistiksel Analizler
Tim istatistiksel analizler Python programlama dilinde, pandas, scipy, statsmodels ve seaborn

kiitiiphaneleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Calismada yil ve sulama diizeyi faktorleri sabit etki olarak
tanimlanmig ve iki faktorlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. ANOV A sonucunda istatistiksel olarak
anlamli farklilik belirlenen 6zelliklerde ortalamalar, Tukey HSD ¢oklu karsilastirma testi ile gruplandirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Sulama Suyu Miktarlar: ve Sulama Suyu Kullanim Randimam

Damla sulama konularindaki ilk sulama, ekimle birlikte 30 cm (etkili kok derinligi) toprak katmanindaki
nem diizeyini tarla kapasitesine ¢ikaracak sekilde biitiin konulara esit olarak uygulanmistir. Cimlenme ve
¢ikisin yeterince olmasi i¢in fide doneminin yaklasik olarak sonuna kadar tiim bitkiler esit olarak sulanmisgtir.
Biiytime donemi boyunca 2024 ve 2025 yillarina ait uygulanan toplam sulama suyu Sekil 3’te verilmistir.
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Konu
Sekil 3. Toplam sulama suyu miktarlar
Figure 3. Total irrigation water amount

2024 ve 2025 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada, deneme konularina (S100, S125, S150) uygulanan toplam
sulama suyu miktarlar1 incelendiginde, konular arasinda istatistiksel olarak dnemli (p<0.01) farkliliklar tespit
edilmistir. Her iki y1lda da en yiiksek sulama suyu, sirasiyla 920 mm ve 905 mm degerleriyle S150 konusunda
Olgiilerek 'a' grubunu olusturmus; bunu 'b' grubu ile S125 (806-786 mm) ve en diisiik degerlerle 'c' grubunda
yer alan S100 (693-652 mm) izlemistir. Yillar aras1 kiyaslamada 2025 yili su tiiketiminin iklimsel faktorlere
bagl olarak bir miktar daha diisiik ger¢eklesmistir.

Tuna (2012), yiiriittiigii calismada damla sulama uygulamalarinda toplam sulama suyu miktarini 723—
1446 mm arasinda belirlemistir. Ozer (2018), damla sulama konularinda uygulanan sulama suyu miktarlarinin
774—1294 mm araliginda degistigini bildirmistir. Nar ve ark., (2018), tarafindan yiiriitiilen calismada ise damla
sulama i¢in toplam 930-1375 mm sulama suyu kullanildigimi ifade etmislerdir. TAGEM (2021), Rekor CL
¢esidinde damla sulama konularna karsilik gelen toplam sulama suyu miktarlarin1 719—-1005 mm araliginda
raporlamistir. Kizil ve ark., (2023), tarafindan yapilan ¢alismada ise tarla kapasitesinin %100’{inde 661 mm,
%125’inde ise 795 mm sulama suyu uygulandigini bildirmislerdir. Farkli ¢alismalarda elde edilen bu sulama
suyu miktarlarindaki degiskenliklerin, kullanilan gesitler, yillara bagli iklim farkliliklari, toprak 6zellikleri ve
uygulanan sulama programlarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen
toplam sulama suyu miktarlarinin da literatiirde bildirilen bu deger araliklariyla genel olarak uyumlu oldugu
gorilmektedir.

Arastirma yillarma ait sulama suyu kullanim randiman1 (IWUE) degerleri Sekil 4’te verilmistir.
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. 2024 a
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S100

Konu
Sekil 4. Yillara gore IWUE degerleri
Figure 4. IWUE values by years

Artan sulama diizeylerinin IWUE {izerindeki etkisi her iki y1lda da belirgin ve tutarli bir egilim ortaya
koymustur. En diisiik IWUE degerleri S100 uygulamasinda elde edilirken, sulama diizeyinin artirilmasiyla
birlikte IWUE anlaml sekilde ytlikselmis ve en yliksek degerler S150 uygulamasinda belirlenmistir. Bu durum,
celtik bitkisinde uygulanan sulama suyunun miktar1 kadar, suyun bitki tarafindan ne o6lgiide etkin
kullamldiginin da verim olusumunda belirleyici oldugunu gostermektedir. Ozellikle S150 uygulamasinda elde
edilen yiiksek IWUE degerleri, yeterli su temini kosullarinda bitkinin su stresinden uzak kalarak fizyolojik
faaliyetlerini daha verimli ytiriittiigiine isaret etmektedir. Yillar bazinda degerlendirildiginde, 2025 yilinda tim
sulama konularinda IWUE degerlerinin 2024 yilina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Nar ve ark. (2018) 0,42 ve 0,47 (kg da”! mm™), Demirel ve ark. (2020) ise 0,26 ve 0,49 (kg da! mm™)
olarak bulmuslardir. adet araliginda rapor etmistir. Bu calismada elde edilen degerlerin, s6z konusu
calismalardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Verim ve Kalite Parametreleri

Farkli sulama diizeylerinin 2024 ve 2025 yillarinda celtik verimi ve verimi etkileyen bazi kalite
parametrelerine (kiriksiz randiman, bin tane agirligi, tane uzunlugu, tane genisligi, salkim sayisi, salkim
uzunlugu, salkimda tane sayisi, bitki boyu) iliskin yillik ortalama + standart hata degerleri, bu degerlerin
yillarin kendi icerisinde karsilagtirmali grafiksel dagilimlan Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmistir.

Her iki yilda da verim, sulama diizeyine bagli olarak istatistiksel agidan anlamli sekilde artis gostermistir
(Sekil 5). 2024 yilinda verim S100 uygulamasinda 329.0 kg da™, S125’te 460.0 kg da* ve S150 uygulamasinda
789.7 kg da! olarak belirlenmistir. 2025 yilinda da benzer egilim korunmus; sirasiyla 326.3, 452.3 ve 785.3
kg da™* degerleri elde edilmistir. Her iki y1lda da en yiiksek verim S150 uygulamasinda, en diigiik verim ise
S100 uygulamasinda saptanmis ve harf gruplarina gore bu artigin istatistiksel olarak giiglii bigimde anlaml
oldugu goriillmiistiir (Cizelge 3).
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Sekil 5. Sulama konularma gore verim degerleri
Figure 5. Yield values according to irrigation treatments

Edirne kosullarinda yiiriitiilen iki yillik bir calismada, damla sulama sisteminde ortalama geltik verimi
Beser ve ark. (2009) tarafindan 695 kg da™' olarak belirlenmistir. Tuna (2012) ise Trakya Bolgesi’nde
Osmancik-97 gesidi ile yaptigi ¢calismada, sulama suyu miktari ile verim arasinda dogru oranti oldugunu tespit
etmistir. Aragtirmaci, en yiiksek verimi géllendirme yonteminden elde etse de damla sulama parsellerinde 479
ile 888 kg da' arasinda degisen verimler kaydetmistir. Benzer sekilde, Ozer (2018) damla sulama
uygulamalarinda 366-667 kg da™!, Nar (2018) ise 439-576 kg da™* araliginda verim degerleri bildirmistir.

Daha giincel ¢aligmalarda Sokat (2023), Izmir ve Kirklareli lokasyonlarinda ii¢ farkli sulama diizeyini
(Epan: 1.0, 1.25 ve 1.5) incelemistir. Calisma sonucunda Izmir’de sirasiyla 722, 790 ve 1000 kg da™';
Kirklareli’nde ise 563, 643 ve 747 kg da™ verim degerlerine ulasilmistir. Stier ve ark. (2024) tarafindan
ylriitiilen ve damla sulamada herbisit etkinliginin incelendigi ¢aligmada ise verim degerlerinin 90 kg da™! ile
550 kg da™! arasinda genis bir varyasyon gosterdigi rapor edilmistir. Literatiirdeki bu bulgular ile mevcut
caligsma arasindaki verim farkliliklarinin; temel olarak, lokasyon, iklimsel faktdrler ve basta sulama olmak
iizere uygulanan tarimsal yonetim farkliliklarindan kaynaklandigi degerlendirilmektedir.

Kiriksiz randiman degerleri, her iki yilda da sulama diizeyinin artmastyla birlikte istatistiksel olarak
anlamli bir artig gostermistir (Sekil 6). 2024 yilinda S100, S125 ve S150 konularinda sirastyla %51.7, %54 ve
%56.7 olarak olgiilen degerler; 2025 yilinda sirasiyla %51, %56 ve %59 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar,
artan sulama diizeyinin yalnizca verimi degil, ayn1 zamanda tane yapisin1 ve 6glitme kalitesini olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir. Tuna (2012), damla sulama kosullarinda kiriksiz randiman degerlerinin %64.6 ile
%66.4 arasinda degistigini bildirmistir. Nar ve ark., (2018), kiriksiz randiman oranlarimin %57.7-%64.5
araliginda bulundugunu belirtirken, TAGEM (2021), damla sulama konularinda kiriksiz randiman degerlerini
%60—%64 arasinda elde etmistir. Kizil ve ark., (2023) ise s6z konusu parametrenin %57—%60 araliginda
degistigini raporlamislardir. Literatiirde bildirilen bu sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, ¢alismalar
arasinda gozlenen farkliliklarin; giibreleme uygulamalari, ilaglama programlar, ¢esit Ozellikleri ve
yetistiricilik kosullarindaki farkliliklardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Bin tane agirlig1 her iki yilda da sulama diizeyiyle birlikte istatistiksel olarak anlamli sekilde artig
gostermistir (Sekil 6). 2024 yilinda bin tane agirligi 17.83 gr’dan 20.50 gr’a yiikselirken, 2025 yilinda 17.00
gr’dan 20.33 gr’a foikmistir. S150 uygulamasinda elde edilen yiiksek bin tane agirliklari, tane doldurma
stirecinin bu diizeyde en etkin sekilde gerceklestigini ve verimdeki artisin 6nemli yapisal nedenlerinden birinin
bu parametre oldugunu ortaya koymaktadir. Tuna (2012), damla sulama kogullarmda bin dane agirligini 25.2—
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28.9 gr araliginda belirlemistir. Nar ve ark. (2018), damla sulama konularinda bin dane agirliklarinin 18.2—
21.5 gr arasinda degistigini rapor etmislerdir. Kizil ve ark. (2023) ise damla sulama konularinda s6z konusu
degerleri 19,8-20,7 gr araliginda bulmuslardir. Literatirde yer alan bu bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, bu ¢alisma kapsaminda elde edilen bin dane agirlig1 degerlerinin onceki caligmalarla
biiyiik 6l¢iide benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Tane uzunlugu degerleri her iki yilda da 7.7-8.2 mm araliginda degismis olup, 2024 yilinda yalnizca
S150 uygulamasinin diger sulama konularindan istatistiksel olarak ayrildigi belirlenmistir (Sekil 6). 2025
yilinda ise tane uzunlugu bakimindan sulama konular1 arasinda anlamli bir farklilik olugsmamistir. Tane
genisligi acisindan degerlendirildiginde, 2025 yilinda 6zellikle S125 ve S150 uygulamalarinda anlamli artiglar
meydana gelmis, bu durum sulamanin tane morfolojisini daha ¢ok enine gelisim yoniinde etkiledigini ortaya
koymustur. Nar ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada tane genisligi degerlerinin 7.7-9.0 mm arasinda
degistigi bildirilmistir. Bu sonuglar, yeterli ve artan sulama diizeylerinin 6zellikle tane dolgunlugunu artirarak
kalite parametrelerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Salkim sayis1 her iki yilda da sulama diizeyiyle birlikte belirgin ve istatistiksel olarak anlamli sekilde
artmistir (Sekil 6). 2024 yilinda S100°de 226 adet olan salkim sayisi, S150 uygulamasinda 567 adede
yiikselmistir. 2025 yilinda ise 228 adetten 452 adede ¢ikmustir. Ozellikle S150 uygulamasinda salkim
sayisindaki bu keskin artig, verimde olusan yiiksek artisin temel belirleyici faktorlerinden biri oldugu
sOylenebilir. Nar ve ark. (2018)’de yaptiklar1 ¢alismada 447-475 adet arasinda bulmuslardir. Ayrica bir bagka
calismada Demirel ve ark. (2020), toprakalt: damla sulamada 287-312 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

Salkim uzunlugu da sulama diizeyinden anlamli sekilde etkilenmis, 2024 yilinda en yiiksek deger 13.92
cm ile S150 uygulamasinda elde edilirken, 2025 yilinda 15.72 cm ile S125 uygulamasi 6n plana ¢ikmistir
(Sekil 6). Bu durum, orta ve yiliksek sulama diizeylerinin salkim gelisimini olumlu yonde destekledigi
sOylenebilir. Nar ve ark. (2018), yaptiklari calismada 15.7-16.1 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Demirel
ve ark. (2020), 15.0-15.6 cm arasinda degerler elde ettiklerini belirtmislerdir. Caligmalardan elde edilen
degerler birbiriyle benzer bulunmustur.

Salkimda tane sayist bakimindan 2025 yilinda en yiiksek deger, 101 adet ile S125 uygulamasinda
kaydedilmistir (Sekil 6). Bu bulgu, S125 sulama diizeyinin verim bilesenleri agisindan optimum bir denge
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Literatiir incelendiginde; Nar ve ark. (2018) salkimda tane sayisint 64-75
adet, Demirel ve ark. (2020) ise 63-69 adet araliginda rapor etmislerdir. Bu ¢aligmada elde edilen degerlerin,
s0z konusu literatiir bildirislerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Bitki boyu degerleri her iki deneme yilinda da artan sulama diizeyine paralel olarak yiikselmistir (Sekil
6). Olgiimler, 2024 yilinda 51.33 cm ile 67.43 cm; 2025 yilinda ise 51.40 cm ile 66.77 cm araliginda degisim
gostermistir. Yiiksek sulama seviyelerinde kaydedilen bu artisin, bitkinin vejetatif geligsiminin tesvik edilmesi
ve fotosentetik kapasitenin artmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Konuyla ilgili literatiir incelendiginde;
Tuna (2012) bitki boyunu 88.3-97.3 cm, Nar ve ark. (2018) 44.2-47.9 cm, Demirel ve ark. (2020) ise toprakalti
damla sulama kosullarinda 43.4-46.1 cm olarak bildirmistir. Elde edilen bulgular, farkli yetistirme kosullarina
bagli varyasyonlar icermekle birlikte, genel egilim agisindan literatiir verileriyle uyum gdstermektedir.
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Sekil 6. Kalite parametrelerinin yillara ve konulara gore degisimi
Figure 6. Changes in quality parameters over the years and by treatments
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Yukarida, yillara bagli olarak sulama konularmin degisen degerleri verilmis olup Cizege 3’te de bu
degerlerin ortalamalar1 verilmistir.

Cizelge 3. Konularin yillara gore ortalama degerleri
Table 3. Average values of the treatments by year

Ozellik / Sulama Konular1 S100 S125 S150
Toplam Sulama Suyu (mm)* 672 +£22.57c 796 +12.20 b 912+ 10.84 a
IWUE (kg da! mm™)* 0.492+£0.017 ¢ 0.581 £0.011b 0.867 £0.008 a
Verim (kg da')* 330+ 3.62¢ 462+16.70 b 790+ 8.12 a
Kiriksiz Randiman (%)* 5133 x1.11¢ 55.00+£1.54b 57.83+t136a
Bin Tane Agirligi (gr)* 17.42+1.20 ¢ 18.75+0.47b 20.42+0.30a
Tane Uzunlugu (mm) 7.92+0.51 6d 7.96 + 0.64 6d 8.13+0.356d
Tane Genisligi (mm)* 2.86+0.33b 3.04+025a 3.08+0.25a
Salkim Sayis1 (adet m?)* 227 +46¢ 288 +91b 509+77a
Salkim Uzunlugu (cm)* 13.12+2.18 b 13.32+£2.96 ab 1429+ 1.51a
Salkimda Tane Sayis1 (adet)* 77+240b 91+30a 72+£22b
Bitki Boyu (cm)* 51.37+647c 56.17+7.72b 67.10+5.08 a

*: P <0.05 olasilik diizeyinde 6nemlidir; 6d: Onemli degildir.

Elde edilen sonuglar, artan sulama suyu miktarinin bitki gelisimi, verim ve kalite parametreleri tizerinde
genel olarak istatistiksel olarak anlamli etkiler olusturdugunu ortaya koymustur (p<0.05). Toplam sulama suyu
miktar1 sulama konularina bagli olarak anlamli sekilde artmis ve S150 uygulamasi 912 mm ile en yiiksek
degeri almigtir. Buna paralel olarak dane verimi S100 uygulamasinda 330 kg da™ iken, S125 ve S150
uygulamalarinda sirasiyla 462 ve 790 kg da'’a yiikselmis, uygulamalar arasinda istatistiksel olarak farkli
gruplar olugmustur. Bu durum, yeterli su temininin fotosentetik aktiviteyi ve asimilasyon iiriinlerinin dane
dolumuna taginmasini artirdigini goéstermektedir.

Kiriksiz randiman ve bin tane agirligi bakimindan da sulama diizeyleri arasinda anlamli farkliliklar
belirlenmis, en yiiksek degerler S150 uygulamasindan elde edilmistir. Tane uzunlugu sulama diizeylerinden
etkilenmezken, tane genisligi S125 ve S150 uygulamalarinda S100’e gore anlamli sekilde daha yiiksek
bulunmustur. Bu sonug, tane morfolojisinin en boy orani agisindan sulamaya farkli tepkiler verdigini ortaya
koymaktadir. Salkim sayisi, salkim uzunlugu ve bitki boyu sulama artisina paralel olarak onemli diizeyde
artmis, ozellikle S150 uygulamasinda bitkilerin daha gii¢lii vejetatif gelisim gosterdigi belirlenmistir. Buna
karsin salkimda tane sayis1 bakimindan en ytiksek deger S125 uygulamasinda elde edilmis, asir1 sulamanin
(S150) bu parametre {izerinde siirlayici etki olusturabilecegi diistiniilmiistir.

Sonug olarak, yiiksek sulama diizeyleri verimi maksimize ederken, bazi verim bilesenleri agisindan orta
diizey sulamanin daha dengeli sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Sonuc¢

Canakkale ekolojik kosullarinda damla sulama ydntemiyle yiiriitiilen bu g¢alismada, su diizeyinin
Iskender CL geltik gesidinin verim ve kalite dzelliklerini dogrudan ve belirgin sekilde etkiledigi sonucuna
varilmistir. Elde edilen veriler, damla sulamada tarla kapasitesi diizeyindeki sulamalarin verimde %50’yi asan
ciddi kayiplara yol agtigini, diger bir ifadeyle yaklasik 240 mm’lik ilave sulama suyu ile dekara ortalama 460
kg’lik verim artis1 saglanabildigi ortaya ¢ikmistir. Yani verilen sulama suyunun artirilmasiyla (S150) verim,
kiriksiz randiman ve bitki geligiminin maksimize edildigini gdstermistir. Verim artiginin temel belirleyicisinin,
oOzellikle metrekaredeki salkim sayisindaki artis ve bin tane agirligindaki yilikselme oldugu belirlenmistir.
Salkimda tane sayisinin S125 uygulamasinda maksimum diizeye ulagmasi, asir1 sulamanin (S150) baz1 verim
bilesenleri lizerinde doygunluk veya smirlayici etki olusturabilecegine isaret etmektedir. Bu durum, yiiksek
verim hedeflenirken yalnizca su miktarinin degil, suyun bitki gelisim evreleriyle uyumunun da dikkate
alinmasi gerektigini gostermektedir.
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Sonug olarak, Canakkale kosullarinda damla sulama ile yetistirilen IMI &zellikli Iskender CL geltik
¢esidinde, S150 sulama diizeyi mutlak verim ve kalite acgisindan en iistiin uygulama olarak belirlenmistir.
Bununla birlikte, suyun kisitli oldugu kosullarda S125 uygulamasi, verim bilesenleri bakimindan daha dengeli
bir alternatif olarak degerlendirilebilir. Geleneksel gdllendirme yontemine giicli bir alternatif olarak
degerlendirilen damla sulama sistemi, su tasarrufu potansiyeli ile 6ne ¢ikarken; bu sistemde verim ve kalite
kayiplarin1 6nleyecek optimum sulama diizeyinin belirlenmesi kritik 6nem tagimaktadir. Bu yoniiyle ¢alisma,
damla sulama sisteminde celtik yetistiriciligi i¢in hem maksimum verim hem de suyun etkin kullanim
acisindan bilimsel bir referans sunmaktadir.
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