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Toprak insanoglunun en 6nemli dogal kaynaklarindan birisidir. Erozyon gibi sebeplerle topraklarimiz
tasinarak yok olmaktadir. Mevcut toprak varhigimiz ise fiziksel ve kimyasal olarak bozularak verim-
sizlesmektedir. Topraklarin korunmasi ve stirdiirilebilir kullanimi konusunda yapilan ¢alismalar artti-
rilmahdir. Toprak yiizeyinde kabuk veya kaymak tabakasi olusmasi 6zellikle egimli ve ylzey ortisi
zayif alanlarda 6nemli bir toprak problemidir. Bu ¢alisma, Gediz gayi havzasi igerisinde bulunan
Ihcak ve Kumgayi havzalarinda yapilmistir. Sahanin toplam alani 16.645 ha’dir. Bati kesimi algak ova
niteliginde arazilerden olusurken, doguda tepelik daglik araziler bulunmaktadir. Bu galisma llicak
ve Kumgayi havza alani igerisinde yer alan topraklarin kabuk olusumunun durumunu ve sebeplerini
arastirmak amaciyla gergeklestirilmistir. Bu nedenle arastirma sahasindan farkl arazi kullanim ve
arazi Ortusu altinda 700m x 700 m grit araliklarla toplam 318 adet toprak 6rnegi ylizeyden (0-20
cm) toplanmistir. Laboratuvar analizleri sonrasi elde edilen sonuglar, kabuk olusum durumu hesap-
lanmasinda kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, arastirma sahasi topraklarinin yaklasik
%80’inde, toprakta kabuk olusum miktari ¢cok yiiksek olarak belirlenmistir. Arastirma sahasinin
gliney kesiminde ise dislk sinifli kabuk olusum alanlari gérilmektedir. Kabuk olusumunun 6niine
geecmek igin topraklarin agregatlasmasinin arttirilmasi, topraga organik madde ilave edilmesi 6nemli
micadele yontemlerindendir. Ayrica, mevcut sulama tekniklerinin gézden gegirilerek, uygun sulama
sistemleri kullanilmasi faydal olacaktir. Mera arazilerinde ise asiri otlatma gibi sebepler kabuk olu-
sumu ve erozyonu tetiklemektedir.

Soil, one of the most significant natural sources of humankind, tend to vanish due to eroding, and
becomes unproductive, destroyed both psychically and chemically. Therefore, it is necessary to con-
duct more studies with regard to conserving soil and its sustainable usage. Occurrence of crust or
slippery layer on soil surface is an important soil problem especially in sloping and weak surface
areas. This study was conducted in the two adjusted watersheds called as Ilicak and Kumgay! in
the river Gediz Basin, and covers about 16.645 ha. The west side of the research area is the low
land plain while, in the east side of the study area land form is generally hilly and mountainous.
The aim of this study is to investigate the formation of soil crust in the Illicak and Kumgay! waters-
heds soil. In this study, total 318 soil samples were collected from soil surface (0-20 cm) under diffe-
rent land use and land cover and based on the 700*700 m grid. After laboratory analysis, obtained
results were used in estimation of crust formation. According to the results of the research, the
80% of study area has high soil crust formation problem whereas, low soil crust formation risk was
detected in the south part of the study area. In this respect, in order to prevent soil crust formation,
it should be increased aggregation by applying organic matter into soil. Besides, it should be taken
some precautions such as choosing most suitable irrigation techniques, arrangement of cultivation
or tillage time. In addition, in pasture lands should be avoided from excessive grading that leads to
formation of soil crust and erosion.

1. Giris

Canli yasami tizerinde 6nemli etkiye sahip toprak, insanoglu-  ve toprak veriminin diismesi anlamina gelmektedir. Turkiye'de
nun en dnemli dogal kaynaklarindan biridir. Tarim ve mera ara-  tarim alanlarinin %59’unda, orman alanlarinin %54’tinde ve
zileri gibi gelecegimiz agisindan 6nem arz eden alanlarinamag¢  mera alanlarinin %64’tinde aktif erozyon bulunmaktadir (T.C.
dist kullanimlari erozyon gibi bir¢ok biylk problemi de bera- Orman ve Su isleri Bakanligi, Céllesme ve Erozyonla Miicadele
berinde getirmektedir. Erozyon topragin tasinmasinin yaninda, Genel MidurlGga, 2017).

mevcut toprak varhginin fiziksel ve kimyasal olarak bozulmasi
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Ulkemizde toprak koruma konusuna ve siirdiiriilebilir toprak
kullanimina yoénelik ¢calismalar son yillarda artmaya baslamistir.
Ulkemiz topraklarinin gerek ekolojik ( engebeli topografya, di-
zensiz yagis, seyek vejetasyon vb.) gerekse de insan faaliyetle-
rinin (yanlis arazi kullanimi, asiri otlatma, orman kesimi vb.)
olumsuz etkisi altinda olan topraklarimizin korunmasina yone-
lik uygulamaya doniik calismalar yapilmazsa, Glkemizdeki eroz-
yon boyutunun daha ciddi oranlara dogru ilerleyecegi agiktir.
Bu anlamda, erozyona sebep olan faktorler belirlenmeli ve bu
problemlerin ¢dzlilmesine yonelik ¢calismalar yapilmalidir. Top-
rak ylizeyinde kabuk veya kaymak tabakasi olusmasi 6zellikle
egimli ve ylzey Ortlisu zayif alanlarda yagmur veya sulama su-
yunun toprak icerisine inflitre olmasini dnlemesi veya azaltmasi
sonucu ylzey akisi sayesinde erozyon olusmasina neden ol-
maktadir. Kabuk olusumu sadece ekolojik anlamda degil ayni
zamanda tarim arazilerinde tohumun bu tabakayi kirip ¢ikisini
onlemesi ve gerekli suyun toprak icerisinde depolanmasini 6n-
lemesi nedeniyle de dnemli Uriin kaybina neden olacagi igin
ekonomik kayba neden olan bir toprak sorunu olarak ta karsi-
miza ¢ikmaktadir. Lutz (1952), ¢cok az silt ve ince kum igeren
topraklarla birlikte kaba kumlu topraklar haric hemen hemen
her cesit bunyedeki topraklarda kaymak tabakasi olusabilece-
gini ileri sirmektedir. Arastirmaci, genellikle asiri derecede ince
kum ve silt iceren topraklarin kuvvetli derecede kabuk olus-
turma oOzelligine sahip olduklarini bildirmistir.

Kabuk tabakasi olusumu sadece biinye ile alakali degildir, ayni
zamanda erozyonu hizlandiran etmenlerden dispersiyon orani
ve agregat stabilitesi degerleri de kabuk olusumunu etkilemek-
tedir. Literatiirde “asinimi etkileyen en 6nemli toprak 6zellikleri;
topragin blinyesi yaninda topragin striiktlrd, hidrolik gegirgen-
ligi, organik madde kapsami olarak tanimlanmaktadir” (Antal,
1994; Cebel vd., 2013).

Akhisar sinirlari icerisinde bulunan iki mikro havzada yapilan
bu calismada, calisma alaninda farkli arazi 6rtiist ve arazi kul-
lanimlari altinda alinan topraklarda fiziksel bozulumun 6nemli
bir parametresi olan toprak kabuk olusumunun durumu deger-
lendirilmistir. Havzadan alinan toprak 6rneklerinde yapilan bazi
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari ile kabuk olusum hesapla-
masi sonrasi ¢ikan sonuglar, jeoistatistiksel yontemler ile bir-
likte degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma sahasinin yeri ve sinirlari

Arastirma sahasi, Gediz ¢ay! havzasi icerisinde bulunan Ilicak
ve Kumcay! havzalarinin su boliimu gizgileri esas alinarak olus-
turulmustur. Sahanin toplam alani 16645 ha’dir (Sekil 1). Bati
kesimi alcak ova niteliginde arazilerden olusurken, doguda hafif
ve ylksek egimli sahalar bulunmaktadir. Arastirma sahasinin
deniz seviyesinden ylkseltisi 70 m ile 760 m arasinda degis-
mektedir.

Arastirma sahasinda bulunan jeolojik formasyonlar genellikle
altvyon, kum tasl, cakil tasi kireg tasi gibi malzemeler icermek-
tedir. Arastirma sahasinda ortalama sicaklik degerleri yillik
13.5°C - 16.6°C arasinda ve ortalama yagis degeri ise yilhk 450
mm ile 1060 mm arasinda degismektedir.

Sekil 1. Arastirma sahasi lokasyon haritasi.
Figure 1. The location of the research.

2.2. Yontem

2.2.1. Toprak 6rnek alimi ve analizleri

Calisma alaniigerisinde 700m x 700m seklinde olusturulan grit
sistemi ile ylizeyden (0-20 cm) 318 adet toprak 6rneklemesi ya-
pilmistir. Toprak 6rneklemesine ait desen Sekil 2’de verilmistir.

Lejant

I:l Galisma alani siniri

e Ornek Noktalari l

Sekil 2. Toprak 6rnek noktalar.
Figure 2. Soil sample points.

2.2.2. Jeoistatistiksel yéntemler

Arastirma sahasinda kabuk olusumunu en iyi sekilde temsil
edecek jeoitatistiksel yontemi belirlemek amaciyla 14 ayri
model uygulanmis ve Inverse Distance Weighting (1) yontemi
uygun bulunmustur. Dagilimim en uygun olan modelin belir-
lenmesinde hata kareler ortalamasi (RMSE) en disiik olan de-
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gere gore belirlenmistir (Tablo 1). RMSE’nin hesaplanmasinda
su formal kullanilmistir.

Esitlikte;

Z;: tahmin edilen deger, Z;x 6lgulen deger ve n 6rnek sayisini
ifade etmektedir.

Tablo 1. Jeoistatistiksel modeller ve uygun RMSE degeri.
Table 1. Geostatistical models and appropriate RMSE values.

RMSE
Jeoistatistiksel Yontemler degerleri
1 9.931
Inverse Distance Weighting [ IDW 2 10.05
3 10.19
10.43
Completely Regularized Spline
Radial Basis Functions RBF
Thin Plate Spline 12.33
Spherical 10.37
Ordinary Kriging | Exponential 10.69
Gaussian 101
Spherical 10.34
Kriging Simple Kriging Exponential 10.79
Gaussian 101
Spherical 10.16
Universal Kriging | Exponential 10.59
Gaussian 9.937

Kabuk olusumu

Kabuk tabakasi farkli arastirmacilar tarafindan kaymak tabakasi

olusumu, kirikli toprak tabakasi gibi farkli bigimlerde isimlen-

dirilmistir.

Toprak kabuk olusumu Pieri ‘e (1989) gore asagidaki formul yar-

dimiyla hesaplanmis ve sinif araliklari Tablo 2’de verilmistir.
TKI= OM(%) *100/ C (%) + Si (%)

TKI: Toprak Kabuk indeksi, OM: Organik madde, C: Kil, Si: Silt

Tablo 2. Toprak Kabuk Indeks siniflari ve degerleri (Pieri, 1989).
Table 2. Earth Crust Index classes and values (Pieri, 1989).

Tanim Sinif degerleri | Sinif araligi
Cok siddetli fiziksel bozulum 1 TKI <5
Siddetli fiziksel bozulum 2 5<TKI<7
Dusiik fiziksel bozulum 3 7<TKI<9
Fiziksel bozulum yok 4 TKI>9

Toprak érneklerinde, Biinye (Tekstir): bozulmus toprak 6rnek-
lerinde (Bouyoucous, 1951), Serbest karbonatlarin tayininde
Scheibler kalsimetresi kullanilarak (Soil Survey Staff, 1993), Top-
rak reaksiyonu (pH): Saturasyon camurunda pH metre kullana-
rak (Soil Survey Staff, 1992), Elektriksel iletkenlik: Saturasyon
camurunda kondaktivimetre aleti kullanilarak (Soil Survey Staff,
1992), Organik madde: Walkley-Black yonteminin Jackson ta-
rafindan modifiye edilmis sekli ile yapiimistir (Jackson, 1958).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Havzanin Topografya Ozellikleri
Arastirma sahasinin bati kesimleri yaklasik %0-6 egim arasinda

diiz ve dlize yakin ve hafif egimli ova tabani arazilerinden olus-
maktadir. Tarima uygun araziler olan bu alanlar dag ici ovasi ni-

teligi tasimaktadir. Sahanin dogu ve kuzey-dogu kesimlerinde
ise egim degerleri yuksektir. Yer yer % 45 egim degerleri gori-
len vadiler karsimiza ¢cikmaktadir.

Yikselti
Egim (%)
.-
| ™

i [Pt

I 20- 300 [ l12-20

I 200288 [ 20-3
w020 o || I
912 o || <5+

Sekil 3. Aragtirma sahasi egim ve yikseklik haritalari.
Figure 3. Slope and elevation maps of the study area.

3.2. Havzanin arazi kullanimi ve arazi 6rtisi

Arastirma sahasinin arazi kullanimi ve arazi 6rtisi siniflandir-
masli 2015 yilina ait Landsat uydu goriinttsa kullanilarak CO-
RINE arazi 6rtusu ve arazi kullanim siniflamasi dikkate alinarak
yapilmistir. Elde edilen haritaya gore dagilim genel olarak sulu
tarim, kuru tarim, maki, ¢alilik arazi, orman, yerlesimler, ¢iplak
ve kumluk alanlari seklindedir. Calisma alani igerisinde dagilm
gdsteren arazi kullanimi/arazi értiisii (AK/AQ) tiirlerinin alansal
ve oransal dagilimlari Tablo 2’de verilmistir. Tablo 3’e gore; aras-
tirma sahasinda sulanan alanlar basta olmak tzere tarim alan-
lari (%54.4) fazlaca goriilmektedir. Daglik alanlarda ise en fazla
gorilen arazi 6rtlsl igne yaprakli ormanlardir (%14.8).

Arazi Kullamim
Havaalani
bitki degigim alanian
dogal bitki ortus

I dogal gayiriar

[T genis yaprakii orman
ingaat sahalan

igne yaprakii orman

I kangik ormanlar

I kesikli karsal

[ meralar

I meyveyle karigik sulu
mineral gikarim sahasi

1 sahil kumsal kumul

N seyrek bitki alaniar
sklerofil ayrar
sulanamayan sera

I sulanmayan ekilebilir alan

[ sulanmayan kansik tanm 0 2 4 8

I zeytinlikler km

I 0zum baglan

Sekil 4. Aragstirma sahasi arazi kullanimi haritasi..
Figure 4. Land use map for research.

3.3. Kabuk Olusumu

Toprak 6rneklerinde bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iceren
8 adet farklh parametre (kil, silt, kum, pH, EC, kireg, organik
madde, toprak kabuk olusumu) incelenmis ve bu 6zelliklerin
tanimlayici istatistiksel hesaplamalari yapiimistir (Tablo 4). Elde
edilen sonuglara gore, arastirma sahasinda hakim toprak teks-
tlrd kumlu bilinyeli topraklardir. Arastirma sahasinin pH deger-
lerinin 6,55 ile 8,28 arasinda degismekte olup, ortalama 7.3’dir.
Topraklarin organik maddeleri ise oldukga yiksek degiskenlik
gostermekte olup %0.13 ile %5.53 arasinda belirlenmistir. Ben-
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zer durum topraklarin kireg icerikleri icinde de gortilmektedir.
Toprak kabuk olusumu ortalama degerine baktigimizda yiiksek
oldugu, sahada kabuk olusumunun problem teskil ettigi goril-
mektedir.

Tablo 3. Arazi kullanim/arazi értisu tirlerinin alanlari.
Table 3. Fields of land use / land cover types.

Alan

Arazi kullanimi/Arazi drtiisti (AK/AQ) tiri ha %
Kesikli kirsal 1854.9 1.1
Havaalanlan 3564 2.1
Mineral gikarim sahalan 939.6 0.6
ingaat sahalar 615.6 0.4
Sulanmayan ekilebilir alan 356.4 0.2
Sulanan alan 512811 |30.8
Uziim baglan 7711.2 |46
Zeytinlikler 8415.9 5.1
Meralar 1061.1 0.6
Sulanmayan karigik tarim 14588.1 |8.8
Meyveyle karisik sulu 8189.1 4.9

Dogal bitki értiisi ile birlikte bulunan tanim alanlan |4608.9 2.8

Genig yaprakh ormanlar 591.3 0.4
igne yapraklh ormanlar 24615.9 |14.8
Kansik ormanlar 4544.1 2.7
Dogal ¢ayirliklar 8618.4 5.2
Sklerofil bitki ortiist 4746.6 2.9
Bitki degisim alanlar 16767 10.1
Sahiller. kumsallar ve kumluklar 2673 1.6
Seyrek bitki alanlar 704.7 0.4

Toplam 166446.9 |100.0

Tablo 4. Temel tanimlayici istatistik.
Table 4. Fields of land use / land cover types.

Kil silt Kum |pH EC oM CaCo3

(%) (%) (%) (1:2.5) | (dsm™) | (%) (%) TKI
Ornek sayisi 318 318 318 318|318 318 318 318
Ortalama 6.1563 |8.4608 |85.382 |7.328 |0.6653 [2.1238 |10.5333 |19.8447
Median 49500 |6.0600 |88.200 |7.300 |0.6500 |1.8700 |6.5200 |15.4000
Std. sapma 4.10241 |6.32444 | 9.6845 |0.265 |0.2516 |1.18956 |10.61855 | 15.35632
Varyans 16.830 [39.999 [93.790 [0.071 |0.063 |1.415 [112.754 |235.817
En diistik deger |0.83 0.48 3941 |655 |0.22 0.13 0.59 1.40
En yiiksek deger | 29.25 36.85 98.67 |8.28 [1.83 5.53 76.94 88.70

Temel tanimlayici istatistikleri yapilan toprak 6rneklerinin hangi
sinif kabuk olusumu alanlarindan alindigi tabloda belirtilmistir
(Tablo 5).

Tablo 5 Toprak kabuk olusumu siniflarindan alinan 6rnek sayilari ve yizde-
leri.

Table 5. Sample numbers and percentages taken from soil crust formation
classes.

Ornek sayis1 | Ornek Yiizdesi | Toprak Kabuk Olusum Simfi
30 9.4 TKI1
27 8.5 TKI2
33 10.3 TKI3
228 71.8 TKI 4

Elde edilen korelasyon sonuglarina goére 28 korelasyon giftinden
10 tanesi istatistiksel olarak anlamli (p<0.05; p<0.01) bulun-
mustur. Toprak kabuk olusumu ile blinye 6zellikleri arasinda
p<0.05 diizeyinde anlamliliklar tespit edilmistir. Kil ve silt ile
kabuk olusumu arasinda pozitif bir iliski gorulurken, kum ile

kabuk olusumu arasinda negatif bir anlamhlik oldugu sonucuna
ulagiimistir. Toprakta kabuk olusumunun pH, kireg, EC gibi diger
analiz sonuglari ile arasinda istatistiksel bir anlamlilik buluna-
mamistir (Tablo 6).

Tablo 6. Arastirma sahasi toprak analiz sonuglarinin faktor analizi (Spearman
Korelasyonu).
Table 6. Factor analysis of soil analysis results (Spearman Correlation).

Kil Silt Kum pH EC oM CaCO,
Silt 0.617**
Kum -0.814** | -0.946**
pH -0.035 -0.121* 0.104
EC 0.157** | -0.048 -0.009 -0.401%*
om 0.039 -0.084 0.060 -0.078 0.260**
CaCo3 | -0.051 -0.036 0.053 0.060 -0.004 0.072
TKI 0.130* 0.134* -0.142* | 0.012 0.093 0.070 | 0.044

3.4. Jeoistatistiksel dagilis ve degerlendirme

Arastirma sahasinda toprak kabuk olusumunun yiiksek oldugu
alanlar 13694 ha ile sahanin yaklasik %82’sini kaplamaktadir.
2. ve 3. sinif igerisinde yer alan sahalar ise sahanin yaklasik
%16’k kisminda gortlmektedir (Tablo 7). Kabuk olusumunun
cok dustk degerler gosterdigi alanlar ise, sahanin glineyinde
kiicUk bir alanda goze carpmaktadir. Bolge topraklarinin kabuk
olusumu konusunda problemli alanlar oldugu gorilmektedir.
Suphesiz bu yuksek oranlar bolgede yapilan tarim faaliyetleri
izerinde olumsuz bir etki géstermektedir. Ozellikle sulamali
tarim yapilan alanlarda toprak kabuk olusumu tarimsal verimi
de etkilemektedir

Toprak Kabuk
Olusumu

<5
5-7
e
-9;- o 2 4 8

Sekil 5. Arastirma sahasi toprak kabuk olusumu haritasi.
Figure 5. The soil crusts map of the research area..

(2

Tablo 7. Arastirma sahasi kabuk olusumu siniflarinin dagiimi.
Table 7. Distribution of research-grade shell formation classes.

Sinif arahg | Sinif degeri | Alan

ha (%)
<5 1 359 2.16
5-7 2 1314 7.89
7-9 3 1298 7.79
9> 4 13694 | 82.17
Toplam 16665 | 100
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4. Sonug ve Oneriler

Bu calisma ile Ilicak ve Kumcayi havzalari icerisinde dagilim gos-
teren arazilerinde erozyona sebep olan ve ayni zamanda
onemli bir tarim problemi olan, toprak kabuk olusumu incelen-
mistir. Arastirma sahasinda elde edilen sonuglara gore, sahanin
yaklasik %80’inde yiksek oranda kabuk olusumu gorilmekte-
dir. 13.694 ha alanda goérulen kabuk olusumu sahanin dogu ve
kuzey kesimlerinde yaygindir. Ozellikle bu durum doguda egim
degerlerinin yiiksek oldugu alanlarda farkli arazi ortileri altinda
gorilmektedir. Ova kesiminin kuzeyinde ise tarim arazilerinde
onemli bir problem olarak gérilmektedir.

Baslica tedbirleri siralayacak olursak:

Agregat stabilitesini arttirici 6nlemler almak uygun olacaktr.
Agregat stabilitesinin ylkseltiimesi topraklarin erodobilitesini
de yukseltecek, dolayisiyla toprak kaybinin ve buna bagli ortaya
¢ikan su kaybinin 6niine gecilmis olacaktir. Agregat stabilitesi-
nin arttirilmasi igin topraga organik madde takviyesi yapilmasi
uygun bir ydntemdir. Ozellikle Anadolu da yaygin olarak yapilan
aniz yakiminin éniine gecilmesi topraklarin organik madde mik-
tarini yikseltecektir. Bunun yaninda sonbaharda baklagil tiira
bitkiler ekerek yaz basi stirtilmek kaydiyla bitkilerin topraga ka-
ristirilmasi (yesil glibre uygulamasi) faydali bir yontemdir.

Sodyum miktari yiksek topraklarin kabuk olusumuna daha
uygun oldugu literatlire dayanarak tespit edilmistir. Ayni za-
manda sodyum miktarinin yliksek olmasi dispersiyon oranini
da yukseltmektedir. Bu sebepler ile sodyum miktarinin diizen-
lenmesi icin topraga kikirt takviyesi yapilabilmektedir. Sodyum
miktarinin dengede olmasi igin kullanilan sulama suyunun uy-
gunlugu da kontrol edilmelidir.

Toprak kabuk olusumu gecirimsiz bir tabaka olusturmakta ve
infiltrasyonu etkilemektedir. infiltrasyon giicii diisiik toprak-
larda bitki kok gelisimi saglikh bir sekilde olmamaktadir. Bu se-
beple arazilerin 6zellikle bahar doneminde yagis ve hizh
kuruma sonrasinda kultivator gibi araglarla kabuk olusumunu
pargalayacak, topragin fiziksel 6zelliklerini diizenleyecek sekilde
islenmesi faydali olacaktr.

Topragin fiziksel yapisini korumaya yonelik alinabilecek 6nlem-
lerden bir digeri ise uygun sulama yontemlerinin kullanilmasi-
dir. Ozellikle salma sulama uygulamasi topraklarin fiziksel ve
kimyasal yapisini bozmaktadir. Salma sulama teknigi ile toprak
yuzeyindeki gbzenekler sisme yoluyla ve daha kiicik parcaciklar
tarafindan kapatilarak suyun yizeysel akisa gecmesine sebep
olmaktadir.

Dogru arazi kullanimi topraklarin sirdirilebilirligini saglama
konusunda oldukga 6nemlidir. Nébetlese ekim yapmak toprak-
larin daha verimli kullanilmasina yardimci olacaktir. Kabuk olu-
sumuna karsl arazinin bos birakilmamasi da tavsiye edilen
yontemlerden bir tanesidir. Yapilan arastirmalar sonucu ozel-
likle kinetik enerjisi ylksek yagislarin toprakta kabuk olusu-
munu arttirdigl goérilmistir. Bunun 6niline gegebilmek igin
arazinin ozellikle bahar déneminde 6rtiliu olmasi faydali ola-
caktr.

Tesekkiir

Bu galismanin gergeklestirilmesinde katkida bulunmalarindan
dolayi Orman ve Su isleri Bakanligi, C6llesme ve Erozyonla M-

cadele Genel MudurlGgi’ne tesekkir ederiz.
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