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0z Koyun yetistiriciligi kirsal alanda verimsiz meralarin degerlendirilmesi ve kaliteli hayvansal protein elde
edilmesi ile dnemli gecim kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Siriilerde karsilasilan ¢esitli enfeksiyoz
hastaliklar, siirti saghigini ve ekonomik geliri olumsuz yonde etkilemektedir. Mycoplasma kaynakli pnémoni
olgular1 da verim disiikligl, yiiksek 6liim oranlari, tedavi masraflari nedeniyle koyun yetistiriciliginde
onemli sorunlara yol agmaktadir. Bu ¢alismada, koyun akciger 6rneklerinden bazi Mycoplasma tiirlerinin
polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) ile arastirilmasi amaglandi. Bu dogrultuda Siirt belediye mezbahasinda
kesimi yapilan ve postmortem muayene sonucunda pndémonik lezyonlar gézlenen 159 koyun akciger 6rnegi
kullanildi. PCR analizi sonucunda incelenen 6érneklerin 8 (%5.03)’'inde Mycoplasma spp. tespit edildi. Tespit
edilen 8 ornekten sirasiyla %37.5 ve %Z25'inde Mycoplasma ovipneumoniae (M. ovipneumoniae) ve
Mycoplasma agalactiae (M. agalactiae) identifiye edildi. Akciger 6rneklerinin 1'inde ise M. arginini ve M.
ovipneumoniae birlikte belirlendi. Sonu¢ olarak calismada Siirt bolgesinde koyunlarin solunum sistemi
hastaliklarinda M. ovipneumoniae, M. agalactiae ve M. arginini etkenlerinin de rol oynayabilecegi
belirlenmistir. Ancak elde edilen diisiik prevalans degerleri, bu etkenlerin mevcut enfeksiyonlardaki primer
rolliniin kisith olabilecegine isaret etmektedir. Bu nedenle bdlgede uygulanacak tedavi ve koruma-kontrol
programlarinin bu smirl yayginlik verileri 1s5181inda ve diger olasi patojenler de dikkate alinarak planlanmasi
daha rasyonel bir yaklasim olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Mycoplasma, PCR, Pnémoni.

ABSTRACT Detection of Some Mycoplasma Species in Sheep Lung Samples by PCR

Sheep farming is an important source of livelihood in rural areas, utilizing unproductive pastures and
providing high-quality animal protein. Various infectious diseases observed in herds negatively affect herd
health and economic returns. Mycoplasma-induced pneumonia cases also cause significant problems in sheep
farming due to reduced productivity, high mortality rates, and treatment costs. This study aimed to detect
some Mycoplasma species in sheep lung samples using polymerase chain reaction (PCR). For this purpose,
lung samples were used from 159 sheep that were identified with pneumonic lesions during postmortem
examination at the Siirt municipal slaughterhouse. Mycoplasma spp. was detected in 8 (5.03%) of the samples
examined as a result of PCR analysis. Of the 8 samples detected as Mycoplasma spp. Mycoplasma
ovipneumoniae (M. ovipneumoniae) and Mycoplasma agalactiae (M. agalactiae) were identified in 37.5% and
25%, respectively. In one of the lung samples, M. arginini and M. ovipneumoniae were identified together. As a
result, the study determined that M. ovipneumoniae, M. agalactiae, and M. arginini may also play a role in
respiratory system diseases in sheep in the Siirt region. However, the low prevalence values obtained indicate
that the primary role of these agents in current infections may be limited. Therefore, it would be a more
rational approach to plan treatment and protection-control programs to be implemented in the region in light
of these limited prevalence data and taking other possible pathogens into account.

Keywords: Mycoplasma, PCR, Pneumonia, Sheep.

GIRIS faktdér rol oynamaktadir (Maksimovié¢ ve ark. 2022). Bu
faktorler arasinda, bakteriler, virusler, parazitler ve
mantarlar gibi enfeksiy6z etkenler ile stres ve iklim
kosullar1 gibi enfeksiy6z olmayan etkenler yer almaktadir

Kiiciikbas  hayvanlarda goriilen solunum  sistemi
hastaliklari, bir¢ok iilkede 6nemli ekonomik kayiplara yol

acmaktadir. (Adehan ve ark. 2006; Oztiirkler ve Otlu (Ali ve Abdullah 2024). Koyunlarda siklikla izole edilen
2020). Solunum sistemi hastaliklarinin olusumunda birgok bakteriyel etkenler arasinda Mycoplasma spp., Pasteurella
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spp., Mannheimia haemolytica, Staphylococcus spp.,
Actinomyces spp., ve Streptococcus tiirleri yer almaktadir
(Kilic ve ark. 2013; Oztiirkler ve Otlu 2020). Koyunlarda
pnémoni olgularina yol acan cesitli mikroorganizmalar
arasinda yer alan Mycoplasma tiirleri, akciger dokusunda
neden olduklart spesifik lezyonlar ve klasik antibiyotik
tedavilerine karsi gosterdikleri direng potansiyeli ile klinik
ve ekonomik agidan oncelikli bir 6neme sahiptir (Gautier-
Bouchardon 2018; Nadhim ve ark. 2025). Onemli
Mycoplasma tiirlerinden biri olan M. ovipneumoniae;
koyunlarda atipik pnémoni, bronkopnémoni ve eksudatif
pnomoniye yol agmaktadir. Ayrica bu etken, hayvanlar1 M.
haemolytica ve Parainfluenza-3 (PI-3) virtisii kaynakl
enfeksiyonlara karsi daha duyarl hale getirerek hastaligin
siddetini artirmaktadir (Kilic ve ark. 2013; Udhayavel ve
ark. 2025). M. ovipneumoniae, hasta hayvanlarin burun,
akciger ve trakeasindan izole edilebildigi gibi saghkl
hayvanlardan da izole edilmektedir. M. arginini ise atipik
pnomoni vakalarinda genellikle M. ovipneumoniae ile
birlikte izole edilmektedir (Lin ve ark. 2008).
Mikoplazmalarin teshisi amaciyla kullanilan
konvansiyonel bakteriyolojik yontemler tani i¢in altin
standart olarak kabul edilse de olduk¢a gii¢ ve zaman alic1
olmasindan dolay1 pek tercih edilmemektedir. Bunun
yerine spesifik, hassas ve karisgtk kiiltiirlerin de
tanimlanmasini saglayan PCR yontemi daha ¢ok tercih
edilmektedir (Awan ve ark. 2012; Weiser ve ark. 2012).

Bu ¢alismada; koyunlarda basta atipik pndmoni kompleksi
ve bulasici agalaksi olmak tlizere énemli solunum sistemi
enfeksiyonlarina ve ekonomik verim kayiplarina yol acan
M. ovipneumoniae, M. arginini ve M. agalactiae varliginin,
akciger orneklerinden direkt PCR ile tespit edilmesi
amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Etik kurul onay Siirt Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu'nun 25.12.2025 tarih ve 2025.12.74 sayil
karar1 ile alinmustir.

Bu calismada, Kasim 2023-Agustos 2024 tarihleri arasinda
Siirt Belediye mezbahasinda kesilen koyunlardan alinan ve
yapilan makroskobik incelemeler sonucunda pnémoni
lezyonlar tespit edilen 159 akciger 6rnegi kullanildi. Bu
calismanin o6rnek genisligini hesaplamada, her degisken

icin Power (Testin Giicii) en az 0.80 ve 1. Tip Hata 0.05
alinarak belirlenmistir.

Koyun Akciger Orneklerinin Alinmasi

Siirt Belediye mezbahasinda kesimi yapilan koyunlarin
akcigerleri makroskobik olarak incelendi ve pndémoni
lezyonlar tespit edilen akcigerlere enine kesitler atilarak
el ayasi genisliginde 6rnekler alindi. Alinan érnekler %20
gliserinli PBS iceren 6rnek toplama kaplarina aktarildi ve
soguk zincir kosullar1 saglanarak Siirt Universitesi,
Veteriner  Fakiiltesi, Mikrobiyoloji ~ Anabilim Dali
Laboratuvari’'na getirildi.

PCR ile Mikoplazma Tiirlerinin Tespit Edilmesi
DNA Ekstraksiyonu

Koyun akciger 6rneklerinden DNA ekstraksiyonu, ticari bir
DNA ekstraksiyon kiti (EcoTech Biotecnology, Tissue
genomic DNA Kit, E1070, Tirkiye) kullanilarak
gerceklestirildi. Uretici firmanin talimatlar1 dogrultusunda
elde edilen DNA'lar kullanilincaya kadar -20 °C’de saklandi.

Amplifikasyon
Orneklerde PCR ile Mycoplasma spp., M. ovipneumoniae, M.
arginini ve M. agalactia tespiti i¢in kullanilan cins ve tir

spesifik primerler ve amplifikasyon kosullar1 Tablo 1'de
sunulmustur.

PCR karisimi iretici firmanin protokolii temel alinarak
hazirlanmistir. Toplamda 25 pl hacme sahip reaksiyon
karisimi: 12.5 pl mastermix (EcoTaq 2x PCR Master Mix,
ET-1, Tiirkiye), 5 ul genomik DNA, 1.5 pl (10uM) primer ve
4.5 pl PCR suyu ilave edilerek olusturulmustur.

PCR sonucu elde edilen amplikonlar, %1.5’lik agaroz jelde
elektroforeze tabi tutuldu ve jel goriintiileme sistemi
(Gene-Box FX, ER Biotech, Tiirkiye) kullanilarak
goriintiilendi. Negatif kontrol olarak DNA icermeyen PCR
suyu kullanildi.

Sekans Analizi

Mycoplasma spp. i¢in spesifik bant profiline sahip PCR
tiriinlerinden 1'i (50 pl), her bir primer ile birlikte, dizi
analizinin gerceklestirilmesi amaciyla BM Laboratuvar
Sistemleri (Ankara, Tiirkiye) firmasina gonderildi. Sanger
sekanslama yontemi ile elde edilen dizi verileri, GenBank
veri tabanindaki niikleotid dizileriyle (NCBI BLAST)
karsilastirildi.

Tablo 1: Mycoplasma cins ve tiirlerinin identifikasyonunda kullanilan primer dizileri ve PCR amplifikasyon kosullar.

Table 1: Primer sequences and PCR amplification conditions used in the identification of Mycoplasma genus and species.

Amplikon Denatiirasyon/Baglanma
Hedef . . ) o G ey T S Kkhig1/ U
Etken Gen Oligonukleotid (5’-3’) Biiyukligii 1cakligl/ Uzama Referans
(bp) (35 Siklus)
F: GCTGGCTGTGTGCCTAATACA 94°C/1 dk. Lierz ve
Mycoplasma o
spp. 16SrRNA R:TGCACCATCTGTCACTCTGTTAAC 1013 65°C/1 dk. ark,
CTC 72°C 1 dk. 2007.
94°C/1 dk. McAuliffe
LMFI F: TGAACGGAATATGTTAGCTTR
Mycoplasma 361 51°C 1 dk. ve ark,
ovipneumoniae LMRI R: GACTTCATCCTGCACTCTGT
72°C 1 dk. 2003.
94°C/1 dk. Timenets
Mycoplasma MAG F: GCATGGAATCGCATGATTCCT 545 579¢ 1 dk ky ve
arginini GP4 R: GGTGTTCTTCCTTATATCTACGC ' ark,,
72°C1dk. 2006.
94°C/1 dk. Tola ve
F: AAAGGTGCTTGAGAAATGGC
Mycoplasma 375 57°C 1 dk. ark,
agalactiae p80 R: GTTGCAGAAGAAAGTCCAATCA
72°C1dk. 1994.
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istatistiksel Analiz Tablo 2: Farkli ¢alismalardaki PCR sonuglarina gore
Mycoplasma spp. gorilme oranlarinin karsilastirmali

Calismadaki degiskenler i¢in tanimlayic istatistikler; “say1
analizi ve dagilimlari.

(n) ve yiizde (%),” olarak ifade edilmistir. Kategorik

degiskenler arasindaki iliskileri belirlemede “iki oranl Z- Table 2: Comparative analysis and distribution of
testi” hesaplanmistir. Hesaplamalarda istatistik anlamlilik Mycoplasma spp. prevalence rates according to PCR
diizeyi %5 olarak alinmis ve analiz icin SPSS (IBM SPSS for results from different studies.

Windows, ver.27) ve Minitab ver.17 (Statistical Software

LLC) istatistik paket programlari kullanilmistir. Mycoplasma e
Spp- Pozitiflik
BULGULAR Pozitiflik Oram
Sayisi

Calismada incelenen 159 koyun akciger orneginin 8 B
(%5.03)’inde cins spesifik primer ile 1013 bp’lik bant ! 159 8 %5.03 0.001
gorintiilendi (Sekil 1). saliymada
Sekans analizi sonucunda elde edilen niikleotid dizisi, Sayed ve 50 36 9%72.00 0.001
GenBank veri tabaninda NCBI BLAST kullanilarak analiz ark. 2025 ' '
edildi. Analiz sonucunda elde edilen niikleotid dizisinin Bottinelli

> . . ottinelli
CP144381.1 erisim numarali Mycoplasma agalactiae strain ve ark. 115 25 %21.73 0.001
2463 niikleotid dizisiyle %100 uyum gosterdigi belirlendi. 2017
Sekans analizi sonucunda elde edilen dizi, PV929007
erisim numarasi ile GenBank veri tabanina yiiklenerek Daee ve
calismada pozitif kontrol olarak kullanildi. ark. 2020 50 12 %24.00  0.001
Mycoplasma spp. yoniinden pozitif oldugu tespit edilen 8 Oztiirkler
ornegin 3 (%37.5)'i M. ovipneumoniae, 2’si (%25) M. ve Oltu 250 26 010.40  0.001
agalactiae olarak tanimlanirken, 1 (%12.5) 6rnekte hem 2020
M. arginini hem de M. ovipneumoniae tespit edildi (Sekil 1). )
PCR ile Mycoplasma spp. tespit edilen 2 6rnekte kullanilan Deepika ve 49 32 65.30 0.001
tir spesifik primer ile tir diizeyinde identifikasyon ark. 2023
yapilamadi. * [ki oranh Z-testi sonuglarina gére anlamlilik diizeyleri.

SRS e 0 10 11 12 13

Sekil 1: PCR ile Mycoplasma spp. tespit edilen 6rneklerden elde edilen amplikonlarin agaroz jel gériintiisii. M (1,13): 100 bp
DNA marker, 2: Mycoplasma spp. pozitif kontrol; 3: Mycoplasma spp. pozitif izolat; 4: Mycoplasma spp. negatif kontrol; 5-6: M.
ovipneumoniae pozitif izolat; 7: M. ovipneumoniae negatif kontrol; 8: M. agalactia pozitif kontrol; 9: M. agalactia pozitif izolat;
10: M. agalactia negatif kontrol; 11: M. arginini pozitif izolat; 12: M. arginini negatif izolat.

Figure 1: Agarose gel image of amplicons obtained from samples in which Mycoplasma spp. was detected by PCR. M (1,13):
100 bp DNA marker, 2: Mycoplasma spp. positive control (1013 bp); 3: Mycoplasma spp. positive isolate (1013 bp); 4:
Mycoplasma spp. negative control; 5-6: M. ovipneumoniae positive isolate (361 bp); 7: M. ovipneumoniae negative control; 8:
M. agalactia positive control (375 bp); 9: M. agalactia positive isolate; 10: M. agalactia negative control; 11: M. arginini
positive isolate (545 bp); 12: M. arginini negative isolate.
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Pozitif 6rnekler arasinda en yiiksek prevalansa sahip olan
M. ovipneumoniae (%37.5) ile M. agalactiae (%25) oranlari
“iki oranl Z-testi” ile karsilastirilmistir. Yapilan analiz
sonucunda, iki alt tiiriin goriilme sikligi arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Z=0.535,
p=0.593). Bu durum, 6rneklem grubunda her iki tiiriin de
benzer yayginlikta oldugunu gostermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Kiigiik ruminantlarda meydana gelen solunum sistemi
hastaliklar: birgok tlilkede 6nemli verim kayiplarina neden
olmaktadir. Solunum sistemi hastaliklarina neden olan
ajanlar arasinda birgcok bakteriyel etken bulunmakla
birlikte, Mycoplasma tiirleri en dnemli etkenler arasinda
yer almaktadir (Oztiirkler ve Otlu 2020; Mousa ve ark.
2021). Konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi alanda cesitli
calismalarin yapildig1 ve molekiiler yontemler kullanilarak
etken identifikasyonun yapildig1 belirlenmistir. Bu
kapsamda, Bottinelli ve ark. (2017) Iitalya’da yapmus
olduklar1 bir calismada 115 pnoémonik kuzu akciger
ornegini incelemislerdir. Calisma sonucunda PCR ile
%?21.73 oraninda Mycoplasma spp. tespit etmislerdir. Daee
ve ark. (2020)'nin Iran’da yapmis olduklari bir ¢alismada
50 akciger orneginin %24’tinti (n=12) Mycoplasma spp.
yoniinden pozitif olarak belirlemislerdir. Kars yoresinde
yapilan bir ¢alismada ise arastirmacilar 250 pnémonik
akciger orneginin %10.4’iinde (n=26) Mycoplasma spp.
izole ettiklerini ve yapilan PCR analizi sonucunda da
izolatlarin tamamini Mycoplasma spp. olarak identifiye
ettiklerini rapor etmislerdir (Oztiirkler ve Otlu 2020).
Deepika ve ark. (2023) Hindistan’da yapmis olduklar: bir
calismada koyun akciger orneklerinden %65.3 (32/49)
oraninda Mycoplasma spp. bildirmislerdir. Sayed ve
arkadaslar1 2025 yilinda Misir’da yaptiklar: bir ¢alismada
50 pnomonik akciger drnegini incelediklerini ve PCR ile
%72 (n=36) oraninda Mycoplasma spp. bulduklarini beyan
etmislerdir.

Bu calisma kapsaminda koyun akciger érneklerinden PCR
ile %5.03 (8/159) oraninda Mycoplasma spp. tespit edildi.
Elde edilen bu verilerin, Bottinelli ve ark. (2017), Daee ve
ark. (2020), Oztiirkler ve Otlu (2020), Deepika ve ark.
(2023) ile Sayed ve ark. (2025)'nin elde ettigi verilere gore
daha diisiik oldugu tespit edildi. Farkli iilkelerde yapilan
¢alisma sonuglarinin Mycoplasma spp. varligl yoniinden
degiskenlik gostermesi enfeksiyonun cografi dagiliminin,
hayvanlarin yetistirilme kosullarinin ve siirii y6netim
politikalarinin farkh olmasindan kaynaklandig1
diistintilmektedir.

Farkli ¢alismalarda koyun akciger o6rneklerinde PCR
yontemi ile saptanan Mycoplasma spp. goriilme oranlarinin
karsilastirmali analizlerine bakildiginda, “iki oranh Z-testi”
sonuglari, literatiirdeki c¢alismalar ile mevcut ¢alisma
arasindaki prevalans farklarinin istatistiksel olarak yiiksek
derecede anlamli (p=0.001) oldugunu ortaya koymaktadir.
Mevcut calismada saptanan %5.03'liik pozitiflik orani,
karsilastirilan diger tim calismalara kiyasla
biyoistatistiksel agidan en diisiik prevalans degeridir.

Literatiirdeki veriler incelendiginde Mycoplasma spp.
goriilme oranlarinin %10.4 ile %72 gibi ¢ok genis bir
yelpazede dagildig1 goriilmektedir. Ozellikle Sayed ve ark.
(2025) tarafindan bildirilen %72 ve Deepika ve ark.
(2023) tarafindan bildirilen %65.3 oranlar;, mevcut
calismanin bulgularindan istatistiksel olarak anlaml
derecede yiksektir. En diisiik literatiir verisi olan
Oztiirkler ve Oltu (2020) calismasi %10.4 ile bu
calismadaki pozitiflik oranmin yaklasitk iki kati
seviyesindedir. Bottinelli ve ark. (2017) (%21.73) ile Daee
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ve ark. (2020)'nin (%Z24) verileri de mevcut calisma
sonuclarindan anlamli derecede farklilik gdstermektedir
(Tablo 2).

Sonug¢ olarak biyoistatistiksel veriler, Mycoplasma spp.
yayginliginin calisilan popiilasyonlar arasinda belirgin bir
heterojenlik sergiledigini kanitlamaktadir. Bu
karsilagtirmali analiz mevcut ¢alismanin bulgularinin
literatiirdeki yaygin prevalans verilerinden negatif yonde
anlaml derecede ayristigini dogrulamaktadir.

Onemli Mycoplasma tiirleri arasinda yer alan M.
ovipneumoniae, koyunlarda meydana gelen pndmoni
olgularindan siklikla izole edilmektedir. M. arginini ise tek
basina hem koyun hem de kecilerden izole edilen bir
mikroorganizma olmasina ragmen, Mannheimia
haemolytica ile birlikte seyrettiginde akcigerde meydana
gelen hasarin siddetini artirmaktadir (Kilic ve ark., 2013).

Bu c¢alismada 159 koyun akciger orneginin PCR ile
incelenmesi sonucunda %1.88 (n=3) oraninda M.
ovipneumoniae, %0.62 oraninda da M. arginini tespit edildi.
Elde edilen yayginlik oranlarinin Pavone ve ark. (2023)‘nin
M. ovipneumoniae ve M. arginini i¢in sirasiyla belirledigi
%9.9 (20/202) ve %8.91'lik (18/202) oran, Mousa ve ark.
(2021) tarafindan bildirilen %3.8 (4/104) ve %4.8’lik
(5/104) oran, Daee ve ark. (2020)'nin belirledigi % 4
(2/50) ve %14’lik (7/50) oran ile Oztiirkler ve Otlu
(2020)'nun bildirdigi %4.8 (12/250) ve 1.6'lik (4/250)
oranlara gore diisiik oldugu tespit edildi.

Elde edilen sonuglar arasindaki farkliliklarin ¢alismalarin
yapildig1 ilkelerin ve iklim kosullarinin farkli olmasi,
orneklem biiyiikliigii ve 6rneklem sekline bagh olabilecegi
diistiniilmektedir.

M. agalactiae ¢ogunlukla siitten izole edilmesine ragmen
mastitis, artritis, Kkeratokonjonktivitis, pnémoni ve
septisemi (MAKePS sendromu) olgularindan da izole
edilmistir (Gégmen 2019). Koyunlarin M. agalactiae
kaynakli solunum sistemi enfeksiyonlar ile ilgili yapilan
calisma sayis1 siirhidir. Marmara bolgesinde yapilan bir
calismada arastirmacilar 4 akciger doku érneginden %25
(n=1) oraninda M. agalactiae tespit ettiklerini rapor
etmislerdir (Go¢men 2019). Deepika ve arkadaslarinin
2023 yilinda yapmis olduklar calismada ise 49 koyun
akciger oOrneginin %24.48'inde (n=12) M. agalactiae
bulduklarini bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada 159
akciger orneginin %1.25’inden M. agalactiae tespit edildi.
Calisma kapsaminda elde edilen veriler Go¢gmen (2019) ile
Deepika ve ark. (2023)'nin elde ettigi sonuglara gore daha
diisiik olarak degerlendirildi.

Sonuglar arasindaki farkliliklarin 6rneklem biytkligi,
akcigerdeki M. agalactiae yikiiniin diisiik olmasindan
kaynakli olabilecegi diigtiniilmektedir.

Sonu¢ olarak Siirt yoresinde yetistiriciligi yapilan
koyunlarda  meydana gelen solunum sistemi
enfeksiyonlarinda M. ovipneumoniae, M. arginini ve M.
agalactaie’nin etiyolojik ajan olarak rol oynayabilecegi
goriilldi. Ayrica M. ovipneumoniae ve M. arginini’nin es
zamanli olarak tespit edilmesi ile birlikte etkenlerin,
enfeksiyonun gsiddetini ve hastaligin kroniklesme
potansiyelini artirabilecegi diisiiniilerek etkenlere karsi
koruma-kontrol stratejilerinin olusturulmas1 gerektigi
kanaatine varild.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu calisma icin herhangi bir ¢ikar catigmasi
olmadigini beyan ederler.
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