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Mobilya kése birlestirmelerinde demonte tipi baglanti elemanlarinin moment kapasitesine etkileri
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GiRiS

Ozet

Bu calismada, mobilya kdse birlestirmelerinde kullanilan demonte tipi baglanti elemanlarinin moment
kapasitesine etkileri arastirilmistir. Deney ornekleri ahsap esash kompozit levhalardan, sentetik
recinelerle kaplanmis yonga levha (YL-Lam) ve lif levhalardan (MDF-Lam) hazirlanmistir. Baglanti
elemani olarak metal L, plastik T, metal T ve ay baglanti elemani olmak lzere dort farkh baglanti
elemani kullanilmistir. Deney 6rnekleri, kullanimlari sirasinda etkisinde kalabilecekleri kritik ylkler goz
onine alinarak statik ylk altinda basma ve cekme deneyine tabi tutulmustur. Deney sonuglarina gore,
diyagonal basma deneyinde moment tasima kapasitesi degeri; baglanti elemani ¢esidine gore en
ylksek deger, metal L baglanti elemani ile birlestirilen deney orneklerinde, en disik deger ise Ay
baglanti elemaninda tespit edilmistir. Ahsap esash kompozit levha-baglanti elemani tipi ikili
etkilesimlerindeki diyagonal ¢ekmede, en ylksek deger MDF-Lam ile metal L baglanti elemani
hazirlanan deney 6rneklerinde, en disik deger ise YL-Lam ile ay baglanti elemani ile hazirlanan
orneklerde tespit edilmistir Bu veriler i1siginda, mobilya elemanlari kése birlestirmelerinde MDF-Lam
malzemesi ile metal L baglanti elemani kombinasyonu uygulanabilir.

Abstract

In this study, the effects on the moment capacity of demountable fasteners used in furniture corner
joints were investigated. Experimental specimens were prepared from wood based composite boards,
synthetic resin coated particle board (YL-Lam) and fibre boards (MDF-Lam). Four different types of
fasteners (metal L, plastic T, metal T and corner fitting) were used. The test specimens were subjected
to compression and tensile testing under static loads, taking into account the critical loads that they
could experience under their use. According to the test results, the diagonal compression test
moment carrying capacity value; the highest value for the type of fasteners was observed in the test
samples combined with the metal L connector, while the lowest value was determined in the test
samples combined with the corner fitting. In the diagonal tension of wood-based composite board-
connector element type interaction; the highest value was determined in the samples prepared MDF-
Lam with the metal L connector, while the lowest value was observed in the test samples prepared
YL-Lam with the corner fitting. In the light of these data, the combination of MDF-Lam with metal L
connector can be applied to the furniture elements corner joints.

Yapilan arastirmalarda mobilya elemanlarinin kullanim

Mobilya kose noktalari mobilyanin dayanimi agisinda
onem arz etmektedir. Mobilya kdse birlestirmelerinde
farkh baglanti elemanlari kullaniimaktadir. Kullanilan
baglanti elemanlarinin etkisinde kalacagl yiklere karsi
nasil bir davranis gosterecegi belirlenmesi mobilya
mukavemeti agisinda 6nemlidir. Bu dnemden yola ¢ikarak
yapmis oldugumuz bu calismada, mobilya kose
birlestirmelerinde kullanilan demonte tipi baglanti
moment etkileri

elemanlarinin kapasitesine

arastirilmistir.
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yerinde Gzerinde olusan yukler sonucunda
deformasyonlarin oldugunu bildirmislerdir. Konut veya
isyerlerinde kullanilan mobilyalar kullanim amacina bagl
olarak cesitli mekanik zorlamalar ile karsi karsiya
kalmaktadir. Bu zorlamalarda, etkili olan kuvvetin sekli ve
siddetine gére mobilya elemanlarinin birlesme yerlerinde
acllma ve gevseme, elemanlarda egilme, catlama veya
kirilma gibi deformasyonlar meydana gelir. Saglamlik ve
kaliteyi dogrudan etkileyen deformasyonlarin biyukliuga,
birlesme yerlerinde uygulanan konstriiksiyona, yapistirici
ve aga¢ malzeme tirine gore degismektedir (Altinok

1998; Efe ve Kasal 2000a; Tastekin ve Ozyurt 2001).
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Mobilya lretiminde malzemelerin, fiziksel ve mekaniksel
etkilere karsi davranis bicimlerinin dnceden bilinmesi,
tasarimci, Uretici ve kullanicilara teknik, estetik ve
ekonomik yararlar saglamaktadir. Gerek tasarim gerekse
buna dayali bilimsel ¢alismalarda; malzemenin fiziksel ve
mekanik 6zellikleri ile birlestirmelerinin direnglerine ait
veriler kullanildigini bildirmislerdir (Efe 1994).

Mobilyada meydana gelen bu deformasyonlarin en aza
indirilmesi igin, tasarim ve {retim silrecinde c¢esitli
konstriksiyonlar uygulanmaktadir (Efe ve Kasal
2000a).Mobilya elemanlarinin birbirine baglanmasinda
kavelali ve zivanal birlestirme gibi geleneksel tekniklerin
yaninda, konut veya ofislerde monte edilen ve kullanimi
hizla yayginlasmakta olan demonte (Ready- To- Asemble)
mobilyalar; modern mobilyanin bir stili olan demonte
mobilya, tlketici veya satici tarafindan tiketicinin
kullanim yerinde is pargalarini bir araya getirilip monteye
hazir olarak tasarlanan, istenildiginde sokiliip tekrar
baska mekanda kullanilmak {zere is pargalarinin
paketlenerek nakledilmesi ile olusturulan tiketim
mallandir. Sokulip-takilabilir birlestirme tekniklerinin
uygulandigi mobilyalar portatif oldugundan, bunlarin
montaji misterinin istedigi yerde yapilabilir. Boylece
nakliye maliyetleri azaltiimig olur. Bu mobilyalar sékilmis
vaziyette depolandigi takdirde, sabit mobilyalara nazaran
daha az yer kaplarlar. Bu durum imalatgilar ve saticilar
acisindan olduk¢a ©6nemlidir. Demonte birlestirmeler
saglamis oldugu bu Ustlnlikler nedeniyle tercih
Mobilya
baglanmasinda geleneksel yontemler (kavelali, zivanali

edilmektedirler elemanlarinin  birbirine
birlestirme v.b.) yaninda, ofis ve konutlarda monte edilen
ve kullanimi hizla yayginlasan demonte mobilyalarin
konstriksiyonunda metal veya metal+plastikten Uretilen
mekanik baglanti elemanlari kullanildigini bildirmislerdir

(Hayashi and Eckelman 1986; Trinka 1989; Kasal 1998).

Metal konstriiksiyonlu trapez baglanti demonte
birlestirmelerin  diren¢ 6zelliklerini arastirmislardir.
Calismalarinda mekanik  baglanti elemanlarinin
avantajlarindan bahsetmislerdir (Smardzweski et al.
2002). Farkli RTA (Ready To Assembly) birlestirme
elemanlarinin  kullanildigi kose birlestirmelerinde en

ylksek direnc MDF’de kullanilan metal trapezlerde elde
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edilirken, en dlsuk direncler yonga levhada kullanilan
rafixlerde elde edilmistir (Tankut 2006).

Minifiks, kavela ve farkli kose birlestirme tiplerinin

diyagonal ¢cekme direnci Gzerine etkilerini
arastirmislardir. En yiksek diyagonal ¢ekme direncini,
MDF Lamdan yapilmis alyans vidali birlestirmelerden elde
etmislerdir (Gliray vd. 2002), Kutu mobilyalarda bazi
yapilan  kose

birlestirmelerin diyagonal basma ve ¢cekme direnclerini

moddiler baglanti elemanlar ile
belirlemek amaciyla yapilan ¢alisma sonucunda; en iyi
sonucun dogu kayini ile gift cektirmeli baglanti elemanin
kullanilarak hazirlanan deney Orneklerinde tespit

etmislerdir (Kilicalp 2007; Ozgifci vd. 2008).

Yapilan bir ¢alismada deneylerde ¢ekme direnci, basma
direncinden yiksek g¢ikmistir. Toplam ¢ekme direnci
basma direncinden %49,3 daha yiksektir. En ylksek
basma direnci plastik ‘L’ birlestirme elemani ile en diisiik
basma direnci ise minifiks birlestirme elemani ile elde
edilmistir. Diyagonal c¢ekme deneylerinde baglanti
elemani gesidi bakimindan en ylksek ¢cekme direnci egri
metal ‘T’ cektirme baglanti elemaninda elde edilmistir. En
disik cekme direnci minifiks ile yapilan birlestirmeden
elde edilmistir. Egri metal ‘T° c¢ektirme baglanti
elemaninin yiiksek ¢ekme direnci gostermesinin sebebi,
diger birlestirmelere gbére ahsap malzemeye tutunma
ylzey alanlarinin daha fazla olmasi olabilir (Karabulut
2010).

Literatlirde kutu konstriikksiyonlu mobilya Uretiminde
kullanilan kose birlestirmelerden; tutkalli (sabit) ve
tutkalsiz (demonte) birlestirmelerin ¢cekme ve basma
direnci Uzerine bircok calismada, lif levhalar, yonga
levhalardan ayrica tutkalsiz (demonte) birlestirmeler,
tutkalli (sabit) birlestirmelerden daha iyi sonuglar
vermislerdir (Efe 1994; Ors ve Efe 1996; Ors ve Efe 1998;
Kasal 1998; Efe 1999; Efe ve Kasal 2000a; Efe ve Kasal
2000b; imirzi 2000; Safak 2000; Efe 2001; Efe ve imirzi
2001; Efe vd. 2002; Efe vd. 2003; Kasal vd. 2006, Sakaci
2010; Tufekli 2010; Efe vd. 2012), multifix baglant
elemanlarinin minifix baglanti elemanlarina goére daha
basarili oldugunubelirtmislerdir (Efe ve Kasal 2000b), en
iyi sonucu tutkalsiz multifixli kose birlestirmeler verdigini
bildirmistir (Safak 2000), demonte birlestirmelerden



Mobilya kése birlestirmelerinde demonte tipi baglanti elemanlarinin moment kapasitesine etkileri

trapez kose birlestirmenin diger birlestirme cesitlerine
gore daha yiksek performans gosterdigi tespit edilmistir
(Sakaci 2010),kutu konstriiksiyonlu demonte mobilya
Uretiminde, baglanti elemani olarak minifix baglanti
elemanin (Tufekli 2010), trapez+kavelal birlestirme
kullanilmasinin drindn performansi
bildirmislerdir (Demirci vd. 2011).

artirdigini

Bu galismada, ahsap esasli malzemelerden (MDF-Lam, YL-
Lam) ile demonte tipi baglanti elemanlari kullanilarak
hazirlanan L tipi kose birlestirmelerin diyagonal cekme ve
basma deneyleri sonucu elde edilen egilme moment
degerleri arastiriimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Deney orneklerinin hazirlanmasinda malzeme olarak; TS
EN 312-2 esaslarina uygun Uretilmis, 18 mm kalinliginda
sentetik recinelerle kaplanmis yonga levha (YL-Lam) ve TS
64-3 EN 622-3 esaslarina uygun Uretilmis, 18 mm
kahnhginda sentetik reginelerle kaplanmis orta sert Lif
Levha (Medium Density Fiberboard Laminasyon: MDF-
Lam), Deneylerde kullanilan ahsap malzemelerin bazi
fiziksel ve mekanik 6zellikleri Cizelge 1’'de verilmistir.

Cizelge 1Ahsap esasli levhalarinbazi fiziksel(%), (gr/cm?), ve mekanik 6zellikleri(N/mm?).

Malzeme Rutubet Yogunluk E. Gerilmesi E. Moduli
YL-Lam 6.51 0.69 15.00 4435
MDF-Lam 5.93 0.78 26.91 4347
Mobilya kése birlestirmelerinde kullanilan demonte tipi —
baglanti elemanlari Sekil 1- 4 arasinda gosterilmistir. :M =L
Olciiler mm cinsindedir. 1S
T -3
A}
Sekil 3Ay baglanti eleman.
-1"
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Sekil 2 Plastik T baglanti elemani.
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Sekil 4 Metal L baglanti elemant.

Deney orneklerinin diyagonal ¢ekme ve basma yukleri
altindaki moment tasima kapasitelerinin belirlenmesi ile
ilgili bir standart olmadigindan daha 6nceden yapilmis
calismalardaki deney 6rneklerinden yararlaniimistir. (Ors
vd. 2001; Efe vd. 2003; Kasal vd. 2006; Kasal 2008). Her
bir deney o6rnegi kenar ve vyizey olmak (zere iki
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elemandan olusmaktadir. Kenar elemani 270 x 132 mm,
ylzey elemani ise 270 x 150 mm 6lciilerindedir.

A ve B elemanlarinin yiizeyine uzun kenarindan 5 mm

iceriden, kisa kenarindan ise 50 mm iceriden simetri

olacak sekilde 2 baglanti elemani 8 adet 3.5x18 vida ile
monte edilerek L tipi deney o6rnekleri hazirlanmistir.
Deneylerde “L” bigiminde hazirlanan 6rneklerin genel
gorinisi ve birlesme yerlerinin detayi Sekil 5' deki gibidir.

N

KENAR ELEMANI ( K)

i

~o U=

| +

I
BAGLANTI ELEMANI __|
EKSENI

L BAGLANTI ELEMANI
EKSENI

(b)

Sekil 5Deney Orneklerinin genel gériinisii (a) ve (b) birlestirme arakesit yiizeyi (mm).

Deneylerde 2 malzeme c¢esidi sentetik reginelerle
kaplanmis YL-Lam ve MDF-Lam, 4 farkh baglanti elemani
(Metal T Baglanti, Plastik T Baglanti, Ay baglanti ve Metal
L Baglanti), 2 yiikleme tipi ve her 6rnekten 10 yineleme
olmak tizere 160 adet (2 x 4 x 2 x 10=160) deney Ornegi

hazirlanmistir. Deney 6rnekleri deneyden 6nce 20 + 2 °C

ve %655 bagl nem kosullarindaki iklimlendirme
dolabinda, denge rutubetine ulasincaya kadar
bekletilmistir.

Yontem

Deneyler, Karabiik Universitesi Safranbolu Meslek

Yiksekokulu Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Bolimi Test
Laboratuarindaki5 KN
Universal test cihazinda ¢ekme ve basma hizi 5 mm/dak

(Kilo Newton) yik kapasiteli

ve 202 °C sicakhiginda statik yliklemeler uygulanmistir.
Moment kollari dik tGg¢gen baglantisindan yararlanilarak
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¢ekme igin L¢= 0,08061m, basma i¢in Lb=0,0933m olarak

hesaplanmistir.  Birlestirmelerin  performansi, deney
yukleri ve kosullari altinda tasinan momentler olarak
alinmis ve her bir 6rnek tarafindan diyagonal ¢ekme ve
basma yikleri altinda tasinan momentler hesaplanmistir.
Diyagonal cekme ve basma deneyinde yikleme sekli ve

deney diizenekleri Sekil 6’da gosterilmistir.

Diyagonal ¢cekme deneylerinde Moment (Mc¢) asagidaki
formil ile hesaplanmistir.

Mg= 0.5Fmaxckx0.5L¢ (Nm) (1)
Burada; M¢= Moment (Nm), Fmax= Maks. kuvvet (N), L¢=
Moment kolu (80.61 mm ).

Diyagonal basing deneylerinde moment (Mg), asagidaki
formil ile hesaplanmistir.
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Mp=Fmaxox [V(150)*=( 0,5Lb )*~a] (Nm) (4)
Burada; Fmax=Maks. kuvvet, My= Basing¢ kuvveti altinda
tasinan moment (N.m),

1Enaxpk
&
’\ﬁ;\)
Moment Kolu
0.5L¢ 0.5L¢

010 .
0.5 o 05K

a

Fmaxb= maksimum kuvvet (N), L,= Moment kolu (93.34
mm)a=12.73 mm’dir

Sekil 6 Diyagonal gekme (a) ve basma (b) deney diizenegi ve yik uygulama bigimi (mm).

istatistiksel degerlendirme

Basma ve c¢ekme vyikleri altinda tasinan moment
kapasitelerinde, malzeme c¢esidi ve baglanti elemanin
etkilerini belirlemek amaciyla ¢oklu varyans analizi
kullanilmistir. Varyans karsilikh
etkilesimlerinin (p<0.05) olarak anlamli ¢ikmasi halinde,
farkliliklarin hangi faktor icin 6nemli oldugu Duncan testi

kaynaklarinin

ile belirlenmistir.

BULGULAR

Ahsap esasli levhalardan (MDF-Lam, YL-Lam) ile metal T,
plastik T, metal L ve Ay baglanti elemanlari kullanarak
hazirlanan L tipi kose birlestirme deney 6rneklerinin
diyagonal ¢cekme ve basma deneyleri sonucunda elde
edilen moment tasima kapasitesi degerleri Cizelge 2’de,
verilmistir.

Cizelge 2 Diyagonal ¢gekme ve basma deneyleri sonucu elde edilen moment tasima kapasiteleri.

Baglanti Elemani Cesidi

Moment Tagima Kapasitesi (N.m)

Diyagonal Cekme

YL-Lam
Xort. Std.
Metal T Baglanti 69.15 10.44
Plastik T Baglanti 65.84 11.55
Ay Baglanti 47.13 8.20
Metal L Baglanti 69.95 13.65

Diyagonal Basma
Malzeme Tiri

MDF-Lam YL-Lam MDF-Lam
Xort., Std. Xort. Std. Xort. Std.
109.40 27.35 35.07 2.21 48.25 2.81
108.48 33.08 27.22 5.14 39.97 5.73
60.19 13.23 25.62 4.24 35.18 1.58
118.89 29.03 25.18 3.65 48.98 2.75

Xort.: Ortalama Deger Std: Standart Sapma

Cizelge 2 incelendiginde, L tipi kose birlestirmelerinde
malzeme tiri ve baglanti elemani c¢esidine iliskin
ortalama diyagonal ¢ekme egilme moment degeri, en
yliksek deger MDF-Lam malzemesi ile metal L baglanti
elemant ile hazirlanan (118.89 N.m) 6rneklerde, en disik
deger ise YL-Lam malzemesi ile ay baglanti elemani ile
hazirlanan (47.13 N.m) 6rneklerde bulunmustur.
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Diyagonal basma egilme moment degeri, en yiksek en
yiksek sentetik reginelerle kaplanmis (MDF-Lam) da
metal L baglanti elemaninda (48.98 N.m), en disuk
sentetik recinelerle kaplanmis yonga levha (YL-Lam) da
metal L baglanti elemaninda (25.18 N.m) bulunmustur.
Malzeme tiirl ve baglanti elemani ¢esidinin, “L” tipi kose
birlestirmelerinin moment tasima kapasitesi lzerindeki
etkilerine iliskin ¢coklu varyans analizleri sonuglari Cizelge
3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Coklu varyans analizi sonuglari.

o Varyans Kaynaklari Kareler Toplami Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri Hata ihtimali
E Ortalamasi P<0.05

S Malzeme Tiri 26246.099 1 26246.099 62.560 0.000

'_g Baglanti Elemani Cesidi 20679.112 3 6893.037 16.430 0.000

S MC x BE 3778.086 3 1259.362 3.002 0.036

.g Hata 30206.588 72 419.536

e Toplam 607464.678 80

g Malzeme Tiri 1931.596 1931.596 136.292 0.000

© Baglanti Elemani Cesidi 3373.767 3 1124.589 79.360 0.000

nt—: MC x BE 1809.534 3 603.178 42.560 0.000

s Hata 1020.421 72 14.173

g Toplam 96233.528 80

o MGC: Malzeme Tur(, BE: Baglanti Elemani Cesidi

Malzeme tir, baglanti elemani ¢esidi ve malzeme tiri-
baglanti elemani ¢esidi etkilesimlerinin (MC x BE) “L” tipi
demonte mobilya kose birlestirmelerinin hem ¢cekme ve
hem de basma yiiki altindaki moment tasima kapasitesi
degerleri Uzerindeki 0.05 hata payi ile istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Malzeme tlriine gére moment
tasima kapasitesi degerlerine iliskin karsilastirma
sonuglari Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4’e gore, L tipi
kose birlestirmelerinde malzeme tiriine iliskin ortalama
diyagonal cekme egilme moment degeri, en yiksek
sentetik recinelerle kaplanmis (MDF-Lam) da (99.24 N.m),
en disik sentetik reginelerle kaplanmis yonga levha (YL-
Lam) da (63.02 N.m), MDF-Lam deney 6rnekleri YL-Lam
deney orneklerine gore %36.5 daha basarilidir. Diyagonal
basma egilme moment degeri, en yiliksek sentetik
recinelerle kaplanmis (MDF-Lam) da (38.40 N.m), en
disuk sentetik recinelerle kaplanmis yonga levha (YL-
Lam) da (28.17 N.m), MDF-Lam deney 6rnekleri YL-Lam
deney orneklerine gore %26.4 daha basaril oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 4 Malzeme tirline gére moment tasima kapasiteleri ve
homojenlik gruplari.
Moment Tasima Kapasitesi (N.m)
Diyagonal Cekme Diyagonal Basma

Malzeme Tiri Xort. HG  Malzeme Turi Xort. HG
MDF-Lam 99.24 A MDF-LAM 38.40 A
YL-Lam 63.02 B YLAM 28.27 B

HG: Homojenlik Grup

Cizelge 5 incelendiginde, baglanti elemani gesidine iliskin
ortalama diyagonal ¢ekme egilme moment degeri, en
yiksek metal L baglanti elemaninda (94.42 N.m), en
distk ise ay baglanti elemaninda (53.66 N.m), metal L
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baglanti elemani ile hazirlanan deney 6rnekleri ay
baglanti elemani ile hazirlanan deney 6rneklerine gore
%43.2 daha fazla oldugu belirlenmistir. Diyagonal basma
egilme moment degeri, en yiksek metal T baglanti
elemaninda (41.66 N.m), en dislk ise ay baglanti
elemaninda (25.40 N.m), metal T baglanti elemani ile
hazirlanan deney o6rnekleri ay baglanti elemani ile
hazirlanan deney o6rneklerine gére %39 daha basarili
sonug elde edilmistir.

Cizelge 5Baglanti elemani gesidine gore moment tasima kapasitelerive
homojenlik gruplari.

Moment Tagima Kapasitesi (N.m)

Diyagonal Cekme Diyagonal Basma
Baglanti Elemani Xort. H Baglanti Elemani Xort. HG
Metal L Baglanti 94.42 Metal T Baglanti  41.66 A
Metal T Baglanti  89.28 Metal L Baglanti  37.08 B
Plastik T Baglanti  87.16 Plastik T Baglantt  28.60 C
Ay Baglanti 53.66 Ay Baglanti 2540 D

HG: Homojenlik Grup

(9]

® > > >

Cizelge 6’ya gore, L tipi kose birlestirmelerinde malzeme
tirt-baglanti elemani cesidi ikili etkilesimine iliskin
ortalama diyagonal basma egilme moment degeri, en
yiksek en yiiksek sentetik recinelerle kaplanmis (MDF-
Lam) ile metal L baglanti elemaninda (48.98 N.m), en
distk sentetik reginelerle kaplanmis yonga levha (YL-
Lam) da metal L baglanti elemaninda (25.18 N.m)
bulunmustur. MDF-Lam ile metal L baglanti elemanlari
kullanilarak hazirlanan deney ornekleri, YL-Lam ile metal
T baglanti elemanlari kullanilarak hazirlanan deney
orneklerine gbére %95 daha basarili oldugu tespit
edilmistir.
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Cizelge 6Malzeme tiiri-baglanti elemani gesidi ikili etkilesimine gére moment tagsima kapasiteleri ve homojenlik gruplari.

Moment Tasima Kapasitesi (N.m)

Diyagonal Basma

Malzeme Cesidi Baglanti Elemani Xort. HG
MDF-Lam Metal L Baglanti 48.98 A

Metal T Baglanti 48.25 A

Plastik T Baglanti 39.97 B

Ay Baglanti 35.18 B
YL-Lam Metal T Baglanti 35.07 B

Plastik T Baglanti 27.22 C

Ay Baglanti 25.62 C

Metal L Baglanti 25.18 C

HG: Homojenlik Grup
Deformasyon Tipleri birlestirilecek mobilya elemanlarin kenar paylarini

YL-Lam metal T, Plastik T, Metal L ve Ay baglanti
birlestirme elemani ile birlestirlen 6rneklerin diyagonal
cekme deneyinde, Sekil 7’deki gibi deformasyonlar
gorlilmastir. Birlestirme elemanlarinda herhangi bir
deformasyon mevcut olusmamis iken, montaji igin
kullanilan  vidalarda egilmeler gortlmustir. YL-Lam
levhanin kenar(kése) noktalarinda ¢ekme kuvetinin
yaptigi etki ile kirlmalar meydana gelmistir. Metal T,

Plastik T ve Ay baglanti birlestirme elemani kullanilarak

artirmak siretiyle kenarlarda olusacak deformasyonlarin
Onlenebilecegi disinlilmektedir. Metal L ile birlestirlen
YL-Lamda montaj
elemaninda(vida) egilmeler ile birlikte montaj elemanin
¢cekme

birlestirme elemani ve

etkisinde yapmis oldugu deformasyonlar
mevcuttur. Montaj elemanin deformasyonunu 6nlemek
amaciyla kilavuz amagh ve yonga levha ile uyum

saglayacak tcilnci bir elemanin kullanilmasi dnerilebilir.

-y | -
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a b
Sekil7 Metal T (a), Plastik T (b), Metal L (c),Ay baglanti (d) birlestirmelerinde meydana gelen deformasyon tipleri.

MDF-Lam levhanin metal T, Plastik T, Metal L ve Ay
baglanti birlestirme elemani ile birlestirlen 6rneklerin
Sekil  8deki gibi
deformasyonlar gorilmdistir. Birlestirme elemanlarinda

diyagonal c¢ekme deneyinde,
herhangi bir deformasyon mevcut olusmamis iken,
montaji icin kullanilan vidalarda egilmeler goérilmdstar.
MDF-Lam levhanin kenar(kése) noktalarinda ¢ekme
kuvvetinin yaptigi etki ile kirilmalar meydana gelmistir.
Plastik T ve ay baglanti birlestirme elemani kullanilarak

birlestirilecek mobilya elemanlarin kenar paylarini
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c

artirmak suretiyle kenarlarda olusacak deformasyonlarin
onlenebilecegi distnilmektedir. Metal L ile birlestirilen
MDF-Lam da montaj
elemaninda(vida) egilmeler ile birlikte montaj elemanin

birlestirme  elemani ve

¢ekme etkisinde yapmis oldugu deformasyonlar
mevcuttur. Ay baglanti elemani ile birlestirilen MDF-Lam
levhanin kenarinda kirilmalar, ay baglanti elemaninda
egilmeler ve montaj elemani olarak kullanilan vidanin
basma  etkisi ile

olusturdugu  deformasyonlar

gorulmustir.
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a b

Sekil 8. Metal T (a), Plastik T (b), Metal L (c), ve Ay baglanti (d)birlestirmelerde meydana gelen deformasyon tipleri.

YL-Lam levhanin metal T, Plastik T, Metal L ve Ay baglant
birlestirme elemani ile birlestirilen 6rneklerin diyagonal
basma deneyinde, Sekil 9’daki gibi deformasyonlar
gorilmastiir. Metal T tipi birlestirme elemani ile
baglanti
elemaninda kirilma ve montaj elemani olarak kullanilan

hazirlanan  YL-Lam levha 0&rneklerinde

vidanin YL-Lam igerisinde c¢ekilmesi ile olusan
deformasyonlar gortlmiustir. Plastik T tipi birlestirme
elemani ile hazirlanan yonga levha 6rneklerinde montaj

elemani olarak kullanilan vidanin YL-Lam igerisinde

Deformasyon bolgesi
|| . IO;

a b
Sekil 9. Metal T (a), Plastik T (b), Metal L (c), ve Ay baglanti (d) birlestirmelerde meydana gelen deformasyon tipleri.

MDF-Lam levhanin metal T, Plastik T, Metal L ve Ay
baglanti birlestirme elemani ile birlestirilen 6rneklerin
diyagonal basma deneyinde, Sekil 10’daki gibi
deformasyonlar gorilmistir. Metal T tipi birlestirme
elemani ile hazirlanan MDF-Lam 6rneklerinde baglanti
elemaninda kirilma ve montaj elemani olarak kullanilan
vidanin MDF-Lam igerisinde c¢ekilmesi ile olusan
deformasyonlar gortlmiustir. Plastik T tipi birlestirme
elemani ile hazirlanan lif levha oOrneklerinde montaj
elemani olarak kullanilan vidanin MDF-Lam igerisinde
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cekilmesi ile olusan ve baglanti elemanin basma etkisi
yaptigi deformasyonlar mevcuttur. Metal L tipi
birlestirme elemani ile hazirlanan YL-Lam Orneklerinde
baglanti elemaninda egilme ve montaj elemani olarak
kullanilan vidanin YL-Lam igerisinde gekilmesi ile olusan
deformasyonlar mevcuttur. Ay baglanti elemani ile
birlestirilen YL-Lam Orneklerin kenarinda kirilmalar, ay
baglanti elemaninda egilmeler ve montaj elemani olarak
kullanilan  vidanin  basma etkisi ile olusturdugu
deformasyonlar gorilmistir.

c d

cekilmesi ile olusan deformasyonlar mevcuttur. Metal L
tipi birlestirme elemani ile hazirlanan MDF-Lam
orneklerin baglanti elemaninda egilme ve montaj elemani
olarak kullanilan vidanin MDF-Lam igerisinde ¢ekilmesi ile
olusan deformasyonlar mevcuttur. Ay baglanti elemaniile
birlestirilen MDF-Lam orneklerin kenarinda kirilmalar, ay
baglanti elemaninda egilmeler ve montaj elemani olarak
kullanilan  vidanin  basma etkisi ile olusturdugu
deformasyonlar gorilmustir.
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a“ | b

c d

Sekil 10. Metal T (a), Plastik T (b), Metal L (c), ve Ay baglanti (d) birlestirmelerde meydana gelen deformasyon tipleri.

SONUC VE TARTISMA

Bu calismada, ahsap esash malzemelerden (MDF-Lam, YL-
Lam) ile demonte tipi baglanti elemanlar kullanilarak
hazirlanan L tipi kose birlestirmelerin diyagonal cekme ve
basma deneyleri sonucu elde edilen egilme moment
degerleri arastiriimistir.

Malzeme tiriine gore diyagonal cekme ve basma
ylklemeleri altinda tasinan ortalama egilme moment
degeri en yiksek MDF-Lam’da, en dusik ise YL-Lam’da
bulunmustur. MDF-Lam levhanin YL-Lam levhaya gore
daha basarili olmasi, yapisal 6zelliklerinden kaynaklanmis
olabilir. Ozgil agiriginin daha yiksek olmasi ve
molekiiller arasindaki kohezyon kuvvetinin daha kuvvetli
olmasi nedeniyle, MDF-Lam levhanin mekanik 6zellikleri
YL-Lam levhadan daha iyidir. Yapilan galismalar yapmis
oldugumuz c¢ahsma ile paralellik gostermektedir.
Literatlirde kutu konstriksiyonlu mobilya Uretiminde
kullanilan kose birlestirmelerden tutkalsiz (demonte)
birlestirmelerin ¢ekme ve basma direnci lzerine birgok
¢alismada lif levhalar, yonga levhalardan daha iyi sonuglar
vermislerdir (Efe 1994; Ors ve Efe 1996; Ors ve Efe 1998;
Kasal 1998; Efe 1999; Efe ve Kasal 2000a; Efe ve Kasal
2000b; imirzi 2000; Safak 2000; Efe 2001; Efe ve imirzi
2001; Efe vd. 2002; Efe vd. 2003; Kasal vd. 2006, Sakaci
2010; Tifekli 2010; Efe vd. 2012).

Baglanti elemani ¢esidi bakimindan; diyagonal ¢ekme
yiklemeleri altinda tasinan ortalama egilme moment
degeri sirasiyla metal L baglanti, metal T baglanti, plastik
T baglanti ve ay baglanti elemanlarinda oldugu
belirlenmistir. Diyagonal basma ylklemeleri altinda
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tasinan ortalama egilme moment degeri ise sirasiyla
metal T baglanti, metal L baglanti, plastik T baglanti ve ay
baglanti elemanlarinda oldugu tespit edilmistir. Gliray
(2002) yapmis arastirmada, minifiks, kavela ve farkli kose
birlestirme tiplerinin diyagonal ¢ekme direnci Uzerine
etkilerini arastirmislardir. En yilksek diyagonal ¢cekme
direncini, MDF-Lam levha ile alyans  vidal
birlestirmelerden elde ettigi sonuclar ile yapmis

oldugumuz calisma sonuglari benzer niteliktedir.

Malzeme tirl ve baglanti elamani gesidi etkilesimi
bakimindan; diyagonal cekme yiiklemeleri altinda tasinan
ortalama en yiksek egilme moment degeri MDF-Lam ile
metal L baglanti elemani kullanilarak hazirlanan deney
orneklerinde, en dislk egilme moment degeri ise YL-Lam
ile ay baglanti elemani kullanilarak hazirlanan deney
orneklerinde belirlenmistir. Diyagonal basma yiiklemeleri
altinda tasinan ortalama en yiksek egilme moment
degeri MDF-Lam ile metal T baglanti elemani kullanilarak
hazirlanan deney 6rneklerinde, en disiik egilme moment
degeri ise YL-Lam ile ay baglanti elemani kullanilarak
hazirlanan deney 6rneklerinde bulunmustur.

Bu sonuglara gore; kutu konstriksiyonlu mobilya
tasariminda, malzeme acisindan ekonomik kriterler de
dikkate alinarak malzeme tercihi, MDF-Lam, baglanti
elemani tercihi ise metal T baglanti ve metal L baglanti
elemani tercih edilebilir.
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