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Ozet

Arka Plan: Denizde diizensiz go¢ faaliyetleri ayirt edilmesi gii¢ yapilar1 nedeniyle klasik kural tabanl gozetleme
ve esik temelli izleme yaklagimlariyla etkin bigimde yonetilememektedir. Deniz ortaminda artan veri hacmi ve
karmasik hareket oriintiileri, daha esnek ve baglama duyarli analitik yontemlere duyulan ihtiyaci artirmaktadir. Bu
baglamda yapay zeka tabanli davranis analizi ve veri egemenligi perspektifi, denizde durumsal farkindaligin

giiclendirilmesi agisindan kritik bir yaklagim sunma potansiyeline sahiptir.

Amag: Bu calismanin amaci, denizde diizensiz go¢ faaliyetlerinin tespit ve yonetiminde yapay zeka tabanli
anomali tespiti ve ¢ok kaynakli veri flizyonu yaklagimlarinin roliinii inceleyerek, Dogu Akdeniz 6zelinde
Tiirkiye’nin veri temelli ve ongoriiye dayali bir deniz glivenligi mimarisi gelistirme potansiyelini kavramsal ve

analitik bir ¢cercevede ortaya koymaktir.

Yontem: Calismada, AIS verileri tizerinden gelistirilen derin 6grenme temelli yaklagimlar (6zellikle VRNN
mimarileri) referans alinmig; literatiir temelli analiz yoluyla uzamsal-zamansal davranig modelleme ve Ulusal

Deniz Veri Fiizyon Merkezi kapsaminda veri biitiinlestirmeye dayali kavramsal bir mimari degerlendirilmistir.

Bulgular: Bulgular, yapay zeka tabanli yaklagimlarin diizensiz go¢ faaliyetlerini davranigsal ve istatistiksel
sapmalar {izerinden erken agsamada tespit edebildigini gostermektedir. Cok kaynakli veri fiizyonunun, anomali
tespitinde baglamsal dogrulugu artirma potansiyeline sahip oldugu; bu siirecin veri egemenligi ¢ergevesinde

yonetildiginde stratejik karar tiretim kapasitesini gii¢lendirdigi degerlendirilmektedir.

Sonuc: Caligma, denizde diizensiz gog¢ yonetiminin veri egemenligi temelli, 6ngoriicli ve 6grenen bir karar destek

kapasitesi olarak ele alinabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Denizde diizensiz go¢, Denizcilik giicli, Yapay zekd, Anomali tespiti, Denizde durumsal
farkindalik.
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Abstract

Background: Irregular migration at sea cannot be effectively managed through conventional rule-based
surveillance and threshold-based monitoring approaches due to its difficult-to-distinguish structures. The growing
volume of maritime data and increasingly complex movement patterns intensify the need for flexible and context-
aware analytical methods. In this regard, Al-based behavioral analysis and a data sovereignty perspective have the

potential to provide a critical framework for strengthening maritime situational awareness.

Objective: This study aims to examine the role of Al-based anomaly detection and multi-source data fusion
approaches in the detection and management of irregular migration at sea, and to conceptually and analytically
assess Tiirkiye’s potential to develop a data-driven and predictive maritime security architecture in the Eastern

Mediterranean.

Method: This study draws on deep learning—based approaches developed from AIS data, particularly Variational
Recurrent Neural Network (VRNN) architectures that learn normal maritime traffic behavior. A literature-based
analytical approach is employed to evaluate a conceptual architecture grounded in spatiotemporal behavior

modeling and data integration within the framework of a National Maritime Data Fusion Center.

Findings: The findings indicate that Al-based approaches can detect irregular migration activities at an early stage
by identifying behavioral and statistical deviations. Multi-source data fusion is found to enhance contextual
accuracy in anomaly detection, and when governed within a data sovereignty framework, it strengthens strategic

decision-making capacity.

Conclusion: The study demonstrates that the management of irregular migration at sea can be considered as a data

sovereignty—based, predictive, and learning-oriented decision support capability.

Keywords: Irregular migration at sea, Maritime power, Artificial intelligence, Anomaly detection, Maritime

situational awareness.
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1. Giris

Yerkiirenin yaklasik ylizde 71’inin denizler, yiizde 29’unun ise kara alanlarryla kapli olmasi, denizlerin
yalnizca fiziksel biiyiikliikleri bakimindan degil, insanliga sagladiklar1 ¢ok boyutlu katkilar agisindan da stratejik
oneme sahip oldugunu gostermektedir (Kurumahmut ve Yayci, 2011: 1). Deniz ylizeyi, kiiresel olgekte en diisiik
maliyetli ulasim ortamini sunarken, kry1 alanlari1 da tarih boyunca yerlesim, ticaret ve refah agisindan cazip yagam
bolgeleri olusturmustur. Nitekim diinya ticaretinin biiyiik boliimii deniz yollar1 tizerinden gerceklestirilmekte olup,
tasinan yiik miktarinin zaman iginde siirekli artig gosterdigi bilinmektedir. Bu durum, denizlerin ekonomik, siyasi
ve askeri gii¢ unsurlariyla olan dogrudan iliskisini daha da belirgin hale getirmektedir (Tekinalp, 2019). Denizlerin
bu ¢ok boyutlu stratejik degeri, denizcilik giiciiniin yalnizca fiziksel platformlar veya askeri kapasiteyle degil; bu
alanlarda kurulan iliski, ¢ikar ve yonetim anlayisiyla birlikte ele alinmasi ihtiyacini ortaya koymaktadir. Bu
yaklasimin, denizcilik giiciinli tarihsel, milli ve biitiinctil bir perspektiften degerlendiren stratejik diisiince

geleneginin temelini olusturdugu degerlendirilmektedir (Giirdeniz, 2017).

Merhum Dz Kur.Alb. Mert Bayat’in Atatiirk’iin Deniz Stratejisi ¢ergevesinde ortaya koydugu
degerlendirmeler, denizcilik giiciintin yalnizca askeri platformlar veya deniz kuvvetleriyle smirli bir unsur
olmadigini; denizlerle kurulan iliski ve ¢ikarlarin milli karakterini koruyabildigi ol¢iide stratejik deger iirettigini
acik bicimde ortaya koymaktadir. Atatiirk’iin denizci stratejisi, milli giiciin ancak tiim alt sistemleriyle dengeli,
akilc1 ve bilimsel bir yaklagimla gelistirilebilecegi anlayisina dayanmakta; amag—arag, neden—sonug¢ ve maliyet—
miessiriyet iligkilerinin titizlikle gdzetilmesini esas almaktadir. Bu perspektif, giiniimiiz Dogu Akdeniz giivenlik
ortaminda, denizcilik giicliniin yeni bir boyut kazanarak veri iiretme, isleme ve yorumlama kapasitesi tizerinden
yeniden tanimlanmasini ihtiyacini ortaya koymaktadir. Diizensiz gog, hibrit tehditler ve klasik kesif/gozetleme
sistemleri tarafindan erken asamada ayirt edilmesi gii¢ deniz faaliyetleri karsisinda, yapay zeka tabanli anomali
tespiti ve veri fiizyonu yaklagimlari; Mustafa Kemal Atatiirk’tin milli egemenlik ve bagimsizlik vurgusuyla iligkili
bir kavramsal cerceve igerisinde ele alinabilir. Bu baglamda Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz’de veri egemenligine
dayal1 bir giivenlik ve giic mimarisi inga etmesi, Atatiirk’tin denizcilik giicti anlayisinin teknolojik ¢agdaki dogal

ve tutarli bir devami olarak degerlendirilebilir (Bayat, 2018).

Bu yaklasim, denizcilik giictiniin yalnizca tarihsel ve normatif bir cerceve olarak degil, aynt zamanda
giiniimiiz teknolojik geligsmeleri 151ginda yeniden yorumlanabilir bir kavramsal yap1 olarak ele alinabilecegini
gostermektedir. Bu baglamda, Sekil 1’de oldugu iizere denizcilik giiciintin hiyerarsik bilesenlerini ortaya koyan
klasik modeller, yapay zeka tabanli 6grenen sistemlerle desteklenerek veri {iretimi, islenmesi ve karar destegi

boyutlarini iceren daha biitiinciil bir giic mimarisi perspektifiyle yeniden degerlendirilebilir.

Denizcilik Giici

Deniz Giicii

Deniz Kuvveti

Sekil 1. Denizcilik Giicii Kavramsal Hiyeraryisi (Tekinalp, 2019: 259).
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Bu calisma, denizcilik giictinii hiyerarsik bir sistem olarak ele alan klasik yaklasimin, yapay zeka tabanl
ogrenen sistemlerle desteklenmesinin miimkiin olabilecegini; deniz kuvvetlerinin fiziksel caydiriciligmin ise
makine dgrenmesi ve derin 6grenme algoritmalariyla tiretilen veri temelli ngorti kapasitesiyle biitiinlestirilerek

¢ok katmanli bir giic mimarisi olusturabilecegine isaret etmektedir.

- This class
— Mathematics /7, e o) intelligence —~~__

Naval Power

achine Learning !

Computer
Vision

Learning

Computer
Science

P - ( Oo¥
Fhysics / Bioloav gﬁ?\rglr

Sekil 2. Yapay Zekd Ekosistemine Deniz Kuvveti Entegre Edilmesi (Stanford Universitesi, 2025).

Yapay zeka ve derin 6grenme ekosistemini yansitan Sekil 2 (Stanford Universitesi, 2025’ten uyarlanmistir),
denizcilik giiciinii en genis cerceve olarak ele alan klasik hiyerarsik yapinin, yapay zeka tabanli 6grenen sistemlerle
nasil genisletilebilecegini kavramsal diizeyde ortaya koymaktadir. Bu yaklagimda, literatiirde tanimlanan yapay
zeka ekosistemine deniz kuvveti (naval power) boyutu kavramsal olarak eklemlenmistir. Bu baglamda deniz
kuvveti; sensorler, platformlar ve operasyonel unsurlar araciligryla ham veri tireten c¢ekirdek katman olarak
konumlandirilmakta; s6z konusu veriler ise makine 6grenmesi ve derin 6grenme temelli anomali tespiti, davranis
analizi ve 6ng6rii mekanizmalari araciligiyla anlamli bilgiye doniistiiriilmektedir. En iist katmanda yer alan
denizcilik giicti ise, tiretilen bu bilginin karar destek, stratejik planlama ve veri egemenligi baglaminda
kullanilmasiyla sekillenmekte; boylece deniz kuvveti yalnizca fiziksel caydiricilik degil, veri merkezli ve

ongoriiye dayali bir gii¢ tiretim kapasitesi olarak yeniden tanimlanmaktadir.

Deniz alanlari, tarihsel olarak yalnizca askeri ¢atigmalarin degil; ticaretin, gé¢ hareketlerinin, enerji
akislarinin ve kiiresel gii¢ miicadelelerinin kesisim noktasi olmustur. Denizcilik giici, klasik anlamda yalnizca
donanma varligtyla sinirli olmayan; ekonomik, teknolojik, siyasi ve askeri unsurlarin biitiinlesik bir bileskesi
olarak ele alinmaktadir. Nitekim denizcilik giicii; deniz ulastirmasi, limanlar, tersaneler, deniz ticareti, deniz
hukuku ve deniz kuvvetleri gibi ¢ok katmanli yapilarin bir araya gelmesiyle olusan genis bir kavramsal gergeveyi

ifade etmektedir (Gilirdeniz, 2015).

Deniz giicti ise, devletlerin deniz alanlarini kontrol edebilme, denizlerden yararlanabilme ve denizler
tizerinden gii¢ projeksiyonu gerceklestirebilme kapasitesini temsil etmektedir (Tekinalp, 2019). Deniz kuvvetleri,
deniz giicliniin asker? bileseni olarak one ¢ikmakla birlikte, deniz giiciiniin etkinligi yalnizca platform sayisi veya

silah sistemleriyle degil; bilgi, istihbarat ve karar destek yetenekleriyle dogrudan iligkilidir (Veyisoglu, 2024). Bu
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yoniiyle cagdas deniz stratejilerinde tistiinliik, giderek fiziksel unsurlardan ziyade, deniz ortamina iligkin verinin
toplanmasi, islenmesi ve anlamlandirilmasi yetkinlikleri itizerinden sekillenmektedir. Giintimiizde deniz
alanlarinda ortaya ¢ikan diizensiz goc¢ faaliyetleri, bu doniistimiin somut yansimalarindan biri olarak
degerlendirilebilir. Diizensiz gog; kisa siireli, adaptif, parcali ve ¢ogu zaman davranissal olarak ayirt edilmesi gii¢
hareket ortintiileri nedeniyle, klasik kural tabanli deniz gozetleme yaklagimlarini zorlamakta; deniz durumsal
farkindaligini veri merkezli ve dngoriiye dayali bir yaklasimla yeniden ele alma ihtiyacini ortaya koymaktadir. Bu
durum, denizcilik giiciiniin ¢agdas yorumunda veri egemenligi kavramini stratejik bir unsur haline getirmektedir.
Bu baglamda diizensiz gogtin kavramsal gergevesinin netlestirilmesinin 6nem kazandig1 degerlendirilmektedir.
Diizensiz gog; bir devletin gé¢ mevzuatina aykirt olarak sinir gegisi gerceklestirilmesi veya yasal statiiyle giris
yapildiktan sonra belirlenen siire sona ermesine ragmen iilke topraklarinda kalmaya devam edilmesi hallerini
kapsayan bir kavramdir. Bu tanim kapsaminda hareket eden kisiler diizensiz gé¢men olarak adlandirilmaktadir
(Sahin ve Sadioglu, 2023). Deniz giivenligi literatiiriinde diizensiz go¢, deniz haydutlugu, uyusturucu kagake¢iligi
ve insan kagak¢ilig1 gibi faaliyetlerle birlikte "direkt tehdit" kategorisi altinda smiflandirilmaktadir (Sahin ve
Sadioglu, 2023: 155). Bu siniflandirma, s6z konusu faaliyetlerin deniz emniyeti, denizcilik giicii ve mavi ekonomi
gibi geleneksel deniz giivenligi politika basliklarindan farkl olarak, dogrudan insan giivenligini hedef alan ve acil
miidahale ihtiyacit doguran bir tehdit tiirti oldugunu vurgulamaktadir. Nitekim diizensiz go¢ faaliyetlerinin deniz
ortamindaki tezahiirti, yalnizca smir ihlali boyutuyla simirl kalmayip; can giivenligi, insan ticareti, organize sug
aglar1 ve bolgesel istikrar gibi ¢ok katmanl giivenlik risklerini de beraberinde getirmektedir (Aydin, 2016: 123).
Bu yoniiyle diizensiz gogiin, deniz giivenliginin klasik askeri boyutunun 6tesinde, insani, hukuki ve operasyonel

bir karmagiklik alani olusturdugu degerlendirilmektedir.

Diizensiz gogiin deniz ortamindaki goriiniimii, yalnizca fiziki sinir ihlallerinin tespiti ve engellenmesi
gergevesiyle sinirli kalmamaktadir. Aksine, diizensiz gog¢ faaliyetlerinin zaman, mekan ve aktoérler agisindan
degiskenlik gosteren yapisi; bu faaliyetlerin 6nceden 6ngoriilmesini, davranigsal ortintiilerinin analiz edilmesini
ve risk temelli 6nceliklendirme yapilmast ihtiyacini ortaya koymaktadir. Deniz alaninda gerceklesen diizensiz gog
hareketlerinin biiyiik olctide sivil deniz trafigi, balik¢ilik faaliyetleri ve ticari trafik hatti ile i¢ ige gecmesi, tehdit
ile normal faaliyet arasindaki ayrimin giderek bulaniklasmasina neden olmaktadir. Bu durum, deniz giivenligi
aktorlerinin yalnizca platform ve personel kapasitesiyle degil; sensor verileri, kesif/gozetleme sistemleri, agik
kaynaklar ve kurumsal veri tabanlari gibi ¢ok katmanli bilgi setlerini es zamanli olarak degerlendirebilme
yeteneginin onemini artirdigini gostermektedir. Dolayistyla diizensiz gogle etkin miicadele, anlik reaksiyonlara
dayali yaklagimlarin otesinde; veri {iretimi, entegrasyonu ve analitik kapasiteye dayanan biitiinctil bir karar

mimarisi ihtiyacini ortaya koymaktadir.

Veri egemenligi bu caligmada, bir devletin kendi deniz alanlarina iliskin veriyi iiretme, bu veriyi ulusal
oncelikler dogrultusunda isleme ve karar siireglerinde bagimsiz bicimde kullanabilme kapasitesini ifade
etmektedir. Bu kapasite, dzellikle veri akislarinin diizenlenmesi, verinin yonetilmesi ve ulusal veri stratejilerinin
olusturulmasi ihtiyaci ¢ergevesinde sekillenmekte olup, sinir agsan veri akiglarinin yonetisimi baglaminda stratejik
bir 6nem kazanmaktadir (Aaronson, 2018). Bu baglamda yapay zeka tabanli deniz davranisi analizi ve ¢ok
kaynakli veri fiizyonu yaklasimlari, deniz giiciiniin yalnizca reaksiyonel degil, 6ngoriicli ve dgrenen bir yapiya
doniismesine imkéan tanimaktadir. Boylece denizcilik giicii, klasik deniz stratejisi anlayisinin otesine gecerek;

bilgiye dayali, adaptif ve siirdiiriilebilir bir giivenlik ve giic mimarisi i¢erisinde yeniden tanimlanmaktadir.
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Bununla birlikte, mevcut literatiirde bu teknik yaklasimlarin denizde diizensiz go¢ baglamindaki stratejik
karsiliklarinin biitiinciil bir ¢ergevede ele alindigi ¢alismalarin sinirh oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismanin temel
motivasyonu, s6z konusu boslugu analitik bir gergevede incelemektir. Bu ¢alisma asagidaki aragtirma sorusuna
yanit aramaktadir: “Yapay zeka tabanli anomali tespiti ve ¢ok kaynakli veri fiizyonu yaklagsimlari, denizde diizensiz
go¢ baglaminda deniz giivenligi ve giic mimarisini nasil doniistiirebilir?”. Bu kapsamda g¢alisma, teknik yapay
zeka modellerinin &tesine gecerek, soz konusu yaklagimlari denizcilik giicii, veri egemenligi ve karar destek
sistemleri tizerindeki kavramsal ve stratejik etkilerini biitlinciil bir perspektifle incelemektedir. Bu yoniiyle
calisma, teknik model odakli mevcut literatiirden ayrilarak, yapay zeka temelli yaklasimlarin deniz giivenligi

baglamindaki stratejik etkilerini ele almaktadir.
1.1. Yapay zeka ve deniz anomali tespiti: Kavramsal altyap:

Deniz trafigine yonelik anomali tespiti yaklagimlari, gemi davraniglarinin tarihsel veriler iizerinden
ogrenilmesine ve bu davraniglardan sapmalarin belirlenmesine dayanmaktadir. Literatiirde anomaliler genel olarak
konum, siirat ve zaman temelli sapmalar olarak siniflandirilmakta; bu kapsamda gelistirilen yontemler istatistiksel
yaklagimlar, makine 6grenmesi ve sinir ag1 temelli modeller olmak tizere farkli kategorilerde ele alimmaktadir (Tu

vd., 2018).

Anomali tespitinde kullanilan modeller, cografi baglama bagimli (map-dependent) ve cografi baglamdan
bagimsiz (map-independent) yaklasimlar olarak iki ana grupta incelenmektedir. Cografi bagimli modeller, belirli
bir bolgeye 6zgii davranis oriintiilerini 6grenerek anomali tespiti gergeklestirmekte olup; bu grupta Normalcy Box
(NB), Fuzzy ARTMAP (FAM), Holst Model ve Potential Field Method (PFM) 6ne ¢ikan yontemlerdir. Buna
karsilik cografi bagimsiz modeller, bolgesel haritalara bagli olmaksizin genel davranig oriintiilerine dayah analiz
yapmakta olup; bu kapsamda Trajectory Cluster Modelling (TCM), Gaussian Process (GP), Bayesian Network

(BN) ve diger makine 6grenmesi temelli yontemler kullanilmaktadir (Tu vd., 2018).

Bu gergevede, anomali tespiti yaklasimlarinin deniz giivenligi baglaminda yeniden degerlendirilmesi ve
ozellikle diizensiz go¢ gibi karmasik davranis oriintiilerine uygulanmasinin 6nem kazandigi degerlendirilmektedir.
Bu baglamda, veri tiretimindeki hizli artisa ragmen verinin nasil yonetilecegine iliskin kiiresel diizeyde bir uzlasi
heniiz saglanamamis olup, bircok devlet etkin veri yonetisimi ¢ergeveleri gelistirme kapasitesinden yoksundur
(Aaronson, 2018). Bu durum, veri egemenligi kavramini 6zellikle deniz giivenligi gibi karmagik operasyonel
alanlarda stratejik bir unsur haline getirmektedir. Bu ¢ercevede, yapay zeka tabanli anomali tespiti ve veri flizyonu
yaklasimlarinin, veriyi eyleme dontstiiriilebilir stratejik bir kapasiteye doniistirme potansiyeli 6n plana

¢ikmaktadir.

Seagull Surveillance ve Skylight gibi operasyonel yapay zeka sistemleri, ¢cok kaynakli veri flizyonu ve
davranis temelli modelleme yaklasimlarinin ger¢ek deniz ortamlarinda uygulanabilirligini agik bicimde ortaya
koymaktadir. Bu sistemler; AIS verisi, uydu goriintiileri, meteorolojik veriler ve diger ¢evresel girdileri birlikte
analiz ederek, klasik kural ve esik tabanli yaklagimlarin 6tesine gegmekte ve zellikle AIS sinyali bulunmayan
veya kasith olarak gizlenen is birligi gostermeyen (non-cooperative) gemi faaliyetlerinin tespitine imkéan
saglamaktadir (Guru, 2025).

Ozellikle Skylight platformu, heterojen veri kaynaklarini gercek zamana yakin bigimde analiz ederek gemi
davraniglarini konumdan ziyade davranigsal ériintiiler {izerinden degerlendirmekte ve kayit disi balikgilik ile yasa

dis1 faaliyetlerin tespitine yonelik giiglii bir karar destek mekanizmasi sunmaktadir (Skylight, 2026). Benzer
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sekilde, Seagull Surveillance sistemi AIS verisi, meteorolojik bilgiler ve seyir kayitlarint entegre ederek deniz
ortaminda durumsal farkindalik ve anomali tespiti saglayan yapay zeka tabanli bir gozetleme ¢6ziimii sunmaktadir

(Seagull Surveillance, t.y.).

Deniz alanlarinda diizensiz gog, kagakeilik ve hibrit tehditler gibi olumsuz etkisi yliksek olan faaliyetlerin
tespiti, klasik kural tabanli gozetleme yaklagimlariyla etkin bigimde yonetilememektedir. Bu baglamda, son
yillarda yapay zeka tabanli anomali tespiti, denizde durumsal farkindaligin (Maritime Situational Awareness -

MSA) temel bilesenlerinden biri héline gelmistir.

Ozellikle AIS verileri iizerinden gelistirilen derin 6grenme tabanli yaklagimlar, denizde “normal” davranis
Ortintiilerini dgrenerek bu oriintlilerden sapmalar1 otomatik bigcimde tespit etmeye imkan tanimaktadir. Bu
yaklasim, dnceden tanimli ihlal kurallarina dayanmamasi nedeniyle 6ngoriilemeyen diizensiz gog rotalar ve hibrit
davranis bigimleri agisindan kritik bir avantaj saglamaktadir. Bu kavramsal gergeve, deniz alanlarinda anomali
tespitinin yalnizca 6nceden tanimli ihlal kurallarina dayali bir siniflandirma problemi olmadigini; aksine, cografi
baglam, zamansal siireklilik ve davranissal belirsizlikleri birlikte ele alan olasiliksal bir 6grenme problemi olarak
ele aliabilecegini gostermektedir. Bu yaklasim dogrultusunda gelistirilen ve literatiirde dne ¢ikan ¢aligmalardan
biri olan GeoTrackNet yapay zeka tabanli anomali tespitinin pratik ve operasyonel bir karsiligini sunma

potansiyeline sahiptir.

Bu boliimde gerceklestirilen literatiir degerlendirmesi, deniz trafiginde anomali tespitine yonelik giincel
caligmalarin sistematik bir sentezine dayanmaktadir. Bu kapsamda, Abdeladhim vd. (2026) tarafindan sunulan
kapsamli derleme ¢alismasi referans alinarak, farkli yontemsel yaklasimlar, veri kaynaklari ve uygulama alanlari

analitik bir cercevede yeniden degerlendirilmistir.

Deniz ortaminda anomali tespiti alaninda gerceklestirilen ¢alismalar, gemi davranislarinin analizi yoluyla
giivenlik risklerinin belirlenmesine odaklanmakta olup, bu anomalilerin kacakgilik, deniz haydutlugu, insan
kagakcilig1 ve diizensiz gog¢ gibi yasa dis1 faaliyetlerle dogrudan iligkili oldugu vurgulanmaktadir (Abdeladhim
vd., 2026).

Mevcut literatiir incelendiginde, farkli metodolojik yaklasimlarin 6ne ¢iktigi goriilmektedir. Tu vd. (2018),
AIS verisine dayali anomali tespiti ve deniz trafigi analizine iligkin kapsamli bir ¢erceve sunarken; Zhang vd.
(2020) biiyiik veri temelli yaklasimlar: istatistiksel yontemler, makine Ogrenmesi ve sinir aglar1 olarak
siniflandirmistir. Wolsing vd. (2022) anomali tespit yontemlerini veri tiirii ve yontem bazinda sistematik olarak
incelemistir. Diger ¢aligmalar ise daha ¢ok uygulama ve model gelistirme tizerine yogunlagmig; AIS ve radar
verilerinin birlikte kullanimi, derin 6grenme tabanli yaklasimlar ve cok kaynakli veri flizyonu yontemleri 6ne

cikmistir (Toloue ve Jahan, 2018; Rong vd., 2020; Wang vd., 2023).

Bu caligmalar genel olarak degerlendirildiginde, literatiirtin biiyiik 6l¢iide veri odakli ve makine 6grenmesi
temelli yaklagimlara yoneldigi gortilmektedir. Ancak mevcut caligmalarin 6nemli bir kismi teknik model gelistirme
ve performans odakl olup, bu yaklasimlarin deniz giivenligi, diizensiz go¢ ve veri egemenligi baglaminda stratejik
diizeyde nasil konumlandirilacagt smirli bigimde ele alinmistir. Bu ¢aligma, s6z konusu boslugu doldurarak
anomali tespiti ve veri flizyonu yaklagimlarini daha genis bir giivenlik ve karar destek mimarisi igerisinde

degerlendirmeyi amaglamaktadir.
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1.2. Deniz trafiginde normal davranisin olasiliksal 6grenilmesi ve cografi baglama duyarh anomali tespiti:
VRNN tabanh yaklasimlar

Literatiirde deniz trafigine yonelik anomali tespitinde 6ne ¢ikan ¢aligmalardan biri olan GeoTrackNet,
klasik deterministik ve kural tabanli yontemler yerine, deniz trafigini olasiliksal bir normal davranmis modeli
iizerinden ele almaktadir. Bu yaklasimda AIS izleri, VRNN mimarisi kullanilarak temsil edilmekte; boylece deniz
trafiginin zamansal, mekéansal ve davranigsal belirsizlikleri modele dogrudan entegre edilmektedir. VRNN tabanli
bu temsil, deniz trafiginde gozlenen karmasik ve heterojen davranmis oriintiilerinin tekil rota, hiz veya seyir
degerleri iizerinden tanimlanamayacagi varsaymmmna dayanmaktadir. Bu ¢ergevede “normal” davranis, belirli bir
cografi baglam i¢inde 6grenilmis davranis dagilimi olarak ele alinmakta; anomali ise bu dagilimdan anlamli bir

istatistiksel sapma olarak tanimlanmaktadir.

Bu yaklasim, diizensiz go¢ baglaminda 6nemli bir paradigma degisimine isaret etmektedir. Zira gdgmen
tekneleri ¢ogu zaman onceden tanimlanmis ticari rotalara uymayan, diisiik hizda, kisa stireli, parcali ve diizensiz
davranislar sergilemektedir. VRNN tabanli olasiliksal modeller, bu tiir davranislari rastgele anomaliler olarak
diglamak yerine, 6grenilmis normal davranis dagilimlariyla karsilastirarak anlamli sapmalar seklinde
degerlendirebilmektedir. Bu durum, AIS verisinin diisiik kaliteli, eksik ve etiketlenmemis yapisi gdz oOniine
alindiginda, denetimsiz ve yari-denetimsiz 6grenme yaklagimlarint deniz giivenligi agisindan 6zellikle degerli

kilmaktadir.

GeoTrackNet’in ikinci temel bileseni olan cografi baglama duyarl a contrario (tersinden ¢tkarim yaparak)
anomali tespiti, kiiresel veya bolgesel olgekte tek bir esik degere dayali anomali tespitinin yol agtigi hatalar
gidermeyi amaglamaktadir. Bu yontemde deniz sahasi kiigitk cografi hiicrelere ayrilmakta; her bir hiicre igin
normal davranigin olasilik dagilimi ayr1 ayri 6grenilmektedir. Bir AIS izinin anomali olarak degerlendirilip
degerlendirilmeyecegi, tiim veri kiimesine gore degil, aym cografi baglamdaki diger davranislara kiyasla
belirlenmektedir. Boylece deniz alanlarinin heterojen yapisi, trafik yogunlugu ve yerel davranis farkliliklar:

modele dogrudan yansitilabilmektedir.

Bu biitiinlesik yaklasim, Dogu Akdeniz gibi trafik yogunlugu yiiksek, gog rotalari siirekli degisen, askeri
ve sivil faaliyetlerin i¢ ice gectigi deniz alanlari i¢in kritik bir 5nem tagimaktadir. Normal davranisin olasiliksal ve
cografi baglama duyarli bicimde 6grenilmesi, diizensiz gog¢ faaliyetlerinin erken agamada tespit edilmesini
miimkiin kilmakta; ayni zamanda yanlis alarm oranlarini azaltarak operasyonel karar destek sistemlerinin
etkinligini artirmaktadir. Bu yoniiyle GeoTrackNet, deniz durumsal farkindaligini yalnizca izleme diizeyinde degil,
ongorii ve erken uyart kapasitesi lzerinden giiglendiren yapay zekd temelli bir anomali tespit cercevesi

sunmaktadir (Nguyen vd., 2018).

Kiiresel ticaretin bilylik bolimiiniin deniz yollar1 tizerinden gergeklestigi giinimiiz diinyasinda, deniz
emniyeti, giivenligi ve operasyonel verimlilik kritik bir ihtiya¢ haline gelmistir. Bu ¢cercevede artan AIS veri hacmi,
verinin diizensiz yapisi ve yiiksek hata orani nedeniyle, klasik kural tabanli yaklasimlar ile denetimli 6grenmeye
dayal1 deniz gozetleme yontemlerinin 6nemli dl¢tide sinirlt kaldigr goriilmektedir. Nguyen ve arkadaslari (2018),
bu yapisal kisitlart agsmak amaciyla, AIS veri akislarina dayali deniz gozetlemesi i¢in ¢ok gorevli (multi-task) ve
denetimsiz (unsupervised) bir derin 6grenme mimarisi 6nermektedir. VRNN tabanli bu mimari; rota tamamlama
(trajectory reconstruction), dngorii/tahmin (forecasting), anomali tespiti ve gemi tipi tanimlama gorevlerini

biitiinciil bir cergevede es zamanli olarak ele almaktadir. Onerilen yaklasimda, diizensiz ve yapilandiriimamis AIS
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mesajlar1 tutarli ve diizenli bir gizli temsile doniistiirilmekte; boylece deniz trafiginde gozlenen karmasik ve
heterojen davranis oriintiileri istatistiksel olarak anlamlandirilabilmektedir. Bu yoniiyle ¢alisma, anomali tespitini
onceden tanimli esiklere dayali bir siniflandirma problemi olmaktan gikararak, deniz durumsal farkindaligimi

artiran, dlgeklenebilir ve otomatik bir karar destek bileseni olarak konumlandirmaktadir (Nguyen vd., 2018).
1.3. Diizensiz go¢ yonetimi acisindan stratejik ¢ikarimlar

Diizensiz go¢ faaliyetleri, deniz ortaminda genellikle kisa siireli ve ongoriilemez davranis Oriintiileri
seklinde ortaya ¢ikmakta; bu durum, klasik deniz gozetleme ve smir giivenligi yaklagimlarinin etkinligini ciddi
bigimde sinirlandirmaktadir. Ozellikle énceden tanimh rota, hiz veya gemi tipi varsayimlarina dayanan kural
tabanl sistemler, gd¢gmen teknelerinin sergiledigi pargali ve adaptif davranislar karsisinda yetersiz kalmaktadir.
Bu baglamda, AIS verisi tizerinden normal davranisi olasiliksal olarak 6grenen ve cografi baglama duyarli anomali
tespiti gergeklestiren yapay zekad tabanli yaklagimlar, diizensiz gogle miicadelede niteliksel bir doniistim

potansiyeli sunmaktadir.

VRNN tabanli modellerin sundugu temel stratejik katki, diizensiz gé¢ faaliyetlerini “bilinen ihlaller”
tizerinden degil, 6grenilmis normal deniz trafigi davranislarindan istatistiksel sapmalar olarak tanimlayabilmesidir.
Bu sayede diizensiz gog, yalnizca tespit edilen bir olay degil; erken asamada fark edilen, izlenen ve ngoriilebilen
bir stire¢ haline gelmektedir. Nguyen vd. (2021), GeoTrackNet yaklagiminda AIS izlerinden olasiliksal bir normal
davranis modeli tiretmis ve a contrario tespit mekanizmasiyla 6grenilen dagilimdan konuma duyarli sapmalarin
anomali olarak belirlenebilecegini gostermistir. Buradan hareketle, cografi baglama duyarli a contrario
yaklagimlarin Dogu Akdeniz gibi heterojen trafik yapisina sahip deniz alanlarinda yanlis alarm riskinin azaltilmasi
ve sinirlt operasyonel kaynaklarin daha segici bigcimde yonlendirilmesi bakimindan potansiyel bir karar destek

katkisi sunabilecegi degerlendirilebilir.

Cok gorevli derin 6grenme mimarileriyle birlikte degerlendirildiginde, diizensiz gb¢ yonetimi yalnizca
anomali tespitine indirgenmeyen, ayni zamanda rotanin yeniden insasi, davranig oriintiisii analizi ve gemi tipi
siniflandirmasi gibi tamamlayict gorevlerle desteklenen biitiinciil bir karar destek problemi olarak ele alindigi
goriilmektedir. Bu durum, deniz unsurlarinin veri temelli ongorii ve risk 6nceliklendirmesi ile iliskilendirilen daha
proaktif giivenlik bilesenleri ¢ercevesinde degerlendirildigine isaret etmektedir. EMSA tarafindan gelistirilen
Biitiinlesik Deniz Veri Ortami (Integrated Maritime Data Environment, IMDatE) yaklasimi; AIS, uydu AIS, kiy1
radari, yer gozlem verileri gibi farkli veri kaynaklarini birlestirerek gercek zamana yakin biitiinlesik bir deniz resmi
tiretmeyi ve veri fiizyonu yoluyla daha zenginlestirilmis bilgi saglamay1 hedeflemektedir (EMSA, t.y.). Bu
cercevede yapay zeka tabanli anomali tespiti ve ¢ok gorevli veri isleme yaklagimlari, diizensiz gocle miicadelede
kritik tstiinliigiin platform sayisindan ziyade, veriyi biitiinciil bigimde toplayan, isleyen ve anlamlandiran bir Veri

Fiizyon Merkezi (Data Fusion Center) kapasitesine sahip olunmasi yoniinde bir egilimi ortaya koymaktadir.

Stratejik diizeyde degerlendirildiginde, bu yaklasimlar diizensiz gogle miicadelede iisttinliigiin, fiziksel
platform sayisindan ziyade, veriyi kimin trettigi, isledigi ve yorumladigi sorusuna bagli oldugunu gostermektedir.
Bu baglamda Tiirkiye’nin, Dogu Akdeniz’de AIS, sensdr ve c¢ok kaynakli deniz verisini biitiinciil bigimde
isleyebilen bir bolgesel veri ve analiz merkezi rolii tistlenmesi; diizensiz go¢ yonetiminde yalnizca operasyonel
degil, ayn1 zamanda analitik ve kavramsal c¢erceve acisindan degerlendirilebilecek bir katki ile

iliskilendirilmektedir. Boéyle bir kapasite, denizde durumsal farkindaligi artirmanmin otesinde, Tiirkiye 'nin

GOC ARASTIRMALARI DERGISI CILT 12(1-Ozel Say1) | 76



» Muharrem Cihad OZLER « Tolga TEMUCIN

denizcilik giiciinii veri egemenligi ve yapay zekd destekli karar alma yetkinlikleri iizerinden yeniden tamimlayan

bir giivenlik ve giic mimarisi olusturma potansiyeline sahiptir.
1.4. Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz’de giivenlik ve gii¢c mimarisi

Dogu Akdeniz’de sekillenen giivenlik ortami, klasik askeri gii¢ unsurlarinin 6tesinde; veri iiretme, isleme
ve anlamlandirma kapasitesi tizerinden yeniden tanimlanan ¢ok katmanl bir giic mimarisine isaret etmektedir.
Enerji hatlari, deniz yetki alanlari, diizensiz go¢ hareketleri ve hibrit tehditlerin i¢ ice gectigi bu cografyada,
giivenlik yalnizca fiziki varlik ve caydiricilik ile degil, deniz alaninda meydana gelen faaliyetlerin ne 6l¢tide erken
tespit edilebildigi ve dogru bigcimde yorumlanabildigiyle dogrudan iligkilidir. Denizde durumsal farkindaliga
yonelik yapay zekd ve veri fiizyonu tekniklerinin, ¢ok kaynakli deniz verisinin iglenmesi ve deniz durumsal
farkindaliginin artirilmasi bakimindan kritik bir rol tistlendigi vurgulanmaktadir (Soldi vd., 2021). Bu baglamda
Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz’deki konumlanisi, yalnizca operasyonel bir deniz giicii perspektifiyle degil; veri temelli

ve yapay zeka destekli bir giivenlik mimarisi ¢ergevesinde degerlendirilmektedir.

Yapay zeka tabanli anomali tespiti ve ¢ok gorevli veri isleme yaklasimlarinin, Tiirkiye’nin deniz giivenligini
reaktif bir savunma anlayisindan ¢ikararak ongoriiye dayali ve proaktif bir yapiya dontistiirme potansiyeli tasidigi
degerlendirilmektedir. AIS, radar, uydu ve diger sensoér kaynaklarindan elde edilen verilerin olasiliksal modellerle
birlikte ele almmasi, Dogu Akdeniz’de “normal” deniz davraniglarinin cografi baglama duyarli bicimde
Ogrenilmesine imkan tanimaktadir. Bu ¢ercevede, diizensiz go¢, insan kacak¢iligi ve hukuken belirsiz, niyet
gizleyici deniz faaliyetlerinin klasik gozetleme yontemlerine kiyasla daha erken asamada ve daha diisiik hata
oranlartyla tespit edilebildigi degerlendirilmektedir. Bu tiir bir yetenek, deniz durumsal farkindaligini artirmanin
Otesinde, karar alicilar igin stratejik diizeyde zaman avantaji ile iliskilendirilebilecek bir kapasiteye isaret

etmektedir.

Bu cercevede Tiirkiye’nin giivenlik ve giic mimarisi, yalnizca deniz kuvvetlerinin platform, silah ve
personel kapasitesiyle sinirli bir yapi olarak degil; yapay zekd destekli, veriyi merkezine alan bir denizcilik giicii
anlayis1 izerinden yeniden kurgulanabilir. Yapay zeka destekli anomali analitigi ve veri fiizyonu yaklagimlarinin,
Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz’de ¢ok kaynakli deniz verisini isleyen, anlamlandiran ve bolgesel 6l¢ekte karar destek
ciktilar tireten bir merkez konumuna evrilme potansiyeli tasidig1 degerlendirilmektedir. Bu durum, Tirkiye’nin
deniz giivenligi baglaminda veri temelli ve 6ngorilye dayali bir kapasiteyle iliskilendirilen yapisal bir doniisime
isaret etmektedir. Kavramsal diizeyde, bu yaklasim cergevesinde asagidaki c¢ikarimlar yapilabilir: Birincisi,
diizensiz go¢ ve hibrit tehditler karsisinda erken uyar: ve risk onceliklendirme kapasitesinin artmasi, operasyonel
kaynaklarin daha etkin ve hedef odakli kullanilmasina imkdn tantyabilir. Ikincisi, deniz yetki alanlar1 ve deniz
trafigine iliskin veri egemenliginin giiclenmesi, dis aktorler tarafindan iiretilen veya yorumlanan verilere olan
bagimlihgin azaltiimasina katki saglayabilir. Ugiinciisii ise, Tirkiye’nin Dogu Akdeniz’deki varliginin yalnizca
askeri bir caydiricilik unsuru olarak degil, veri temelli ve analitik kapasiteye dayali bir norm belirleyici gii¢ olarak

algilanmasni miimkiin kilabilir.

Sonug olarak, yapay zeka tabanli anomali tespiti ve ¢ok gorevli derin 6grenme mimarileri, Tiirkiye’nin
Dogu Akdeniz’de giivenlik ve glic mimarisini klasik deniz giicii anlayisinin 6tesine tasiyarak, denizcilik giictini
veri egemenligi, ongorii/tahmin {iretme ve stratejik karar destek yetkinlikleri tizerinden yeniden tanimlanmasina
katki sundugu degerlendirilmektedir. Telci ve Yorulmaz’in (2020) Dogu Akdeniz’i bolgesel ve kiiresel aktorlerin

stratejileri baglaminda ele alan yaklasimiyla birlikte diistiniildiigtinde, bu teknik dontisiim Tiirkiye’nin bolgesel
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giivenlik mimarisi igerisindeki konumlanmasini yalnizca askeri kapasite tizerinden degil, veri temelli ve analitik
kapasite tizerinden de yeniden degerlendirmeyi miimkiin kilmaktadir. Bu gercevede, soz konusu yaklasimin
Tiirkiye’'nin  Dogu Akdeniz’de daha etkin bir rol istlenme potansiyeliyle iliskilendirilebilecegi

degerlendirilmektedir.

2. Yontem

Bu ¢alismanin yontemsel tasarimi, nitel aragtirmalarin raporlanmasina iliskin uluslararasi kabul gérmiis
standartlar dogrultusunda yapilandirilmistir. Bu kapsamda ¢alisma, Standards for Reporting Qualitative Research
(SRQR) rehberinde belirtilen seffaflik, tutarlilik ve analitik agiklik ilkeleri dikkate alinarak tasarlanmistir (O’Brien
vd., 2014).

Bu caligma, teknik model gelistirmeye dayali ampirik bir analiz sunmak yerine, literatiirde yer alan
yaklasimlar1 biitiinciil bir ¢ercevede ele alarak kavramsal ve analitik bir sentez ortaya koymay1 amaglayan bir

arastirma olarak konumlandirilmaktadir.

Bu dogrultuda ¢alisma, nicel ya da nitel saha verisine dayali bir ampirik arastirma niteligi tasimamakta;
literattir temelli, analitik ve kavramsal bir inceleme yaklasimini benimsemektedir. Aragtirma ydntemi, deniz
alanlarinda diizensiz go¢ faaliyetlerinin yapay zeka tabanli anomali tespiti yaklasimlariyla nasil ele alindigimi
incelemek ve bu yaklagimlart biitiinlesik bir kavramsal mimari ¢ergevesinde degerlendirmek {izere

yapilandirilmistir.

Bu caligma agagidaki arastirma sorusuna yanit aramaktadir:

(1) Yapay zeka tabanli anomali tespiti ve ¢ok kaynakli veri fiizyonu yaklagimlari, denizde diizensiz go¢
baglaminda deniz giivenligi ve giic mimarisini nasil doniistiirebilir?

Bu ana soruya bagli olarak asagidaki alt sorular ele alinmaktadir:

(1.1) AIS verisine dayali anomali tespiti ve olasiliksal davranis 6grenimi yaklagimlari, denizde diizensiz

goc faaliyetlerinin erken tespitine nasil katki sunmaktadir?

(1.2) Cok kaynakli veri fiizyonunun, denizde diizensiz go¢ faaliyetlerinin tespitinde baglamsal dogruluk

ve ongori kapasitesi tizerindeki rolii nasil degerlendirilmektedir?

(1.3) Veri egemenligi perspektifi, Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz’de deniz giivenligi ve giic mimarisini nasil

yeniden sekillendirmektedir?
2.1. Arastirma modeli

Bu calisma, nicel ya da nitel saha verisine dayali ampirik bir arastirma niteligi tasimamakta; literatiir
temelli, analitik ve kavramsal bir arastirma modeli ¢ergevesinde yapilandirilmaktadir. Aragtirma modeli, deniz
alanlarinda diizensiz gog faaliyetlerinin tespitine yonelik yapay zeka tabanli anomali tespiti yaklasimlarini, teknik
uygulama detaylarindan ziyade kavramsal, metodolojik ve stratejik boyutlariyla incelemeyi amaglamaktadir. Bu
kapsamda calisma, deniz trafigine yonelik anomali tespiti alaninda 6ne g¢ikan olasiliksal davranis dgrenimi
yaklasimini analiz etmektedir. Ozellikle VRNN tabanli modeller ile cografi baglama duyarli anomali tespiti

yontemleri, arastirma modelinin merkezinde yer almaktadir. Bu modeller, deniz trafiginde “normal” davranisin
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onceden tamimli kurallar yerine, veri iizerinden oOgrenilen olasiliksal dagilimlar aracilifiyla temsil edilmesi

varsayimina dayanmaktadir.

Arastirma modeli, teknik literatiirde gelistirilen bu yaklagimlarin diizensiz go¢ baglamidaki operasyonel
ve stratejik karsiliklarini degerlendirmeyi hedeflemektedir. Bu dogrultuda c¢alisma, anomali tespitini yalnizca
teknik bir smiflandirma problemi olarak degil; denizde durumsal farkindalik, erken uyari ve ongorii tiretimi
kapasitesini destekleyen biitiinciil bir karar destek bileseni olarak ele almaktadir. Modelin analitik boyutu, yapay
zeka tabanli davranis 6grenimi ile cok kaynakli veri flizyonunun birlikte ele alinmasinin, diizensiz go¢ yonetiminde
nasil bir paradigma doniistimii yarattigin1 ortaya koymay1 amacglamaktadir. Son olarak aragtirma modeli, Dogu
Akdeniz 6zelinde Tiirkiye’nin deniz giivenligi ve giic mimarisi agisindan bu yaklagimlarin tasidig: stratejik anlami1
tartismak {izere kurgulanmistir. Bu yoniiyle ¢aligma, mevcut literatiirde yer alan teknik modelleri yalnizca
tanimlamakla kalmayip, bunlar1 ulusal veri egemenligi, denizcilik giicii ve bodlgesel giivenlik perspektifleriyle

iligkilendiren kavramsal bir ¢ergeveye isaret etmektedir.
2.2. Evren ve 6rneklem

Arastirmanin evrenini, deniz trafigi analizi, anomali tespiti, deniz durumsal farkindalig1 ve diizensiz gé¢
konularmnda yayimlanmis akademik ¢alismalar olusturmaktadir. Inceleme kapsami, dzellikle AIS verilerine dayali
derin dgrenme tabanli modeller, VRNN mimarileri ve bu mimarilerin deniz giivenligi baglamindaki
uygulamalarint icermektedir. Calisma, Dogu Akdeniz 6zelinde diizensiz go¢ dinamikleriyle dogrudan
iligkilendirilebilecek yontem ve yaklasimlara odaklanmaktadir. Bu kapsamda, 6zellikle AIS verisi {izerinden
davranis modelleme, yapay zeka tabanli anomali tespiti, deniz giivenligi ve diizensiz gé¢ konularini birlikte ele
alan gahigmalar onceliklendirilmistir. Incelenen galismalar, alanin metodolojik déniisiimiinii temsil edebilecek

nitelikte se¢ilmistir.
2.3. Veri toplama siireci

Bu calisma, birincil (saha) veri toplanmasina dayali bir arastirma olmayip, literatiir temelli analitik ve
kavramsal bir inceleme niteligindedir. Calismanin amag ve kapsamiyla dogrudan iliskili kaynaklar; deniz trafigine
yonelik anomali tespitini kural ve esik tabanli yaklasimlarin 6tesine tasiyarak veri temelli ve dgrenen sistemler
cercevesinde ele alan, AIS verisi ve/veya ¢ok kaynakli deniz verisi baglaminda uygulanabilir bir metodolojik
cergeve sunan, deniz giivenligi ve diizensiz go¢ gibi davranigsal belirsizlik iceren faaliyetlerde erken uyari ve
Ongorii tretimi perspektifi gelistiren ve Dogu Akdeniz gibi karmasik operasyonel ortamlara kavramsal aktarim
imkant veren caligmalar arasindan secilmistir. Literatiir tarama siirecinde Google Scholar ve OpenAlex veri
tabanlar1 sistematik bicimde kullanilmis, tarama siirecinde “maritime anomaly detection”, “AIS”, “irregular
migration at sea” anahtar kelimelerinden yararlanilmistir. Secim siirecinde ¢alismalar; giincellik, yontemsel katki,
deniz giivenligi baglamina uygulanabilirlik ve denizde diizensiz gog ile iligkilendirilme kriterleri dogrultusunda

degerlendirilmistir.
2.4. Veri analizi

Bu calismada veri analizi, nicel istatistiksel yontemlere veya ampirik performans dl¢timlerine dayalr bir
analiz olarak degil; literatiirde sunulan yontemlerin kavramsal, metodolojik ve stratejik diizeyde karsilagtirmali

incelenmesi olarak ytiriitiilmiistiir. Analiz yaklagimi iki katmanli olarak kurgulanmaistir.
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Birinci katmanda, anomali tespitine yonelik yaklasimlar; kural/esik tabanli yontemler ile olasiliksal
ogrenmeye dayall derin 6grenme temelli yontemler ekseninde incelenmistir. Tkinci katmanda ise, literatiirdeki
teknik yaklagimlarin diizensiz gé¢ yonetimi ve Dogu Akdeniz §zelindeki giivenlik gereksinimleri baglamindaki
stratejik karsiliklar tartisilmistir. Bu kapsamda yapay zeka tabanl anomali tespiti, yalnizca algoritmik bir ¢ikti
tiretimi olarak degil; ¢ok kaynakli veri fiizyonu, veri egemenligi ve dngorilye dayali karar mimarisi ile birlikte ele
alinmistir. Analiz stireci sonucunda, literatiirdeki bulgularin ortaklastigi noktalar ve yontemlerin uygulama
kosullarina iliskin ¢ikarimlar sentezlenerek “Ulusal Deniz Veri Fiizyon Merkezi” etrafinda onerilen kavramsal
mimari yapilandirilmistir. Bu siiregte gergeklestirilen kavramsal degerlendirme kapsaminda; yapay zekd modelleri,

deniz giivenligi gereksinimleri ve diizensiz gé¢ dinamikleri birlikte ele alinarak analiz edilmistir.
2.5. Etik

Bu caligma, insan veya hayvan denekler {izerinde yiiriitiilen bir saha aragtirmasina dayanmamakta; literatiir
temelli, analitik ve kavramsal bir inceleme niteligi tagimaktadir. Caliyma kapsaminda birincil veri toplama siireci,
katilimer gozlem, anket, miilakat veya deneysel uygulama gergeklestirilmemistir. Bu nedenle, arastirma siirecinde
kisisel veri islenmesi veya katilimct mahremiyeti gerektiren bir durum s6z konusu degildir. Arastirmada kullanilan
tim veriler; agik erisimli akademik yayinlar, alaninda kabul gérmiis kitap ve {iniversite tarafindan kamuya agik
olarak sunulan teknik ve egitsel materyalden derlenmistir. Kullanilan kavramlar, yontemler ve modeller bilimsel
etik kurallara uygun bi¢cimde kaynak gosterilerek ele alinmig; intihalden kaginilmig ve atif kurallarina titizlikle
uyulmustur. Calisma, deniz giivenligi ve denizde diizensiz go¢ gibi hassas konulari ele almakla birlikte, herhangi
bir birey, grup veya kurumu hedef alan, ifsa edici ya da operasyonel gizlilik ihlali yaratabilecek bilgi
icermemektedir. Bu ¢ercevede arastirma, bilimsel diiriistliik, tarafsizlik ve etik sorumluluk ilkeleri dogrultusunda

yiirtitiilmiigtiir.
2.6. Smirhhiklar

Bu calismanin bazi sirhliklari bulunmaktadir. Oncelikle arastirma, ampirik veri setleri iizerinde
gerceklestirilen deneysel analizlere dayanmamakta; literatiir temelli analitik inceleme ve kavramsal mimari onerisi
ile smirh kalmaktadir. Bu durum, onerilen mimarinin performansinin sayisal metrikler veya operasyonel ciktilar
tizerinden dogrulanmasinin bu calisma kapsaminda gergeklestirilemedigini gostermektedir. ikinci olarak,
calismada ele alinan yapay zeka tabanli anomali tespiti yaklasimlari, agirlikli olarak AIS verilerine dayali modeller
tizerinden incelenmistir. AIS verisinin dogas1 geregi diizensiz, hatali ve eksik olabilen bir yapiya sahip olmasi,
literatiirde onerilen yontemlerin gergek zamanli ve sahaya 6zgii uygulamalarinda ek zorluklar dogurabilmektedir.
Onerilen Ulusal Deniz Veri Fiizyon Merkezi ve yapay zeka destekli kavramsal mimari, Dogu Akdeniz 6zelindeki
operasyonel ve yapay zekaya yonelik stratejik ihtiyaglar dikkate alinarak gelistirilmistir. Bu nedenle mimarinin
farkli cografi bolgelerde veya farkli deniz giivenligi baglamlarinda uygulanabilirligi, bolgesel kosullara bagl
olarak degiskenlik gosterebilir. Ayrica ¢alisma, simiilasyon veya saha verisiyle desteklenen ampirik bir dogrulama
icermemekte olup, kavramsal ve literatiir temelli ¢ikarimlara dayanmaktadir. Bu durum, 6nerilen modelin gergek
operasyonel ortamlardaki performansinin gelecekte yapilacak ampirik caligmalarla test edilmesini ihtiyacini ortaya
koymaktadir. Son olarak, calisma veri egemenligi, giivenlik ve gli¢ mimarisi gibi iist diizey stratejik kavramlara
odaklandigindan, hukuki, kurumsal ve teknik uygulama detaylarmin tiimiinii kapsama iddiasi tagimamaktadir. Bu
sinirhiliklar, gelecekte yapilacak ampirik calismalar ve uygulama temelli arastirmalar igin bir ¢erceve ve yon

gosterici nitelik sunma potansiyeline sahiptir.
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3. Bulgular

Bu boliimde, deniz alanlarinda diizensiz go¢ faaliyetlerinin tespit ve yonetimine yonelik olarak onerilen
yapay zeka tabanl yaklagimin ortaya koydugu temel bulgular ele alinmaktadir. Bu boliimde sunulan bulgular,
literatiirde raporlanan ¢alismalar ve mevcut uygulama drnekleri temelinde degerlendirilmekte olup, ayn1 zamanda
kavramsal ve stratejik ¢ikarimlar ger¢evesinde yorumlanmaktadir. Bulgular, bir yandan ¢ok kaynakli deniz
verisinin Ulusal Deniz Veri Fiizyon Merkezi ¢atisi altinda biitiinlestirilmesine dayanan kavramsal mimarinin
sundugu yapisal kazanimlari; diger yandan bu mimari tizerinden gelistirilen yapay zeka destekli anomali tespiti ve

erken asama 6ngorii yetkinliklerinin deniz durumsal farkindaligina olan katkilarmi ortaya koymaktadir.

Bu ¢ergevede, klasik kural ve esik tabanli gozetleme yaklagimlariin sinirliliklar1 karsisinda, olasiliksal
davranis 6grenimine ve baglamsal veri fiizyonuna dayali analitik yapilarin diizensiz go¢ gibi kisa siireli ve adaptif

faaliyetlerin erken sathada belirlenmesinde sagladig1 avantajlar biitiinciil bir bakis agisiyla degerlendirilmektedir.
3.1. Yapay zeka tabanh deniz davranisi analizi ve veri fiizyonuna dayal kavramsal mimari

Bu ¢aligma kapsaminda Sekil 3’te 6nerilen mimari, deniz alanlarinda diizensiz go¢ ve davranigsal olarak
ayirt edilmesi giig, kisa siireli ve adaptif deniz faaliyetlerinin izlenmesi ve yonetimine yonelik olarak; klasik, esik
ve kural tabanli gézetleme yaklagimlarinin 6tesine gegen, veri merkezli ve yapay zekad destekli biitiinlesik bir
cergeve sunmaktadir. Onerilen yapi, deniz giivenligini yalnizca sensér yogunlugu veya platform sayisi tizerinden
degil; verinin hangi baglamda iiretildigi, nasil birlestirildigi ve ne 6l¢tide anlamlandirilabildigi tizerinden ele alan

bir yaklagim1 esas almaktadir.

Bu baglamda mimarinin g¢ekirdegini olusturan Ulusal Deniz Veri Fiizyon Merkezi; AIS, sahil gozetleme
radarlari, elektrooptik/kiziltesi (EO/IR) kiy1 kameralari, akustik sensorler, uydu tabanli SAR/optik goriintiiler,
liman ve VTS sistemleri, meteoroloji ve osinografi verileri ile agik kaynak ve istihbari girdiler gibi ¢ok sayida
heterojen veri kaynagini ulusal veri egemenligi perspektifiyle bir araya getirmektedir. Bu merkez, farkli veri
kaynaklarmin ulusal veri egemenligi perspektifiyle biitiinlestirilmesini saglamaktadir. Ayrica askeri/kamu ag1
tizerinden entegre edilen deniz ve hava platformlar: ile Sahil Giivenlik Komutanligi unsurlarindan elde edilen
operasyonel veriler, yalnizca durumsal farkindalik tiretmekle kalmayip, deniz davraniglarinin tarihsel ve baglamsal
(mekansal) olarak ogrenilmesine imkéan tanimaktadir (Deniz Kuvvetleri Komutanligi, t.y.; Sahil Giivenlik
Komutanhgi, t.y.). Bu yoniiyle veri fiizyon merkezi, ham verinin &tesinde, davranigsal analizlere uygun

zenginlestirilmis bir veri altyapisi saglamaktadir.

Veri flizyon katmanindan beslenen Yapay Zeka Tabanli Anomali Tespiti ve Ongorii Katmani, deniz trafigine
iligkin normal davranis oriintiilerini olasiliksal olarak 6grenmeyi ve bu 6riintiilerden sapmalar1 uzamsal—zamansal
baglam iginde degerlendirmeyi amaglamaktadir. AIS tabanli normal deniz trafigi davranis 6grenimi, GeoTrackNet
ve ¢ok gorevli VRNN gibi derin 6grenme temelli mimarilerle desteklenerek; diizensiz go¢ faaliyetlerinin yalnizca
gerceklesmis olaylar olarak degil, erken asamada 6ngoriilebilen siiregler olarak ele alinmasina olanak saglayan bir
cerceve sunmaktadir. Bu yaklasim, g¢evresel kosullar, rota dinamikleri ve davranigsal adaptasyonlar arasindaki

karmasik iligkilerin birlikte modellenmesine olanak saglamaktadir.
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Sekil 3. Yapay Zekd Tabanli Kavramsal Mimari®.
Ulusal Deniz Veri Fiizyon Merkezi'nin kurumsal yapisi, veri egemenligi ilkesinin operasyonel karsiligimi
olusturmaktadir. Bu yapinin etkin isleyisi, Deniz Kuvvetleri Komutanligi, Sahil Giivenlik Komutanligi, Ulastirma
ve Altyap: Bakanligi koordinasyonunda; Kiyr Emniyeti Genel Miidiirliigii (KEGM), Igisleri Bakanligi, Milli

Istihbarat Teskilati ve ilgili kamu kurumlarinin veri paylasimi protokolleri gergevesinde saglanabilir.

Veri akist perspektifinden degerlendirildiginde, 6nerilen mimarinin ii¢ katmanli butiinlesik bir yapi
tizerinden kurgulandigi goriilmektedir. Birinci katman, AIS (kara ve deniz tabanli), sahil gozetleme radarlari,
EO/IR kiy1 kameralari, uydu tabanli SAR/optik goruntiiler, akustik sensorler ile meteorolojik ve osinografik
sensorlerden elde edilen heterojen ham verinin toplandig1 algilayici ve veri tiretim katmanini olusturmaktadir. Bu
asamada farkli kaynaklardan elde edilen veriler, standartlagtirilmig veri formatlarina doniistiiriilerek zaman
damgasi, cografi referans ve giivenilirlik etiketleriyle birlikte Ulusal Deniz Veri Fiizyon Merkezi biinyesindeki

merkezi veri havuzuna aktarilmaktadir.

ikinci katman, merkezi veri havuzunda birlestirilen bu gok kaynakli verinin, yapay zeka tabanl analitik
stirecler araciligiyla islendigi anomali tespiti ve 6ngérii katmanidir. Bu katmanda AIS tabanli normal deniz trafigi
davranis 6grenimi, uzamsal-zamansal davranis modelleme, ¢ok gorevli derin 6grenme mimarileri ve erken asama

goc Oriintiisii ongorii modelleri kullanilarak; diizensiz ve siipheli faaliyetlere iliskin cografi baglama duyarli, risk

8 OSINT (Open Source Intelligence — Agik Kaynak Istihbaratr), HUMINT (Human Intelligence — Insan Kaynakli istihbarat), VTS (Vessel
Traffic Services — Gemi Trafik Hizmetleri), SAR (Synthetic Aperture Radar — Sentetik Agiklikli Radar), S(IHA) (Silahli (Insansiz Hava
Aract)), HIK (Havadan Erken Ihbar ve Kontrol), DUIR (Deniz Ulastirma ve Isbirligi) kavramlari bu galismada kullamilan veri ve algilama
bilesenleri arasinda yer almaktadir.
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temelli analitik ¢iktilar tiretilmektedir. Boylece sistem, yalnizca ge¢mis ve anlik durumsal farkindalik saglamakla

kalmay1p, potansiyel tehditleri onceden isaret edebilen dngoriicti bir kapasite kazanmaktadir.

Ugiincii katman ise iiretilen analitik giktinin giivenlik siniflandirmasina ve yetki seviyelerine uygun bigimde
ilgili kullanicilarla paylasildigi karar destek ve dagitim katmanini temsil etmektedir. Bu kapsamda elde edilen
degerlendirmeler; Deniz Kuvvetleri Komutanligi, Sahil Giivenlik Komutanlig1 operasyon/harekat merkezleri ve
ilgili sivil/askeri karar alicilara ger¢ek zamanli veya yar1 gergek zamanli olarak iletilmektedir. S6z konusu katmanli
yap1, veri egemenliginin yalnizca veri toplama ve analiz asamalarinda degil; erisim, paylagim, kontrol ve
yetkilendirme boyutlarinda da korunmasii saglayarak deniz giivenligi karar siireclerinin biitlinciil ve

stirdiirtilebilir bir ¢ercevede yliriitiilmesine imkén tanimaktadir.

Onerilen mimari, Dogu Akdeniz’e 6zgii operasyonel gerceklikler dikkate almarak, Libya—Girit hatt1,
Levant Havzasi ve Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) ¢evresi gibi kritik alt bdlgelerde uygulanabilecek
vaka-temelli analizler i¢in 6lgeklenebilir bir analitik altyapi sunma potansiyeline sahiptir. Bu gergevede gelistirilen
yapay zeka destekli deniz davranig haritalamasi ve go¢ anomalisi analizleri, diizensiz gé¢ dinamiklerinin mekansal,

zamansal ve davranigsal ériintiilerinin ayrintili bigcimde ortaya konmasina katki saglamaktadir.

Sonug olarak bu kavramsal mimari, Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz’de veri merkezli giivenlik yaklagimini
operasyonel uygulamalarla biitiinlestirerek; yapay zekd destekli deniz durumsal farkindaligini siirdiiriilebilir,
ogrenen ve Olgeklenebilir bir stratejik kapasiteye dontistiirmeye yonelik bir ¢er¢eve sunmaktadir. Boylece, s6z
konusu yaklagimm, Tiirkiye’nin denizde diizensiz gé¢ yonetimi baglaminda veri temelli 6ngorii {iretimi ve bolgesel
giivenlik dinamikleriyle iligkili bir kapasite ¢ercevesinde degerlendirilebilecek bir konumlanmaya isaret ettigi

degerlendirilmektedir.
3.2. Yapay zeka destekli anomali tespiti ve erken asama 6ngérii yetkinlikleri

Onerilen kavramsal mimarinin bulgusal acidan en dikkat g¢ekici yonlerinden biri, diizensiz gog
faaliyetlerinin yalnizca gergeklesmis olaylar iizerinden degil, davranigsal sapmalarin erken asamada tespit
edilmesine imkan tantyan bir 6ngorii kapasitesi sunmasidir. VRNN tabanli olasiliksal davranis 6grenimi ve cografi
baglama duyarli anomali tespiti yaklasimlari, deniz trafiginde “normal” kabul edilen davranis 6riintiilerini dinamik
bigimde dgrenerek, bu oriintiilerden anlamli sapmalar1 erken sathada goriiniir hale getirmektedir. Bu durum,
diizensiz goc faaliyetlerinin cogunlukla kisa siireli, parcali ve adaptif karakteri dikkate alindiginda, klasik esik ve

kural tabanli sistemlere kiyasla dnemli bir avantaj saglamaktadir.

Bulgular, literatiirde raporlanan ¢aligmalar ve mevcut uygulama 6rnekleri dogrultusunda, ¢ok kaynakli veri
fiizyonuyla desteklenen yapay zeka tabanli analizlerin, yanlis alarm oranlarini azaltirken baglamsal dogrulugu
artirabildigini gostermektedir. Bu bulgular, Skylight ve Seagull Surveillance gibi gercek diinya uygulamalarinda
gozlemlenen gok kaynakl veri fiizyonu ve davranis temelli analiz yaklasimlariyla ortiismektedir. Ozellikle AIS
verisinin tek bagina yetersiz kaldig1 senaryolarda, ¢evresel veriler, cografi baglam, gegmis davranig oriintiileri ve
operasyonel girdilerin birlikte degerlendirilmesi, anomali tespitinin giivenilirligini artirmaktadir. Bu biitiinciil
yaklasim, deniz ortamindaki karmagik ve heterojen davraniglarin yalnizca “olagandisi” olarak isaretlenmesinin

6tesinde, bu davranislarin neden ve sonug iligkileriyle birlikte yorumlanmasina imkéan tanimaktadir.

Erken asama 6ngorii yetkinligi, mimarinin yalnizca taktik diizeyde degil, operasyonel ve stratejik diizeyde

de deger tiretmesini saglamaktadir. Davranigsal sapmalarin erken sathada belirlenmesi, miidahale zamanlamasinin
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optimize edilmesine, kaynak tahsisinin daha etkin yapilmasina ve sahadaki unsurlarin proaktif bigimde
yonlendirilmesine olanak saglamaktadir. Bu yoniiyle dnerilen mimari, deniz giivenliginde reaksiyonel bir izleme

anlayigindan, 6ngoriiye dayali ve 63renen bir karar destek yaklagimina gecisi temsil etmektedir.

Bu 6ngorii kapasitesinin sahadaki karsihigi, diizensiz go¢ faaliyetlerine iliskin karar alma siireglerinin
somut, dlgiilebilir ve zaman duyarl gostergeler lizerinden desteklenmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, Libya—
Girit hattinda seyreden, kiiciik tonajli ve diizensiz rota profiline sahip bir deniz aracinin; meteorolojik kosullar,
gecmis AIS davraniglart ve bolgesel gog oriintiileriyle birlikte degerlendirilmesi, baglamsal bir analiz gergevesi
sunmaktadir. Bu cercevede, s6z konusu aracin potansiyel bir diizensiz go¢ faaliyetiyle iliskili olup olmadigina dair

erken uyari {iretilebilecegi degerlendirilmektedir.

Benzer sekilde, Levant Havzasi’nda belirli zaman dilimlerinde yogunlasan diizensiz go¢ hareketlerinin
uzamsal kiimelenme analiziyle incelenmesi, riskli gegis koridorlarinin (diizensiz gog faaliyetlerinin tekrar eden
bicimde yogunlastigi, belirli cografi seritler, denizalan1 veya deniz giizergahlari)) dinamik bigimde

giincellenmesine olanak saglamaktadir.

Bu kapsamda yapay zeka tabanli modeller tarafindan iiretilen g¢iktilar, yalnizca “anomali var/yok” ikiligi
tizerinden degil; risk skoru, dngoriillen zaman penceresi ve olasi senaryo setleri seklinde sunulmaktadir. Béylece
operasyon/harekat merkezleri, hangi bolgede, hangi zaman araliginda ve hangi yogunlukta bir miidahaleye ihtiyag
duyulacagint 6nceden planlayabilmektedir. Bu yaklasim, sinirli deniz unsurlarinin rastgele kesif/gézetleme

faaliyetleri/seyirleri yerine, veri temelli ve hedefe yonelik bir kapasiteye isaret etmektedir.

Ayrica bu sistematik yapi, ge¢mis operasyonel sonuglarin modele geri beslenmesi yoluyla siirekli 6grenen
bir dongii olusturarak, yanlig alarm oranlarinin azaltilmasina katki saglamaktadir. Bu yoniiyle onerilen mimari,
diizensiz gég¢le miicadelede yalnizca teknik bir kesif/gozetleme sistemi degil; operasyonel deneyimle beslenen,

adaptif ve karar vericiyi giiclendiren bir analitik ekosistem niteligi tasimaktadir.

Bu bulgular birlikte degerlendirildiginde, yapay zeka tabanli anomali tespiti ve cok kaynakli veri fiizyonuna
dayali yaklasimlarin, denizde diizensiz go¢ yonetiminde tespit odakli yaklagimlarin 6tesine gecerek ongoriiye

dayali1 ve karar destek temelli bir doniistime igaret ettigi goriilmektedir.
3.3. Denizcilik giicii perspektifinden yapay zeka ve veri egemenliginin stratejik yorumu

Denizcilik giicti, klasik stratejik yaklasimlarda oldugu tizere yalnizca deniz kuvvetlerinin askeri kapasitesi
tizerinden tanimlanan dar bir kavram olmaktan ziyade; denizlerle kurulan iliskinin niteligi, bu alanlardan elde
edilen ekonomik ve siyasi kazanimlar ile milli ¢ikarlarin korunma bigimi iizerinden sekillenen biitiinciil bir giig
bileseni olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda deniz giicii, deniz kuvveti, denizci strateji ve deniz kuvvetleri
stratejisi; birbirinden bagimsiz degil, amag—arag dengesi ve neden—sonug iligkileri cercevesinde uyumlu bigimde
isleyen tamamlayici alt sistemler olarak degerlendirilmektedir. Denizcilik giictiniin siirdiiriilebilir ve dontstiirticii
bir stratejik deger iiretebilmesi, bu alt sistemlerin bilimsel, akilc1 ve dengeli bir yaklasimla yapilandiriimasina

baglhdir.

Bu biittinciil yaklasimin, Mustafa Kemal Atatiirk’tin denizcilige atfettigi tarihsel ve stratejik 6nemle
kavramsal diizeyde ortiistiigii degerlendirilmektedir. Atatiirk, denizciligi yalnizca askeri bir faaliyet alani olarak
degil, milli kalkinma ve bagimsizlik hedefleriyle biitiinlesmis bir iilkii olarak ele almig; “Denizciligi Tiirk’iin

biiyiik milli tilkiisii olarak diisiinmeli ve onu az zamanda basarmaliyiz.” ifadesiyle deniz giiciine atfettigi Snemi
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acik bicimde vurgulamistir (Atatiirk, 1937). Bu perspektif, denizcilik giiciiniin yalnizca fiziksel kapasite artisiyla
degil; bilgi tiretimi, bilimsel yontemler ve rasyonel karar alma siiregleriyle desteklenmesinin 6nemine isaret

etmektedir.

Bu ¢ergevede yapay zekd ve veri egemenligi, Atatiirk’{in denizci stratejisinde 6ne ¢ikan milli ¢ikarlarin
korunmasi, akilci planlama ve bilimsel temelli gii¢ insasinin giiniimiiz teknolojik kosullarindaki ¢agdas karsiligi
olarak degerlendirilebilir. Dogu Akdeniz gibi karmagik, ¢ok aktorlii ve yiiksek belirsizlik igeren bir deniz
ortaminda (Giirdeniz, 2021: 278), denizcilik giictintin etkin ve siirdiiriilebilir bigimde tesis edilebilmesi; yalnizca
platform ve personel kapasitesiyle degil, deniz davraniglarini erken asamada analiz edebilen ve 6ngorii tiretebilen

veri merkezli bir stratejik yaklagimin benimsenmesiyle miimkiin héle gelmektedir.

Bu yaklagim, Tiirkiye’nin deniz giivenligi ve diizensiz gd¢ yonetimi kapasitesiyle iligkilendirilen etkiler
iiretmekte; bununla birlikte bolgesel deniz giivenligi mimarisi igerisinde farkli aktorler arasinda is birligi ve
etkilesim dinamiklerine isaret etmektedir. Yapay zekd tabanli deniz davranigi analizi ve ¢ok kaynakli veri
fiizyonuna dayal bir Ulusal Deniz Veri Fiizyon Merkezi, ilgili ¢ok tarafli bolgesel deniz giivenligi ¢erceveleri
kapsaminda yiiriitiilen miisterek faaliyetler acisindan olgeklenebilir bir karar destek ve analiz altyapisi ile
iligkilendirilmektedir. Bu yap1, diger iilkelerin sensor, veri veya analitik yetkinlikleriyle entegre edilebilecek
modiiler bir mimari {tizerinden, ¢ok uluslu tatbikatlar, senaryo temelli egitim faaliyetleri ve miisterek deniz

durumsal farkindalig1 uygulamalarina imkan tantyabilir.

Bu baglamda 6nerilen mimari, Deniz Ulastirma ve Isbirligi mekanizmalarmin etkin bigimde isletilebilecegi,
davranigsal senaryolar iizerinden kurgulanan simiilasyon ve tatbikatlarin gerceklestirilebilecegi bir egitim ve is
birligi platformu islevi de gorebilecektir. Ozellikle diizensiz gog, hibrit tehditler ve gri bolge faaliyetleri gibi
karmagsik giivenlik sorunlarinin ele alindig1 cok aktérlii senaryolarda, yapay zeka destekli ongorii ve anomali tespiti
yetkinliklerinin miisterek kullanimina dayali bir yaklagim, bolgesel deniz giivenligi mimarisinin dontisiimiine katki

saglayabilecektir.

Bu ¢ergevede, KKTC’nin Dogu Akdeniz’deki jeostratejik konumu (Giirdeniz, 2023: 254), 6nerilen veri
flizyonu ve yapay zeka tabanli mimarinin uygulanmasi baglaminda merkezi bir rol ile iliskilendirilmektedir. KKTC
cevresinde {iretilecek deniz verilerinin yapay zeka ile analiz edilmesi, bolgesel davranis oriintiilerinin 6grenilmesi
ve senaryo temelli egitim faaliyetlerinin icra edilmesi; Tirkiye’nin veri egemenligi yaklasimi ve Dogu
Akdeniz’deki deniz giivenligi tartigmalart baglaminda KKTC’nin goriintirligii acisindan belirli etkilerle
iliskilendirilebilecek bir gerceve sunmaktadir. Bu yoniiyle onerilen mimari, Tirkiye’nin denizcilik giiciintin
yalnizca ulusal sinirlar i¢inde degil, bolgesel ve cok tarafli giivenlik mimarileriyle etkilesim kurabilen bir kapasite

cercevesinde degerlendirilmesine imkan tanimaktadir.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Bu calisma, deniz alanlarinda diizensiz go¢ faaliyetlerinin tespit ve yonetimine iliskin hakim giivenlik
paradigmalarinin, artan veri hacmi, davranigsal belirsizlik ve adaptif tehdit Sriintiileri karsisinda yapisal sinirliliklar
tasidigini ortaya koymaktadir. Klasik kural, esik ve platform merkezli gozetleme yaklasimlari; diizensiz gog gibi
kisa stireli, parcali ve niyet gizleyici deniz faaliyetlerini cogu zaman yalnizca olay gercgeklestikten sonra goriiniir

kilabilmektedir. Bu durum, denizde giivenligin giderek daha fazla zamanlama, baglam ve éngorii kapasitesi

GOC ARASTIRMALARI DERGISI CILT 12(1-Ozel Say1) | 85



Veri Egemenligi Perspektifinden Denizde Diizensiz Gog: Yapay Zekd Tabanli Anomali Tespiti ile Tiirkiye’nin
Dogu Akdeniz’de Giivenlik ve Gii¢c Mimarisi

tizerinden tanimlandig1 giintimiiz ortaminda 6nemli bir zafiyet alan1 olusturduguna isaret etmektedir. Bu yoniiyle
caligma, teknik model karsilagtirmalarinin o6tesine gegerek, mevcut literatiirde pargali bicimde ele alinan

yaklagimlari stratejik seviyede yeniden yorumlamaktadir.

Calismada ele alinan yapay zeka tabanl anomali tespiti yaklasimlari, 6zellikle AIS verileri iizerinden
normal deniz trafigi davraniglarinin olasiliksal olarak 6grenilmesine dayanan VRNN temelli modeller araciligiyla,
bu yapisal zafiyete alternatif bir ¢er¢eve sunma potansiyeline sahiptir. Literatiirde 6ne ¢ikan GeoTrackNet ve ¢ok
gorevli VRNN mimarileri, deniz trafigini onceden tanimli rota, hiz veya gemi tipi varsayimlarina indirgemeden;
zamansal, mekénsal ve davranigsal belirsizlikleri dogrudan modelleyen bir yaklasimi temsil etmektedir. Bu
yoniiyle anomali, mutlak bir ihlal durumu olarak degil; belirli bir cografi baglam i¢inde 6grenilmis normal davranig

dagilimindan anlaml bir istatistiksel sapma olarak ele alimmaktadir.

Bu yaklasimin diizensiz gé¢ baglamindaki en 6nemli katkisi, gogmen teknelerinin sergiledigi diisiik profilli,
adaptif ve ¢ogu zaman rastgele aykirilik olarak degerlendirilen davranis oriintiilerinin, anlamli analitik sinyaller
héline doniistiiriilebilmesidir. Ozellikle cografi baglama duyarli a contrario anomali tespiti, Dogu Akdeniz gibi
heterojen trafik yapisina sahip deniz alanlarinda tek tip esik degerlerine dayali sistemlerin iirettigi yiiksek yanlis
alarm oranlarini azaltma ile iliskilendirilmektedir. Bu durum, anomali tespitinin yalnizca teknik dogruluk degil,

ayn1 zamanda operasyonel kullanilabilirlik agisindan da ele alinmasiin 6nemine isaret etmektedir.

Tartisgma diizeyinde dikkat ¢eken bir diger husus, yapay zeka tabanli anomali tespitinin tek basina bir
“algoritmik basar1” olarak ele alinmasinin yetersizligidir. Bulgular, bu tiir modellerin etkinliginin, cok kaynakli
deniz verisinin biitiinciil bicimde toplanmasi, baglamsallastirilmas1 ve ulusal veri egemenligi gergevesinde
yonetilmesiyle dogrudan iligkili oldugunu gostermektedir. AIS verisi, radar, EO/IR, SAR, meteoroloji, osinografi,
VTS ve istihbari girdilerle birlikte ele alinmadig: siirece, yapay zeka giktilari operasyonel anlamdan yoksun
kalabilmektedir. Bu nedenle ¢alismada o6nerilen Ulusal Deniz Veri Fiizyon Merkezi, yalnizca teknik bir

entegrasyon noktasi degil; deniz giivenliginin bilissel ve analitik merkezi olarak konumlandirilmaktadir.

Bu perspektiften bakildiginda, diizensiz gé¢ yonetimi yalnizca sinir giivenligi veya insani kriz boyutuyla
sinirlt bir problem alani olmaktan c¢ikmakta; dogrudan denizcilik giicii, veri egemenligi ve bolgesel giic
mimarisiyle iligkili stratejik bir kapasiteye dontismektedir. Calismanin Dogu Akdeniz 6zelinde sundugu tartisma,
Tirkiye’nin glivenlik yaklagiminin fiziksel platform (savas/ticari gemiler vb.), seyir yogunlugu veya reaksiyon
stiresi gibi klasik olciitlerin otesinde; veri iiretme, 6grenme ve ongorii gelistirme yetkinlikleri tizerinden yeniden

tanimlanabilecegini ortaya koymaktadir.

Bu calisma, mevcut literatiirde agirlikli olarak teknik performans ve model dogrulugu odakli ele alinan
anomali tespiti yaklagimlarini, deniz giivenligi, veri egemenligi ve karar destek sistemleri baglaminda stratejik bir

cercevede yeniden konumlandirmasi bakimindan 6zgiin bir katki sunma potansiyeline sahiptir.

Sonug olarak bu ¢alisma, yapay zeka tabanli anomali tespiti ve veri flizyonuna dayali kavramsal mimarinin,
denizde diizensiz go¢ yonetimini reaksiyonel bir izleme faaliyeti olmaktan ¢ikararak, ongoriiye dayali, 6grenen ve
stirdiirtilebilir bir giivenlik kapasitesine doniistiirebilecegini ortaya koymaktadir. Bu gercevede 6nerilen mimari,
Tirkiye’nin Dogu Akdeniz’de veri {iretimi, analiz kapasitesi ve normatif gerceve olusturma baglaminda bir
konumlanma ile iligkilendirilmektedir. Bu baglamda, s6z konusu yaklasimin Tiirkiye’nin bolgesel giivenlik

mimarisi i¢erisinde belirli bir rol tistlenme potansiyeline isaret ettigi degerlendirilmektedir.
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Bu ¢aligmanin bazi sinirliliklar1 bulunmaktadir. Calisma, ampirik veri setleri ve saha uygulamalarina dayali
nicel bir analiz icermemekte; literatiir temelli kavramsal ve analitik bir degerlendirme sunmaktadir. Ayrica dnerilen
mimari cergeve, gercek zamanl operasyonel ortamlarda test edilmemis olup, gelecekteki g¢alismalar igin

uygulamali dogrulama ihtiyaci barindirmaktadir.

Bununla birlikte, s6z konusu sinirliliklarin, ¢alismada ortaya konulan kavramsal cercevenin stratejik
6nemini sinirlamadigi degerlendirilmektedir. Bu yaklasimin, Mustafa Kemal Atatiirk’iin denizcilik giictinii bilim,
akil ve milll egemenlik temelinde ele alan stratejik vizyonu ile kavramsal bir paralellik tasidig:
degerlendirilmektedir. Deniz giivenliginin geleceginin, giderek daha fazla sensdr yogunlugundan ziyade bu
sensorlerden {dretilen verinin hangi baglamda, hangi amagla ve kimin tarafindan anlamlandirildigi sorusu
cergevesinde ele alindig1 goriilmektedir. Bu ¢alisma, s6z konusu soruya Dogu Akdeniz baglaminda teknik ve
kavramsal bir degerlendirme sunmakta ve deniz giivenliginin veri ¢agindaki doniistimiine iligkin bir perspektif ile

iliskilendirilmektedir.
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