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BIiLIMSEL DEVRIMLERIN YAPISI*
Elif Dogan™

“Tarih yalnizca bir zaman dizimi ve anlati deposu olarak goriilmedigi takdirde
su anda bize egemen olan bilim imgesinde esasli bir doniisiime yol acabilir.”’

Kitabinin giris boliimiine bu ciimle ile baglayan Thomas Kuhn, bilimsel
diisiincenin ilerleyisine dair sOyleyecegi soziin en temel amacinin bilinen verilerin
algilanisina ve degerlendirilisine bir degisiklik getirmek oldugunu en basta ortaya
koymustur. Bilimsel diislincenin birikimli olarak ilerledigi fikrini, yani bilimin “akilc1
olarak se¢ilmis deneysel c¢ercevelere dayanan ilerici ve yavas yavas artan bir bilgi
birikimi” oldugunu kabul edemeyecegimizi, bilimsel diisiinceye igeriden biri olarak
getirdigi elestiriler ve bilim tarihinden yola cikarak ortaya koydugu somut bilimsel
stirecler ile ortaya koyar.

Bilimsel Devrimlerin Yapist 1962 yilinda yayinlanmasinin ardindan bilim
felsefesi, bilim tarihi ve baslattig1 tartigmalar ile diger biitiin bilimlerde biiylik bir
yankiya neden olmustur. Bilimin tarihindeki biiyiik doniisimlerden ve bu
doniigiimlerin yapisindan s6z eden bu metinin basarisinin nedeni bizzat kendisinin bu
kadar cesur ve devrimci olmasidir. Aydinlanma ve Pozitivizmin ortak itkisi olan
mutlak dogruya ulasma ¢abasi, ampirist bilgi kurami ile birlesince hem pozitif
bilimlerde muazzam bir gelismeye hem de toplumsal yagamda koklii degisimlere
neden olmustu. Ancak ilerleme diisiincesi aslinda bir deger yargisidir ve yasami
doniistiirmeye dair giiciinii bilimsel metodun siirekli ve yaygin basarisina borgludur.
“Kuhn, belli bir tarih veya felsefe goriisiine dayanarak bilim veya ilerleme olarak
gosterilen bircok sonucun aslinda ne kadar yamltict olabildigini gdstermeyi
amaglamaktadir. Kuhn’a gore bilim topluluklari, bilimde varilan en son asamay1 daima
varilabilecek en iyi asama olarak gdstermek egilimindedirler. Eldeki bilgi icerigine,
stirekli ve kesintisiz bir birikimle varildig1 izlenimini yaratmanin ve varilan agamay1
da miimkiin olan tek ilerleme gibi gostermek i¢in bilimin tarihini geriye dogru tekrar
yazmanin, yani bir yerde tahrif etmenin, yaygin bir aligkanlik, bir tiir ideoloji haline
geldigini saptayan Kuhn, bu yanilsamanin bilimsel bilginin dogasini etkileyecek kadar
tehlikeli hale geldigini ve tarihsel verilerin bdyle bir bilgi ve ilerleme kuramini
kesinlikle desteklemedigini one siirmiistiir.” Iste Bilimsel Devrimlerin Yapist adli
eserin basarisi, bilim tarihini tahrif etmek pahasia kendilerine gore yazan ampirist

* THOMAS S. KUHN, Ceviren: Niliifer Kuyas, Kirmiz1 Yaymlari:2015 istanbul

** Universitesi Sosyoloji Béliimii Yiiksek Lisans Ogrencisi

123



BILIMSEL DEVRIMLERIN YAPISI

bilgi kuramcilarina karsi, ayni tarihsel gelismeleri inceleyerek bambaska bir ilerleme
yapisinin ve bambaska felsefi sonuglarin ortaya ¢ikarilmasindan kaynaklanir. Aslinda

tiim bu ¢aba ile Kuhn’un bilmeye cesaret ettigi sey, bilimsel gelisme siirecinin gergek
halidir.

Thomas Kuhn kuramsal-fizik {izerine doktora yapan bir &grenci iken, bir
rastlanti sonucu sosyal bilimler 6grencilerinden olusan bir gruba fizik biliminin
tanitildig1 bir lisans dersi verir. ilk kez bilim tarihi ile tanistigr bu ders sayesinde
bilimin dogas1 ve son li¢yiiz yilda kazandig1 kesintisiz basarinin nedenleri hakkindaki
diisiinceleri beklenmedik bir sekilde sarsilir. Bu diisiinceler tamamen Kuhn’un kendi
bilimsel egitimi sirasinda edindigi bilim yapmaya dair kisisel izlenimler ve bilim
felsefesine duydugu amator ilgiden c¢ikarmis oldugu bazi sonuglardir. Bu tanitim
dersine ait ¢alismada karsilastigi tarihsel yaklasim ile kendi goriislerinin birbirlerine
uymadigini farketmesiyle kisisel ilgisi ve dolayisiyla kariyeri de fizik biliminden bilim
felsefesine ve bilim tarihg¢iligine dogru kendiliginden yonelmistir.

Harward Universitesi’nde arastirmaci olarak gecirdigi ii¢ yil icinde Alexandre
Koyre, Emile Meyerson, Helene Metzger ve Annelise Maier gibi bilim tarihgilerinin
calismalarini inceleme firsati bulmustur. Bilimsel diisiincenin ne oldugunu ve nasil
ilerledigini anlamaya c¢alistigi bu donemde kitabinda siklikla yer verdigi bilimsel
arastirma siireclerinden Galileo’nun ¢alismalar1 ve 18.yy sonuna kadar gerceklestirilen
kimya Ogretisini inceleyerek bilim felsefesi ve gerceklik hakkindaki fikirlerini
gelistirmistir.

1958-1959 yillarinda Davranis Bilimleri ileri Arastirma Merkezi’nden aldig
bir davet ile cogunlugu toplumbilimcilerden olusan bir ¢cevrede bir yil gegirmesi, bu
tiir topluluklar ile kendi iiyesi oldugu doga bilimcileri gevresi arasindaki farklari
gozlemleme firsati bulmustur. Toplumbilimciler arasinda giincel olan bilimsel
sorunlar ve yontemler iizerindeki anlagmazliklarin ¢oklugu ve kapsami Kuhn’u doga
bilimleri ile ugrasanlarin bu tiir sorulara daha saglam veya daha kalic1 yanitlar verip
veremeyecekleri yoniinde bir karsilastirmaya itmistir. Ancak doga bilimlerindeki
uygulama, toplumbilimlerine 6zgii temel konulardaki anlagmazliklara benzer
tartigmalara neden olmamaktadir. Kuhn’un bu farkin kaynag olarak gordiigii ve bilim
diinyasina kazandirdig: temel kavram ise ‘paradigma’dir. Paradigma kavramini “bir
bilim ¢evresine belli bir siire i¢in model saglayan, yani 6rnek sorular ve ¢oziimler
temin eden, evrensel olarak kabul edilmis bilimsel basarilar” seklinde tanimlar. Kendi
diisiinsel mantiginda da biiyiik bir boslugu doldurdugunu ifade ettigi bu kavram ile
bilim felsefesi ve bilim tarihi basta olmak {izere toplumbilimlerinin tamami1 ve doga
bilimleri icinde bilimin ne oldugu sorusunu agiklama c¢abalarina kuskusuz biiyiik
katkida bulunmustur.

Paradigma kavramini kitabinda daha sonra tartismalara neden olacak sekilde
birden fazla anlamda kullanan Kuhn, kitabinin sonradan eklenen bir bdliimiinii bu
kavram g¢evresinde gelisen tartismalara son vermek icin yaptigr aciklamalara
ayirmistir. Ancak paradigma terimini neden birden fazla anlamda kullandiginm
kitabinin ilk boliimlerinden itibaren bir ¢ok kez dile getirir. Teriminin kitapta hangi
anlamlara gelecek sekilde kullanildigina bakacak olursak bu agiklamalar1 daha kolay
anlayabiliriz.
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e Bir bilim ¢evresine belli bir siire i¢in model saglayan, 6rnek sorular ve
¢Oziimler temin eden, evrensel olarak kabul edilmis bilimsel basarilara
paradigma denir.

e Bir bilim toplulugunun énemli olduguna karar verdigi bazi can alic1 sorunlari
¢Oziimlemekte rakiplerinden daha basarili olan diisiince modelleridir.

o Kosullar degistikce ya da zorlastikca dah 6zgiil ve daha ayrigsmis hale
getirilecek goriingii ve kuramlardan olusan modeldir.

e Gegerliligini korudugu siirece bir yanitt oldugunu bildigimiz tiir sorulari
segmeye yarayan bir ol¢iittiir.

e Bir konuda zihinsel veya kavramsal modele sahip olmak demek o konuda bir
paradigmaya sahip olmak demektir.

Kuhn, belirli bir dénemde bilim c¢evreleri tarafindan kabul goren diislince
kaliplarina veya problemlerin nasil anlagilmasi gerektigi konusunda tizerinde hemfikir
olunan genis gergeklik alanina paradigma adini vermistir. ’Bilim adamlarinin hangi
deneyleri nasil yapacaklarini, hangi sorunlar1 oncelikli kabul edeceklerini, hangi
sorular1 soracaklarin1 belirleyen sey sahip olduklar1 paradigmalardir. Belirli bir
paradigmaya sahip olmayan bir bilim adami olgular1 bir araya bile getiremez, ¢linki
paradigmanin olmadig1 yerde bilimin gelismesini saglayan tiim olgular esit derecede
onceliklidir. Bir olgu digerlerinin i¢inden secilmis ise bu paradigma sayesinde olur.”’
Kuhn, bilimin gelismesinde anahtar terimin paradigma oldugunu 6ne siirer. Ona gore
“Paradigma terimi bilimle i¢ igedir: Ortak bir paradigmaya sahip olan bilim adamlari,
teorileri aritirken, zamanla daha dogru ve kesin 6l¢iimlere ulagirken ve nihayet normal
bilimin sinirlarini genisletmek i¢in ¢cabalarken bu paradigmay1 kullanirlar.”

Thomas Kuhn bilim tarihinin nasil ilerledigini anlatirken kitabinda bir¢ok deney,
diisiince modeli, terkedilmis paradigmaya yer verir. Bilim tarihine yonelmeden 6nce
fizik egitimi gdrmiis olmasi yani doga bilimlerinin i¢inden gelen bir bilim insani1 olusu,
bilimsel diisiinceye yon veren temel fizik paradigmalar1 basta olmak {izere modern
bilimin bugilinkii halini almasinda rolii olan neredeyse biitiin doga bilimleri
deneylerinden —kendi deyimiyle biktirict derecede- 6rnekler verebilmesini saglamistir.
Bilimsel gelismenin birikimle degil devrimler, sigramalar, kirilmalar ile
gerceklestigini bu ¢ok c¢esitli 6rnekler lizerinden kanitlamaya g¢aligir. Bilim tarithinin
onemli donemeglerinden sayilan Galileo’nun evrene dair fikirleri ile baslayarak, daha
sonra Copernicus, Plotemy (Batlamyus), Kepler, Newton ve Einstein ‘in
paradigmalarin1  karsilagtirdigi  6rneklere yer verir. Elektrigin sivi  oldugunun
diisiiniildiigli zamanlara dair uzunca bir siire fizik¢ileri mesgul eden Leyden Kavnozu
Deneyi, havanin igeriginin belirlenmeye c¢alisildigi, gazlarin yapisina dair ilk
kurallarin kesfedildigi ve oksijenin oksijen olarak degil, “yanmay: saglayan bir
madde” olarak uzun yillar boyunca ‘flojiston’ adi ile diisliniildiigli zamanlara dair ¢ok
cesitli drnekler verir. Bilim tarihindeki tiim bu gelismelerin giiniimiizde artik higbir
gegcerliligi kuskusuz kalmamustir. O halde cevaplanmasi gereken iki soru akillara gelir.
Tiim bu fikirler i¢in bugiin ne diistinmemiz gerekir ve bu fikirler giiniimiizde gecerli
olan bilim anlayisiyla kiyaslandiginda daha mi az degerlidirler? Elektrigin sivi
olmadigin artik biliyorken bir donem bdyle diistiniilmiis olmasi ve bu goriisiin bilim
cevrelerinde kabul gérmiis olmasi bize bu fikrin bos bir inan¢ ya da hurafe gibi
goriilemeyecegini, kisisel bir secimden ziyade doneminin hakim bilim anlayisinin
getirdigi diislinsel siirecin iirlinii oldugunu ve giiniimiizdeki teorilerden daha az
bilimsel sayilamayacagini diisiindiiriir. Kuhn bu fikirle ilgili olarak sunlar1 sdyler:
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“Zamanint doldurmus kuramlarin, sirf bir kenara atildiklari icin, ilkece
bilimsel olmadiklar1 sdylenemez. Gel gelelim bu segenek de bilimsel gelismenin dogal
bir birikim siireci olarak aciklanmasini giiclestirmektedir. Tek tek kesif ve icatlar1 bir
baslarma almanin zorluklarini ortaya seren de bilime yapilan bu bireysel katkilari
birlestirdigi sanilan birikim silireci hakkinda derin kuskulara zemin hazirlamig
olmaktadir." Kunh, bilimsel gelismenin bilimsel ¢aligmaya su veya bu 6genin
katilmasi sonucunda ortaya c¢iktigini, kisacasi bilimin birikime dayali olarak
ilerledigini savunan yerlesik bilim imgesinin bdyle a¢mazlarinin bulunmasi
dolayisiyla degistirilmesi gerektigini ileri siirmektedir. Ona gore bilimsel bilginin
tiretildigi siire¢ dinamik bir etkinlik olarak goriilmelidir. Bu tartisma, bilim tarihinin
de artik daha eski bir bilimsel diisiincenin bugiinkii ilerlemis durumuna yaptig1 kalici
katkilart arastirmaktansa, o bilimin kendi zamanindaki tarihsel biitiinliiglini
sergilemeyi se¢mesi gerektigine dair bir sonu¢ dogurur. Bu ¢er¢evede Kuhn, bilimsel
gelismeyi “’olagan bilim donemi, kriz donemi ve bilimsel devrim’’ olmak {iizere ii¢
asamal1 bir siire¢ seklinde aciklar.

Bu ii¢ asama arasinda egemen paradigmanin kendisini en yogun sekilde varettigi
donem °‘olagan bilim’ donemidir. Olagan bilimin dogasi ise bilim toplulugunun tek
bir paradigmayi kabul etmesi ve disa kapali bir arastirmanin varlig1 ile agiklanir.”’Ister
tarihsel acidan ister ¢agdas laboratuvarda gergeklestirilen olagan bilim etkinligi
yakindan incelendiginde insana, sanki doganin paradigmanin sagladigi, onceden
hazirlanmis ve pek az degistirilme olanagi bulunan bir kutuya zorla yerlestirilmesi gibi
goriiniir. Olagan bilimin amacinin hicbir pargast dogadan yeni tiir goriingiiler
cagirmaya yonelik degildir. Tersine, kutuya uymayanlar dikkate bile alinmazlar. Bilim
adamlarinin de esas amaci zaten yeni kuramlar icat etmek olmadigi gibi, baskalari
tarafindan icat edilenlere de pek hosgoriilii davranmazlar. Olagan bilimsel aragtirma
bunun yerine paradigmanin daha bastan temin ettigi goriingli ve kuramlarin
ayristirlmasina yonelmistir.”” ilk bakista kusur gibi goriinen bu &zellik, aslinda
‘paradigmaya duyulan giivenden kaynaklanan bir kisitlama’dir. Ciinkii paradigma,
sinirh bir dizi sorun lizerine dikkatleri toplamak suretiyle, biliminsanlarin1 doganin
herhangi bir pargasini, derinlemesine ve ayrmtili inceleyerek bilimin gelismesini
saglayan modeldir. Bu durumda olagan bilimin bilimsel diisiinceye katkisi, tizerinde
calisilan paradigmanin uygulanma kapsamina ve kesinligine olan katkisidir. Olagan
bilimin bu yenilik¢i olmayan tarafin1 “’bulmaca ¢ozme’ metaforuyla betimleyen
Kuhn, birgok degerli bilim insaninin tiim kariyerini bu tlirden bulmacalar1 ¢c6zmekle
gecirdigini —aslinda bir hayiflanma algis1 yaratmayacak bigimde- ifade ederken
bilimin dogasinin bu tiirden 1srarc1 edimler sayesinde 6zgiin ve gii¢lii kaldigina vurgu
yapar. Eger bugiin binlerce kez tekrarlanan bazi1 deneyler hi¢ yapilmamis olsaydi
bircok kesif heniiz yasamimizda yer almiyor olurdu.

“Gegmiste kazanilmis bir ya da daha fazla bilimsel basar1 iizerine saglam olarak
oturtulmus arastirma’’ olarak tanimladig1 olagan bilim etkinliginde , ‘bilimsel basar1’
ile kastedilen sey ise ; “’belli bir bilim ¢evresinin, uygulamanin siirekliligini saglamak
lizere bir siire i¢in temel kabul ettigi bilimsel yenilikler’dir. Bu yenilik ve basarilar
icin iki oOzellik Ongériir; *’rakip bilimsel etkinlik tarzlarina baglanmis olanlar
cevrelerinden koparip kendilerine ¢cekecek kadar yeni ve benzersiz’” olmak ve “birgok
sorunun ¢Ozlimiinii, yeniden olusacak bir toplulugun ilerdeki ¢abalarina birakacak
kadar acgik uglu” olmak. Kuhn yalmizca bu iki 6zelligi paylasan basarilar igin
paradigma terimini kullanir. Bu o6zellikleri tasiyan modellere ise Copernicus
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Astronomisi, Newton Dinamigi gibi bilim tarihinin en 6nemli paradigmalarini 6rnek
olarak gosterir.

Thomas Kuhn olagan bilimin gergeklesen bilimsel devrimlerle bozuldugunu ve
yeniden insa edildigini ongoriir. “Bilimsel teoriler, doga olaylarini acgiklayabildigi
stirece bilim, ‘olagan bilimdir’ der. Doga olaylarini agiklayan teorilerin biitliini bilim
adamlarinin sahip oldugu paradigmalar1 sekillendirir. Olagan bilim devam ederken
aragtirma sonugclar1 bilim insanlarini dyle bir noktaya getirebilir ki aragtirma bulgulari
sahip olduklar paradigmalarla ¢elisir. Baslangicta paradigmalar1 tehdit eden bu
bulgular kabul edilmek istenmez ve gormezlikten gelinir. Bu agsamaya ‘kriz donemi’
denir. Ancak arastirma safhalari ilerledikce ve ¢esitliligi arttikca elde edilen bulgularin
kabul goérmekte olan paradigma ile olan ¢eliskisi artar ve bilimin inat¢ilig1 kirilmak
zorunda kalir. Bu kriz durumunu asmak i¢in bilim adamlar1 eski paradigmalarini yeni
bir paradigma ile degistirmek zorunda kalirlar. Bilimsel istikrar ve siireklilik boylece
bozulmus olur ve ‘bilimsel devrim’ gerceklesmis olur. Bir zamanlar bilimsel bir
devrim olan yeni paradigma artik olagan bilim haline gelir. Bir sonraki yeni bilimsel
devrime kadar bilim istikrarin1 ve siirekliligini korur. Yeni bir kriz doneminde bilim
etkinligi yine kesintiye ugrar. Bilim bu sekilde dongiisel ve dinamik bir etkinlik olarak
geligir.

Bilim birikerek ilerler diisiincesine karsilik bilim devrimsel hareketlerle ilerler
diyerek bir kirilmaya neden olan Kuhn’un bilimsel devrim anlayisi, paradigma
degisimiyle birlikte bilim adamlarinin diinyay1 algilama bi¢imlerinin de degistigi ve
cevrelerini bu yeni bakis agisiyla yeniden kesfetmek zorunda kalmalar1 yoniiyle de
toplumbilimsel sonuglar dogurmustur. Boylelikle Kunh’un sdziinii ettigi bilimsel
devrim tam anlamiyla ger¢eklesmis olacaktir. Bilimde bircok yerlesik kabuliin
sorgulanmasini saglayan bu eseri yalnizca bir “’ampirizm elestirisi’” olarak gérmek
yerine kitabin bilimsel diislincenin ilerleyisine olan katkisini daha fazla 6nemsemek
gerekir. Thomas Kuhn, bilim felsefesinin ve bilim tarihinin en énemli sorusu olan
bilimsel diisiincenin/etkinligin yapisina dair cesaretle soyledigi sézle kendisi de bir
paradigma degisimine neden olmustur.
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