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Hava tagimacilig1 ve Tiirkiye ekonomisi: 1970—2023 donemi
kisa ve uzun dénem etkilerinin ARDL analizi*?

Air transportation and the Turkish economy: ARDL analysis
of short-term and long-term impacts for the period 1970-
2023

Yiiksel YIGIT!
Oz

Bu calisma, Turkiye ekonomisinde hava tasimaciligr ve ekonomik buylime’nin kisa ve
uzun doénem karsihikh etkilesimlerini 1970-2023 yillar1 igin incelemeyi amaclamaktadir. Bu
kapsamda ¢alismanin temel amaci, hava yolu yolcu tasimaciligi ile hava kargo tasimaciliginin
ekonomik biiytiime iizerindeki kisa ve uzun doénem etkilerini karsilastirmali olarak ortaya
koymak ve Tiirkiye orneginde havacilik sektoriiniin biiyiime tlizerindeki roltinii ampirik olarak
degerlendirmektir. Calismada reel GSYH, hava yolu yolcu sayis1 ve hava kargo hacmi
degiskenleri kullanilmis ve ARDL (1,1,1) modeli kisa dénemde, hava kargo tasimaciliginin
gecikmeli olarak GSYH tzerinde pozitif etkisi oldugu, hava yolu yolcu tagimaciliginin ise cari
donemde ekonomik blyimeyi artirici, bir doénem sonra ise sinirli ters yonde etkiledigi
saptanmigtir. Uzun donemde ekonomik biiyiime tlzerinde hava kargo tasimaciliginin olumlu
yondeki etkisi anlamli bulunmus, yolcu tasimaciliginin etkisi ise istatistiksel olarak anlaml
citkmamigtir. Sinir testi sonuclari, ekonomik blylime ile hava tasimaciliginin uzun dénem es
bitiinlesik oldugunu dogrulamaktadir. Bu bulgular Turkiye 6zelinde hava kargo tagimaciliginin
ekonomik biiytime i¢in kritik bir kanal oldugunu, yolcu tagimaciliginin etkisinin ise kisa dénem

ve dolayli mekanizmalarla sinirh kaldigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hava tagimaciligi, Yolcu trafigi, Ekonomik biiytime, Tiirkiye, ARDL Modeli.
Abstract

This study aims to examine the short- and long-term interactions between air transport
and economic growth in the Turkish economy for the years 1970—2023. In this context, the main
objective of the study is to comparatively present the short- and long-term effects of air passenger
and air cargo transport on economic growth, and to empirically evaluate the role of the aviation
sector in growth in Turkey. The study uses real GDP, air passenger numbers, and air cargo

A Yazarlar bu calismanin tiim siireclerinin arastirma ve yayin etigine uygun oldugunu, etik kurallara ve
bilimsel atif gosterme ilkelerine uydugunu beyan etmistir. Aksi bir durumda Kayseri Universitesi
KAYUSOSDER Dergisi sorumlu degildir.
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volume as variables, and data were obtained from the World Bank's WDI database. The ARDL
(1,1,1) model found that in the short term, air cargo transport has a positive effect on GDP with a
lag, while air passenger transport has a positive effect on economic growth in the current period
and a limited negative effect in the following period. In the long term, the positive impact of air
cargo transportation on economic growth was significant, whereas that of passenger
transportation was not statistically significant. The bounds test results confirm that economic
growth and air transportation are long-run cointegrated. These findings reveal that, specifically
in Turkey, air cargo transportation is a critical channel for economic growth, whereas the impact
of passenger transportation is limited to short-term, indirect mechanisms.

Keywords: Air transportation, Passenger traffic, Economic growth, Tirkiye, ARDL Model.

1. Giris

Hava tasimaciligl, modern ekonomilerde biiylime, ticaret ve lojistik verimliligini
artiran stratejik sektérlerden biridir. Uluslararas: Sivil Havacilik Orgiitic (CAO, 2023)
paylasimlarina gore, diinya ¢apinda hava kargo hacmi 2022 yilinda yaklasik 360 milyon
ton-km, yolcu tasimaciligl ise 4,5 milyar kisi seviyesine ulagsmistir. Bu degerler,
havayolu tasimaciliginin ekonomik aktivite tzerindeki etkisinin buyikligini
gostermektedir. Bu buyiiklikteki bir sektériin makroekonomik etkileri hem geligsmis
hem de gelismekte olan iilkelerde politika yapicilarin ve akademisyenlerin dikkatini
cekmektedir. Hava tasimaciligi, 6zellikle zamana duyarh tretim sirecleri, ihracat odaklh
ticaret ve yliksek katma degerli hizmetler i¢in kritik bir rol oynamaktadir.

Hava tasimaciligi, ticaret hacmini artirma, turizm gelirlerini destekleme, lojistik
maliyetlerini diigiirme, bélgesel entegrasyonu giiclendirme ve dogrudan yabanci yatirimi
tesvik etme gibi kanallar araciligiyla ekonomik biiylimeyi etkileyebilir. Dis ticarete agik
ekonomilerde, 6zellikle hava kargo tasimaciligl, yiiksek katma degerli tirtinlerin hizl ve
glvenilir bir gekilde taginmasini saglayarak tretim ve ihracat performansini artirir.
Yolcu tasimaciligr ise turizm hareketliligi, is seyahatleri ve hizmet sektoriindeki
genigleme yoluyla ekonomik aktiviteyi destekler.

Hava tagimaciligi ekonomik biiyiimeyi ticaretin kolaylagmasi, turizm gelirlerinin
artmasi, dogrudan yabanci yatirim giriglerinin hizlanmasi ve lojistik maliyetlerin
diigmesi gibi kanallar araciliiyla etkilemektedir. Ozellikle hava kargo tagimacilify,
yiksek katma degerli Girtinlerin uluslararasi pazarlara hizl erigsimini saglayarak ihracat
performansini artirirken, yolcu tasimaciligi turizm ve hizmet sektorleri lzerinden
ekonomik aktiviteyi desteklemektedir.

Tirkiye 6zelinde, Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2023) ve Sivil Havacilik
Genel Mudurligi paylagimlarina gore, 2022 yih itibariyla i¢ ve dis hatlarda toplam 230
milyon yolcu tasinmis, hava kargo hacmi ise yaklagik 3,2 milyon ton seviyesine
ulagmisgtir. Son 20 yilda, hava tasimaciligi yolcu trafiginde yillik ortalama %7,5, hava
kargo hacminde ise %5,2 oraninda artis gézlenmistir. Bu biuyume, Tiurkiye'nin cografi
stratejik konumu, turizm sektori ve lojistik altyapisindaki gelismelerle desteklenmigtir.
Sektoriin bu denli hizli biiyiimesinin ulusal ekonomi tizerindeki nicel etkilerinin ve uzun
vadeli dinamiklerinin kapsaml bir gsekilde anlasilmasi hem politika tasarimi hem de
yatirim oncelikleri agisindan kritik 6nem tagimaktadir.

Mevcut literatiirde hava tagimaciligi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
inceleyen 6nemli calismalar bulunmakla birlikte, bazi bilgi bosluklar1 ve metodolojik
simirliliklar goze gcarpmaktadir. Tirkiye tizerine yapilan ¢alismalarin 6nemli bir kismi1 ya
sadece yolcu trafigine odaklanmakta ya da kisa donem iligkilere agirlik vermektedir.
Hava kargo ve yolcu tagimaciliginin uzun dénem dinamiklerini ayni model gercevesinde
kargilastirmali olarak inceleyen c¢alismalarin sayisi oldukc¢a simirlidir. Bu durum,
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havacilik sektoruntin farkli bilesenlerinin ekonomik biiyiime tizerindeki asimetrik
etkilerinin anlasilmasini zorlagtirmaktadir. Ayrica, literatiirdeki ¢alismalarin 6nemli bir
kismi nispeten kisa veri déonemlerini kapsamakta, bu da uzun dénem yapisal iligkilerin
ve politika etkilerinin yeterince tespit edilememesi riskini beraberinde getirmektedir.
Otokorelasyon ve heteroskedasite gibi ekonometrik sorunlarin sistematik olarak ele
alinmamasi, bazi calismalarda tahmin sonuglarinin giivenilirligini azaltmaktadir.

Turkiye’ye iliskin akademik c¢alismalar, hava tasimaciligi ile ekonomik bliylime
arasinda kisa ve uzun donemli iligkiler oldugunu géstermektedir. Ornegin, Giimiis Akar
vd. (2019), 1980-2015 déneminde havacilik liberalizasyonunun ekonomik biiyiimeye
etkisini analiz etmis ve belirli yillarda nedensellik iliskisi bulmustur. Eren vd. (2020) ise
1980-2018 déneminde yapilan Johansen eg bitiinlesme ve Granger nedensellik testleri
ile uzun dénemde pozitif iliski ve ekonomik bliylimeden hava yolu yolcu talebine tek
yonlii nedensellik tespit etmigtir. Islamoglu (2021) ¢alismasinda hem yolcu sayisidaki
hem de yiik tagimaciligindaki artisin ekonomik biiytimeyi artirdig: belirtilmigtir.

Uluslararas1 literatiir de hava tasimaciliginin ekonomik biiylime tizerindeki
etkilerini desteklemektedir. Button ve Yuan (2013), Amerika Birlesik Devletleri
orneginde havadan yik tasimaciliginin bélgesel ekonomik kalkinmay: artirici etkisini
ortaya koyarken, Hu vd. (2014) ve Fangni & Graham (2020) calismalar1 hava
tasimacilig ile ekonomik biiyime arasinda kisa ve uzun dénemli karsilikli nedensellik
iligkilerini gostermektedir. Diinya Bankas1 (2023) verilerine gére, hava tasimacihigindaki
%1’lik artig, gelismekte olan tilkelerde yillik GSYH biiyiimesini ortalama %0,2-0,5
oraninda artirabilmektedir.

Bu c¢alisma, Tirkiye’de hava tagimacilig: ile ekonomik biiyiime arasindaki kisa ve
uzun donem iligkileri 1970-2023 dénemi i¢in incelemeyi amaglamaktadir. Caligmanin
temel aragtirma problemi, hava yolu yolcu tasimaciligi ile hava kargo tasimaciliginin
ekonomik blytime tzerindeki etkilerinin aynmi yonde ve aym buylklikte olup
olmadiginin ortaya konmasidir. Bu kapsamda c¢alismada, hava tasimacilig1 géstergeleri
ile reel ekonomik biiyiime arasindaki egbitinlesme iliskisi ARDL sinir testi yaklagimi
kullanilarak analiz edilmektedir.

1970-2023 doéneminin secilmesinin temel nedeni, Turkiye’de sivil havacilik
sektorinin uzun dénemli yapisal donlisimina kapsamasidir. Bu dénem; disa agilma
politikalari, havacilik sektoriindeki liberalizasyon siireci, 6zel hava yolu igletmelerinin
yayginlagsmasi, blyik o6l¢ekli havalimani yatirimlari ve Tirkiyenin bolgesel lojistik
merkez olma hedefi gibi 6nemli yapisal degisimleri icermektedir. Dolayisiyla uzun veri
seti kullanilmasi, hava tagimaciligi ile ekonomik biiyime arasindaki iligkilerin dénemsel
dalgalanmalardan arindirilarak daha saghikli bi¢gimde analiz edilmesine olanak
saglamaktadir.

Calismamizin literatiire birkag kanal vasitasiyla katki yapmasi beklenmektedir.
Ik kanal, yontemsel katk: ile ekonomik biiyiime ile hava tasimacihigi géstergeleri
arasindaki hem kisa donem hem de uzun doénem iligkilerini ayni cercevede inceleme
olanag sunmasidir. Boylece, Tirkiye ekonomisinde hava tagimaciliginin biiylime
tzerindeki etkilerinin donemsel olarak nasil farklhlastigin1 yakalayabilmeyi mimkiin
kilmaktadir. Ikinci katki ise modelde ele aliman degiskenler aracihiiyla katkidir.
Calismada literatiirden farkli olarak hava yolu yolcu trafigi ve hava kargo hacmi birlikte
ele alinmigtir. Clinkiu bu degiskenlerin birlikte ele alinmasi, Turkiye’de havacilik
sektorintun farkli bilesenlerinin ekonomik biiylime dinamikleri tuzerindeki asimetrik
etkilerini ortaya koymaylr miimkiin kilmaktadir. Literatiiriin 6nemli bir b6limi sadece
yolcu trafigini incelerken, bu calismada hem yolcu hem de yik tasimaciliginin aym
modelde degerlendirilmesi metodolojik bir yenilik sunmaktadir. Ugilincii katk: ise ele
alinan ilke kapsamindadir. Tiirkiyenin sec¢ilmesi, tilkenin son 30 yilda hava tagimaciligi
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sektorinde gosterdigi ylksek biiyime hizindan, lojistik merkez olma hedefinden ve
uluslararasi hava tagsimaciligi agindaki stratejik konumundan kaynaklanmaktadir. Son
katki ise katsayilarin yanlh olmasinin éntine gegmek amaciyla kullanilan 6n testlerdir.
Boylece otokorelasyon ve heteroskedastisite gibi model hatalarini dogrudan test etmeye
imkan taniyarak giivenilir bulgular elde edilmistir. Sonucta elde edilecek bulgular,
Turkiye o6zelinde hava kargo ve yolcu tagsimaciliginin ekonomik biiytime tizerindeki
katkisim1 ortaya koyarak, politika yapicilar ve sektor yoneticileri i¢in yol gosterici
olacaktir.

Calismada ARDL yonteminin tercih edilmesinin temel nedeni, degiskenlerin
farkli duraganlik seviyelerinde kullanilabilmesine imkan tanimasi ve kisa doénem ile
uzun doénem iligkilerini ayni model i¢erisinde analiz edebilmesidir. Ayrica yontem, kiigiik
orneklemlerde etkin sonucglar lretmesi nedeniyle zaman serisi analizlerinde yaygin
olarak tercih edilmektedir. Bu kapsamda analiz 6ncesinde degiskenlerin duraganlik
diizeyleri birim kék testleri araciligiyla incelenmis ve hicbir degiskenin I(2) seviyesinde
olmadig1 dogrulanmagtir.

Calismanin bundan sonraki bélimleri su sekilde organize edilmistir: Ikinci
bélimde literatir taramasi sunulmakta, tigincii bélimde model yapisi, veri kaynaklar:
ve ekonometrik yontem detayli olarak aciklanarak ampirik bulgular paylasilmaktadir.
Dérdiinci ve son bolimde ise, elde edilen sonuglar yorumlanmakta, literatiirle
karsilastirilmakta ve politika énerileri sunulmaktadir.

2. Literatiir taramasi

Hava tasimacilig: ile ekonomik biiylime arasindaki iligki, 6zellikle kiiresellesme,
ticaret hacmindeki artis ve lojistik aglarin gelismesiyle birlikte literatiirde yogun
bicimde incelenen konular arasinda yer almaktadir. Mevcut calismalar genel olarak
hava tagsimaciliginin ekonomik biyiimeyi destekledigini ortaya koymakla birlikte, bu
etkinin yo6ni, buytkliga ve stiresi kullanilan yontemlere, ilke gruplarina ve hava
tagimaciligl turine goére farklilik gostermektedir. Literatiirde ozellikle hava kargo
tagimaciliginin dretim, dis ticaret ve lojistik kanallar:1 izerinden ekonomik biyimeyi
destekledigi; hava yolu yolcu tasimaciliginin ise daha c¢ok turizm, hizmet sektori ve
tiketim harcamalar1 aracihigiyla dolayh etkiler yarattigr vurgulanmaktadir.

Turkiye tizerine yapilan ¢calismalar incelendiginde, hava tagimacilig: ile ekonomik
bliylime arasinda cogunlukla pozitif yonli ve uzun doénemli bir iliski bulundugu
goriilmektedir. Ozellikle hava kargo tasimaciligina iligkin bulgular daha giiclii ve
tutarhdir. Gumiis Akar vd. (2019), Altuntas ve Kilig (2021), Islamoglu (2021) ve Atioglu
(2021) tarafindan gerceklestirilen calismalar, farkli ekonometrik yéntemler
kullanilmasina ragmen hava tasimaciligi sektoriinin ekonomik biiyiime {zerinde
anlamli etkiler olusturdugunu ortaya koymaktadir. Bu c¢aligmalarin ortak noktasi,
ozellikle hava kargo tasimaciligimin dis ticaret, lojistik kapasite ve tretim strecleri
araciligiyla ekonomik faaliyetleri destekledigini gostermeleridir. Benzer gekilde Ozbey
ve Akan (2022) ile Ozaydin (2023) tarafindan yapilan analizlerde de yolcu ve yiik
tagsimaciligi ile ekonomik biiylime arasinda nedensellik iligkileri tespit edilmigtir.

Bununla birlikte literatiirde hava yolu yolcu tagimaciliginin ekonomik bliytime
tuzerindeki etkisine iliskin daha farkli ve karmasik sonuglar bulunmaktadir. Baz
calismalar yolcu tasimaciliginin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigini ortaya
koyarken, baz1 ¢aligmalarda etkinin siirli veya dolayli oldugu gérillmektedir. Ornegin
Eren vd. (2020), ekonomik biiyiimeden hava yolu yolcu talebine dogru tek yonlii
nedensellik tespit ederek ekonomik bliyimenin hava tasimaciligi talebini artirdigini
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belirtmektedir. Buna karsilik Altuntas ve Kilic (2021), kisa dénemde hem yolcu hem de
kargo tasimaciliginin ekonomik bliylimeyi destekledigini ortaya koymustur. Bu durum,
yolcu tasimaciliginin ekonomik bliyiime tizerindeki etkisinin daha c¢ok donemsel
kogullara, turizm faaliyetlerine ve hizmet sektérii dinamiklerine bagli olabilecegini
gostermektedir.

Uluslararasi literatiirde de benzer sekilde hava tagimaciligi ile ekonomik bliytime
arasinda giiclii iligkiler bulundugu gériilmektedir. Button ve Yuan (2013) ile Baker vd.
(2015), hava tasimaciligi altyapisinin bélgesel ekonomik kalkinmayi destekledigini ve
ekonomik biiylime ile hava tagsimaciligi arasinda kargilikl bir iligki bulundugunu ortaya
koymaktadir. Ozellikle hava kargo tasimaciligy, yiiksek katma degerli ticaret ve kiiresel
tedarik zincirleri ac¢isindan ekonomik biiylimenin énemli belirleyicilerinden biri olarak
degerlendirilmektedir. Hu vd. (2014) tarafindan Cin iizerine gerceklestirilen ¢alismada
ise hava yolcu trafiginin ekonomik biiytimeyi giicli bicimde destekledigi ve degiskenler
arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisi bulundugu belirlenmistir.

Diger taraftan bazi ¢alismalar, hava tagimacilig: ile ekonomik biiytime iligkisinin
tulke gruplarina ve ekonomik gelismiglik diizeyine gore farklilagtigini gostermektedir.
Fangni ve Graham (2020), gelismekte olan ekonomilerde hava tasimacilig1 ile ekonomik
biiyime arasinda kargilikli nedensellik iligkisinin daha gii¢lii oldugunu; gelismig
ekonomilerde ise iligkinin ¢ogunlukla hava tagimacihigindan ekonomik biiyiimeye dogru
tek yonlii gerceklestigini belirtmektedir. Benzer sekilde Chi ve Baek (2013), ekonomik
krizler, salginlar ve jeopolitik soklar gibi olaganiistli gelismelerin 6zellikle kisa dénemde
hava yolu tasimacilig1 {izerindeki etkilerini artirdigin géstermektedir. Ucar vd. (2024)
tarafindan BRICS-T tlkeleri tizerine yapilan ¢alismada ise hava kargo tasimaciliginin
ekonomik biytumeyi pozitif etkiledigi, buna karsilik yolcu tasimaciliginin negatif etki
olusturdugu sonucuna ulagilmistir. Bu bulgular, hava tasimaciliginin ekonomik biiylime
tuzerindeki etkisinin homojen olmadigini ve tilke bazl yapisal 6zelliklere bagl olarak
degisebildigini géstermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde literatiirde ti¢ temel egilim 6ne ctkmaktadir. Ilk
olarak hava kargo tasimaciliginin ekonomik bliytime tizerindeki etkisine iligkin bulgular
daha giiclii ve tutarhdir. Ikinci olarak hava yolu yolcu tasimaciliginin etkileri daha ¢ok
kisa dénemli ve dolayli mekanizmalar tizerinden ortaya ¢ikmaktadir. Uciincii olarak ise
hava tagimaciligi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin yéni ve buytiklugt tlkelerin
ekonomik yapisina, lojistik altyapisina ve dig ticaret kapasitesine bagli olarak
degismektedir.

3. Model, veri, yontem ve ampirik bulgular

Calismada Tirkiye ekonomisine iliskin 1970-2023 doénemini kapsayan yillik
veriler kullanmilmigtir. Reel Gayrisafi Yurt I¢i Hasila (GDP) degiskeni 2015 yili sabit
fiyatlariyla hesaplanmig olup, hava tagimaciligina iligkin iki temel gésterge modele dahil
edilmistir: yiik tasimaciligr (milyon ton-km cinsinden hava kargo hacmi) ve yolcu
tasimaciligr (hava yoluyla tasinan toplam yolcu sayis1). Calismada kullanilan tiim
veriler Diinya Bankasi Diinya Kalkinma Géstergeleri (WDI) veritabanindan elde
edilmigtir.

Rai ve Raju (2025) ile Aslan (2025) calismalarindan yararlanilarak olusturulan
temel model asagidaki sekilde ifade edilmektedir:

InY = 8y + 8 In¥olcu sayvist + &; InYik miktar: +u, (1)
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Calisma kapsaminda ilk adim olarak yukarida verilen modeldeki degiskenlere ait
serilerin birim kok icerip icermediginin test edilmesidir.

Bu calisma kapsaminda birim koék analizinin yapilmasinin temel amaci, ARDL
smir testi yaklasiminin uygulanabilirligini dogrulamak ve modelde yer alan
degiskenlerin 1(2) diizeyinde olup olmadigini kontrol etmektir. Boylece hem kisa hem de
uzun donem iligkilerin giivenilir bir ¢ergevede tahmin edilmesi saglanmaktadair.

Tablo 1: ADF Birim Kok Test Sonuglari

Degisken ADF Seviye ADF 1. Fark
GDP 2,717 -5,121%**
freight -2,123 -6,020%**
passengers -1,417 -5,006%**

Not: ADF testi seriler trend icerdigi i¢in, sabit ve trendli model ile tahminlenmistir. *** p<0,01,
** p<0,05, * p<0,10

Tablo 1 ADF birim kok testi sonuglarina goére degiskenlerin seviyede duragan
olmadig1 gorilmektedir. Ancak serilerin birinci farklar: alindiginda tiim degiskenlerin
istatistiksel olarak anlamli bicimde duragan hale geldigi belirlenmistir. Sonuclar,
degiskenlerin I(1) diizeyinde biitiinlesik oldugunu ve hicbir degiskenin 1(2) olmadig icin
ARDL sinir testi yaklagiminin uygulanabilir oldugunu géstermektedir.

Bu calismada ekonomik biyime ile hava tasimaciligi arasindaki kisa ve uzun
dénemli iligkiler Autoregressive Distributed Lag (ARDL) sinir testi yaklagimi ile analiz
edilmektedir. ARDL yéntemi ilk olarak Pesaran ve Shin (1999) tarafindan gelistirilmis,
daha sonra Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan smir testi (bounds testing)
yaklasimi ile genisletilmistir. Bu cerceve, degiskenler arasinda esbitinlesme iligkisinin
varligini test etmeye ve aynmi zamanda kisa ve uzun dénem katsayilar:1 tek bir model
icerisinde tahmin etmeye imkan tanimaktadir. ARDL yaklasiminin en o6nemli
avantajlarindan biri, degiskenlerin farkli biitiinlesme derecelerine sahip olabilmesine
(I(0) ve I(1)) izin vermesidir. Bu 6zellik, klasik egbiitiinlesme yoéntemlerinde (Johansen
vb.) gerekli olan ayni dereceden duraganlik sartini ortadan kaldirmakta ve ézellikle
makroekonomik zaman serilerinde daha esnek bir analiz cercevesi sunmaktadir.
Bununla birlikte ARDL yontemi, kiiciik ve orta buytiklikteki orneklemlerde dahi
giivenilir ve tutarli tahmin sonucglari lretebilmesi nedeniyle ampirik calismalarda
yaygin olarak tercih edilmektedir.

Bu calismada kullanilan veri setinin uzun dénemli olmasina ragmen sinirh
gozlem sayisina sahip olmasi, ARDL yaklasimini metodolojik olarak daha uygun hale
getirmektedir. Ayrica birim kok testleri sonucunda degiskenlerin I(1) diizeylerinde
biitiinlesik oldugu ve hicbir serinin 1(2) diizeyinde olmadig1 belirlenmistir. Bu durum,
ARDL sinir testi yaklagimimin uygulanabilirligini desteklemektedir. Sonug¢ olarak,
ARDL modeli, hava tagimaciligi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin hem kisa
dénem dinamiklerini hem de uzun doénem denge iligkisini ayni cercevede analiz
edebilmesi nedeniyle ¢aligmanin teorik ve ampirik amaciyla uyumlu bir yéntem olarak
tercih edilmigtir.

Bu modelde Y ekonomik biytimeyi temsilen reel GSYH’yi ifade ederken; bagimsiz
degiskenler sirasiyla hava yolu yolcu trafigini ve hava kargo hacmini temsil etmektedir.
Katsay1 tahmini yapmadan 6nce 6n test sonuclarini incelemek 6nemlidir.
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Tablo 2: On test Sonuglari

Oto Degisen Katsayilar
Korelasyon Varyans Istikrari
Testi Testi

Breusch- 0,378472 Breusch- 0,561934 Cusum Testi Evet
Godfrey LM Pagan-

Test F ist. Godfrey F ist.

Olasilik 0,6871 Olasilik 0,7582 Cusum Kare Evet

Testi

Tablo-2'de gorildiigi iizere, Otokorelasyon Testi — Breusch—Godfrey LM (F =
0,378472; p = 0,6871) Modelde otokorelasyon olup olmadigim1 test eden BG-LM
sonuglarina gore p-degeri 0,6871 > 0,05 oldugundan, ardigitk bagimhligin olmadig
yonundeki sifir hipotezi reddedilememektedir. Bu sonu¢ su anlama gelir: Modelin hata
terimleri arasinda ardigik bir iligki bulunmamaktadir. Kestirimlerin etkinligi ve
glvenilirligi korunmustur. ARDL modelinden elde edilen katsayilar otokorelasyon
kaynakli bir sapma icermemektedir. Bu durum o6zellikle zaman serisi tabanli ARDL
modelleri i¢in kritik énemdedir; ¢iinkii otokorelasyon olmasi durumunda uzun dénem
katsayilar1 glvenilmez hale gelir. Burada bdyle bir problem olmadigi acgikca
gorulmektedir. Heteroskedastisiteyi sinayan Breusch—Pagan—Godfrey testinin p-degeri
0,7582 > 0,05 olup, sabit varyans varsayimini ihlal eden bir durum bulunmamaktadir.
Bu sonug, modelin hata terimlerinin varyansinin sabit oldugunu ve
heteroskedastisitenin modelde bir sorun olusturmadiginmi géstermektedir. Dolayisiyla:
Modelde tahmin edilen standart hatalar giivenilirdir. Anlamhhk testleri (t-ist., F-ist.)
dogru yorumlanabilir. Katsayilarin varyansi diizgiin dagilmistir; sapma yoktur.

Sekil 1: Cusum ve Cusum-kare Bulgulari
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Sekil 1, CUSUM ve ozellikle CUSUMSQ testleri model katsayilarinin zamana
gore kararli olup olmadigini dogrular. Her iki test i¢in de verilen "Evet" sonucu, test
egrilerinin kritik sinirlar iginde kaldigimi ifade eder. Bu durum: Model katsayilarinin
zaman boyunca yapisal kirilma icermedigini, tahmin edilen uzun dénem iligkisinin
istikrarli oldugunu ve ARDL sinir testi sonuclarinin gecerli ve giivenilir oldugunu
gosterir. Bu, modelin digsal soklara veya Orneklem donemindeki yapisal farkliliklara
kars1 duyarsiz oldugunu ve saglam bir tahmin sundugunu kanitlar.

Tablo 8: ARDL Kisa Dénem Tahmin Sonuglar: (bagimli degisken GDP) (1, 1, 1)

Degiskenler Katsay1 S. hata t-ist Olasilik
ECM(-1) -0,168162 0,0678958 -2,48 0,017
GDP(-1) 0,831021***  0,064047 12,97 0,0000
HAVA KARGO -0,029078 0,031718 -0,91 0,3641
HAVA KARGO (-1) 0,077186** 0,033793 2,28 0,0270
HAVA YOLCU 0,094590%** 0,025031 3,77 0,0005
HAVA YOLCU (-1) -0,08875%** 0,028464 -3,11 0,0031
C 1,814994*** 0,674456 2,69 0,0099
R-Kare 0,997586 F-ist. 3168,48 Durbin- 1,822677

Watson ist.
Diizeltilmis R-Kare 0,997271 Olas.(F-ist) 0,000000

Not: *** p<0,01, ** p<0,05

318



Kayseri Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi. Cilt 8, Say1: 1, Haziran 2026, 311-325
Kayseri University Journal of Social Sciences. Vol 8, No: 1, June 2026, 311-325

Tablo 3’de yer alan ARDL(1, 1, 1) modeli kisa dénem dinamiklerine gére reel
GSYH'nin kendi gecikmesinden gii¢lii bir sekilde etkilendigi goériilmektedir. Hava kargo
tagsimaciliginin cari dénem katsayisi istatistiksel olarak anlamli bulunmazken, gecikmeli
degeri pozitif ve anlamlhidir. Bu durum, hava kargo tasimaciliginin ekonomik biiytime
tuzerindeki etkisinin kisa dénemde gecikmeli olarak ortaya ciktigini gostermektedir.
Hava yolu yolcu tagimaciligr degiskeni ise cari dénemde ekonomik bliylimeyi pozitif ve
anlamli gekilde etkilemektedir. Ancak gecikmeli degeri negatif ve anlamli bulunmustur.
Bu bulgu, yolcu talebindeki kisa donemli artiglarin ekonomik biylimeye olumlu katki
sagladigini, ancak bir dénem sonrasi etkisinin ters yonde gerceklesebildigini
gostermektedir. Modelin aciklayicilign oldukca yiiksektir (R*? = 0,997), F-istatistigi
anlamhdir (p < 0,01) ve Durbin-Watson istatistigi 1,82 olup otokorelasyon acisindan
kabul edilebilir diizeydedir.

Tablo 4: ARDL Uzun Dénem Tahmin Sonuglar: ve Sinir Testi

Degigskenler Kats. S. hata t-ist Olasilik
C 10,74095%** 0,583967 18,39 0,0000
HAVA KARGO 0,284696*** 0,075833 3,75 0,0005
HAVA YOLCU 0,034546 0,089766 0,38 0,7021
1(0) (1)
Sinir Testi F ist. 12,03157 10% 2,37 3,2
5% 2,79 3,67
2,5% 3,15 4,08
1% 3,65 4,66

Not: *** p<0,01

Tablo 4’te sunulan ARDL uzun dénem tahminleri ve sinir testi bulgulari, Tirkiye
icin hava tasimacihiginin ekonomik blyiime ile iligkisinde oOnemli c¢ikarimlar
sunmaktadir. Uzun doénem tahminlerine goére hava kargo tasimaciliginin katsayisi
0,2847 ve %1 diizeyinde anlamli bulunmustur (p = 0,0005). Bu sonuc, uzun dénemde
hava kargo hacmindeki %1’lik bir artisin reel GSYH’y1 yaklasik %0,285 oraninda
artirdigin1 gostermektedir; yani hava kargo ile biiyiime arasinda pozitif ve ekonomik
olarak anlamli bir elastikiyet mevcuttur. Bu etki buyikligi, hava kargonun o6zellikle
zincirleme Uretim stirecleri, zaman duyarl ticaret ve yliksek katma degerli ihracata
sagladigi1 katkilar vasitasiyla ekonomik faaliyeti kalici olarak destekledigini isaret
etmektedir. Diger bir deyisle, hava kargo kapasitesindeki kalic1 iyilegsmeler ve lojistik
verimlilik artiglar: uzun dénemde milli gelire kayda deger bir katki saglayabilmektedir.

Buna karsilik hava yolcu tasimaciliginin uzun doénem katsayis1 (0,0345)
istatistiksel olarak anlamsiz gikmistir (p = 0,7021). Bu bulgu, yolcu trafiginin uzun
dénemde GSYH tizerinde belirgin ve kalici bir etkisinin tespit edilemedigini
gostermektedir.

Mantiksal acidan bunun birkac¢ olas1 aciklamasi vardir: (i) yolcu tasimacilig
sektori ekonomiye daha dolayh veya kisa dénemli kanallarla etki ediyor olabilir (turizm
ve hizmet talebindeki dalgalanmalar gibi), (ii) yolcu hareketliliginin etkisi diger makro
degiskenlerle (6r. turizm altyapisi, tiiketim davranmslari, ic talep bilesenleri) kontrol
edildiginde ortaya cikiyor olabilir; dolayisiyla calismada yer almayan yapilandiric
degiskenlerin yoklugu yolcu etkisinin anlamhligini maskeliyor olabilir, (iii) yolcu
trafigindeki artiglarin uzun dénemde verimlilik ya da tretkenlik artigina doniismesi
daha karmasik ve sektor-6zellikli mekanizmalar gerektirebilir.
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Sinir (bounds) testi bulgular1 ise modele iligkin kritik bir destek saglamaktadir.
Elde edilen F-istatistik degeri 12,03157 olup, hem I(0) hem de I(1) kritik degerlerinin iist
simirinin tzerinde yer almaktadir; bu sonug, degiskenler arasinda uzun dénemli
esbitiinlegsme iligkisinin varligini giicli bir sekilde dogrulamaktadir. Bagka bir ifadeyle,
hava kargo, yolcu trafigi ve reel GSYH uzun dénemde birlikte hareket eden ve bir denge
iligkisine sahip degiskenlerdir; bu da kisa dénem dalgalanmalari gegici kabul edip uzun
dénemde ortak egilimlerin var oldugunu gostermektedir.

ARDL hata diizeltme modeli sonuglari, degigskenler arasinda uzun dénemli bir
esbiitinlesme iligkisinin bulundugunu gostermektedir. Hata diizeltme katsayisi
(ADJ/ECM) negatif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur ( —0,168, p < 0,05). Bu
sonug, kisa dénemde ortaya c¢ikan dengesizliklerin zaman igerisinde giderildigini ve
sistemin uzun dénem dengeye yakinsama egiliminde oldugunu géstermektedir.

ECM katsayisinin yaklagik -0,17 olmasi, kisa dénemde meydana gelen
sapmalarin yaklagik %17’sinin bir sonraki dénemde diizeltildigini ifade etmektedir. Bu
durum, Turkiye'de hava tasimaciligi ile ekonomik biyime arasindaki iliskinin uzun
doénemli ve istikrarl bir yapiya sahip oldugunu géstermektedir.

Kisa dénem sonuglari incelendiginde, hava kargo tasimaciligindaki degisimlerin
ekonomik biytume tizerinde kisa donemde negatif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu
gorulmektedir. Buna karsilik hava yolu yolcu tasimaciligi kisa dénemde ekonomik
bliytimeyi pozitif yonde etkilemektedir. Bu sonug, yolcu tagimaciliginin 6zellikle turizm,
hizmet sektérii ve tiketim harcamalar: araciligiyla kisa déonem ekonomik faaliyetleri
destekledigine igsaret etmektedir.

Elde edilen bulgularin giivenilirligini degerlendirmek amaciyla Tablo 5 ile
alternatif standart hata tahmin yontemlerine dayali dayaniklilik analizleri
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda Newey—West heteroskedastisite ve otokorelasyona
dayanikli standart hata tahminleri ile heteroskedastisiteye dayanikli robust standart
hata tahminleri uygulanmigtir.

Tablo 5: Dayaniklilik (Robustness) Analiz Sonuglar:

Robust Std. Error

Degigkenler = Newey—West Katsay1 Olasilik Katsay: Olasilik
GDP(-1) -0,0183 0,862 -0,0183 0,856
AHAVA
KARGO 0,0459 0,267 0,0459 0,302
AHAVA Sk s
YOLCU 0,0909 0,004 0,0909 0,010
C 0,0200%** 0,000 0,0200%** 0,000
Gozlem Sayisi 52 52
F-istatistigi 3,78%* 0,016 2,87*%* 0,046

Not: *** p<0,01, ** p<0,05

Newey—West tahminleri heteroskedastisite ve otokorelasyona dayanikli standart
hatalar kullanilarak elde edilmigtir. Robust standart hata tahminleri White
heteroskedastisite dizeltmeli standart hatalara dayanmaktadir. Sonuglar, hava yolu
yolcu tasimaciligl degiskeninin kisa dénemde ekonomik biiyime tizerindeki pozitif
etkisinin farkli tahmin yontemleri altinda da istatistiksel anlamliligini korudugunu
gostermektedir. Hem Newey—West hem de robust standart hata tahminlerinde hava
yolu yolcu tasimaciligi katsayis1 yaklasik 0,09 diizeyinde bulunmus ve %5 anlamlilik
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diizeyinde pozitif etkisini stirdirmustur. Bu durum, yolcu tasimaciliginin kisa dénem
ekonomik faaliyetler uzerindeki etkisinin gorece istikrarli ve dayanikli oldugunu
gostermektedir.

Buna karsilik hava kargo tasimaciligi degiskeninin kisa dénem katsayisinin
alternatif standart hata tahminleri altinda istatistiksel anlamhligini kaybettigi
gorilmektedir. Bu sonug, hava kargo tasimaciliginin kisa donem etkilerinin dis ticaret
dalgalanmalari, kiiresel lojistik maliyetleri ve ekonomik goklar gibi faktérlere duyarh
olabilecegini disiindirmektedir. Ancak ARDL uzun dénem tahminlerinde hava kargo
tagimaciligr degiskeninin pozitif ve giigli bigimde anlamli olmasi, sektoriin ekonomik
biiylime lizerindeki uzun dénemli etkisinin daha belirgin oldugunu géstermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde robustness analizlerinden elde edilen bulgular,
modelin temel sonug¢larinin biiyik 6l¢iide korundugunu ve 6zellikle hava tasimaciligi ile
ekonomik biiyime arasindaki wuzun dénem iligkisinin dayanikli oldugunu
desteklemektedir.

Tablo 6: ARDL (1,1) Modeli — Air_Total Degiskeni Sonuglar:

Degigskenler Katsay1 Std. Hata t-istatistigi Olasilik
(ECM) -0,114544 0,0642747 -1,78 0,081
LR (Uzun Dénem)
air_total 0,1888822 0,0130297 14,50 0,000
SR (Kisa Dénem)
Aair_total 0,0174545 0,0156160 1,12 0,269
Sabit 1,139902 0,6347118 1,80 0,079

Birbirleriyle etkilesim halinde olan iki havacilik gostergesinin (yolcu ve kargo)
olas1 ¢oklu dogrusal baglanti problemini de gidermek amaciyla birlestirilerek toplam
hava tasimaciligi (air_total) degiskeni olusturulmus ve model yeniden tahmin edilmistir.
Tablo 6 ile sergilenen sonuglar, hava tagimaciliginin ekonomik bliytime tizerindeki uzun
doénem etkisinin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugunu géstermektedir. Kisa
doénem katsayisi istatistiksel olarak anlamli bulunmazken, hata diizeltme katsayisinin
negatif olmasi uzun doénem denge iligkisini desteklemektedir. Bununla birlikte
katsayinin mutlak degerinin disiik olmasi, sistemin uzun dénem dengeye gérece yavas
bir sekilde yakinsadigini géstermektedir. Bu bulgular, 6nceki model sonuclariyla birlikte
degerlendirildiginde, hava tasimaciliginin ekonomik biliyime Ttizerindeki etkisinin
ozellikle uzun dénemde belirgin oldugunu ve kisa donem etkilerin daha zayif ve dalgal
oldugunu ortaya koymaktadir.

4. Sonug, tartisma ve politika 6nerileri

Bu c¢alismada, Tirkiye’de hava tagimaciligi ile ekonomik biliylime arasindaki
iligki 1970-2023 donemi i¢cin ARDL yaklagimi cergevesinde incelenmistir. Elde edilen
ampirik sonuglar, hava tasimaciligi sektériiniin ekonomik biiylime tizerinde o6zellikle
uzun donemde onemli etkiler yarattigini gostermektedir. Analiz sonuglarina gére hava
kargo tasimaciligi uzun donemde ekonomik biliylime lzerinde pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli bir etkiye sahiptir. Bu bulgu, Tirkiye’de hava kargo tasimaciliginin
uretim, ihracat ve lojistik faaliyetleri destekledigini ortaya koyan c¢alismalarla
uyumludur (Altuntas & Kilig, 2021; Aslan, 2025; Gumis Akar vd., 2019). Ozellikle
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yiksek katma degerli, zaman duyarli ve ihracata yonelik sektorlerde hava kargo
tagimaciliginin ekonomik faaliyetleri hizlandirica bir rol oynadig1 degerlendirilmektedir.
Uluslararas: literatiirde Button ve Yuan (2013) ile Baker vd. (2015) tarafindan elde
edilen sonucglar da hava kargo tasimaciliginin ekonomik blylimenin 6nemli
belirleyicilerinden biri oldugunu gostermektedir. Bu acidan degerlendirildiginde
Turkiye'nin jeostratejik konumu, hava lojistigi bakimindan &nemli bir avantaj
sunmakta; Istanbul merkezli hava tagimacihg aglarinin  genislemesi ekonomik
biytumeyi destekleyen bir unsur haline gelmektedir.

Hava yolu yolcu tagimaciligina iliskin bulgular ise kisa dénemde ekonomik
biytume tizerinde pozitif etki bulundugunu, ancak uzun dénemde bu etkinin istatistiksel
olarak anlamli olmadigini géstermektedir. Bu sonug, yolcu tasimaciliginin ekonomik
bliyime tizerindeki etkisinin daha ¢ok turizm, hizmet sektorii ve tiiketim harcamalar:
gibi dolayll kanallar iizerinden gerceklestigine isaret etmektedir. Eren vd. (2020),
Ozaydin (2023) ve Ozbey ve Akan (2022) tarafindan elde edilen bulgular da benzer
sekilde yolcu tagimaciliginin ekonomik biiylime lizerindeki etkisinin dénemsel ve sinirl
oldugunu ortaya koymaktadir. Uluslararasi calismalarda da Chi ve Baek (2013) ile
Fangni ve Graham (2020), yolcu tasimacilig1 ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin
ilkelerin ekonomik yapisina, turizm kapasitesine ve ulagtirma altyapisina bagh olarak
farklilagtigini vurgulamaktadir. Turkiye 6rneginde yolcu tagimaciliginin uzun dénemde
anlamli bir etki olusturmamasi, sektériin ekonomik biylimeye katkisinin yeterince
uretim odakli bir yapiya dénlismedigini sergilemektedir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda baz politika onerileri gelistirilebilir. Ilk
olarak, hava kargo tagimacilig1 altyapisinin giiclendirilmesi ekonomik biiylime acisindan
stratejlk 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda lojistik merkezlerin kapasitesinin
artirilmasi, gimrik siireglerinin dijitallegtirilmesi ve hava kargo operasyonlarinda
maliyet azaltic1 diizenlemelerin yapilmasi dis ticaret performansini olumlu etkileyebilir.
Ozellikle ihracata yonelik sanayi boélgelerinin hava lojistik aglarmna entegrasyonu
Turkiye'nin kiresel tedarik zincirlerindeki rekabet gliciini artirabilir.

Ikinci olarak, hava yolu yolcu tasimacihigimin ekonomik biyiimeye katkisini
artirabilmek i¢in sektOrin turizm, hizmetler ve bolgesel kalkinma politikalariyla daha
butinlesik bicimde ele alinmasi gerekmektedir. Bélgesel havaalanlarinin etkin
kullaniminin  artirilmasi, alternatif turizm destinasyonlarinin hava ulasimiyla
desteklenmesi ve uluslararasi ugus aglarimin cesitlendirilmesi hizmet gelirlerini
artirabilir.

Uctincti olarak, sirdirilebilir hava tagimaciligi politikalarimn gelistirilmesi
onem tasimaktadir. Yesil lojistik uygulamalari, karbon emisyonlarini azaltica teknolojik
yatirnmlar ve cevre dostu hava tasimaciligi politikalar1 hem sektoériin uluslararas:
rekabet gliclinii artirabilir hem de stirdiiriilebilir ekonomik biiylimeye katki saglayabilir.

Akademik acidan ise gelecekte yapilacak calismalarin hava tasimacilhigi ile
ekonomik blylme arasindaki iligkiyi farkli degiskenlerle birlikte incelemesi yararh
olabilir. Ozellikle turizm gelirleri, dis ticaret hacmi, altyap: yatirimlari, enerji fiyatlary
ve teknolojik gelismeler gibi degiskenlerin modele dahil edilmesi daha kapsaml
sonuglar saglayabilir. Ayrica yapisal kirilmalar: dikkate alan ekonometrik yéntemlerin
kullanilmas1 ve sektér bazli analizlerin gergeklestirilmesi literatiire énemli katkilar
sunabilir. Ozellikle hava kargo tasimacilig1 ekonomik faaliyetler tizerinde gii¢lii ve kalica
etkiler yaratirken, yolcu tasimaciliginin etkisinin daha cok dolayli ve kisa dénemli
oldugu anlasilmaktadir. Bu yontiyle calisma, Tirkiye’de hava tasimaciligi ve ekonomik
biiytime iligkisini hem ulusal hem uluslararas: literatiir ¢ercevesinde degerlendirerek
literatiire tamamlayic1 ve giincel bir katk: sunmaktadir
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Bu calismanin baz smirhliklarn bulunmaktadir. Ik olarak, analiz yalnizca
Turkiye ekonomisi igin 1970-2023 doénemini kapsayan yillik veriler kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu durum, farkh tilke deneyimlerinin veya bolgesel farkliliklarin
degerlendirilmesine olanak vermemektir. Ikinci olarak, ¢calismada ekonomik biiyiime ile
hava tasimacilig1 arasindaki iligki ARDL sinir testi yaklagimi ¢ercevesinde incelenmigtir.
Her ne kadar ARDL yontemi farkli duraganhik diizeylerine sahip seriler i¢in uygun ve
glclit sonuglar sunabilse de, yapisal kirilmalarin ve dogrusal olmayan iligkilerin
etkilerini tam olarak yansitmayabilmektedir. Son olarak, hava tasimaciligi géstergeleri
yalnizca hava kargo ve hava yolu yolcu tasimaciligi degiskenleri ile temsil edilmigtir.
Turizm gelirleri, havaalan altyap: yatirimlari, dig ticaret hacmi, enerji maliyetleri ve
teknolojik geligsmeler gibi ekonomik biiytimeyi etkileyebilecek diger degiskenlerin modele
dahil edilmemesi calismanin kapsamini simirlandirmaktadir.
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