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01.05.2026 tahmini konusunda daha etkin performansa sahiptir.

Anahtar kelimeler: Abstract

Makine 6grenmesi
& Global warming and climate change, driven primarily by anthropogenic greenhouse gas emissions and

Modelleme . . . . . . .

Orman yangin sayisi va.rlous other facto.rs, are toda.y cau5|'ng an increase in natural disasters, partlc.ularlly forest fires. The

Tairkiye primary focus of this research is to raise awareness among future generations in Tirkiye about forest
fires by analyzing them in light of historical data, making predictions, and ensuring that necessary

Keyw9rds: . precautions are taken. In this context, CatBoost, LightGBM, LSTM, Random Forest, and XGBoost

Machere learning algorithms, among the machine learning methods that have found widespread application today,

Modelll.ng were preferred to model and predict the count of forest fires. In this research, daily forest fire count

F?re§t fire count data from Tirkiye covering the period November 2000 — January 2026 were used for the first time. As

Tarkiye a result, the LightGBM model demonstrated greater effectiveness in modeling the count of forest
fires, while the Random Forest model exhibited higher performance in future prediction.

GIRIS

Gezegenimizin 4.5 milyar yillik 6mriinde kitalarin hareketleri, volkanik patlamalar, kiresel isinma ve iklim degisikligi
sonucunda orman yanginlari, sel, kurakhk gibi dogal afetler meydana gelmistir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin
nedenleri arasinda son yillarda dogal etkilerin yaninda insani etkiler de gorilmektedir. Tomanbay (2008) ¢alismasinda,
19. yuzyilin ortalarindaki sanayi devriminde, kdmiurin kullanilmaya baslanmasi ve genis ¢apli ormansizlasmanin ortaya
¢ikmasi sonucu kiiresel 1sinma gozlenmistir. Sicaklik artisinin kaynaginin orman yanginlari ve tarlalardan ¢ikan metandan
oldugu belirtilirken ormansizlasma ise tomruklarin ayrismasi olarak belirtilmis bununla beraber yaklasik 8 yil 6nce de ayni
durumlarla karsilasildig1 arastirmalar sonrasinda goriilmektedir.

Dinya Uzerindeki ekonomik deger tasiyan en dnemli dogal kaynaklarindan birisi orman ekosistemidir. Ormansizlasma
sonucu ortaya c¢ikan ¢éllesme hem ormanlari hem de su kaynaklarini tehdit eden diger etmenlerdir. Ormansizlasmayi
engellemek adina alinacak 6nlemlerle beraber orman ekosistemininin sirdirilebilirligini saglanabilmesi icin iklim
degisikligi tehdidini ortadan kaldirmak gerektigi, arastirmacilarin ortak gorisleri olarak belirtilebilir. Tlirkiye gibi orman
varligi bakimindan zengin ve farkli iklim tiplerine ev sahipligi yapan tlkelerde, iklim degisikliginin ormancilik faaliyetlerine

L
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olan etkisi cok daha belirgindir. Orman ekosistemlerinin korunmasi, karbon yutak alanlarinin artirilmasi ve iklim direncli
ormancilik politikalarinin uygulanmasi, bu slrecin basarisi agisindan kritik 6neme sahiptir. Bu amag¢ dogrultusunda,
Turkiye’de orman yanginlari konusunda arastirmalar yapiimistir.

Calda vd. (2020), artan kurak hava kosullari sebebiyle dogal yollardan, ihmal ve kasit ve iklim elemanlarinin etkisiyle
blyiklikleri degisen orman yanginlarinin meydana geldigini belirtmislerdir. Calismada, Antalya, Canakkale ve Mugla
Orman Bélge Midirlikleri orman arazileri 2008 ile 2009 vyillarinda ¢ikan Kanada Orman Yangin Hava indisi (FWI)
kullanilarak incelemislerdir. Sonug olarak, FWI degerleri bu yillar icin yangin riskini 6ngérmede basarili oldugunu tespit
etmislerdir.

Ozenen Kavlak vd., (2020), dogal veya insan faktérleri sonucu orman yanginlarinin meydana geldigi belirtmislerdir.
Kiitahya Orman isletme Midirligiine bagh Oren Orman isletmesini incelemislerdir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yontemleri kullanilan ¢alismada orman yangini riskinin asgari diizeye indirilmesi, yanginlara karsi hazirlikh olunmasi ve
maddi ve fiziki olarak ortaya ¢ikacak zararlarin 6nlenmesini hedeflemislerdir. Bu baglamda Agirlikli Cakistirma yontemini
ile olusturulan risk haritalari alanlarina gore %36 cok riskli, %60 orta riskli ve %2 az riskli alanlar olarak tespitte bulunarak
CBS’nin orman yangini planlamalarinda etkin bir karar destek araci oldugunu vurgulamislardir.

Yilmaz vd. (2021), Turkiye’deki orman yanginlarinin sebeplerini; kundaklama, dikkatsizlik ve ihmal, dogal ve faili mechul
olarak dort ana grupta toplandigini belirtmislerdir. Calismalarinda, Google Earth Engine (GEE) ve Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) yardimiyla Uzaktan Algilama (UA) teknigini kullanarak 9 Ekim 2020 tarihinde Hatay’'in Belen ilgesinde meydana gelen
orman yangininin etkilerini incelemislerdir. Sonug olarak, GEE platformu ile yangin sonrasi verilerine hizli bir sekilde
ulasilabilecegini ve bu yontem sayesinde orman yanginlariyla micadelede karar vericiler igin kritik rehber oldugunu
vurgulamislardir.

Sahan ve Kaya (2022), Turkiye ve Avrupa’daki orman yanginlar hakkinda durum tespiti yaparak karsilastirmalar
yapmislardir. Avrupa Orman Yanginlari Bilgi Sistemi (EFFIS) tarafindan yayimlanan yillik veriler analiz edilmistir. Bu
karsilastirmalar icin 2010 ile 2019 donemindeki yangin sayisi ve yanan alan miktari, ormanlik alan miktari ve ylizélglimiine
oranla orman varlig! gibi degiskenler lzerinde analizler uygulanmistir. Tirkiye orman yanginlari miidahalesinde bircok
Avrupa Ulkesine gore basarili oldugu sonucu elde edilmis olup, orman varligi olarak yetersiz ve ylzolgim bakimindan
orman alaninin yetersiz oldugu sonucuna ulasmislardir.

Usta (2023), orman yanginlarini afet siniflamasi icinde yer aldigini, ¢ikis sebebini ihmal ve kaza oldugunu belirterek
Turkiye’de 2005 ile 2020 yillari arasinda ¢ikan orman yanginlarini incelemistir. Calisma sonucunda, orman yangini riskinin
yliksek oldugu bolgede yasayan insanlarin bilinglendirilmesi, riskli bolgenin teknolojik ara¢ ve gerecler yardimiyla
denetlenmesi ve sondirme ekipmanlari agisindan donatilmasini bu kapsamda bilimsel veriler 1siginda duyarhhk
haritalarinin gelistirilerek uygulanabilir modellerin gelistirilmesi 6nerilerinde bulunmustur.

Yildirnm vd. (2023), makine 6grenmesi tabanli ikili siniflandirma modelleri kullanarak “yangin var, yangin yok” durumunun
yiksek dogrulukla tahmin etmeyi hedeflemislerdir. Calisma verileri NASA’'nin Oak Ridge Ulusal Laboratuvari (ORNL)
Dagitilmis Aktif Arsiv Merkezi (DAAC) tarafindan saglanan 1983 ile 2016 yillari arasindaki Alaska ve Kanada’daki arazi
orneklerinden olusturulmustur. Calismada nem, sicaklik, rizgar hizi vb. 49 Ozniteliklere yer verilmistir. Tahmin
modellerinin olusturulmasi 6 farkli denetimli makine 6grenmesi algoritmasiyla Destek Vektdr Makineleri (DVM), Karar
Agaclari (KA), Rastgele Orman (RO), Gradyan Artirma (GA), K-En Yakin Komsu (KNN) ve Naive Bayes (NB) yapilmistir. Sonug
olarak, makine 6grenmesi yontemlerinin orman yangin tahmininde son derece etkili oldugunu tespit etmislerdir.
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Demirel ve Tirk (2023), son yillarda sikhk ve buyukliik agisindan orman yanginlarinda artis gézlemlendigini belirterek
orman yanginlarinin analiz edilmesi bu durum dogrultusunda tedbirlerin alinmasinin énemli oldugunu vurgulamislardir.
2015-2022 yillari arasinda Tirkiye’de ortaya ¢ikan orman yanginlarinin il sinirlari seviyesine gore mekansal ve zamansal
dagilimi, yanginin cografi konum ve ¢ikis nedeni arasindaki iliskiyi Cografi Bilgi Sistemi ortaminda analiz etmislerdir. Sonug
olarak, kiimelenmeler incelendiginde Akdeniz ve Ege Bolgeleri etrafinda ylksek konumsal kiimelenmenin yiiksek bir gliven
araligi ile tekrar ettigini tespit etmislerdir.

Gungoroglu vd. (2024), lilkemizdeki orman yanginlarinin son on yilda hem sayisal hem de alansal olarak artis gosterdigini
kayitlara goére ise ortalama yangin sayisinin 2569, son 87 yillik ortalamanin ise 1409 oldugunu belirtmislerdir. Orman
yanginlarinin %90’inin insan kaynakh oldugunu ve literatiir ¢alismalarina gore ise en bliylik sorunlardan birisi olan “sebebi
bilinmeyen” yanginlarin ise son on yilda %47.4 oraninda arttigini belirtmislerdir. Calisma sonucunda yangin 6ncesine dair,
yangin esnasina dair ve yangin sonrasina dair oneriler ve ¢dztiimler sunmuslardir. Atesoglu (2016), Ormanlari gesitli
tehlikelere karsi korumak, gerekli dnlemleri zamaninda almak ve bu 6nlemlere karsin meydana gelecek tehlikelerle savasa
hazir bulunmak gerektigini belirtmistir.

Turkiye’deki orman yangini konusunda literatlrdeki arastirmalar incelendiginde calismalarin temelinde orman yangini
sebebi ve yangin sonrasina dair oneriler ve ¢ézimler sunulmasina odaklanildigi gortilmektedir. Fakat Turkiye’deki yangin
sayisinin modellenmesi ve gelecek tahmini konusundaki literatiiriin yetersizligi agik olarak goriilmektedir. Bu amag
dogrultusunda, glinimiizdeki popdlerligi gittikce artan makine 6grenmesi yontemlerinden CatBoost, Random Forest,
LightGBM, XGBoost ve LSTM’in 2000-2026 yillari arasindaki Tirkiye’deki glinlik orman yangin sayisinin modellenmesine
ve gelecek tahmini konusuna odaklanilacaktir.

Bu arastirmanin geri kalan kisimlari: B6lim 2’de tercih edilen modellerin metodolojisi ve Bolim 3’te arastirma verisi
istatistiklerine yer verilmistir. Bolim 4’te arastirma bulgularina ve B6lim 5’te ise tartisma ve sonugclara yer verilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Bu arastirmada kullanilan makine 6grenmesi modelleri bu bélimle tanitilmistir.
CatBoost (Categorical Boosting)

CatBoost modeli hatalari en aza indirmek ve tahminleri iyilestirmek icin kategorik 6zelliklerle calismalari desteklerken bilgi
kaybini en aza indirmek icin tasarlanmistir. CatBoost diger modellere gore, daha az 6n isleme ihtiyac duymakta ve
dogrudan veriyi kullanmaktadir. Dorogush vd. (2018) Ayrica, modelin asiri 6grenmesini engellemek icin veri setinin
rastgele permitasyonlarini kullanarak, o andaki veriden 6nceki verilerin istatistikleri hesaplanir. Buna ek olarak, CatBoost
simetrik agac yapisini kullanir. Bu yapi, modelin tahmin hizini artirir ve daha kararl sonuglar iretmesine olanak tanir.
CatBoost modeli asagidaki gibi formilize edilmistir.

ht =arg L(F*"*+h),h€H (1)

=arg EL (y,F*"* (x) + h(x)) ,h € H

h(x) Z bil{x € R;} (2)
]
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Burada, y ¢iktiyr temsil ederken, hise H fonksiyon ailesinden segilen bir gradyan adim fonksiyonudur. R; ise karar agacinin
yapraklarina karsilik gelen bolgeleri, bj ise karsilik gelen bolgelerin tahmin degerlerini ifade ederken, I ise bir gosterge
fonksiyonu olarak tanimlanabilir (Tung ve Atasever, 2025).

LightGBM (Light Gradient Boosting Machines)

LightGBM modeli, Microsoft tarafindan biylk veri ve c¢ok boyutlu Ozellikler Gzerinde tahmin yapilabilmesi icin
tasarlanmistir. Ayrica, LightGBM modeli biyik verileri hizh bir sekilde isleyip tahmin sunmaktadir. LightGBM, karar
agaclarinda 6greniminde seviye odakli (level-wise or depth-wise) veya yaprak odakli (leaf-wise) olarak iki strateji
kullanilabilir. Seviye odakl stratejide agac biiylrken agacin dengesi korunur, iken yaprak odakl stratejide ise kaybi azaltan
yapraklardan bolinme islemi devam eder. LightGBM bu 6zelligiyle diger boosting algoritmalarindan ayrilmaktadir.
LightGBM modeli, daha hizli 6grenme ve daha az hata ile tahmin igin, her seferinde daha az yaprak ile daha iyi bir
performans gostermistir (Esidir, 2025). LightGBM modeli asagidaki gibi formilize edilmistir.

B = S 13+ £i)) + 205 B)

i=1

G-

Burada, L® ¢, adimdaki toplam kaybi, | kayip fonksiyonunu, y; i. gercek degeri ve J; 1 adimindaki tahmini,

f+(x;) ise t adimdaki model tarafindan eklenen yeni fonksiyonu ve 2(f;) yeni fonksiyonun cezasini temsil etmektedir.
LSTM (Long Short Term Memory)

LSTM, 6z yinelemeli bir sinir agi olarak zaman serisi verilerini islemek icin tasarlanmistir (Zhang vd., 2019). Birgok farkli
problemlerde yaygin olarak kullanilan ve uzun vadeli bagimlilik problemlerden kaginmak igin tasarlanan LSTM
muadillerinin aksine zaman serisi icerisindeki gizli durumlari yakalar, 6grenir ve o6nceki zaman verilerle baglant
kurabilmektedir. Zincir benzeri bir yapiya sahip olan LSTM’in en dnemli noktasi hiicre durumu olmasidir. Bu durum bilginin
hic degistirilmeden zincir boyunca akmasi yani verinin adeta bir tasima bandi olmasi gibi distnlebilir. Uzun veriler igin
tercih edilen LSTM unutma kapisi, giris kapisi, hiicre durumu, cikis kapisi olmak (izere 4 ana bilesenden olusmaktadir
(Cokekoglu, 2023). LSTM aginin ¢alisma sireci asagidaki gibi formile edilmistir.

fe= oW - The_g, %]+ by) (4)
ig= o(W; - [he—q,x] + by) (5)
Ce = tanh(Wg - [he_q,x¢]) + be (6)
Ct = fr-Co1+ip-cp (7)
0 = o(wg - [he1,x¢] + bg) (8)
hs = o -tanh tanh (c;) (9)

Burada, x; girdiyi temsil ederken, h;_; o andaki biriminin ¢iktisi, C; t anindaki yeni bilgiyi, tanh aksiyon fonksiyonu ile
C¢hiicrenin glincellenmis durumudur. ¢ verileri 0-1 araliginda aktivasyon islemi icin kullanmakta olup bu durum sigmoid
aksiyonu olarak tanimlanmaktadir. O; ¢ikis kapisinin hesaplanmasini ve gizli durumdan ne kadarinin gikisa aktarilacaginin
belirlendigi asamadir.
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Random Forest

Random Forest, tekil karar agaglarinin yapisal zaaflarini gidermek amaciyla gelistirilmis topluluk 6grenme algoritmasidir.
Modelin temelinde orijinal veri setinden iadeli 6rnekleme yoluyla ¢ok sayida alt kiime olusmasina olanak saglayan Bagging
teknigi kullanilmaktadir. Ayrica, tek bir karar agaci modeline karsin; Random Forest bu agaglardan olusan bir orman
kurarak hatanin minimize edilmesine olanak saglamaktadir. Buna ek olarak, her diigimde en iyi ayrimi bulmak igin tim
ozelliklere bakmak yerine, rastgele secilen bir alt kiimeye bakarak agaclar arasindaki korelasyonu dislirlip modelin
genelleme kapasitesini artirir. Random forest modeli asagida formiilize edilmistir.

1
y= §Zfb(x) (10)

XGBoost (Extreme Gradient Boosting)

XGBoost, Gradient Boosting Machine (GBM) modelinin optimize edilmis (Yesilyurt ve Dalkilic, 2021) ve yiksek
performansl bir agac¢ tabanl gradyan artirma kitiphanesidir (Chen ve Guestrin, 2016). XGBoost, sig karar agaclarini sirali
bir sekilde egiterek giicll bir tahminleyici olusturma prensibine dayanir. Burada, her yeni agag, bir 6nceki agacin hatalarini
telafi edecek sekilde egitilir. XGBoost yiiksek tahmin glicti, azaltilmis karmasikhk, eksik verilerin yonetilmesi, asiri
O0grenimin dnlenmesi ve ¢alisma hizi gibi dnemli avantajlari saglamaktadir. XGBoost asagidaki gibi formdlize edilmistir.

k
9= ) filw) (11)
k=1
n k
L©) = ) LOwID+ ) 0 (12)
i=1 k=1
2(f) =yT+%A||w||2 (13)

Burada, ¥; i. donemdeki tahmin edilen deger, k toplamdaki veri sayisi, f, (x;) x; i¢in k. aga¢ tahminini temsil etmektedir.
L modelin hedef degiskeni ne kadar iyi tahmin ettigini 6lcen kayip fonksiyonu, £2(f;,) modelin karmasikli§ini cezalandiran
duzeltme terimidir. Ayrica, T agagtaki yaprak sayisini, y ve 2(f) modelin karmasikhigini kontrol eden diizenleme
parametresidir.

Model Kiyaslama Kriterleri

Modelleme ve gelecek tahmini performanslarini karsilastirmak icin kullanilan Mean Absolute Error (MAE) ve Root Mean
Square Error (RMSE) kriterleri asagidaki sekilde tanimlanmaktadir.

N A
MAEizzlwaywl (14)
t=1
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N
0., — v.,.)2
RMSEl — Z(ylt Nylt) (15)
t=1

Burada, yir ve Pi sirasiyla i. varhigin t. zamandaki gézlem degerini ve modelleme (gelecek tahmin) tahmini degerini
gostermektedir. Bu arastirmada Python programlama dili kullaniimistir.

Veri

Bu ¢alismada, Kasim 2000 — Ocak 2026 dénemi Tiirkiye’deki glinlik orman yangini sayilari kullanilmistir. Arastirma veriler,
NASA tarafindan yayinlanan FIRMS (NASA, 2026) (Fire Information for Resource Management System) veri bankasindan
alinmistir. Tarkiye’deki orman sayisi yangin sayisi istatistikleri Cizelge 1'de gosterilmistir.

Cizelge 1. Orman yangini sayisi betimleyici istatistikleri

istatistik Deger
GoOzlem Sayisi 9190
Ortalama 27.37
Standart Sapma 40.44
Minimum 0
1. Ceyrek (Q1) 2
Medyan (Q2) 12
3. Ceyrek (Q3) 38
Maksimum 594
Carpikhk 3.437
Basiklik 20.488

Cizelge 1'de, glinlik ortalama yangin sayisi 27.37 ve standart sapmasi 40.44 olarak gézlemlenmistir. Standart sapmanin
ortalamadan biyiik olmasi bazi giinlerde goézlenen orman yangini sayisinin beklenenin c¢ok Uzerinde oldugunu
gostermektedir. Bazi glinlerde yangin gézlenmez iken en yiiksek adetli orman yangin sayisinin 594 oldugu gorilmektedir.
Carpikhk katsayisinin 3’{in Gzerinde olusunun verinin saga carpikliga sahip olmasi anlamina gelmektedir.

Bu durum, giinlik orman yangin sayisinin beklenenden daha nadir siklikta ylksek sayilarda orman yangini meydana
geldigini gbstermektedir.
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Turkiye Gunluk Orman Yangin Sayis1 (2000-2025)
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Sekil 1. Glinlik orman yangini sayisi zaman serisi grafigi

Turkiye’deki glinlik orman yangini sayisi zaman serisi grafigi Sekil 1’de gosterilmistir. Orman yangini sayisi en fazla 594
adet ile 2011 yilin 7. ayinda gozlemlenmistir. Buna ek olarak, yaz mevsimlerinde orman yangini sayilarinda artis oldugu

gozlenmektedir.
BULGULAR

Bu bolimde, CatBoost, LightGBM, LSTM, Random Forest ve XGBoost modellerinin modelleme ve gelecek 2 yillik tahmin
performans karsilastirmalari MAE ve RMSE kriterleri Cizelge 2'de sunulmustur.

Modelleme asamasinda veriler MinMaxScaler ile [0,1] araligina normalize edilmistir. Aykiri degerler, g katli ¢ceyrekler
arasi aralik (3xIQR) yontemiyle temizlenmis, olusan eksik degerler ise zamansal sirekliligi korumak amaciyla ardisik
doldurma (bfill+ffill) teknikleriyle tamamlanmistir. Modeller, Nisan 2024 - Ocak2026 dénemini kapsayan egitim setinde
zaman serisine duyarli ¢apraz dogrulama (TimeSeriesSplit, k=5) ve hiperparametre optimizasyonu (GridSearchCV ve
Optuna) ile optimize edilmistir. Gelecek tahmini periyodunda ise Nisan 2024 - Ocak 2026 donemi icin sabit pencereli kayan
pencere (rolling window walk-forward validation) yaklasimiyla her giin icin tek adim ileriye (one-step-ahead) tahmin
yapilmis ve modeler yeniden egitilerek test edilmistir. Tahmin edilen ve ger¢cek orman yangin sayisi arasindaki MAE, RMSE
ve R degerleri, bu siire zarfinda hesaplanmis ve Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Orman yangini sayisinin modellenmesi ve tahmini icin model karsilastirma sonuglari

Modelleme Tahmin
Model MAE RMSE R? MAE RMSE R?
CatBoost 13.085 22.357 0.720 17.227 26.519 0.424
LightGBM 10.892 18.775 0.802 17.076 26.380 0.430
LSTM 15.141 28.301 0.551 18.716 28.922 0.318
Random Forest 12.883 22.733 0.710 16.775 26.166 0.440
XGBoost 13.186 23.629 0.687 16.898 26.266 0.435

Cizelge 2'de gorildiugl gibi, LightGBM’nin orman yangini sayisini modelleme asamasinda en diisik MAE ve RMSE
degerlerine sahip olmasindan dolay! diger modellerden daha iyi modelleme performansi gosterdigi séylenebilir. RMSE
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(MAE) agisindan, LightGBM’nin diger modeller arasinda en disiik performansa sahip LSTM’den %50.73 (%39.01) daha iyi
oldugu gorilmektedir. LightGBM’nin mevcut veriyi aciklama orani %80.2 gibi yiiksek bir yiizdelik orana sahiptir. Ozetle,
Turkiye’deki orman yangini sayisi modellenmesi icin en iyi model LightGBM'dir.
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Sekil 2. Modellerin orman yangin sayisi tahmin grafikleri
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Random Forest
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Sekil 2. Modellerin orman yangin sayisi tahmin grafikleri (devami)

Random Forest’in glinlik orman yangini sayisi tahmin performansinin diger modellerden daha iyi oldugu gorilmustdr.
Ayrica, RMSE (MAE) agisindan, tahmin prosediiriinde 2 yillik glinlik orman yangin sayisi i¢cin Random Forest %10.53
(%11.57) oraninda LSTM modelini gelistirmektedir. Random Forest'nin mevcut tahmin verisini agiklama orani %44 ile
yeterli oldugu soylenebilir. Sonug olarak, Tiirkiye’deki orman yangini sayisi tahmini icin en iyi model Random Forest’tir.

Cizelge 2’de R? degerlerine gore genel olarak orman yangini sayisi verilerinin arastirmada kullanilan makine 6grenmesi
modelleri ile modelleme tahmininin gelecek tahmini konusundaki performans sonuglarina bakildiginda s6z konusu makine
o0grenmesi modellerinin gelecek orman yangini sayisi tahmini konusunda ani degisimler ve ug¢ degerlerin tahmin
edilmesinde yetersiz kaldigl goriilmustiir. Bu durum yangin sayilarinin sadece gecmis verilere dayall otokorelasyonla
actklanamayacak kadar stokastik bir yapida olmasindan dolayi makine 6grenmesi modellerinin yetersiz kalmasindan daha
¢ok, yangin sayisi konusunda veri setindeki kisitlarin ve doga olaylarinin bir sonucu olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Modellerin karsilastirmali orman yangini sayisi tahmin grafigi Sekil 2'de verilmistir. Random Forest tahminleri diger
modellerin tahminlerine kiyasla daha etkin bir performans gosterdigi gortlmistir. Fakat, LSTM modelinin tahmin
performansi konusunda yetersiz oldugu gortlmustir. Sekil 2'den de gorildigi gibi genel olarak diger modellerin
performanslarinin birbirine benzer oldugu soylenebilir.



Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi / Artvin Coruh University Journal of Forestry Faculty

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, llkemizdeki gelecek nesilleri orman yanginlari konusunda bilinglendirmek amaciyla ilk defa olarak
Turkiye’deki Kasim 2000 ile Ocak 2026 tarihleri arasindaki orman yangini sayisinin modellenmesi ve tahmini makine
0grenmesi yontemlerinden CatBoost, LightGBM, LSTM, Random Forest ve XGBoost modelleriile gergeklestirilmistir. Genel
olarak, makine 6grenmesi yontemlerinin orman yangini sayisi modellemesi ve gelecek tahmini konusunda etkin bir
performansa sahip oldugu goriilmistir. Buna ek olarak, LightGBM modeli orman yangini sayisini modellemede ve Random
Forest modeli ise gelecek tahmini konusunda daha etkin performansa sahip oldugu gortlmustir.

Bu arastirmanin bilimsel sonuglari i1siginda alinacak bitiincil 6nlemler, hem mevcut ekosistem hizmetlerinin korunmasini
saglayacak hem de gelecek nesiller icin yasanabilir bir cevrenin teminati olacaktir. Bu arastirmadaki gibi bilimsel anlamda
makine 6grenmesi modellerinin kullaniimasi, erken uyari sistemleri ile ormanlari gesitli tehlikelere karsi korumak, gerekli
onlemleri zamaninda almak ve meydana gelecek tehlikelere karsi orman yangini ile miicadelede hazir bulunmak

konusunda arastirmacilara yon gosterici niteliktedir.
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