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OzeT

Bu argtirma kapsaminda TekirgaCorlu ilcesine ait 1970-2010 yillari arasindakiunzyilhk sicakhk
degerlerinin zamansal olarak gigim durumunun izlenmesi gercekigilmis ve elde edilen verilerin kuraklik
gidisati acisindan derlendiriimesi amaclanmgtir. Uzun yillk minimum, ortalama ve maksimum dicla
degerleri mevsimsel ve yillik bazda, Mann Kendall, &pean’in Rho Testi, Mann-Kendall Mertebe Korelasyon
Testi ve Sen'in Trend @m Metodu testlerine tabi tutulmlardir. Sonucta sicakliklarin bélgede uzun yillar
bazinda artan bir trengsiémi olusturduzu belirlenmi ve bu durumun uzun dénemde tarimsal tretimi olamsu
yonde etkileyec@ kanaatine varilngtir.

Anahtar Kelimeler: Corlu, Kuraklik, Sicaklikiklim degisikligi

Assessment in Terms of Agritural Drought of Trend Change
in Long-Term Temperaturi@ata: The Case of Corlu

ABSTRACT

This research is part of the district of TekirdagH@'s long years between 1970-2010 as a tempbeaige in
temperature values and the monitoring of the stateied out to evaluate the data obtained in theseoof
drought. The resulting long-year minimum, averagé maximum temperatures, seasonal and annual izesis,
Mann-Kendall, Spearman's rho test, Mann-Kendall &l Sen's Trend-Order Correlation tests were done
Gradient Method. The basis of long-standing trehd growing trend in temperatures in the regiommately
determined, and this situation created a negathgact on agricultural production in the long teravé been
identified.
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1. GIRis
+KLIMIN ana elemanlari olan sicaklik ve gyda ilgili bilgiler, global iklim varyasyonlarinin
Ikarakterlerinin belirlenmesinde buyuk éneme sahipter iki olay hem mekéansal hem de zamansal
Olcekte buyuk dgiskenlikler gosterir. Bu iki parametrede meydana gedalinimlar, iklimin genel
yapisinin anlglmasi icin énemli ipuclari ortaya koyar. Bu nedesbn zamanlarda iklim gaikli gi
ile ilgili calismalar bu iki parametrenin trend analizlerine odakig durumdadir [1-3].

Bu calsmada Tekirdg ilinin Corlu ilgesine ait 1970-2010 yillari aradaki uzun yillik minimum,
ortalama ve maksimum sicaklik glerine ilskin yillik ve mevsimsel dgerler trend analizine tabi
tutulmustur. Elde edilen verilesiginda yapilan trend analizlerinde Mann-Kendall ve&@man'in Rho
Test istatistikleri uygulanngtir. Degerlendirme sonucunda zamanaglbaiklim parametrelerinin
degisim durumu ortaya konulmstur. Bu aratirmanin son yillarda gézlenen artan iklimggkli ginin
ne denli 6nemli oldguna gk tutarak tarimsal dUretimde ke ve ani iklim dgisimlerine adapte
olabilecek tarimsal Urtnlerin ggirilmesi yoninde katkilar ggayaca kacinilmaz olacaktir.

Il. MATARYEL ve Y ONTEM

Tekirdag ili Turkiye'nin kuzey-batisinda, Marmara deniziknzeyinde, Trakya Boélgesinde, 40°3€
41°371 kuzey enlemleriyle 26°43e 28°08 dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. ksonoldusu
illerden Edirne’ye 141 km, Canakkale’ye 194 kistanbul’a 131 km ve Kirklareline 122 km
uzaklikta olan Tekirda ili yuzolgcimi itibariyla 6.313km?lik bir alani dplamaktadir. Marmara
bolgesinin % 8,60'in1, Turkiye topraklarini ise {a#k % 0,8’ini kaplamaktadir. Agairma alani ise
Tekirdag ilinin kuzeyd@usunda olup merkeze 38 km uzaklikta olan Corlusillie Cgrafi Bilgi
Sistemi ortaminda hazirlanan $ekil 1'de verilen ¢alma alaninin konumu Turkiye haritasi tGzerinde
belirtiimis ve buna bg olarak Tekirdg ili Corlu ilge sinirlari toprak siniflandiriimagapiimak sureti
ile detayli olarak gosterilrgtir.
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ficede, karasal iklim hakim olup, yazlari kuraksreak, kslari ise yaisli ve s@uktur. Trakya’ da en
az yals alan bolgedir. Yaslarin % 20'si ilkbahar, % 10'u yaz, % 30'u sonbalvar % 40’1 kg
mevsiminde dgmektedir. Bolgedeki 2010 yilina ait bazi iklim eksmharina bakildinda ortalama
sicaklgin 14,3 °C oldgu gortulmitir. Ortalama riizgarin yoni Kuzey-kuzegddur ve rizgarin hizi
3,6 m/s ‘ye kadar yukselir. Bu riizgarlar fazl&wgagetirmezler. Corlu, Karadeniz ile Akdeniz arasinda
yer aldgi icin bu iklim bdlgelerinin etkileri altinda kalirKuzeyden inen gk hava kutleleri ile
guneyden Akdeniz ve Ege'den gelen nemli, ihk hekuanlari bélge iklim yapisini belirler.

Toprak ozelliklerine bakilganda, ilcedeki toplam arazi 950.000 ha'dir. Bu arazinii2.200 dekarl
islenen arazi, 39.300 dekari cayir mera arazisi, Bdkari orman arazisi, 749.590 dekar ziraat ve
orman arazileri toplami, 200.410 dekar kiltiiy @razilerdir. Sulanabilir saha 43.250 dekar, satan
saha 6.600 dekar'dir. Corlu'da en fazla ince eltarnden meydana gelen orman tgprde kargik
kirmizi-kahverengi topraklar yaygindir. Kalglyer, yer 30-40 cm. 'yi bulan bu topraklar soneder
verimlidir. Asagida aratirma alanina ait toprak dzelliklerinesktin toprak haritalari verilngtir.

Bu argtirma kapsaminda TekirgeCorlu’da yer alan meteoroloji istasyonuna ait uzuhk sicaklik
degerlerinin zamansal olarak gigsim durumlarinin ortaya konulmasi amaci ile istdtistlarak trend
analizine tabi tutulmgtur. Trend; belirli bir zaman dilimi arginda belli bir seyri olgturan dgerlerde
ortaya c¢ikan surekli artma ya da azalmalari ifader.eBu bglamda 1970-2010 yillarini kapsayan
uzun yillik minimum, ortalama ve maksimum sicaldiéggerleri, Mann Kendall, Spearman’in Rho
Testi, Mann-Kendall Mertebe Korelasyon Testi ve 'Berfrend Egim Metodu testlerine tabi
tutulmwslardir. Uygulanan trend analiz testleri kapsamindan yillik sicaklik verilerine dncelikle
Mann Kendall Trend testi uygulanghr. Mann Kendall Trend testi parametrik olmayan
(nonparametrik) bir test olgundan rastgele @ekenin d&ilimindan bgimsizdir [4,5]. Bu test ile bir
zaman serisinde trend olup olmgdsifir hipotezi; “ HO: trend yok” ile kontrol ediaektedir [6].

Calismaya ilskin sicaklik dgerlerine uygulanan ger bir test ise Spearman’in Rho Testi'diki
g06zlem serisi arasinda korelasyon olup ol@amlibelirlemek amaciyla kullanilan bu test, lingend
varhginin aratirilmasinda hizh ve basit bir testtir [7]. Veréeuygulanan ger bir istatistiksel analiz
ise Sen'in trend @M metodu’dur. Bu test Sen (1968), tarafindanstjglen parametrik olmayan bir
testtir [8]. Eger lineer bir trend mevcut ise gercekire (birim zamandaki d&sim) icin veri
hatalarindan veya ekstrem gaelerden etkilenmeyen, eksik ghlerin bulundgu kayitlara
uygulanabilen parametrik olmayan bir metod kullalpilir [9].

CalsmadaTrend Analysis for Windowadinda Mann-Kendall testi, Spearman’in Rho tédann-
Kendall Mertebe Korelasyon testi ve Sen’in Trerginic metodunu verilere uygulayip sonucu grafik
ve metin olarak veren bir yazilim kullanignr. Harran Universitesi Mithendislik Fakiiltesi tanaan
gelistirilen ilgili yazilim arabirim olarak olduk¢a khsli tasarlanmy ve gelitirilmi stir [10].

I1l. BULGULAR ve TARTISMA

Corlu Devlet Meterolojistasyonundan elde edilen uzun yillik sicakligeterine, Mann-Kendall testi
ve Sperman’in Rho tesfirend Analysis for Windowprogrami kullanilarak uygulangtir. Yillik
bazda yapilan trend analizlerinalkiin lineer grafiklerSekil 2'de verilmitir.

102



Yalhk minimum sicaklik degerennin lineer grafigi

Yillk ortalama sicaklik de gerlerinin lineer grafigi
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Sekil 2. Yilik minimum, ortalama ve maksimum sicaklikdmgrafikleri

Sekil 2'de yillik ortalama sicaklik gerlerine ilskin lineer grafge bakildginda, 1975, 1996, 1999 ve
2002 yillarinda grafikte gorulen ortalamagde gizgisi de dikkate alinarak s6z konusu yillabdaartis
oldugu bunun dyinda kalan dénemlerdeki gierlerin ise ortalamanin altinda seyr@ttoralmistir.

Yilhk ortalama sicaklik dgerlerine ilgkin lineer grafge bakildginda, 1998, 2003 ve 2007 yillarinda
grafikte gérilen ortalama der cizgisi de dikkate alinarak s6z konusu yillacitidi bir arts oldugu
bunun dsinda kalan donemlerdeki glerlerin ise ortalamanin altinda seyr@tgozlenmitir.

Yillik maksimum sicaklik dgerlerine ilskin lineer grafge bakildginda, 1985, 1993, 2001 ve 2004
yillarinda grafikte gorilen ortalamagér cizgisi de dikkate alinarak s6z konusu yillacili bir arts
oldugu bunun dyinda kalan dénemlerdeki gerlerin ise ortalamanin altinda seyr@tyozlenmitir.
Mevsimsel bazda uzun yillik minimum sicaklikgdderine yapilan trend analizineskin lineer
grafikler iseSekil 3'de verilmstir.

Sekil 3'de ki aylari uzun yillik minimum sicaklik gerlerine ilgkin lineer grafge bakildginda, 1978,
1984, 1990, 1995, 2007 ve 2009 yillarinda grafgdelilen ortalama der cizgisi de dikkate alinarak
s0z konusu yillarda ciddi bir agtoldugu bunun dyinda kalan dénemlerdeki gierlerin ise ortalamanin
altinda seyret#i gozlenmitir.

IIkbahar aylari uzun yillik minimum sicaklik girlerine ilskin lineer grafge bakildginda, 1975,
1979, 1989, 1991 ve 2010 yillarinda grafikte gdnibetalama dger cizgisi de dikkate alinarak s6z
konusu vyillarda ciddi bir agioldusu bunun diinda kalan donemlerdeki gerlerin ise ortalamanin
altinda seyret#i gozlenmitir.

Yaz aylari uzun yilik minimum sicaklik gerleri 1999, 2003, 2005 ve 2010 yillarinda grafikte
gorulen ortalama ger cizgisi de dikkate alinarak stz konusu yillact#di bir artgy oldugu bunun
disinda kalan dénemlerdeki glerlerin ise ortalamanin altinda seyr@tgozlenmitir.
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Sekil 3. Mevsimsel bazda uzun yillik minimum sicaklik liggeafikleri

Sonbahar aylari uzun yillik minimum sicaklikgdderine ilskin lineer grafge bakildginda, 1994 ve
2010 yillarinda grafikte gorulen ortalamagde ¢izgisi de dikkate alinarak s6z konusu yillacttdi
bir arts oldugu bunun dyinda kalan dénemlerdeki glerlerin ise ortalamaya yakin gkyde seyreti
gozlenmitir. Mevsimsel bazda uzun yillik ortalama sicakiggerlerine yapilan trend analizineskin
lineer grafiklerSekil 4'te verilmistir.

munuuumu'oa'la'ﬂ mmrﬂlﬂ&ﬂﬂﬂ_'

Sekil 4. Mevsimsel bazda uzun yillik ortalama sicakhkdmgrafikleri

104



Sekil 4’de kg aylari uzun yillik ortalama sicaklik glerleri 1977, 1995, 1999, 2007 ve 2010 yillarinda
ciddi bir arts oldugu bunun dyinda kalan dénemlerdeki gerlerin ise ortalamaya yakin gkrde
seyrettgi gozlenmitir. ilkbahar aylari uzun yillik ortalama sicaklikggelerine ilskin lineer grafge
bakildginda, 1975, 1983, 1988, 1994, 1999, 2001 ve 200&rpda ciddi bir ary oldugu bunun
disinda kalan donemlerdeki glerlerin ise ortalamaya yakin girde seyretsi gozlenmitir.

Yaz aylari uzun yillik ortalama sicaklik ghklerine ilkin lineer grafge bakildginda, 1999, 2003 ve
2006 yillarinda grafikte gorulen ortalamagde cizgisi de dikkate alinarak s6z konusu yillabdaartis
oldugu bunun diunda kalan donemlerdeki gerlerin ise ortalamaya yakin ghyde seyretdi
gozlenmitir.

Sonbahar aylari uzun yillik ortalama sicaklikgeieri 1980, 1984, 1994, 2002, 2004 ve 2010
yillarinda bir arty oldugu bunun dyinda kalan donemlerdeki glerlerin ise ortalamaya yakin geyde
seyrettgi gozlenmgtir. Mevsimsel bazda uzun yillik maksimum sicakdidgerlerine yapilan trend
analizine ilgkin lineer grafiklerSekil 5'te verilmistir.

Kig aylan uzun yillk maksimum sicaklik lineer grafigi
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Sekil 5. Mevsimsel bazda uzun yillik maksimum sicakliletigeafikleri

Sekil 5'deki kis aylart uzun yilhik maksimum sicaklik gerlerine ilgkin lineer grafge bakildginda,
1979, 1985, 1995, 2002, 2004 ve 2010 yillarinddildeagoriilen ortalama der cizgisi de dikkate
alinarak s6z konusu yillarda bir artoldusu bunun dinda kalan donemlerdeki gerlerin ise
ortalamaya yakin bir konum seyrgttigozlenmitir. ilkbahar aylari uzun yillik maksimum sicaklik
1989, 1994 ve 2001 yillarinda bir artneydana geld@i bunun dginda kalan dénemlerdeki gerlerin
ise ortalamaya yakin gerler seyretmektedir. Yaz aylari uzun yillik maksimsicaklik dgerlerine
iliskin lineer grafge bakildginda 1996, 2000 ve 2007 yillarinda bir sudldugu bunun dyinda kalan
doénemlerdeki dgerlerin ise ortalamaya yakin gkyde seyretii gbzlenmgtir. Sonbahar aylari uzun
yillik maksimum sicaklik deerleri ise 1984, 1992 ve 2003 yillarinda bir sdidusu bunun dyinda
kalan donemlerdeki gerlerin ise ortalamaya yakin olarak gorilmektedir.
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V. SONUC

Arastirma kapsaminda Corlu ilgesi uzun yillik sicakilkinimum, ortalama ve maksimum) gileri
yillik ve mevsimsel bazda trend analizlerine tatulmustur. Bu verilerin elde edilgi istasyonlarda
trend belirlemek icin parametrik olmayan Mann-Kdhtksti ve Spearman’in Rho testi uygulagme
trend belirlenen istasyonlara trendslaagic yilinin tespiti icin Mann-Kendall Mertebe Ktasyon
testi, trend gimlerini belirlemek icin de Sen’in Trendgkn metodu kullanilmgtir. Testlerde glven
aralgl %95 olarak alinarak, uygulama sonucunda eldesedikgerlere ilskin sonuclar 6zetlenerek
Tablo 1'de verilmitir.

Tablo 1. Corlu ilgesi uzun yillik sicaklik verilerinin trdranaliz sonuclari

Mann - Spearman'in

Iidim Degigkeni | Démem | o4 )l Testi | Rho Testi

Minimum Sicakhk 0 0
Maksimum Sicakhik Avhk 0 0
Ortalama Sicakhk 0 0
Minimum Sicakhk + +
Maksimum Sicakhk Yilhk + +
Ortalama Sicakhk 4+ +
MMinimum Swcakhk 0 0
Maksimum Sicaklik K 0 0
Avlan
Ortalama Sicakhk 0 ]
Minimum Sicakhk . 0 0
Maksimum Sicakhk Iikbahar 0 0
. Avlar
Ortalama Sicakhk . 0 0
Minimum Scakhk 4+ +
Maksimum Sicakhk Yaz T T
Avlari
Ortalama Sicakhk . 4+ +
Minimum Sicakhk + +
Maksimum Sicakhk Sc;rﬂ;l:?:u' 0 ]
Ortalama Sicakhik o + +

0:Trend Yok, +: Trend var

Trakya Bolgesinde ¢rnek olarak secgilen Corlu ilgbazinda gercekjérilen bu calsmada yillik
deserlendirme sonucunda ortalama ve maksimum sicgddrametrelerinde her iki test istatfgtie
gore artan yonde bir trendin olglw belirlenmitir. Mevsimsel bazda yapilan gkrlendirmeler
sonucunda ise kive ilkbahar aylarinda maksimum sicaklikta artanti@nd gozlemlenirken, yaz
aylarinda artan trendgi@iminin minimum, ortalama ve maksimum sicaklikgederinde olgtugu
gozlemlenmgtir.  Sonbahar aylarinda ise yaz aylarina oranlanimum sicaklikta bir trend
gozlemlenmezken ortalama ve maksimum sicakligederinde artan yonde bir trend ofglu
gorulmistar. Sicaklik parametrelerinde farkli dénemler @itk alinarak yapilan trend analizleri
sonucunda azalan yonde bir trendin gaiozlemlenmenstir.

Elde edilen bu sonuclagiginda kiresel iklim désikli gine bali olarak bélgede sicaklik g@simleri
artarak etkisini hissettirmeye gamistir. Ozellikle her mevsimde artan bigikm gosteren sicaklik
degerleri tarimsal Uretimi olumsuz yonde etkilemeygate edecektir. Bolgede sicakliklarin artmasina
paralel olarak tarimsal kuraklik kendisini gosteymeevam ettirmektedir.
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Tarimsal kurakiia bali olarak bitki yetsme ortamindaki toprak derinlikleri nem diizeyi bakdan
doygun olsa bile sicaldin artmasi ile birlikte Grin veriminde ciddi oramla azalmalar
gOzlemlenecektir.

Kiresel iklim deisikligine bali olarak artan trendde gotzlemlenen sicaklilgigimleri 6zellikle
bélgede tarimsal tretim Gzerine olumsuz etkile¥wlaca asikardir. Sicakigin arts trendine paralel
olarak su kaynaklarindaki ggiminde g6z ardi edilmemesi 6zellikle tarimsal suwdalan basinch
sulama sistemlerinin tercih edilmesi dretimde kugak riskini minimum dizeylerde tutulmasi
acisindan son derece 6nemlidir. Buglaenda tarimsal Urin gdlili ginde 6zellikle kurak iklime
dayanikli Griin c¢gtlerinin yetistiriimesi ve Uretim deseninin sicaklik artia paralel olaralgdzden
gecirilmesi tavsiye edilmektedir. Kiresel iklimgigkli gi giin gectikgce Dlnyayi kasip kavurmakta ve
tarimsal Orin gidati konusunda olumsuz sonuclar ortaya koymaktalur. bgglamda 6zellikle
bolgesel sicaklik gidatinin dgerlendiriimesi ve driin deseninin artan kireselmkidezisikli gine
paralel olarak gozden gegcirilmesi kacinilmaziklim degisikli gine paralel olarak su kaynaklarindaki
degisimin ortaya cikmasi da g6z ardi edilemeyecek bimugoolarak kendini géstermektedir. Bu
anlamda iklimsel dasiklikler konusunda 6nemli bir parametre olan sidgkkuraklik gidsatinin
deserlendiriimesi agisindan énemli bir gosterge riintiedir.

TESEKKUR: Bu calsma 01.09.2011 tarihinde TUBAK-2209 Projesi kapsaminda desteklegtmi
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