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Ozet

Bu ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesi ve cinsiyet ile
siif diizeyi bakimindan incelenmesi amaglanmustir. Arastirma; Celal Bayar Universitesi Egitim
Fakiiltesi’nde 2014-2015 6gretim yili bahar déneminde 6grenim goren birinci, ikinci, tigiincii ve dordiincii
smiflardan toplam 247 ogretmen adaymin katilimiyla gergeklestirilen bir tarama ¢aligmasidir.
Arastirmada 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesinde ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi’ kullanilmistir. Bahsi gegen test becerilerin gelisiminin 6l¢iilmesi amaciyla (BSBT); Burns, Okey ve
Wise (1985) tarafindan gelistirilip, Tiirkceye gevrisi ve uyarlamas: ise Ozkan, Askar ve Geban (1992)
tarafindan gergeklestirilmistir. 36 sorudan olusan c¢oktan se¢meli Bilimsel Siire¢ Beceri Testi’nde
Olciilmeye calisilan beceriler; degiskenleri tanimlayabilme (12 soru), isevuruk tammlama (6 soru),
hipotez kurma ve tanmimlama (9 soru), grafigi ve verileri yorumlama (6 soru) ile arastirmay tasarlama (3
soru) becerileridir. Verilerin analizinde betimsel istatistiklerle birlikte Kruskall Wallis testi ve Mann
Whitney U-testi kullanilmigtir. Analiz sonuglarina gére dgretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri
‘orta diizey’ araliginda bulunmustur. Cinsiyet bakimindan incelendiginde ise istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik olmamasina karsin, gerek faktdr puanlar1 gerekse toplam puan agisindan kiz 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin erkek 6grencilere gore daha yiiksek oldugu gorilmiistiir. Bir diger alt problem
olan sinif diizeyine gore ise siniflar arasinda anlaml bir farklilik oldugu ve genel olarak 3. siniflarin diger
tiim siniflardan daha yiiksek puanlar aldiklari belirlenmistir. Bu sonuglara yonelik olarak bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirilmesine iligkin bazi dnerilerde bulunulmustur.
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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Belirlenerek Cinsiyet Ve Sinif Diizeyi Bakimindan
Incelenmesi

DETERMINATION OF SCIENCE PROCESS SKILLS OF PRE-SERVICE
SCIENCE TEACHERS AND INVESTIGATING IN TERMS OF GENDER AND
GRADE LEVEL

Abstract

The aim of this study was to determine the science process skills of pre-service science teachers and their
investigating in terms of gender and grade. The study constitutes a survey research conducted with the
participation of a total 247 pre-service teachers receiving education in first, second, third and fourth
grades at the Celal Bayar University's Faculty of Education during the spring semester of 2014-2015
academic years. A "Science Process Skill Test" was used to determine the scientific process skills of pre-
service science teachers during the study. The test (SPST) was developed by Burns, Okey and Wise
(1985) in order to measure the development of skills, and translated into Turkish and implemented by
Ozkan, Askar and Geban (1992). Attempt to measure following skills is made with the multiple-choice
Science Process Skill Test consisting of 36 questions: recognizing the variables in a problem (12),
making operational explanations (6), hypothesizing and defining (9), drawing a graph and interpreting
data (6), and designing surveys (3). Kruskall Wallis test and Mann Whitney U-test were used in
conjunction with descriptive statistics to analyze data. According to the analysis results, the science
process skills of pre-service science teachers were found to be within the "average level" range. When
examined in terms of gender, despite the absence of any significant difference in terms of statistics, it is
noted that science process skills of female students, in terms of both factor points and total points, are
higher in comparison to male students. In terms of another sub-problem, the grade level factor, a
significant difference was noted between grade levels and 3rd grade students were found to obtain higher
points in comparison to all other grades. Several recommendations were made in relation to the
development of science process skills with regard to these conclusions.

Keywords: Science education, science process skill, gender, grade level

GIRiS
Glinlimiiz egitim anlayisinda, dogast geregi bilginin elde edilme ydntemlerinin 6grenilmesi
iizerine odaklanilmaktadir. Bilginin elde edilme yontemlerinin dgrenilmesi ise bilim insaninin
izledigi yollarin bilinmesi ve kullanilmasiyla miimkiin olacaktir. Bunun saglanabilmesi i¢in
bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir. Fen bilimleri
egitiminde, ezbere yonelik bilgi edinilmesindense, derinlemesine konu islenmesi ve bilimsel
bilginin elde edilmesini saglayan bilimsel yontemlerin 6grenilmesine daha ¢ok dnem verilmesi
gerekmektedir (Bozkurt ve Olgun; 2005). Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi grencilere
kavramlar1 ezberlemekten ziyade problem olusturmayr ve bunlart ¢6zmeyi yani anlamli
ogrenmeyi saglamaktadir (Rehorek, 2004). Bilimsel siire¢ becerileriyle biitiinlestirilmis dersler
o6grenme deneyimlerini daha zengin yapmakta ve 6grenciler icin daha fazla anlamli 6grenme
olusturmaktadir. Bilimsel siire¢, bilim insanlarinin dogay1 inceleme sirasinda kullandiklar
beceri ve diisiinme siirecini kapsar (Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001). Bilimsel islem yetenekleri
bir bagka deyisle bilimsel siire¢ becerileri bilimsel diisiinebilme ve bilimsel yoldan problem
¢dzme acisindan dnemlidir (Tiirkmen, 2006). Ozellikle bilimsel sorgulamanin bir bileseni olan
hipotez test etme, fen 6grenimindeki bilginin kazanimini saglamaktadir (Cakir, 2011). Bilimsel
siire¢ becerileri, bilimsel arastirmanin tek bir bilesenine yogunlasarak bireysel olarak
gelistirilebilir. Boylece siire¢ becerilerinin 6grenilmesi kisisel ve anlamli bir deneyim olmaya
baslar (Wilke ve Straits 2005). Ogrencilerin bilimle ugrasmalar1 bilime olan ilgilerini ve bilime
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olan olumlu tutumlarmi daha da gelistirmektedir (Lloyd ve Register 2003). Ozellikle
uygulamaya dayanan fen bilimleri egitimde laboratuvarda uygulama yapabilmenin 6n sarti
bilimsel siireg becerilerinin 6grencilere dgretilmesidir (Ayas, Cepni, Akdeniz, Ozmen, Yigit ve
Ayvaci, 2012). Ogrencilerin gelisimsel &zelliklerine gore bulunduklar1 seviyeye uygun
becerilerin  6grenilmesi ve gelistirilmesi derslerin islenisinde kolaylik saglayacaktir.
Degiskenleri degistirmek, verileri yorumlamak, hipotez kurmak, operasyonel tanimlama ve
deney yapmak gibi iist diizey becerileri iceren biitiinlestirici islem becerileri aynt zamanda soyut
islem becerileri arasinda yer alir. Bilimsel siire¢ becerileri fen egitiminde en 6nemli kuramsal
glictlir. Bu sebeple ilk ve orta 6gretimdeki fen programlarinda bilimsel siire¢ becerileri mutlaka
kuvvetle vurgulanmalidir (Ortakuz, 2006). Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi (MEB) Ilkogretim
Fen ve Teknoloji Programi (2005)’nda, 6., 7. ve 8.smif diizeyleri icin bilimsel siire¢ becerileri
kazanimlari; goézlem, karsilagtirma-siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin, kestirme, degiskenleri
belirleme, hipotez kurma, deney tasarlama, deney malzemelerini, ara¢ ve gereclerini tanima ve
kullanma, deney diizenegi kurma, degiskenleri kontrol etme ve degistirme, islevsel tanimlama,
Oleme, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve
sonu¢ c¢ikarma ile sunma olarak belirtilmistir. 1963-1974 tarihleri arasinda kisa adi AAAS
(American Association for the Advancement of Science) olan “Amerikan Bilimi Ilerletme
Dernegi’nin destegi ile gelistirilen S-APA programi (Science-A Process Approach) ilkogretim
ve lise fen programlarinda bilimsel siire¢ becerilerinin dgretimine odaklanilarak gelistirilen
programlarin en oOnemlilerinden biridir. Programin merkezinde ogrencilere bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasi bulunmakta, fen konular1 ise bu becerilerin kazandirilmasina
yardimc1 unsur olarak goriilmektedir (Kaptan, 1999). Anlasildig: tizere bilimsel siire¢ becerileri
sadece caligmalarda vurgulanmamis aynm1 zamanda ulusal ve uluslararast pek ¢ok fen
programinin temel bilesenini olusturmustur.

Alan yazin incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerinin ¢ok fazla taniminin bulundugu
goriilmektedir. Arastirmalarda bilim insani 6zelliklerine sahip bireylerin kullandig:i bilimsel
olarak arastirilabilecek sorular sorma, veri toplama, verileri kaydetme ve aktarma yollara
karar verme, akil yiirlitme ve onceki bilgilerini kullanma ve arastirmalarda tahmin etme, sonug
cikarma, grafik olusturma, verileri kaydetme Ol¢iim yapma, gozlem yapma gibi bazi pratik
becerileri ve mercek, metre, termometre vb. basit araglar1 kullanma gibi becerilere bilimsel
siire¢ becerileri ad1 verilmektedir (Bass, Contant ve Carin, 2009). Benzer sekilde bilimsel siireg
becerileri, bir bilim insaninin herhangi bir fenomen hakkinda bilgi kazanmak i¢in yapmasi
gereken sorusturma ve inceleme siirecleri olarak tanimlanmaktadir (Ostlund, 1998). A.A.A.S.
bilimsel siire¢ becerilerini, genis Olclide aktarilabilir, birgcok fen disiplini i¢in benimsenmis,
bilim insanlarinin dogru davraniglarinin yansimasi olarak kabul edilen beceriler seti olarak
tanimlamistir (Kaptan, 1999). Padilla (1990)’ya gore ise bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel
metot, bilimsel diisiinme ve elestirel diisiinme bagliklarinin bir arada toplandig1 bir terim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri; Rillero (1998) tarafindan bireyin herhangi bir
yetenegini bilimsel etkinlik i¢in kullanmasi, benzer sekilde Temizyiirek (2003) tarafindan fen
bilimlerinde doga olaylarryla bilimsel gergekleri ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan yetenek ve
diistinme siirecleri, Pekmez (2000) ve Tasar, Temiz ve Tan (2002) tarafindan ise 6grenmeye
yardim eden, bireyi aktif kilan ve sorumluluklarin1 gelistiren beceriler olarak tanimlanmaktadir.
Goriilmektedir ki bilimsel siire¢ becerileri 6grenciyi aktif kilan, 6grenme sorumlulugu almasini
saglayan, bilim insaninin ¢alisma yolunu Ogreten, soru sorma, gozlem yapma, hipotez
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olusturma, deney diizenegini kurma ve veri toplayip kaydetme gibi birgok bilimsel siireci
kazandiran becerilerdir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin nelerden olustugu ve diizeylerine iliskin olarak alan yazinda farklh
gruplandirmalar yapildig1 goriilmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri Cepni, Ayas, Johnson ve
Turgut (1997) tarafindan ii¢ ana baslik altinda ele alinmistir: (1) Temel siiregler: gézlem yapma,
say1 ve uzay iliskileri kurma, siiflama yapma, dl¢me, verileri kaydetme ve iletme, (2) Nedensel
Stiregler: yordama, 6nceden kestirme, verileri yorumlama, degiskenleri belirleme, (3) Deneysel
Siirecler: Hipotez kurma ve yoklama; degiskenleri degistirme ve kontrol etme; yaparak
tanimlama; model yaratma, deney yapmadir. Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nca
gelistirilen Ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda ise yer alan bilimsel siireg
becerileri ‘planlama ve baslama’, ‘uygulama’ ve ‘analiz ve sonug¢ ¢ikarma’ olmak iizere ii¢
gruba ayrilarak incelenmistir (MEB, 2006). MEB (2013) son olarak revize edilen programda ise
fen bilimleri dersi beceri 6grenme alani basligr altinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin;
gozlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarinin
calismalar1 sirasinda kullandiklari becerileri kapsadigi ifade edilmektedir. Bununla birlikte
bircok ¢alismada bilimsel siire¢ becerilerinin genellikle temel ve biitiinlesik/birlestirilmis olmak
izere ikiye ayrildigi goriilmektedir (Padilla, 1991; Martin, 1997; Bagci-Kilic, 2006).
Smiflandirilan temel siire¢ becerileri biitiinleyici becerilere gore daha basittir, biitiinleyici
beceriler daha karmasik bir yapiya sahiptir. Temel beceriler daha karmasik olan biitiinleyici
becerilerin 6grenilmesine zemin hazirlamaktadir. Ancak bununla birlikte tiim bu beceriler
birbiriyle i¢ icedir. Ogrencilerin gelisimsel 6zellikleri de goz dniinde bulundurularak temel siireg
becerilerinin 6zellikle ilkogretimin ilk yillarinda kazandirilmasinin gerekliligi ifade edilebilir.
Alan yazin incelendiginde ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini cinsiyet (Arslan, 1995;
Rainford, 1997; White, 1999; Chuang ve Cheng, 2002; Aydogdu, 2006; Basdag, 2006; Basdag
ve Giines, 2006; Hazir, 2006; Akar, 2007; Tiirkmen, Ercan, Siiren, 2006; Doénmez, Ergin ve
Azizoglu, 2007; Boyiik, Tanik ve Saracoglu, 2011; Aydogdu ve Buldur, 2012) ve sinif diizeyi
(Akar, 2007; Boyik, Tanik ve Saragoglu, 2011; Aydogdu ve Buldur, 2012; Silay ve Celik,
2013) bakimindan inceleyen c¢alismalara ulasilmigtir. Boyiik, Tanik ve Saragoglu (2011),
caligmalarinda, ilkégretim ikinci kademe Ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini ¢esitli
degiskenler (cinsiyet, sinif diizeyi, baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki
birey sayisi, bilgisayar ve g¢alisma odasina sahip olma durumu) agisindan incelemislerdir.
Arastirma sonucuna gore O6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu (basari
orani, %57,68) ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile sinif diizeyi, baba ve annenin egitim
durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve ¢alisma odasina sahip olma
degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu sonuclarina ulasiimistir.
Buradan yola ¢ikilarak 6gretmen adaylarinin da sinif diizeyinin bilimsel siire¢ becerilerinde
etkili olup olmayacagi caligmalarda merak konusu olmustur. Akar (2007) simf 6gretmeni
adaylartyla gergeklestirdigi calismasinda g¢esitli degiskenler bakimindan bilimsel siire¢
becerilerini incelemistir. Cinsiyet faktorii bakimidan katilimcilar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmazken simf diizeyine gelindiginde en yiiksek ortalamalarinin
dordiincii sinif katilimcilarina ait oldugu sonucuna ulagilmistir. Donmez ve Azizoglu (2010) ise
meslek liselerinde 6grenim goren Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerini cinsiyet,
kimyaya karst tutum, okul tiri ve yas bakimindan incelemistir. Calismanin sonucunda
cinsiyetin anlamli bir farklilik olusturdugu sonucuna ulasarak kiz 6grencilerin bilimsel siire¢
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beceri puan ortalamalarinin erkek 6grencilerden yiiksek oldugu gdzlenmistir. Dénmez, Ergin ve
Azizoglu (2007) ise bilimsel siire¢ becerilerine okul tiiriiniin, kimya dersine ilginin ve cinsiyet
faktoriinlin etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda cinsiyetin 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri
diizeyleriyle anlaml1 bir iligkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Rehorek (2004)’e gore bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6zellikle giiniimiizde
sorgulamaya dayali laboratuvar egitimiyle desteklenen fen bilimleri dersinde &grencilere
kavramlar1 ezberlemek yerine elestirel diisiinme, problem olusturma ve bunlar1 ¢dzme, karar
verme ve meraklarini giderme olanagi vermektedir. Bilimsel siire¢ becerileri 6zellikle fen
bilimleri altinda yer alan fizik, kimya, biyoloji derslerinin konu alanlarinda kullanilmasinin
yaninda giinliik hayatin hemen her alaninda gereksinim duyulan becerilerdir. Temiz (2007)’e
gbre Ornegin bir ¢iftci, tarlasindan en {ist diizeyde verim almasinin yollarini denerken ya da
finans danigsmami doviz kurlarmi tahmin etmek i¢in grafik cizerken bu becerileri farkinda
olmadan kullanmaktadir. Her ne kadar giinliik yasamin pek ¢ok yerinde bilimsel siire¢ becerileri
kullanilsa da bu becerilerin kazanilmasi i¢in dncelikli yerlerin okullar oldugu, okullarda da
ozellikle fen egitimi gibi etkinlik ve uygulama temelli derslerin sozii edilen becerilerin hem
kazanilmas1 hem de gelistirilmesi {izerinde etkisinin biiyiik oldugu bir gercektir. Ogrenci
merkezli bilimsel etkinliklerin 6gretmen merkezli bilimsel etkinliklere gore Ogretmen
adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde daha fazla olumlu y6nde artiga sebep
oldugunu belirten Uzel (2008)’in ¢alismasi gibi alan yazinda bilimsel siire¢ becerilerinin hem
o6nemi hem de nasil/hangi yontemlerle/hangi 6grenme ortamlarinda daha iyi gelistirilebilecegine
iliskin ¢aligmalar bulundugu goriilmektedir. Turpin (2000) deneysel etkinliklere dayali
programin; Bagdag (2006) ise 2000 fen bilgisi 6gretim programindan ziyade 2004 fen ve
teknoloji 6gretim programinin; German, Aram ve Burke (1996) fen laboratuvarinda 6grencilerin
kendilerinin deneyleri yapmasinin; Bilgin (2005) ise isbirlikli 6grenme yontemiyle yapilan
uygulamalarin; Ates (2004), Arslan (2007), Wu ve Krajcik (2006), Tatar, Korkmaz ve Sagmaz
Oren (2007), Aydogdu ve Ergin (2008), Ortakuz (2006), Altunsoy (2008), Kula (2009), Duran
(2014), Kocagiil (2013), Fansa (2012) ve Tatar (2006), Sencan (2013), Celik (2013) ve Yalg¢in
(2014) ise sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinin ve etkinliklerin; Ango (2002)’da sarmal
yaklagimi benimseyen programlarin fende bilimsel siire¢ becerilerinin O0grenilmesi ve
Ogretilmesi i¢in uygun imkan sagladigini ayrica Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesini sagladigini belirtmektedir.

Alan yazin incelemesinde karsilasilan bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenme ve Ogretimdeki
mevcut durumu, bireylerin sozii edilen beceriler bakimindan diizeyleri iizerine yapilan
caligmalarla karsimiza ¢ikmaktadir. Fang ve Chen (2010) caligmasinda fen Ogretmenlerinin
bilimsel stire¢ becerileri 6gretimine yonelik pedagojik bilgi diizeyi ve 6grencilerin diizeylerini
aragtirmistir. Bu calismaya gore yazarlar Ogretmenlerin ve Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin yiiksek olmadigi sonucuna ulagsmislardir. Aydogdu (2006)’ya gore Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari, 6gretmenlerin sinifta bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
diizeyine gore anlamli olarak farklilagsmaktadir. Yani 6gretmenler siniflarinda bilimsel siireg
becerilerine iliskin ne kadar ¢ok etkinlik kullanirlarsa 6grencilerin becerileri de o diizeyde
artmaktadir. Isik (2008)’a gore ise ders kitaplarindaki deneyler ve gdrev yapan fen bilgisi
o0gretmenleri 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirmelerinde yeterli olamamaktadir.
Tiiziin ve Ozgelen (2012) ise fen dgretmen adaylarinin bilimsel siireg becerilerini anlamada
yeterli bilgi diizeyine sahip olduklarin1 fakat bilimsel siire¢ becerilerini uygulayip 6gretmede
yeterli olmadiklarini belirtmektedir. Benzer sekilde Lloyd, Brand, Crebbin ve Roy (2000)
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ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri konusunda farkindaliga sahip olduklarini fakat bu yetiyi
tanimlama ve 6zellikle pratikte uygulamada zay1f olduklarini belirtmektedir.

Sonug olarak; 6gretmenler giiniimiizde bilgiyi aktaran yerine model olan ve rehberlik eden bir
konumdadir. Bu nedenle dgretmen ve 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemi
konusunda bilgilendirilmeleri ve yeterlikleri bakimindan gelistirilmeleri gerekmektedir.
Ogretmenlerin  bu konuda gelismeleri, oOgrencilerini bu becerileri edinmeye tesvik
edebilmelerinin 6n kosuludur. Ancak herhangi bir konuda bir 6zelligin gelistirilebilmesi i¢in
oncelikle var olan durumun tespit edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda ¢alismada 6gretmen
adaylarmin bilimsel silire¢ becerilerinin belirlenmesi amacglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda
cevap aranacak sorular asagidaki gibi belirlenmistir.

e Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri ne diizeydedir?

e Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri cinsiyet degiskenine gore anlamli farklilik
gostermekte midir?

e Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri smif diizeyine gére anlamli farklilik
gostermekte midir?

YONTEM

Calismanin bu bélimiinde aragtirmanin modeli, evren-6rneklem, veri toplama araclari ve
verilerin analiziyle ilgili bilgiler sunulmustur.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada tarama yontemi kullanilmistir. Bu yontem olaylarin, objelerin, varliklarin,
kurumlarin, gruplarin ve ¢esitli alanlarin ‘ne’ oldugunu betimlemeye calisir (Kaptan, 1995: 59).
Tarama arastirmalart genis Kkitlelerin ozelliklerini, goriislerini betimlemeyi amagclayan
arastirmalardir. Bu tiir aragtirmalarda genellikle genis bir kitleden aragtirmaci tarafindan
arastirtlmak istenen konuda bilgi toplanir, dlgiilen degiskenler arasindaki iliskiler incelenebilir
(Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010: 231-232). Bu nedenle
calismada, 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesi amaglandigindan nitel
arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir.

Evren-Orneklem

Aragtirma; Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi’'nde 2014-2015 &gretim yili bahar
doneminde Ogrenim goren birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii smif 6gretmen adaylarinin
katilimiyla gergeklestirilmistir. Arastirmanin  evrenini Celal Bayar Universitesi Egitim
Fakiiltesinde, 2014-2015 6gretim yilinda fen bilgisi 6gretmenligi programinin birinci, ikinci,
iclinci ve dordiincii smiflarinda 6grenim gdérmekte olan Ogretmen adaylarnin tamami
olusturmaktadir. Arastirmanin orneklemini ise sozii edilen 6gretmen adaylarindan goniilliiliik
esasina gore ulasilabilen 247 kisi olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglari

Calisma kapsaminda belirlenen becerilerin diizeyinin 6l¢iilmesi amaciyla (BSBT); Burns, Okey
ve Wise tarafindan 1985 yilinda gelistirilen, Tiirkgeye gevrisi ve uyarlamasi ise Ozkan, Askar
ve Geban (1992) tarafindan yapilan 36 sorudan olusan ¢oktan se¢meli ‘Bilimsel Siire¢ Beceri
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Testi’ kullanilmigtir. Bu testte dl¢iilmeye calisilan beceriler; degiskenleri tanimlayabilme (12
soru), isevuruk tanimlama (6 soru), hipotez kurma ve tanimlama (9 soru), grafigi ve verileri
yorumlama (6 soru) ile arastirmay: tasarlama (3 soru) becerileridir. Toplam 5 beceriden olusan
sorular; degiskenleri tamimlayabilme (1, 3, 13, 14, 15, 18, 19, 20, 30, 31, 32, 36), islemsel
aciklamalar yapma (isevuruk tanimlama) (2, 7, 22, 23, 26, 33), hipotez kurma ve tanimlama (4,
6, 8,12, 16, 17, 27, 29, 35), grafigi ve verileri yorumlama (5, 9, 11, 25, 28, 34) ve aragtirmay1
tasarlama (10, 21, 24) becerilerine gore dagilmistir. Olcekte yer alan sorulardan bir &rnek
asagida verildigi gibidir:

Bir fen sinifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi iizerine etkisi
arastirtlmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir, once bir rampadan
(egik diizlem) asagi birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerinde gitmesi saglanir. Deney,
ayni arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay
yuvarlandigi nasil 6l¢iiliir?

A. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢iiliir.

B. Rampanin (egik diizlem) egim 6l¢iisii 6l¢iiliir.

C. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genislikleri 6l¢iiliir.
D. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar: él¢iiliir.

Olgegin Tiirkgesi ile yapilan giivenilirlik calismas1 sonucunda giivenilirlik katsayis1 0.81 olarak
bulunmustur (Ozkan, Askar ve Geban, 1992). Kanli ve Temiz (2006)’in 6gretmen adaylariyla
gerceklestirdikleri calismada testin gilivenirligi 220 6gretmen adaylariyla gerceklestirilmis ve
istatistiksel degerlendirmeler sonucunda cronbach a giivenirlik katsayist .79 olarak
bulunmustur. Bu c¢aligmada da g¢aligilan 6rneklemden elde edilen veriler iizerinde (Celal bayar
iniversitesi fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren 247 dgretmen aday1) yeniden
gilivenirlik degeri hesaplanmis, yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda cronbach «o
giivenirlik katsayisi .74 olarak bulunmustur.

Verilerin Analizi

Calismada, 6gretmen adaylarinin sorulara verdikleri dogru yanitlar “1”, yanlis yanitlar “0”
olarak kodlanmistir. Verilerin analizi igin SPSS paket programindan yararlanilmistir. Oncelikle
katilimcilardan elde edilen verilerin normal dagilip dagilmadig: incelenmistir. Bu baglamda
o0gretmen adaylarinin verdikleri cevaplara iliskin bilimsel siire¢ becerileri testinin ‘degiskenleri
tanimlayabilme’, ‘isevuruk tanimlama’, ‘hipotez kurma ve tanimlama’, ‘grafigi ve verileri
yorumlama’ ve ‘arastirmayr tasarlama’ boyutlarinda yer alan maddelerin analizleri,
coziimlemeler dogrultusunda verilerin normal dagilim testi (Kolmogorov-Smirnov Testi)
sonuclar1 (p < ,05) ve basiklik, ¢arpiklik katsayilar: ile standart sapma degerleri incelenmis ve
normal dagilim varsayimini karsilamadigi belirlenmistir. Verilerin normal dagilim varsayimi
kabul edilmediginden veri analizinde parametrik olmayan testlerden yararlanilmistir. Sonug
olarak verilerin analizinde betimsel istatistiklerle birlikte Kruskall Wallis testi ve Mann Whitney
U-testi kullanilmistir.
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BULGULAR

Bu boliimde oncelikle fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri 6lgeginden
aldiklar1 toplam puanlara iliskin betimsel istatistik degerlerine yer verilmistir. Olgekte yer alan
alt faktorler bakimindan degiskenleri tanimlayabilme becerisi 12 soru, isevuruk tanimlama
becerisi 6 soru, hipotez kurma ve tanimlama becerisi 9 soru, grafigi ve verileri yorumlama
becerisi 6 soru ve arastirmay1 tasarlama becerisi 3 soru olmak iizere 36 soru yer almaktadir.

Tablo 1: Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginden Aldiklari Puanlara iliskin
Betimsel Istatistik sonuclar

Faktor En  disik En  yiiksek X SS
puan puan
Degiskenleri tanimlayabilme 0 12 4.8 2.0
Islemsel agiklamalar yapma 0 6 2.4 1.4
Hipotez kurma ve tanimlama 0 8 4.1 1.9
Grafigi ve verileri yorumlama 0 6 3.0 1.5
Aragtirmay1 tasarlama 0 3 1.5 0.9
Bilimsel siire¢ becerileri (Toplam) 1 31 15.8 5.4

Tablo 1’daki bulgular incelendiginde Ogretmen adaylarinin ‘degiskenleri tanimlayabilme’
faktorii ortalamasinin 4.8 (SS= 2.0), ‘islemsel agiklamalar yapma’ faktorii ortalamasinin 2.4
(SS= 1.4), ‘hipotez kurma ve tanimlama’ faktorii ortalamasinin 4.1 (SS= 1.9), ‘grafigi ve
verileri yorumlama’ faktorii ortalamasinin 3.0 (SS= 1.5), ‘arastirmay: tasarlama’ faktori
ortalamasiin 1.5 (SS= 0.9) ve bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi toplam puan ortalamasinin 15.8
(SS= 5.4) oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri bakimimdan son
durumunu belirleyebilmek amaciyla toplam 36 sorudan alinan puanlar i¢in 0-9 puan araligi
‘disiik diizey’, 10-18 puan aralig1 ‘orta diizey’, 19-27 puan araligl ‘iyi diizey’, 28-36 puan
aralig1 ise ‘miikemmel diizey’ olarak belirlenmistir. Bu durumda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin 15.8 puanla ‘orta diizey’ araliginda olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Alt faktorler
bakimindan diizeyler incelendiginde ise her alt faktoriin soru sayilart farklilik igerdigi i¢in
bunlara iliskin diizeyler orantilama yoluyla (soru sayisinin belirlenen dort diizeye oranlanmasi)
belirlenmeye calisilmistir. Bu baglamda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin; degiskenleri tanimlayabilme alt faktorii 4.8 puanla ‘orta diizey’, islemsel
aciklamalar yapma alt faktorii 2.4 puanla ‘orta diizey’, hipotez kurma ve tanimlama alt faktori
4.1 puanla ‘iyi diizey’, grafigi ve verileri yorumlama alt faktdrii 3.0 puanla ‘orta diizey’,
aragtirmay1 tasarlama alt faktorii 1.5 puanla ‘orta diizey’ araliginda oldugu sonucuna
ulastimistir. Bu durumda 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri bakimimdan en iyi
olduklar1 becerinin ‘hipotez kurma ve tanimlama’ oldugu diger becerilerin tiimiinde ise orta
diizeyde yer aldiklar1 goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri cinsiyet degiskenine gore anlamli farklilik
gostermekte midir? alt probleminin ¢o6ziimii dogrultusunda verilerin normal dagilmadig:
belirlenmis oldugundan Mann-Whitney U Testi kullanilmistir. Tablo 3’de bu probleme iliskin
analizlerden elde edilen sonuglara yer verilmistir.
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Tablo 2: Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Cinsiyet Degiskeni Acisindan

Analizine {liskin Mann-Whitney U Testi sonuglari

Sira

Sira

Faktor insi N U Z
Cinsiyet Ortalamasi Toplami1 P
Kiz 171 64225 -1 .883
Degiskenleri 124.4 21279.5
tanimlayabilme Erkek 76 123.0 9348.5
Kiz 171 6480 -0 972
Islemsel aciklamalar 124.1 21222
yapma Erkek 133 9406
Kiz 171 59135  -1.1 254
Hipotez kurma ve 127.4 21788.5
tanimlama Erkek ® 1163 8839.5
Kiz 171 6064 -9 394
Grafigi ve verileri 126.5 21638
yorumlama Erkek ® 1183 8990
Kiz 171 129.1 22074 5628 -1.8  .077
Aragtirmay1 tasarlama
Y Erkek 1126 8554
Kiz 171 59185 -1.1 263
Bilimsel siire¢ becerileri 127.4 21783.5
(Toplam) Erkek 164 8844.5

Tablo 2’daki veriler incelendiginde 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerinin gerek
faktor puanlar1 gerekse toplam puan {izerinden cinsiyet degiskenine gdre anlamli bir farklilik
gostermedigi tespit edilmistir (p> .05). Istatistiksel olarak anlamli bir farkliik olmamasina
karsin, sira ortalamalar1 incelendiginde gerek faktor puanlar gerekse toplam puan agisindan kiz
ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin erkek Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde cinsiyetin
etkili bir faktér olmadigini gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri sinif diizeyine gére anlamli farklilik gostermekte
midir? alt probleminin ¢6ziimii dogrultusunda verilerin normal dagilmadig: belirlenmis ve bu
nedenle analizler Kruskal Wallis testi kullanilarak gergeklestirilmistir. Tablo 4’de analizlerden
elde edilen sonuclara yer verilmistir.
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Tablo 3: Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Smif Diizeyi Degiskeni Acisindan
Analizine Iliskin Kruskal-Wallis Testi sonuglar1

) Sinif Sira R Anlamh
Faktor Diizeyi Ortalamast ¢ X P fark
1.Smif(a) 74 113.1 a—c,
2.Smif (b) 69 110.5 b-c,
Degiskenleri tanimlayabilme 3.Smif (c) 42 164.9 3 185 .000% c—d
4. Smif (d) 62 1243
1. Smif(a) 74 130.8 a—d,
) 2.Smif (b) 69 1184 b-c,
Islemsel aciklamalar yapma 3.Smif (c) 42 1552 3 162 .001% c—d
4. Smif(d) 62 101.1
1.Smif(a) 74 1289 a—b,
2. Smif (b) 69 96.5 a—c,
Hipotez kurma ve tanimlama 3.Smf(c) 42 173.5 3324 .000% b-c,
4. Smif (d) 62 115.2 c—d
1.Smif(a) 74 1394 a—b,
a—c,
2.Smif (b) 69 114.1 a—d
Grafigi ve verileri yorumlama 3.Smif (c) 42 167.9 3 388 .000¢ p_c,
b-d,
4. Smif (d) 62 869 c—d
1. Smif(a) 74 131 a—c,
2.Smif (b) 69 114 a—d,
Arastirmay1 tasarlama 3.Smif () 42 1708 3334 .000% b-c,
4.Smf(d) 62 95.1 c—d
1.Smif(a) 74 1279 a—b,
a—c,
2.Smif (b) 69 1024 a—d
Bilimsel siireg becerileri * ’
(Toplam) 3.Smif(c) 42 187.9 3473 .000 E "
4. Smif (d) 62 100.1 c—d

Tablo 3’daki analiz sonuglar1 incelendiginde gerek faktdr puanlarinda gerekse toplam puanda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri O6grenim goriilen sinifa gore anlamli farklilik
gostermektedir (p< .05). Ogretmen adaylarnin &grenim goriilen sinifa gore bilimsel siireg
becerileri incelendiginde ¢esitli sinif diizeylerine gore anlamli farkliliklarin oldugu goriilmistiir.
Degiskenleri tanmimlayabilme faktoriinde 1. smiflar ile 3. smiflar, 2. smiflar ile 3. smiflar ve 3.
siniflar ile 4. siiflar arasinda 3. siniflar lehine anlamli farkliligin oldugu belirlenmistir. [slemsel
agtklamalar yapma faktoriinde 1. siniflar ile 4. siniflar arasinda 1. siniflar lehine, 2. siiflar ile
3. smuflar ve 3. simuiflar ile 4. smiflar arasinda 3. siiflar adina anlamhi farklilik goériilmiistiir.
Olgegin hipotez kurma ve tanimlama faktoriinde ise 1. siniflar ile 2. smiflar arasinda 1. siiflar
admna, 1. siiflar ile 3. simiflar, 2. smiflar ile 3. siniflar ve 3. siniflar ile 4. smiflar arasinda da 3.
siniflar lehine farkliliga ulasilmistir. Grafigi ve verileri yorumlama faktoriinde siif diizeyine
gore farkliliklar incelendiginde de 1. siniflar ile 2. siniflar ve 1. siniflar ile 4. siniflar arasinda 1.
siniflar lehine; 2. smiflar ile 4. smiflar arasinda 2. siniflar lehine; 1. siniflar ile 3. siniflar, 2.
siiflar ile 3. siniflar ve 3. smiflar ile 4. smiflar arasinda 3. siniflar lehine anlamli farkliligin
oldugu tespit edilmistir. Arastirmay: tasarlama faktoriinde 1. smiflar ile 4. siniflar arasinda 1.
siniflar adina; 1. smiflar ile 3. siiflar, 2. smiflar ile 3. siiflar ve 3. simflar ile 4. smiflar
arasinda da 3. smiflar adia farklilik gozlenmistir. Bilimsel siire¢ becerileri toplam puaninin
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sinif diizeyine gore farkliliklar1 incelendiginde ise 1. siniflar ile 2. siiflar ve 1. smiflar ile 4.
siniflar arasinda 1. siniflar adina; 1. simiflar ile 3. smniflar, 2. simiflar ile 3. smiflar ve 3. siniflar
ile 4. siiflar arasinda da 3. siniflar adina farkliliga ulagilmistir. Sonug olarak neredeyse tiim
faktorlerde diger siniflara gére 3. Siniflarin diizeyinin daha yiiksek oldugu ve pek ¢ok faktorde
bu diizey farkliliginin anlamli oldugu goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Geleneksel o6gretimde yer aldigi gibi bilimsel bilgileri sunarak, aktararak didaktik bir sekilde
ogretmek, bilim okuryazari bireyler yetismesine imkan vermeyecektir. Oysa bilim okuryazari
bireylerin bilimi anlamalar1 ve tiim bilimsel bilginin tiretildigi siireci bilerek uygulayabilmeleri
gerekmektedir. Bunun gergeklesmesi igin Onkosul oOgrencilerin bilimsel sorgulamayi
o0grenmeleridir. Sorgulamay:1 tiimevarim yaklasimiyla ele alan Gagne’ye gore bilimsel
sorgulama fen egitimin en temel hedefidir. Bilimsel sorgulama; diisiinmeyi zorunlu kilan her
yeni fenomen ig¢in gergeklestirilen problem ¢ozme yaklasimi ile karakterize edilmis bir dizi
aktivitedir (Demir,2007). Ogrencilerin bilimsel bir sorgulama yapabilmeleri bilimsel siireg
becerilerinin yeterliligine baglidir. Bilimsel siire¢ becerileri diye adlandirilan bir dizi beceriyi
gelistirmeleri bireylerin bilimsel diisiinceyi gelistirmelerini, bilimsel siireci uygulayabilmelerini
ve bilimi taniyabilmelerini saglayacaktir (Bagci1 Kilig, 2006). Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel
arastirma yapabilmenin temelini olusturur. Bilimsel diislinme ve aragtirma, sadece bilim
insanlarina mal edilmemelidir. Aksine bu beceriler, her bireyin, bilim okuryazari olabilmek,
bilimin dogasin1 kavrayarak yasam kalitesini ve standardini artirabilmek i¢in giinliik hayatin her
asamasinda kullanabilecek yetenekleri icerir. Bu baglamda calismada gelecegin fen bilgisi
ogretmenleri olacak olan ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerinin ne diizeyde
oldugunun belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenleri bakimindan
fen bilgisi 6gretmen adaylar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin belirlenmesi de
calismanin diger problemleridir.

Analizler sonucunda fen Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin ‘orta diizeyde’
oldugu (X= 15.8) sonucuna ulasilmistir. Alan yazin incelendiginde genellikle bu ¢alismanin
sonucuna paralel sonuglarin var oldugu, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin istenen
diizeyde olmadig1 goriilmektedir. Aktamis (2012)’1n Tiirkiye’deki fen ve teknolojinin vizyon ve
misyonunu inceledigi ¢alismasinda ilkdgretim mezunu 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
istenen dilizeyde olmadigmi belirtilmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenme ve
ogretimdeki durumunu belirlemenin amacglandigi Fang ve Chen (2010) tarafindan yapilan
calismada; fen Ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri 6gretimine yonelik pedagojik bilgi
diizeylerinin ve Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin yiiksek olmadigi sonucu ortaya
konmustur. Bilimsel siire¢ becerileri testinin alt faktdrlerinden olan hipotez kurma ve
tanimlama, grafigi ve verileri yorumlama ve arastirmay1 tasarlama becerileri bakimindan da
O0gretmen adaylarinin orta diizeyde (soru sayilari ile oranlanarak belirlenmistir) olduklari
goriilmektedir. Phang ve Tahir (2012)’de Malezya’da fen bilgisi Ogretmen adaylariyla
gerceklestirdikleri calismada adaylarin bilimsel siire¢ becerilerinin alt faktorlerinden olan
hipotez kurma, ¢ikarim yapma ve degiskenleri belirleme becerilerinin orta seviyede oldugunu
ifade etmektedirler. Bunlardan farkli olarak Aydogdu (2012) calismasinda fen &gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri testine verdikleri cevaplardan hipotez kurma ve
degiskenleri belirleme becerilerinin diislik diizeyde oldugu sonucuna ulasmistir. Degiskenleri
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belirleme becerisi noktasinda belirtilen ¢aligmayla benzer sekilde sonuca ulasilmis olup sozii
edilen beceri bu ¢alismada da diisiik diizeyde bulunmustur.

Calismanin bir diger bulgusuna goére Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerinde
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmamasina karsin, sira ortalamalari incelendiginde
gerek faktor puanlari gerekse toplam puan agisindan kiz 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
erkek Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak sonuglarin anlamli farklilik
olusturmayacak diizeyde olmasindan dolay: elde edilen bulgular 6gretmen adaylariin bilimsel
siire¢ becerilerinde cinsiyetin etkili bir faktdr olmadigin1 gostermektedir. Benzer sekilde Cecen
(2012)’in tniversite dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini ve okuma anlama diizeylerini
belirlemeyi amagladig1 ¢aligmasina goére de 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde
cinsiyet bakimindan anlamli bir fark olmadig1 yani cinsiyetin etkili bir faktdr olmadigi sonucuna
ulasilmigtir. Demir (2007) ¢alismasinda bazi degiskenlerin (bilissel gelisim, gelir diizeyi, fene
kars1 tutum, fen ortalamasi, liniversiteye giris puani, fen 6z yeterligi, anne egitim diizeyi ve
cinsiyet) bilimsel siire¢ becerilerini etkileyip etkilemedigini arastirmigtir. Sadece bilissel
gelisim, gelir diizeyi ve fene karsi tutumun bilimsel siire¢ becerilerini dogrudan etkiledigi ancak
cinsiyetin de i¢ginde bulundugu diger degiskenlerin bilimsel siire¢ becerilerini dogrudan degil
dolayli olarak etkiledigi sonucuna ulagmis olup sonu¢ olarak cinsiyetin bilimsel siireg
becerilerinde etkili olmadigini belirlemistir.

Calismada incelenen bir diger arastirma problemi olan sinif diizeyi bakimindan bilimsel siireg
becerilerine iliskin bulgular dikkate alindiginda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir.
Farkliligin hangi gruplar arasinda anlamli olduguna iliskin her bir alt faktor bakimindan farkl
sonuclara ulasilmasina ragmen genel olarak 3. smiflarin diger tiim smiflardan daha yiiksek
puanlar aldiklar1 anlasilmaktadir. Bunun sebebinin 6gretmen adaylarinin sinif diizeylerine gore
aldiklar1 derslerle iliskili oldugu diistintilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 her ne kadar
birinci ve ikinci siiflarda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimiyle iligkilendirilebilecek fizik,
kimya ve biyoloji derslerine iligkin laboratuvarlar alsalar da 3. sinifin hem birinci hem de ikinci
doneminde yer alan ‘fen 6gretimi laboratuvar uygulamalari I ve II’ dersleri onlarin bilimsel
siirec becerilerini en ¢ok gelistirecek derslerdir. Ciinkii bu dersler Yiiksek Ogretim Kurumu
(YOK) kur taniminda da gériilebilecegi gibi tamamen bilimsel yontem ve bilimsel siire¢ temelli
becerilere odaklanan derslerdir. Ogretmen adaylari fen bilgisi 6gretimi laboratuvari dersini dort
ders saati olarak gdrmekteler. Bu dersin iki saati laboratuvara yonelik temel bilgilerle iligkilidir
(bu temel bilgiler arasinda bilimsel siire¢ becerilerinin ne olduklari1 da vardir) ve geriye kalan iki
saati ise Ogrenilenlerin uygulamasina (dolayisiyla bilimsel siire¢ becerilerinin farkli deney
cesitleri ve laboratuvar tiirleri bakimindan 6rneklerinin sunumunu iceren fizik, kimya, biyoloji
konu ve kavram uygulamalari) yoneliktir. Tiim bu faktorler géz oniine alindiginda {igiincii sinifi
bitiren d6gretmen adaylarinin diger sinif diizeylerinin hepsinden farkli olarak bilgilerinin heniiz
taze oldugu, uygulamalarinin yeni yapilmis oldugu ve bu baglamda digerlerine anlamli farklilik
olusturacak diizeyde yiiksek bilimsel silire¢ becerilerine sahip olduklar1 ¢ikariminda
bulunulabilir. Alan yazinda bu calismanin sonuglarindan farkli bulgularin yer aldig1 da
goriilmektedir. Beaumont-Walters ve Soyibo (2001) Jamaikali lise 6grencilerinin performans ve
ist diizey siire¢ becerilerinden veri yorumlama ve kaydetme, genelleme, hipotez kurma ve
degiskenleri tanimlama puanlarini cinsiyet ve smf seviyesinin de iginde bulundugu bazi
degiskenler acisindan incelemistir. Arastirmacilar ¢alismalarinda iist diizey siire¢ becerileri
puanlarinin sinif seviyesine ve bazi degiskenlere gore anlamli farklilik gostermedigi bulgularina
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ulagmiglardir. Silay ve Celik (2013) calismalarinda 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerilerinin sinif diizeyinde anlamli olarak farklilik gosterdigini belirtmektedir. Akar (2007)’1n
caligmasinda ise dordiincii sinifta bulunan O6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ beceri
puanlarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasiimistir.

Sonug olarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin beklenen diizeyde
olmadig: ifade edilebilir. Bu durumun 6nemiyle ilgili olarak yillardir revize edilen birgok fen
bilgisi 6gretim programinda (6zellikle 2000, 2004 ve 2013 fen programlari) bilimsel siireg
becerilerine 6nemli diizeyde yer verilmistir. Buna ragmen istenen seviyeye ulasilamamaktadir.
Bu ¢alismadan ve alan yazin incelemesinden de yola ¢ikilarak ifade edilebilir ki 6grencilerin ve
O0gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde istenen seviyeye ulagabilmesi, ancak rol
model olan dgretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesiyle gerceklestirilebilir. Bu
baglamda egitim fakiiltelerinde 6grenim goren gelecegin dgretmenleri olacak olan 6gretmen
adaylarmin derslerde o6zellikle de uygulamali olan derslerde bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirecek etkinliklere yer verilmesi Onerisinde bulunulabilir. Hatta bilimsel siire¢ becerilerinin
bilimin olusturulmasi siirecindeki ve sorgulayict 6grenme (2013 fen bilimleri program
reformunun temel aldig1 6grenme anlayis1) ile arasindaki yakin iliski gz oniine alindiginda fen
bilgisi 6gretmenligi programina sadece bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili bir uygulamali dersin
konmasinin gerekliligi ifade edilebilir. Yapilan ¢aligmalarla da teyit edilen bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine olumlu etkisi olan probleme dayali ve onu da igerisinde bulunduran
sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinda egitimin siirdiiriilmesi bu durumun iyilesmesine ve
istenen diizeyde bilimsel siire¢ becerilerine sahip bireyler yetismesinde etkili olacaktir. Bununla
birlikte farkli iiniversitelerin egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmenligi programlarinda
O0grenim goren Ogretmen adaylarindan olusan daha genis bir 6rneklemle caligilarak bilimsel
siire¢ becerilerinin belirlenmesine yonelik arastirmalar yapilmasi 6nerisinde bulunulabilir.
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