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BiLGiSAYAR DESTEKLI 5E OGRETIM MODELININ ISIK KONUSUNDA
AKADEMIK BASARIYA ETKIiSI

Ozet

Bu calismada, Fen ve Teknoloji dersi Isik tinitesinde, yapilandirmaci yaklagima gore bilgisayar
destekli 5E 6grenme halkasi modelinin 6grenci basarist iizerine etkisi incelenmis ve Ogrencilerin
uygulamaya iligkin diisiinceleri belirlenmistir. On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel model
bi¢ciminde desenlenmis arastirmada akademik basari testi ve yari yapilandirilmig goriisme formlari
araciligryla veriler toplanmistir. Kontrol grubunda geleneksel yontemle dersler yiiriitiilirken deney
grubunda 5E 6grenme halkasina gore hazirlanmig ders plani ile anlatilmistir. Uygulama siiresince deney
grubu derslerinde MEB Vitamin, Fen Okulu, Phet gibi kaynaklarin animasyonlarindan faydalanilarak ders
anlatilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Gaziantep Ili 23 Nisan Orta Okulunun iki farkli subesinde
2012-2013 o6gretim yilinin II. yartyilinda dort hafa siireyle gergeklestirilmistir. Nicel verilerin analizi
sonucunda bilgisayar destekli yapilandirmaci yaklasimin, geleneksel Ogrenme yontemine gore
Ogrencilerin basarisini arttirmada daha etkili oldugu goriilmiistiir. Nitel verilerin analiz sonug¢larinda,
genel olarak ogrencilerin bilgisayar destekli Ogretime iliskin olumlu goriislere sahip olduklarini
gOriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi ve Ogretimi, Bilgisayar Destekli Ogretim, Yapilandirmaci Yaklagim,
5E Yontemi

THE EFFECT OF COMPUTER-BASED 5E LEARNING MODEL ON
ACADEMIC ACHIEVEMENT

Abstract

This study examines the effects of computer-based SE learning model according to constructivist
approach on the students’ achievement on the Science and Technology class, Light unit. In addition the
study aims to determine participants’ thoughts about the application of the study. In the study, a special
case method was carried out, which quasi-experimental research design including control group with pre-
test and post-test was applied in it, and the data was gathered by the academic success test and semi
structured interview forms. The traditional lessons were executed in the control group, and the lesson
plans prepared according to computer-based SE learning model were applied to the experimental group.
The lessons for experimental group were executed by benefiting from the sources like MEB Vitamin, Fen
Okulu, Phet etc. The study group is comprised of fifty-six 7th grade students from 2 different branches of
23 Nisan Secondary School, located in Gaziantep. The implementation was executed for 4 weeks in the
second term of 2012-2013 academic year. The results obtained in this study reveals that computer-
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assisted constructivist approach is more effective in improving students’ achievement compared to
traditional learning method. As for qualitative data analysis results indicate that participated students have
favourable opinions about computer -assisted teaching in general.

Key words: Science Education and Teaching, Computer-based Teaching, Constructivist approach, S5E
method

GIRIS

Toplumun gereksinim duydugu insan profiline uygun bireyler yetistirme sorumlulugunu
istlenmis olan egitim kurumlarindan beklenen diisiinebilen, bilgiye ulasabilen, bilgiyi
kullanabilen, iletebilen ve iiretebilen, teknolojiyi kullanabilen ve kendi kendisine 6grenebilen
(6grenmeyi 6grenmis) bireyler yetistirmeleridir. Bu niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesinde
de ilkdgretim temel teskil etmektedir (Akkoyunlu ve Kurbanoglu, 2003; Akpinar, 2006; Yavru
ve Giirdal, 1998). Toplum ve c¢evre kalkinmasmin temelinin atildigi fen Ogretiminde,
ogrencilerin fen dersine ilgisini arttirmak ve dersi etkili hale getirebilmek adina egitimin
basindan itibaren istendik davraniglarin tam olarak kazandirilmasi ve Ogrencilerin bagari
diizeylerinin arttirilmast gerekir. Bunun igin Ogrencilerin neler Ogreneceginin yaninda,
Ogretilmesi gereken seylerin nasil 6gretilecegi de dnemlidir (Akpinar,2006; Demirer, 2006).

Bilim ve teknolojide meydana gelen hizli degisme toplumun yapisini da hizla
degistirmekte, buna bagl olarak egitim sistemi de degismektedir (Akkoyunlu, 1995; Bayram,
Patli ve Savci, 1998). Bu gelismelere paralel olarak bireyin ve toplumun gelismesi i¢in verilecek
egitim ve Ogretimin, cagin Ozelliklerine uygun, bilimsel ve teknolojik alanlardaki gelismeler
dogrultusunda yiiriitilmesi zorunludur (Demirer, 2006). Bu baglamda, giiniimiizde 6grenme
ortamlarinda artik tebesir ve tahta gibi geleneksel arag-geregler popiilerligini yitirmis, bunlarin
yerine Ogrencileri daha aktif kilabilen ve daha ¢ok duyuya hitap eden projeksiyon, bilgisayar,
internet, bilgisayar yazilimlar1 ve mikro diinyalar derslerde ara¢ ve gereg olarak yerlerini almaya
baslamislardir. Ogretim teknolojilerinin derslerde kullanilmas1 &grencilerin bilgi arama
konusundaki bilgi ve yeteneklerini de gelistirerek onlar1 giiniimiiz kosullarina uygun, nitelikli ve
etkin 6grenme olanaklarini saglayacaktir (Baki, 2002; Karaduman, 2008).

Diisiinen, irdeleyen, bilgiye ulasabilen ve yaratict bireylerin yetistirilmesinde, dgretim
siirecinde kullanilan yontem ve tekniklerin, bu 6zellikleri kazandiracak nitelikte olmasi gerekir.
Yapilan arastirmalar, c¢agdas oOgretim yontem ve teknikler kullanildiginda, &grencilerinin
basarilarinin, hatirlama diizeylerinin arttigini, kavramlarin dogru olarak Ogretildigini
gostermektedir (Akpinar, 2006; Akpinar ve Engin, 2005; Akpmar ve Ergin, 2007; Cetin ve
Gtinay, 2007).

Bilgisayarlardan, 6grenmeyi etkilesimli ve zevkli hale getirme, Ogrenenlerin bireysel
ihtiyaclarina hitap etme, bilgiye erisim olanaklari arttirma ve bunu yani sira Ogrenenleri
arastirma, bulma ve yaratici diislinceye sevk etme gibi yonlerini destekleyecek ortamlarin
olusturulmasinda yararlanilabilir. Glinlimiizde 6grencilerin teknolojik agidan zengin bir ortamda
biiytidiikleri diisiiniiliirse, egitim 6gretimde de bunlardan faydalanmak dgrencilerin teknolojiye
olan ilgilerinin bir avantaja doniistiiriilmesi anlamina gelmektedir (Bakar ve Kocaman-Karoglu,
2008; Senel ve Seferoglu, 2009). Amaci ne olursa olsun bilgisayar teknolojisinin yeri ve
oneminin anlasildigi giiniimiizde artik asil mesele onun etkili ve verimli kullanilmasi
meselesidir (Yilmaz, Birbir, Atas ve Asker, 2008). Bilim ve teknolojinin bu denli hayatimizda
oldugu giintimiizde, mevcut bilginin hala geleneksel olarak ezberlenmesi, tekrar edilmesi ve
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aktarilmasi artik disiiniilemez (Salgut, 2007). Egitim ve 6gretimi daha verimli hale getirmesi
kacinilmaz olan bilgisayarlarin 6grenme-6gretme siirecleriyle biitlinlestirilerek kullanilmasinin,
bolca soyut kavramlar iceren fen bilimleri dersi 6gretiminde daha etkili ve verimli bir 6grenme
ortami1 saglayacagi diistiniilmektedir.

Bilgisayar bulunduran okullarda; 6gretmenler, veliler ve dgrenciler yeniliklere daha agik
olmakta ve oOgrencileri ezbercilikten kurtarmaktadir. Derslerde kullanilan cesitli bilgisayar
yazilimlartyla ¢ocuklarin bilgi birikimi artmakta, arastirmact ve problem ¢ézmeye daha istekli
goriinmektedirler. Ogrencileri; rekabet etmek yerine, beraber 6grenmeye yoneltmekte, dgretmen
merkezli dgretimden, &grenci merkezli dgretime gegisi saglamaktadir. Ozellikle defter ve
kitaplara oranla 6grencilere daha ¢ekici gelmektedirler (Riza, 2000; Senel ve Seferoglu, 2009).

Soyut kavramlarin kolaylikla dgretilmesini saglayan bilgisayarlardan giiniimiizde maalesef
cesitli nedenlerden dolay1 yeteri kadar faydalanilmamaktadir. Ancak bilgisayar destekli 6gretim
ortamlarinin olusturulmasinin saglayacagi yararlar anlasilinca herkes tarafindan kabul gorecegi
diisiiniilmektedir (Karaduman, 2008). Ulkemizde son yillarda Milli Egitim Bakanhiginin (MEB)
gerceklestirdigi Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi akilli
tahtalar, tablet kitaplarin kullanilmas1 ve yapilan egitim arastirmalar1 da egitim teknolojilerinin
Ogretim siirecinde kullanilmasinin 6nemini vurgulamaktadir.

Yenice, Siimer, Oktaylar ve Erbil (2003); bilgisayar destekli 6gretimin (BDO) fen bilgisi
dersinin hedeflerine ulagsma diizeyine etkisinin incelendigi ¢alismada bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin dersin hedeflerine ulasma diizeyine etkili oldugunu ortaya ¢ikmistir. Yapilan bir ¢ok
calismada bilgisayar destekli 6gretiminin temel alinarak hazirlanan ders isleme planlarinin ve
materyallerin 6grenci basarisina ve kaliciligina etkilerinin incelendiginde, bu etkinin olumlu
yonde oldugu goriildii (Karaduman, 2008; Katranci ve Kose, 2009; Pektas, Celik, Tag, 2012;
Salgut, 2007; Uzunkoca, 2012). Kavram haritalarinin etkin kullanimindan yararlanilarak, klasik
kavram haritalar1 ile bilgisayar destekli kavram haritalarinin &grencilerin basar1 diizeylerine
etkisi incelenmis ve bilgisayar destekli hazirlanan kavram haritalarinin daha etkili oldugu ortaya
cikmistir (Kose ve Akkus, 2013). Benli, Kayabasi ve Sarikaya (2012); fen ve teknoloji
dersindeki akademik basarilarina, kaliciliga ve fene karsi tutumlari tizerine teknoloji destekli
ogretimin (TDO) etkilerinin olumlu oldugu sunucuna varilmistir. Akpmar (2006); fen
ogretimindeki soyut kavramlarin 6grenilmesinde zorluk yasayan 6grenciler i¢in yapilandirmaci
yaklasima dayali 6gretim stratejilerine uygun egitim yazilimi hazirlamis ve BDO’in 6grenci
basarisina olumlu etkisi ortaya konmustur. Kaplan (2007) calismasinda; bazi fen bilgisi
konularinda 6grencilerin kavram yanilgilar tespit edilip; bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
bu yanilgilarin giderilmesindeki etkisinin olumlu yonde belirlemistir. Bunu yani sira Fen ve
Teknoloji dersinde BDO yaklasimmnin &grencilerin basar1 diizeyine, bilimsel siire¢ becerileri
diizeylerine ve fen dersi tutumlarina olumlu etkide bulundugu ortaya konulmustur (Karademir,
2009). Ulukdk (2012) yaptigi calismada; bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme
yonteminin, fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin 6gretim ¢iktilart {izerine etkisinin incelemis
ve bu 6gretim yonteminin olumlu etkilerini belirtmistir.

Yukarida verilen bir¢cok calismada oldugu gibi o6zellikle fen derslerinde bilgisayari
kullanmak, bilimsel kavram ve prensiplerin fen derslerinde fazla olmasi, uygun Ogretim
teknikleriyle ders yazilimlarinin hazirlanabilmesi ve Ogrenciye gorsel olarak aktarilmasi
acisindan oldukc¢a elverislidir (Demircioglu ve Geban, 1996). Geleneksel Ogretim
yontemlerinden olan diiz anlatim 6gretiminde etkilesim minimum diizeyde kaldigindan, kisisel
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calismay1 engellediginden ve 0gretim amaglarindan ¢ok azinin gerceklesmesini sagladigindan
dolay1 bu yontemin fen 6gretiminde ¢ok az kullanilmas: gerekmektedir (Kiigiikahmet, 1980;
Oguzkan, 1989).

2005-2006 egitim 6gretim yilinda ilkogretim programlarinin yapilandirmact yaklasim ile
degismesiyle birlikte 6grenci merkezli, yaparak yasayarak Ogrenme ortamlarinin etkililigi
ilkemizde egitim alaninda en 6nemli degisim olmustur. Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda,
ezbere bilgiden kag¢inilmasi, 6grencilere verilen bilgilerin dnceden sahip olanlarla birlestirilmesi
ve dgrencilerin 6grenmeye aktif katiliminin saglanmaya ¢aligilmasi amagclanir. Yapilandirmaci
yaklagimin fen bilimleri egitiminde en kabul gdren, en yaygin ve en kullanisli olan modeli
S5E’dir. S5E modeli, yeni bir kavramin 6grenilmesinde veya bilinen bir kavramin daha
derinlemesine anlasilmasina firsat tantyan, 6grencinin ilgisini ve merakini arttiran, konu ile ilgili
beklentilerine cevap veren, bilgi ve becerilerinin aktif kullanimini iceren aktivitelerden olusan
bir siirectir. SE modeline uygun tasarlanan 6grenme ortamlart 6grencilerin 6n bilgilerini tespit
etme, anlamlarini arttirma ve kavramsal yapilarinda farklilagsmay: saglar. Ayni zamanda 5E
modeli farkli 6gretim yontem ve teknikler kullanilarak SE modeline uygun 6gretmen ve 6grenci
materyalleri gelistirilebilir (Bilgin, Ay ve Coskun, 2013; Cepni, 2007; Kenan ve Ozmen, 2013;
Ozmen, 2004).

Bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci lizerindeki etkilerinin incelendigi caligmalardan
birisi olan bu ¢aligmada, bilgisayar destekli yapilandirmaci yaklasima dayali SE ydnteminin,
geleneksel yonteme gore 7.sinif 68rencilerinin Fen Bilimleri dersi Isik iinitesindeki akademik
basartya etkisi incelenmektedir. Bunum yami sira 6grencilerin BDO, 6gretim modelinin
gelistirilmesine, iki Ogretim modelinin karsilastirilmasma iliskin ~ goriisleri  alinmastir.
Ogrencilerin alina bu goriisleri cercevesinde calismanin nicel boyutuna destek saglanmasi
amaclanmaktadir.

YONTEM

Arastirma Deseni

Bu calismada hem nicel hem de nitel arastirma desenlerini barindirdigindan 6zel durum
yontemi kullanilmistir. Bu yontem, aragtirmada nitel ve nicel tekniklerin kullanilmasina imkan
vermektedir. Bu yaklasimin en 6nemli avantajlarindan biri, veri toplama siirecinde biitiin
yontemlerin kullanilmasina imkan saglamasidir (Azar, 2003; Cepni, 2009). Bu arastirmanin
nicel kisminda, arastirma deseni olarak yar1 deneysel arastirma desenlerinden 6n test-son test
kontrol gruplu desen kullanilmistir. Birisi tekrarli 6l¢iimleri, digeri de farkli kategorilerde
bulunan denekleri gdsteren iki faktorlii bir deneysel desendir (Biiyiikoztiirk, 2007). Bu desen
Cizelge 2.1 de gosterilmistir.

Cizelge 2.1: Deneysel Arastirma Y ontemi

Ontest-Sontest Kontrol Gruplu deneysel Desen
Gl R Ql X Q2
G2 R Q3 Q4

G1:Deney Grubu
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G2:Kontrol Grubu

R:Gruplarin olusturulmasindaki yansizlik
X:Bagimsiz degisken diizeyi

Q1,Q3 : 6n test uygulamasi

Q2,Q4 :son test uygulamast

Aragtirmada 7.smif 6grencileri kosullara gdre gruplandirilarak, sans yoluyla bir tanesi
deney grubu digeri kontrol grubu olarak se¢ilmis, gruplarin basarilar1 olusturulan Basar1 Testi
ile On test-son test olarak Sl¢iilmiistiir. Calismanin nitel kisminda ise deney grubu 6grencilerin
uygulamaya iligkin diisiincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla bir gorigsme formu
olusturulup igerik analizi yontemiyle goriisleri betimsel olarak yansitilmistir.

Calisma Grubu

Calisma grubunu, Gaziantep ili 23 Nisan Orta Okulunun iki farkl1 subesinde 2012-2013
egitim yili bahar doneminde toplamda elli alti, yedinci simif &grencisi olusturmaktadir. Bu
ogrencilerden 30 6grenci deney grubunu 26 6grenci ise kontrol grubunu olusturmaktadir.

Veri Toplama ve Ol¢me Araclar

[Ikogretim 7.siif dgrencilerinin Isik iinitesindeki bilgilerini 6lgmek amactyla, MEB in
belirledigi kazanimlar dogrultusunda basar1 testi hazirlanmistir. Kapsam gegerliliginin
saglanmasi i¢in her kazanimla ilgili sorulara yer verilmistir. Dort segenekli ¢oktan se¢meli
tarzinda olusturulan bu testte kullanilan sorular, ¢esitli kaynaklardan derlenen seviye belirleme
sinavi (SBS) paralelinde ve 7.simif Fen ve Teknoloji miifredatina uygun sorulardan
olusmaktadir. Sorularin kapsam gecerliligi cesitli uzman akademisyenler ve tecriibeli fen ve
teknoloji 6gretmenleri tarafindan incelenmistir. Hazirlanan 33 soruluk basari testi dncelikle 140
o0grenciye uygulanmistir. Sorulara uygulanan ITEMAN ayiriciik ve gilicliik indekslerine
bakilarak alpha .67 bulunmus, sorulardan ayirt edicilik indeksi .20’nin altinda olan yedi tanesi
atilmis, bazilar1 da diizeltilerek test 26 soruya diisliriilmiistiir. Ayirt edicilik indeksi sifir veya
negatif olan maddeler teste dahil edilemez; ayirt edicilik indeksi (.40) veya daha yiiksek bir
degerde ise madde ¢ok iyi, diizeltilmesi gerekmez; (.30) - (.40) arasinda ise iyi, diizeltilmesi
gerekmez; (.20) - (.30) arasinda ise madde zorunlu hallerde aynen kullanilabilir veya
degistirilebilir; (.20)’den daha kii¢iik bir degerde ise madde kullanilmamalidir veya yeniden
diizenlenmelidir (Turgut, 1992). Ayrica sorular Bloom’un Taksonomisine gore hatirlama,
anlama ve uygulama diizeyinde sorulmustur. SPSS 17.0 (Statistical Package for the Social
Sciences) paket programi kullanilarak istatistiksel analiz ¢dziimleri yapilmustir (istabuloglu;
2014).

Bu calismanin nitel kismint BDO uygulamalarma iligkin gériisme formu olusturulmustur.
Yildirim ve Simsek, (2013) gore; goriisme formu, arastirma problemi ile ilgili tiim boyutlarin ve
sorularin kapsanmasini giivence altina almak icin gelistirilmis bir yontemdir. Form 6grencilerin
ders uygulamasina iliskin diisiincelerini 6grenmek amaciyla tasarlanmistir ve uzman kanisina
sunulmus, gelen elestiriler dogrultusunda son seklini almistir.
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Uygulama

Arastirmada uygulama yapilacak konu ve sunumu MEB miifredatina ve kazanimlarina
uygun olarak hazirlanmis ve uygulamaya ge¢ilmistir. Gruplar olusturulduktan sonra basari testi
her iki gruptaki 6grencilere uygulama baslamadan 6nce 6n test olarak uygulanmistir. Boylece
gruplarin giris diizeyleri belirlenmistir. Daha sonra deney grubundaki 6grencilere konular 5E
Ogretim modeline gore hazirlanmis ders planlar1 ve projeksiyon yardimiyla Prezi ve Powerpoint
programlariyla sunulmustur. Bu sunumlarda MEB Vitamin, Fen Okulu, Phet gibi kaynaklarin
animasyonlarindan faydalanilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere dersler normal simif
kosullarinda ve MEB ders kitaplari ve yazi tahtasi kullanilarak anlatilmigtir. Ogretmen
belirlenen hedefler ¢ercevesinde Ogrencilere konu ile ilgili bilgiler vermis ve 6grenci ders
kitabinda bulunan ‘Isik’ konusu ile ilgili etkinlikler yapmuistir.

Her iki grubun ¢alismasinin sona ermesi ile birlikte deney ve kontrol gruplarina basari
testi son test olarak uygulanmistir. Ayni zamanda deney grubunun c¢aligmasinin sona ermesi ile
calismanin nitel kismini tamamlamak icin gruptaki her 6grenciye tek tek goriisme formu
doldurulmustur.

Verilerin Analizi

On-son test puanlar1 kullanilarak gerekli veriler olusturulmus ve her iki grup icinde
SPSS17.0 programinda iligkili ve iligkisiz t-testi uygulanmistir. Tesadiifi hatalardan dolay1 bu
diizeyin kullanilmasi mantikli bulunmustur. %95 giivenirlik seviyesinde yani p >.05 oldugunda
anlamli bir farkin olusmadig1, p<.05 oldugunda anlaml1 bir farkin olustugu varsayildi.

Nitel verilerin analizinde kullanilan belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metnin bazi
sozciiklerinin daha kiigiik icerik kategorileri ile Ozetlendigi icerik analizi yOntemiyle
degerlendirilmistir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013). Icerik
analizinde temel amag, toplanan verilerin agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulagmaktir.
Ozetlenen ve yorumlanan veriler, icerik analizinde daha derin bir isleme tabi tutulur ve fark
edilmeyen kavram ve temalar bu analiz sonucu kesfedilir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu
dogrultuda, nitel veriler gelistirilen a¢ik ug¢lu sorulardan olugan goriisme formundan elde edildi.

BULGULAR

Yapilan deneysel ¢calismanin ardindan elde edilen bulgular ayrintili bir sekilde asagida yer
almaktadir. Yapilan aragtirmada, basar1 testinden aldiklar1 6n test puanlarinin deney ve kontrol
grubunda olma degiskenine gore anlamli sekilde farklilasip farklilagmadigini belirlemek iizere
[liskisiz Grup t-Testi’nden yararlanilmstir.

Cizelge 3.1: Ogrencilerin On test Uygulamalarinda Basar1 Testine Yonelik iliskisiz Grup t-Testi

Sonugclar1

N X Ss Sd T P
Grupl 26 42,87 13,62 54 -.44 66%*
on test
Grup2 30 44,45 13,45 52,62 -44
on test
**p>.05
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Cizelge 3.1 de verilen analiz sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin 6n test puanlari
ile kontrol grubundaki Ogrencilerin 6n test puanlart arasinda anlamli bir farkliliga
rastlanmamagstir ( p>.05).

Cizelge 3.2: Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Basar1 Testine Yonelik Iliskili Grup t-Testi

Sonugclar1

N X Ss Sd T P
Grup 1 26 42,88 13,63 25 -4,89 .00**
on test
Grupl 26 54,73 16,90
son test
**p<.05

Cizelge 3.2 incelendiginde, kontrol grubunun 6n test icin aritmetik ortalamasinin 42.88,
son test icin aritmetik ortalamasinin ise 54,73 oldugu goriilmektedir. Yapilan analiz sonucunda,
kontrol grubundaki Ogrencilerin 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliliga
rastlanmistir (p < .05). Bu sonuglar kontrol grubunda yer alan ve geleneksel yontemle ders
anlatilan 6grencilerin ¢alismadan sonra bir farklilasma yasadigini gostermektedir.

Kontrol grubunda oldugu gibi deney grubunda da 6grenci basari testine yonelik iligkili t-testi
sonuglar1 Cizelge 3.3 de verilmistir.

Cizelge 3.3: Deney Grubundaki Ogrencilerin Basari Testine Yonelik Iliskili Grup t-Testi 243
Sonugclar1
N X Ss Sd T P
Grup2 30 44,45 13,45 29 -9,29 .00%*
on test
Grup2 30 67,04 13,72
son test
*Ep<.05

Cizelge 3.3 incelendiginde, deney grubunun 6n test igin aritmetik ortalamasinin 44,45,
son test i¢in aritmetik ortalamasinin 67,04 oldugu goriilmektedir. Yapilan analiz sonucunda,
deney grubundaki 6grencilerin 6n test-son test puanlari arasinda, son test puanlarinin lehine
anlamli farkliliga rastlanmistir (p<.05). Bu sonuglar, deney grubuna yonelik yapilan bilgisayar
destekli 6gretimin 6grencilerin fen dersi basar1 puanlarinda olumlu ilerlemeye neden oldugunu
gostermektedir.
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Cizelge 3.4: Ogrencilerin Son test Uygulamalarindaki Bagar1 Testine Yonelik Iliskisiz Grup t-
Testi Sonuglari

n X Ss Sd T p
Grupl 26 54,72 16,89 54 -3,01 004
son test
Grup2 30 67,04 13,72 48,18 -2,26 .005**
son test
**P<.05

Cizelge 3.4’deki analiz sonuglarinda goriildii ki deney grubundaki 6grencilerin son test
puanlart ile kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlari arasinda anlamli bir farkliliga
rastlanmistir (p<.05). Deneysel bir ¢alisma kapsaminda yansiz olarak secilen iki grupta iki ayri
yonteme goére ayni igerik i¢in egitim yapilmast ve g¢alismanin sonunda, yontemler arasinda
etkililigin degerlendirilmesi bdyle bir istatistigin uygulanmasimi akla getirir (Biyiikoztiirk,
2007). Elde edilen bu bulgu, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin basari testinden
aldiklar1 son test puanlarinin deney gurubundaki Ogrencilerin lehine farklilastigini
gostermektedir.

Ayrica basari testindeki sorular tek tek incelendiginde; 26 sorunun 2 sorusunda basarinin
sabit kaldigi, 2 sorusunda uygulama sonunda basarinin diistigii geri kalan 22’sinde %10 ile
%40 arasinda bir basar1 artis1 oldugu soru analizi sonucu tespit edilmistir. Sorular taksonomiye
gore analiz edildiginde basar1 artisinin, hatirlama diizeyindeki sorularda %20,84; anlama
diizeyindeki sorularda %18,04; uygulama diizeyindeki soruda %10 oldugunu goérmekteyiz.
Buradan hareketle BDO uygulamasinin hatirlama, anlama ve uygulama diizeyindeki sorularin
coziimiinde basariy: arttirmakta fakat hatirlama diizeyindeki sorularin ¢oziimiinde daha etkili
oldugu sdylenebilir. Sorular konulara gore analiz edildiginde ise basariin “Isigin sogurulmas:”
konusunda %15,55; “Beyaz 151k gercekten beyaz midir?” konusunda %16,65; “Isigin kirilmas1”
konusunda %20,37; “Mercekler” konusunda ise %32,5 arttig1 tespit edilmistir. Yine BDO
uygulamasinin 15181n tiim konularinda 6grenci basarisint arttirdigi goriilmekte, fakat “Isigin
kirilmas1” ve “Mercekler” konularinda 6grenci basarisim1 arttirmada daha etkili oldugu
sdylenebilir (Istanbuloglu, 2014).

Goriisme Formu Icerik Analizi

Deney grubu icin hazirlanan ve 5 agik u¢lu sorudan olusan goriisme ile elde edilen veriler
su sekilde siralanmastir.

1. Ogrencilere ‘Dersin bilgisayarla islenmesini faydali buldunuz mu? Bulduysaniz ne gibi
faydalar1 oldu?’ sorusu soruldu: Ogrencilerin iizerinde durdugu konulara iliskin ana
basliklar gruplandirilarak Cizelge 3.5 de gosterilmistir.

INESJOURNAL
Uluslararasi Egitim Bilimleri Dergisi / The Journal of International Education Science
Yil: 3, Say1: 6, Mart 2016, s. 239-255

24¢



Bilgisayar Destekli SE Ogretim Modelinin Isik Konusunda Akademik Basariya Etkisi

Cizelge 3.5: Ogrencilerin 6gretim modelinin faydasina iliskin degerlendirmeleri

Frekans Yiizde(%)

Daha iyi anladim 12 40
Gorsellik artti 11 36,60
Ayrintili ders islendi 7 23,30
Ders notlarim artt1 6 20
Kalicilik artt 6 20
Eglenceli ve kolay gecti 4 13,30
Ders daha etkili/verimli 2 6,60
Soru ¢oziimiinde rahatladim | 3,30
Derse katilim artt1 1 3,30

Cizelge incelendiginde dgrencilerin verdikleri cevaplarda BDO’in en ¢ok anlamay1 ve
gorselligi arttirdigi goriilmiistiir. Ders katilim1 ve soru ¢éziimiinii kolaylastirmasina ise daha az
katki sagladigini belirtmislerdir. Boyle bir sonuca ulasilmasinda hem 5E 6gretim modelinin hem
de BDO’in olumlu katkilari etkili olmustur. Ogrencilerin forma verdikleri cevaplardan bazilar1:

El: Evet daha iyi anliyordum,

K1: Evet bilgisayarla yaptigimiz ders benim ag¢imdan daha iyi ¢iinkii bilgisayarda
goriintiilii ve sesli olarak isledigimiz icin daha iyi anliyordum,

E2: Evet oldu ¢iinkii aklimizda daha kalici bilgiler oldu ve sinavlarumiz daha basarili
gecti,
K2: Faydali oldu ¢iinkii bazi seyleri kitaptan goremiyorduk ama bilgisayarla gordiik,

Seklinde olmustur.

2. Ogrenciler ‘Dersin bilgisayarla islenmesini faydali bulmadiysaniz neden bulmadiniz?’
sorusuna ise ilk soruya tamami olumlu cevap verdiginden bu soruya hepsinin cevabi
‘Faydali buldum.” oldu. Dersin anlatimi siirecinde gorsel ve isitsel olarak dikkat
cekmesinden dolay1 ve Cizelge 3.5 de verilen analizlerin dogrultusunda olumlu cevaplarin
cok olmasi1 beklenir.

3. ‘Uygulamada begenmediniz yonler var mi? Varsa bu begenmediginiz yonler neler?’
sorusuna ise 27 Ogrenci uygulamayir begendigini belirtmis, 3 6grenci ise etkinliklerin
arttirllmasi gerektigini vurgulamistir. Ogrenciler:

E3: Hayiwr yok her sey tam tamlikti bir eksiklik yoktu,

K3: Haywr begenmedigim yon yok ¢iinkii en yaramaz égrenciler bile gorsel isleyince
derse katildi ve sessizlik saglandi,

E4: Begenmedigim yon yok,

K4: Uygulamada fazla etkinlik yoktu,
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gibi cevaplar vermislerdir. Verilen cevaplarda yiizde yliz olumsuz cevap veren Ogrencinin

bulunmamasi uygulamanin begenildigini gostermektedir.

4. Ogrencilerin ‘Uygulamaya eklemek istediginiz diisiinceler neler? Daha iyi nasil olurdu?’
sorusuna ise cogunlugu eklemek istedikleri diisiincelerin olmadigin1 ve uygulamay1
begendigini belirtmis, bir kismi ise oyunlarin ve etkinliklerin arttirilmas: gerektigini
belirtmistir.

Cizelge 3.6: Ogrencilerin 6gretim modelinin gelistirilmesine iliskin 6nerileri

Frekans Yiizde(%)

Onerisi Yok 18 60
Oyunlar artirilabilir 4 13,30
Etkinlik arttirilabilir 2 6,60
3D gozliikler kullanilabilir 2 6,60
Soru sayis1 arttirilabilir 1 3,30
Renkli fotokopiler dagitilabilir 1 3,30
Sinif disinda bir alanda yapilabilir 1 3,30
Video arttirilabilir 1 3,30

Ogrencilerin 6gretim modelini degerlendirdigi sonuclar Cizelge 3.6 de verildi ve bu 6grencilerin
forma verdikleri cevaplardan bazilari soyledir.

E5:Eklemek istedigim yon yok,

K5:Bundan daha iyisi olamazdi,

E6:Uygulama daha iyi bir alanda yapilabilirdi tahta da fazla iyi olmuyordu,

K6:Mesela 3D gozliiklerle daha etkili olurdu,
Onerisi olmayan ogrenci frekansmin yiiksek olmasi &gretim modelinin  uygunlugunu
gostermektedir. Diger verilen yanitlar ise 68rencilerin uygulamanin daha iyi nasil olabilecegine
iligkin goriislerini ifade etmektedir.

5. ‘Onceki ders anlatimlariyla arasinda fark gordiiniiz mii? Bu farklar olumlu mu, olumsuz
mu? Neden?’ sorusuna ise Ogrencilerin ¢ogunlugu gorselligin artmasina, daha agiklayici
olmasma ve dersin daha eglenceli gegtigine vurgu yapmis, zaman kaybinin azalmasinin
daha az etkili oldugunu belirtmislerdir ve Cizelge 3.7 de verilmistir.
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Cizelge 3.7: Ogrencilerin 6gretim modellerini karsilastirmasina iliskin degerlendirmeleri

Frekans Yiizde(%)

Gorsellik artt1 12 40
Daha agiklayictydi 9 30
Ders eglenceli gegti 8 26,60
Notlarim yiikseldi 5 16,60
Daha kalic1 oldu 4 13,30
Zaman kaybi azaldi 2 3,30

Ogrencilerin forma verdikleri cevaplardan bazilari:

E7: Onceki ders anlatimiyla daglar kadar fark var. Ciinkii bize hem ogretmenimiz
anlatiyordu hem de bilgisayardan égreniyorduk oyle daha iyi pekistirdi,

K7:Tabii fark gordiim bu farklar kesinlikle olumlu ¢iinkii hem bilgisayardan dinliyorduk
hem oégretmenimiz anlatiyordu. Boylece tekrar etmis oluyoruz béylece akilda kalic
oluyor,

E8: Evet fark gordiim bu farkla olumlu ciinkii daha iyi, sesli ve goriintiilii olunca
anlamak daha iyi oluyor,

K8: Evet fark gérdiim olumlu ¢iinkii derslere katkim artti. Sinavdan yiiksek not aldim.
Bilgisayarla ¢6zmek daha iyidir. Gorerek ¢ozdiigiimiiz icin ama tahtada ¢ézmek biraz
farklydi ¢linkii yazryorduk iyi ¢izemiyorduk,

E9:Onceki derslere gore daha iyiydi gorsellik agisindan daha iyiydi daha egiticiydi,
K9:Evet gordiim daha iyi ve daha giizel ders isledik. Daha eglenceli gecti,

seklinde olmustur. iki 6gretim modeli karsilastirilirken dgrencilerin gorsellige, agiklayici ve
eglenceliye vurgu yapmalar1 BDO neden basariy1 arttirdigimin ip uglarini vermektedir.

TARTISMA ve SONUC

Bu bolimde SE &gretim modeline gore hazirlanmis BDO olarak gerceklestirilen
ogretimin, 6grencilerin akademik basarilari iizerindeki etkisiyle ilgili olarak arastirmanin 6nceki
boélimlerinde belirtilen bulgular ve yapilan yorumlardan elde edilen sonuglar tartigilmistir.
Ayrica kullanilan BDO’in Isik iinitesi alt konularmin 6gretiminde ne kadar etkili oldugu ve
BDO ile anlatilan Isik iinitesi boyunca kullanilan materyalin 6grencilerin akademik bagarilarini
ne sekilde etkiledigine dair elde edilen sonuglar ve ortaya konulan bulgulara dayali olarak
arastirmacilara dneriler sunulmaktadir.

Verilerin analiz edilmesi sonucu, bilgisayar destekli 6gretimin uygulandig1 deney grubu
ile klasik 6gretimin uygulandig: kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesindeki basari testi,
On test puan ortalamalarinin arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Elde edilen bu sonuca
gore deney ve kontrol gruplarinin birbirine benzer oldugu, aralarinda seviye farkinin
bulunmadig goriilmektedir (Cizelge 3.1). Ayrica her iki grubun 6n test-son test puanlar1 kendi
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icinde karsilagtirildiginda, her iki 6gretimin de 6grencilerin bagarilarinin gelismesine anlamli bir
sekilde katki yaptig1 istatistiksel sonuclar ile ortaya konulmustur (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3).
Basar1 testi i¢in yapilan analizlerde, Isik {initesinin alt konularinin 6grenilmesi ile ilgili
verilerden Ogrencilerin basarilarina hangi sorularin ne derece katkida bulundugu tespit
edilmistir.

Bilgisayar destekli yapilandirmaci yaklagimm S5E o6gretim modeli ile 6grenim gdren
deney gruplarinin basari testinden aldig1 son test puan ortalamasi, normal dgretim goren kontrol
gruplarinin ayni testten aldigi son test puan ortalamasindan yiiksek ¢ikmistir. Ortalamalar
arasinda anlamli bulunan farkin, basari testi sonuclarina gdre deney grubu Ogrencilerinin
basarilarinin, kontrol grubu Ogrencilerine gore daha fazla artmasindan kaynaklandig:
sOylenebilir (Cizelge 3.4). Bilgisayar destekli yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanan
etkinlikler geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda 6grencilerin akademik basaris1 ve
becerileri iizerinde literatiirde oldugu gibi 6nemli avantajlar saglamaktadir (Celik, Sar1 ve
Harwanto, 2015; Celik, Ozbek ve Kartal, 2013; Pektas, Celik, Katranci ve Kose, 2009; Ulukdok,
Celik ve Sar1, 2013).

Ogrencilerin 6gretim modelinin degerlendirilmesi icin sorulan sorulara yazili olarak
verdikleri cevaplar incelendiginde; bilgisayar1 &grencilerin 6grenmesine yardimct oldugu,
ogrenmelerini kolaylastirdig1, 6grencilerin ilgisini ¢ektigi, kalicilig1 ve ders notlarini arttirdig:
seklinde alan yazinda da belirtilen bilgisayar destekli 6gretimin bir¢ok olumlu yanlarini yazili
olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Az sayida 6grenci de uygulamada begenmedikleri yonlerin
oldugunu belirtmis, etkinlik ve oyunlarin arttirilabilecegi o6nerisinde bulunmustur. Bu sonuglar
daha 6nce yapilan galismalarla paralellik gdstermektedir (Avei, Sert, Ozding ve Tiiziin, 2009;
Bilgin, Ay ve Coskun, 2013; Hancer ve Yalg¢in, 2009; Tag, 2012). Ayrica Demirci (2003);
belirtildigi gibi BDO uygulamalarinda bilgisayar destekli yazilimlardan yararlanilarak, dzellikle
soyut kavramlarla ilgili simiilasyonlarin ve Ogrencilerin interaktif olarak O6grenme siirecine
katilimlarin1 saglayan animasyonlarin kullanilmasi, 6grencilerin anlamakta zorlandiklari
kavramlari zihinlerinde daha kolay yapilandirmalari saglanabilmektedir. Ogretim modelinin
akademik basariya etkilerini daha acik bir sekilde ifade edebilmek icin akilli tahta ve tablet
uygulamalar1 ile desteklenmis caligmalar gelistirilebilir. Caligmanin nitel kisminda yapilan
biitiin analizler nicel verileri destekleyen dogrultuda olmustur.

Bu calismada da yapilandirmaci yaklasima gore Ogrencilerin akademik basarilarinin
klasik yonteme kiyasla daha yiiksek oldugu gériilmiistiir. BDO SE 6gretim modeliyle grenim
goren Ogrencilerin soyut fen kavramlarimin bulundugu Isik konusunu daha kolay anladiklari
ortaya ¢ikmustir. Yapilandirma yaklasimla 6grenmede bilgiyi zihnin kendi yapilandirmas: ve
bilgisayarlarinda bu imkanlar1 bireylere saglamasindan dolay1 iki yaklasiminda uygun sekilde
harmanlanmasi ile olusturulacak 6grenme ortamlarinin O6grencilerin basarilarina daha cok
olumlu katkida bulunacag: disiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

This study examines the effects of computer-based SE learning model according to
constructivist approach on the students’ achievement on the Science and Technology class,
Light unit. In addition, the study aims to determine participants’ thoughts about the study.

Yenice, Stimer, Oktaylar and Erbil (2003) studied the effect of computer-based education
to the level of attaining the objectives of science lessons, and concluded that this method
affected the level of attaining the objectives of this lesson. In many studies, when the effect of
lesson plans and materials prepared via computer based education to the success of students,
permanence of the science lesson and their attitudes to it was examined, and this effect was
observed to be positive (Benli, Kayabagi and Sarikaya, 2012; Karaduman, 2008; Pektas, Celik,
Katranci and Kose, 2009; Salgut, 2007; Tag, 2012; Uzunkoca, 2012). Considering the effective
usage of concept maps, the effect of classical and computer based concept maps to the level of
students’ success was examined, and it was noted that the computer based concept maps were
more effective (Kose and Akkus, 2013). Akpimar (2006) prepared a teachingware, which is
based on constructivist approach and suitable for the teaching strategies, for the students who
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have difficulties on learning the abstract concepts in science teaching, and he revealed the
positive effect of computer based learning to the achievement of students. In addition to this, it
was reported that computer based learning has a positive effect on success levels of students, the
levels of scientific process skills and their attitudes to science lesson (Karademir, 2009).

In the study, a special case method was carried out, which quasi-experimental research
design including control group with pre-test and post-test was applied in it, and the data was
gathered by the academic achievement test and semi structured interview forms. The traditional
lessons were executed in the control group, and the lesson plans prepared according to
computer-based SE learning model were applied to the experimental group. The lessons for
experimental group were executed by benefiting from the sources like MEB Vitamin, Fen
Okulu, Phet etc.

The study group is comprised of fifty-six 7" grade students from 2 different branches of
23 Nisan Secondary School, located in Gaziantep. The implementation was executed for 4
weeks in the second term of 2012-2013 academic year.

An achievement test was prepared in accordance with the acquisitions determined by
MEB for the purpose of measuring the knowledge of 7" grade students on Light unit. For
ensuring the content validity, questions for every acquisition were included. The questions in
the test were multiple-choice and they were compatible to the curriculum of 7" grade Science
and Technology Lesson and compiled from different sources in parallel to placement test. The
content validity of these questions was discussed with the experienced Science and Technology
teachers and the expert academicians. According to ITEMAN selectivity and difficulty indexes
applied to the questions, alpha became .67.

The data was prepared by using the pre-post-test points, and relevant-irrelevant t-test was
applied for both groups in SPSS 17.0 programme. Qualitative data was taken from interview
forms consisting of open-ended questions. Then the frequencies of these codes and the
statements of some students were included. The identities of interviewed students were kept
confidential.

In the study, Irrelevant Group t-test was used for determining whether the pre-test points
were differentiated significantly according to the variable becoming in control or experimental
group.

Chart 1. The results of Irrelevant Group t-Test for the achievement test of the students in pre-

test.

N X Ss Sd T P
Groupl 26 42,87 13,62 54 -,44 66%*
Pre-test
Group2 30 44 .45 13,45 52,62 -,44
pre-test
*Ep>.05

According to the result of the analysis in Chart 1, there isn’t a significant difference
between the pre-test points of experimental group students and the pre-test points of control
group students (p>.05).
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Chart 2: The results of Irrelevant Group t-Test for the achievement test of the students in post-

test.

n X Ss Sd T p
Groupl 26 54,72 16,89 54 -3,01 .004%*
Post-test
Group2 30 67,04 13,72 48,18 -2,26 .005%*
post-test
**p<.05

According to the result of the analysis in Chart 2, there is a significant difference between
the post-test points of experimental group students and the post-test points of control group
students (p<.05).

According to the result of relevant pre-post-test Group t-Test for the achievement test of
the students in control and experimental groups, it was observed that there is an achievement
increase for both groups, but the achievement increase of control group is higher.

According to the analysis of the answers of students for 5 open-ended questions prepared
for determining their thoughts about computer based education model, their evaluations on the
benefit of this model, their suggestions for developing the education model and their evaluations
on the comparison of education models were obtained. As a result of these evaluations, positive
attitudes and thoughts were acquired related to the evaluation of education model.

The results obtained in this study reveals that computer-assisted constructivist approach
is more effective in improving students’ achievement compared to traditional learning method.
As for qualitative data analysis results indicate that participated students have favourable
opinions about computer -assisted teaching in general.
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