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OZET

Calisma, Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (LCA) yaklasimlari arasinda besikten kapiya (cradle-to-gate) yaklasimini ele alir.
Bu yaklasim, {liriiniin tim yasam dongiisii yerine yalnizca iretim siirecini kapsayan veri toplama ve analiz siireclerine
odaklanir. Cevresel etkilerin hizli ve etkin bir sekilde degerlendirilmesini saglar. Besikten kapiya LCA, liretim siirecleri ve
kullanilan malzemelerin c¢evresel ayak izi hakkinda erken asamada 6nemli bilgiler sunar. Bu yoniiyle, besikten kapiya
yaklasimi, verimli bir baslangi¢c noktas: teskil eder. Bu yaklasim LCA’ya gore daha hizli ve kolaydir. Bu sayede sirketler,
iirtiinlerinin Uretim siirecleri ve malzemelerinin ¢cevresel ayak izi hakkinda hizli ve degerli bilgiler elde edinir. Calisma, liretim
slirecine odaklanan besikten kapiya (cradle-to-gate) yaklasiminin, mimarlik alanindaki uygulanabilirligini ve 6nemini
sorgular. Web of science veri tabaninda begsikten kapiya yaklasimi arastirilmis, Biblioshiny programinda bibliyometrik analiz
yapilmustir. [lk asamada tiim disiplinler i¢in bu yaklagim arastirilmis ve 2895 calismaya ulasilmistir. ikinci asamada mimarhk
ve besikten kapiya anahtar kavramlarim iceren agik erisimli ¢alismalar ele alinmis ve 8 calismaya ulagilmistir. Asamanin
devaminda Maxqda programiu ile igerik analizi yapilmistir. Bu gére bu yaklasim, tasarim ve malzeme se¢iminde hizh ve etkili
geri bildirim saglar. Mimarlik baglaminda, besikten kapiya LCA, strdiiriilebilir tasarim kararlarini desteklemek ve malzeme
kullaniminin ekolojik etkilerini erken asamada degerlendirmek i¢in kritik bir arag¢ olarak ele alinir. Bu sayede, tasarim siireci
boyunca hem ¢evresel hem de yapisal performans kriterleri daha bilingli bir sekilde yonetilebilir.
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ABSTRACT

This study examines the cradle-to-gate approach among Life Cycle Assessment (LCA) treatments. This comprehensive
approach focuses on data collection and comprehensive analysis covering only the production process, rather than all product
lifecycle details. It enables rapid and effective assessment of environmental impacts. Cradle-to-gate LCA provides important
early-stage information about the footprint of production parts and the markets where they are used. In this context, the
cradle-to-gate approach constitutes an efficient starting point. This approach is faster and easier than LCA. This allows for
quick and valuable information about the footprint of retail sales, production packages, and the abundance of materials. The
study questions the applicability and enhancement of the cradle-to-gate approach, focusing on production policy, in the
architectural field. Web of Science data on the cradle-to-gate approach was investigated, and bibliometric analysis was
performed using the Biblioshiny program. In the first stage, this systematic research was conducted for all disciplines, and
2895 data points were accessed. In the second stage, open-access studies containing the key concepts of architecture and
cradle-to-gate were examined, and 8 studies were identified. In the next stage, content analysis was performed using the
Maxqda program. According to this approach, design and material selection provide quick and effective feedback. The
architectural software, LCA (Landmark-Based Construction Analysis), is considered a critical tool for supporting sustainable
design decisions and evaluating ecologically sound materials at an early stage. This allows for more discreet management of
both marketing and consistent performance criteria throughout the design process.
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1. GIRiS

Calisma kapsaminda “Besikten kapiya yaklasiminin mimarlikta yeri nedir?” sorusu incelenmistir. Bu kapsamda ele
alinan LCA, bir iiriin ya da yapinin hammadde ¢ikarimindan bertarafa kadar tiim yasam dongiisii boyunca ortaya
cikan cevresel etkileri bilimsel ve sistematik bicimde degerlendiren kapsamli bir yontemdir. Besikten kapiya
yaklasimi ise iriinlerin hammadde c¢ikarimindan iiretimin tamamlanmasina kadar olan cevresel etkilerini
degerlendirerek o6zellikle gomiilii karbon analizlerinde kullanilan etkili bir LCA (Yasam Dongiisii
Degerlendirmesi/YDD) yontemidir. Bu yaklasim, liretim siirecindeki enerji tiiketimi ve emisyonlar1 goériiniir
kilarak iyilestirme alanlarin1 Dbelirlemeyi kolaylastirmaktadir. Calisma kapsaminda iki temel asama
gerceklestirilmistir. 1. Asamada WOS veri tabaninda literatiir incelemesinde bulunulmustur. Ulasilan ¢alismalar
cesitli bagliklarla incelenmistir. 2. Asamada mimarlik disiplininde cradle to gate yaklasimi konulu ulasilan 8 ¢alisma
icerik analizine tabi tutulmustur. “YDD, bir {iriiniin, tiretimi icin kullanilan ham maddelerin tedarikinden, kullanimi,
kullanim 6émrii sonunda islenmesi, geri dontlisiimii ve nihaf bertarafina kadar hayati boyunca cevresel boyutlarini
ve muhtemel cevresel etkilerini incelemektedir.” (TS EN ISO 14040). Yasam Dénglisii Degerlendirmesi (LCA),
yapilarin hammadde temininden Kkullanim 6mrii sonuna kadar olan tiim siireclerdeki cevresel etkilerini
degerlendiren biitiinciil bir yontemdir. Mimarlik pratiginde LCA, malzeme se¢imi ve tasarim kararlarinin gevresel
sonuglarini goriiniir kilmaktadir. Bu noktada BIM tabanl dijital araclar, metraj, malzeme bilgisi ve veri tabani
entegrasyonu sayesinde LCA’y1 tasarim siirecinin erken asamalarina tasima potansiyeli sunmaktadir (Duru ve Kog,
2021).

Siirdiirtlebilir mimarlik, yap1 sektoriiniin cevresel etkilerini azaltmada temel bir yaklasimdir. Bu baglamda Yasam
Dongiisii Degerlendirmesi (LCA), yapilarin ¢evresel performansini biitiinciil bicimde analiz etmeyi saglayan temel
bir arag olarak one ¢ikmaktadir. LCA, hammaddenin ¢ikarilmasindan yapi tiretimi, kullanim siireci ve kullanim
Omrii sonuna kadar gecen tiim asamalardaki cevresel etkileri goriiniir kilmaktadir. Béylece mimari tasarim
kararlarinin cevresel sonuglari erken asamada degerlendirilebilir ve daha siirdiirilebilir yapr c¢6ziimleri
gelistirilebilmektedir (Bruce-Hyrkas, 2021)).

Mimarlik sektorii, yasam dongtlisii degerlendirmesi (YDD) calismalarinda kimya ve tekstil sektorlerinden daha aktif
bir konumdadir. Yasam dénglisti kavrami, bir yapi malzemesi ya da yapi sisteminin hammadde asamasindan
kullanim 6mrii sonuna kadar olan tiim stireglerini kapsamaktadir. Mimarlikta LCA, bu siiregleri “besikten mezara”
yaklasimiyla degerlendirerek yapilarin cevresel etkilerini biitiinciil bicimde ortaya koymaktadir. “Besikten kapiya”
yaklasimi, 6zellikle malzeme iiretim siirecine odaklanarak tasarim asamasinda karsilagstirmali analiz yapilmasina
olanak tamimaktadir. “Besikten besige” yaklasimi ise geri doniisiim ve yeniden kullanim odakli déngiisel tasarimi
desteklemektedir. “Kapidan kapiya” degerlendirme ise iiretim siireglerinin ¢evresel verimliligini dlgmek icin
kullanmaktadir. Bu yaklagsimlar, mimari tasarim kararlarinin gevresel etkilerini farkl 6lceklerde analiz etmeye
imkan tanimaktadir (Benli Yildiz, 2017).

Uriin 6lgeginde LCA eneriji, fosil yakit, malzeme ve emisyon kavramlariyla iliskilidir. Bina élgeginde ise yapinin
cevresel performansinin sistemli degerlendirilmesini kapsamaktadir. Buna gore hem yap1 hem malzeme dlgeginde
karsilastirmalar sunulmaktadir. LCA, mimarlikta tasarimi ¢evresel performans odakly, 6lciilebilir ve bilingli bir
stirece dontistiirmektedir. Diisiik karbonlu, geri doniistiirtilebilir ve uzun émiirlii malzemeler kesfedilebilmektedir.
Enerji ve karbon odakli tasarim desteklenmektedir. BIM ve dijital araglarla entegrasyonu tesvik edilmektedir.
Siirdurilebilirlik sertifikasyonlarini desteklenmektedir. Politika ve yonetmeliklere altyapi olusturmaktadir.
Yardimcl ve arkadaslari mimarlik ve Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (LCA) yaklasimini birlikte ele alarak, tiinel
kalip sistemiyle insa edilen cok katli bir konut yapisinin ¢evresel etkilerini incelemektedir. Calisma, mimari tasarim
kararlarinin LCA sonuglarini dogrudan etkiledigini vurgulayarak; ugucu kiil katkili beton, geri dontistiirilmiis celik,
hafif ve modiler balkonlar, prefabrik/kaset déosemeler ve daha diisiik katli blok ¢oéziimleri gibi alternatiflerin
gomiulli karbonu ve enerji tiiketimini 6nemli 6lciide azaltabilecegini gostermektedir. BIM-LCA entegrasyonu
mimari tasarimin erken asamalarinda siirdiiriilebilir kararlar icin giiclii bir aractir (Yardima vd., 2025).

Bu ¢alisma, Yasam Dongilisii Degerlendirmesi literatiiriinde yaygin olarak ele alinan “besikten mezara” ve “besikten
besige” yaklasimlarina kiyasla, mimarlik disiplininde “besikten kapiya” yaklasiminin kullanimina yo6nelik sinirh
kalan arastirma boslugunu ele almaktadir. Ayrica, bibliyometrik analiz ve icerik analizini birlikte kullanarak, bu
yaklasimin mimarlik alanindaki akademik egilimlerini ve uygulama potansiyelini sistematik bigcimde ortaya
koyarak literatlire metodolojik katki sunmaktadir. Bununla birlikte ¢alisma, besikten kapiya yaklasiminin tasarim
ve malzeme secim stireclerinde erken asama gevresel performans degerlendirmesine sagladig: katkilart mimarlik
baglaminda biitiinctl olarak irdeleyerek disiplinler arasi bilgi eksikligini gidermektedir.
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1.1 LCA (Yasam Dongiisii Degerlendirmesi) Kavrami

LCA, 1970’lerde ABD’de ortaya ¢cikmistir. Baslangicta ambalajlarin ¢evresel ve enerji acisindan karsilastirilmasina
odaklanmistir. Petrol krizleri, kaynak sinirliligi ve gevresel sorunlara dikkat ¢ekerek LCA’nin 6nemini artirmistir.
1980’lerin sonunda calismalar yeniden hizlanmis ve analizler ambalaj disindaki pek ¢ok iiriinii kapsayacak sekilde
genislemistir. LCA, lriinlerin ham madde ¢ikarimindan bertarafa kadar tiim cevresel etkilerini degerlendirmeyi
amaclamistir. Tam girdi-¢ikti dengesi ise pratikte tam saglanamamistir. (Cirak ve Eksi, 2017). LCA, ISO 14040 ve
14044’e gore bir iirlin veya hizmetin ham madde ¢ikarimindan atik yonetimine kadar tiim yasam dongiisiindeki
cevresel etkilerini degerlendiren bir yontemdir.

Bu etkiler enerji kullanimi, dogal kaynak tiiketimi ve cevre kirliligi gibi yiikleri icermektedir. Sonugta LCA,
siirdiiriilebilirlik agisindan daha bilincli ve dogru kararlar alinmasina yardimci olmaktadir (Altin, 2024).

Siirdiirtlebilir mimarlik alaninda en kapsamli degerlendirme araclarindan biri Yasam Déngiisii Degerlendirmesi’dir
(LCA). LCA, bir yapinin hammaddeden iiretime, kullanimdan yikim veya bertarafa kadar tiim asamalardaki ¢evresel
etkilerini analiz etmektedir. Bu biitiinclil yontem, yapilarin ¢evresel performansini bilimsel verilerle ortaya
koymaktadir. Boylece siirdiiriilebilirlik 6l¢iilebilir sekilde degerlendirilebilmektedir (Duru ve Kog, 2021). LCA,
malzemelerin cevresel acidan en ¢ok etki yarattigi alanlari belirleyerek enerji tiikketimi, karbon salimi, nakliye ve
geri doniisiim siireglerindeki kritik unsurlari gériiniir kilmaktadir. Bu sayede daha diisiik gémiilii karbonlu, uzun
Omirli ve dongiisel ekonomiye uygun malzeme ve sistem sec¢imleri yapilabilmektedir. Ayrica tasarim siirecinde
farkli malzemelerin ¢evresel etkilerini karsilastirma olanagi sunmaktadir (Cimen, 2025).

1.2 Besikten Kapiya Yaklasimi

Besikten kapiya (cradle-to-gate) yaklasimi, Yasam Donglisii Degerlendirmesi (LCA) kapsaminda bir {riiniin
cevresel etkilerini hammadde ¢ikarimindan iiretim siirecinin tamamlanmasina kadar sistematik olarak inceleyen
bir yontemdir. Bu yaklasimda degerlendirme, iirtiniin kullanim asamasi, bakim-onarim stirecleri ve yasam sonu
gibi sonraki evreleri kapsam dis1 birakmaktadir. Dolayisiyla analiz, iireticinin tesisinden ¢ikan nihai lriiniin
“fabrika kapisina” ulastig1 ana kadar gerceklesen tiim enerji titketimlerini, malzeme akislarini ve emisyonlari igerir.
Cradle-to-gate yaklasimi, ozellikle yap1 malzemeleri, hazir beton, ¢elik, cimento ve diger endiistriyel lrtinlerin
gomili karbon hesaplamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. By, iiriiniin erken yasam dongiisii evrelerindeki
cevresel yiiklerin ayristirilmasini saglamaktadir. Uretim siireglerinin iyilestirilmesine yonelik stratejilerin
gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Ayrica veri erisilebilirliginin sinirli oldugu sektérlerde, cradle-to-gate
uygulanabilir ve karsilastirilabilir sonuglar sunmaktadir (URL-1).

“Besikten kapiya” LCA, bir iirlinlin iretim ve tedarik zinciri kaynakli ¢evresel etkilerini nicel olarak ortaya
koymaktadir. LCA, iiretim siirecindeki enerji tiiketimi, sera gaz1 emisyonlar1 ve diger etki kategorilerini 6lgmeye
olanak tanimaktadir. Bu yaklasim, iireticilerin hammaddeler ve iiretim siire¢lerdeki cevresel ytikleri belirlemesine
yardimci olmaktadir. “Besikten kapiya” LCA, fabrikadan c¢ikisa kadarki ¢cevresel performansin degerlendirilmesi ve
iyilestirme alanlarinin belirlenmesi agisindan giiclii bir aractir (Bilgin, 2025). Bu degerlendirme, ele alindiginda,
betonun ¢imento, su, agrega ve donati gibi bilesenlerinden kaynaklanan CO, salinimlarinin bélgesel iiretim
kosullarina ve tedarik zincirine bagh olarak 6nemli 6l¢iide degistigini ortaya koymaktadir. Besikten kapiya sistem
sinirlari icinde, hammadde temini ve tliretime kadar olan ilk asamalarda girdilerin daha sinirli ve tanimli olmasi
nedeniyle CO, emisyon hesaplamalari gorece daha hassas ve giivenilirdir (Altin ve Orhon, 2012).

Uretim siirecinin, dogal kaynak cikarimindan baslayip fabrika (kapi) iiretimine kadar olan tiim agamalarini
kapsayan yasam dongiisii analizi, sadece iiriiniin ve ilgili tedarik zinciri kimyasallarinin tiretiminde kullanilan tiim
girdileri, ¢ciktilar1 ve enerji kullanimini gostermekle kalmaz, ayn1 zamanda stire¢ degisikliklerinin hammadde ve
enerji tiikketimi ile emisyonlar tlizerinde en biiyiik etkiye sahip olacagi noktalar1 da vurgulayabilir (Ponder ve
Overcash, 2010). Rostkowsk ve arkadaslar1 besik-besik dongiisiiniin parametrelerini gelistirmis ve besik-kapi
LCA'sinin temeli olarak kullanmistir (Rostkowski vd., 2012). Jiménez-Gonzalez calismasinda ticari bir ilag
triiniiniin besik-kap1 yasam dongtisii degerlendirmesi bir vaka calismasi olarak sunulmaktadir. (Jiménez-Gonzalez,
2004). Bu Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (LCA), fabrikada tiretim ve son kullanicilara dagitim siireci de dahil
olmak iizere, besikten miisterinin kapisina kadar olan agamalarini inceler (Almeida vd., 2010).

Vaka g¢alismasinda Zahabi ve arkadaslari, Kanada'nin New Brunswick eyaletinde sert agac kerestesi liretiminde,
hammadde c¢cikarimindan kerestenin ham yesil kereste olarak fabrikadan cikisina kadar olan cevresel etkileri
degerlendiren, iiretimden kapiya kadar bir yasam dongiisii degerlendirmesi (LCA) gerceklestirmistir (Zahabi vd,
2025). Bir diger calismada, ISO 14040 ve ISO 14044 standartlarina gore bambu ve ahsap scrimberin iiretimden
kullanima kadar olan yasam dongiisii degerlendirmesini (LCA) gerceklestirmistir (Lao vd., 2025).
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Oztas ve Yuksek calismasinda, Tiirkiye'de stirdiiriilebilir firinlanmis tugla i¢cin yerel ¢cevresel veriler elde etmeyi,
cevresel etkileri degerlendirmeyi ve iiriin ve silire¢ gelistirmeye katkida bulunmay1 amaclamaktadir. Bu amacla,
farkl firin tiplerine sahip iki Turk tugla fabrikasi, ¢evresel siirduriilebilirlik acisindan vaka calismasi olarak
izlenmistir. Besikten kapiya kadar olan sistem sinirinda Yasam Donglisii Degerlendirmesi (LCA) kullanilmistir
(Oztas ve Yuksek, 2022). Puettmann de arkadaslar1 ¢alismasinda, ISO yonergelerine uygun olarak Oregon'da
tiretilen capraz lamine ahsabin (CLT) besik-kap1 yasam dongiisii degerlendirmesini (LCA) yapmistir (Puettmann
vd., 2019). Timm ve arkadaslari silika dumaninin yasam dongiisii etkilerindeki farkliliklari, besik asamasindan kapi
asamasina kadar ii¢ senaryoyu analiz ederek degerlendirmektir. Sonuclar, model se¢imine iliskin anlayisi gelistirir
ve dogru dagitim modelinin secilmesinin énemli oldugunu gosterir; bu durum sonuglarda 6nemli farkliliklara yol
acabilir (Timm vd., 2019). Fiala ve arkadaslarinin calismasinda ise deneysel olarak dogrulanmis ii¢ farkli ince kolon
alternatifinin cevresel analizinde, "besikten kapiya" yaklasimi sunulmaktadir. Ilgili yasam dongiisii
degerlendirmesi prosediiriiniin envanter asamasinda toplanan yerel cevresel verilere dayanmaktadir (Fiala, vd.,
2013).

Gilinimiizde enerji performansi gereksinimlerinin sikilasmasiyla birlikte ahsap cerceveli duvar sistemleri
yayginlasmaktadir. Steeman ve arkadaslar1 calismasinda, s6z konusu yap1 sistemlerinin ¢evresel etkileri besikten
kapiya yaklasimiyla degerlendirmistir (Steeman, vd., 2019). Malone ve arkadaslar1 analizlerde, iiretim ve insaat
yasam dongilisii asamalar1 da dahil olmak iizere, iretimden kullanima kadar olan siireci kapsayacak sekilde
yapmistir (Malone vd.. 2014). Yasam Dongiisti Degerlendirmesi, siirdiiriilebilir insaat i¢in giiclii bir aractir, ancak
genellikle ortalama etki sonuglarina dayanir ve insaat lriinu ureticileri arasindaki ¢evresel etkinin dagilimini
belirlemekte yetersiz kalir. Silva ve arkadaslar1 ¢alismada, Brezilya'daki hazir beton liretimi i¢in besik-kap1 etki
sonuclarini sunmaktadir (Silva vd., 2019). Culakova, M., & Viléekova vaka calismasinda, Besikten Kapiya kadar
sistem sinirinda yasam dongiisii analizini kullanmakta ve gémiilii enerji, gomiilii CO2 esdegeri emisyonlari ve So(2)
esdegeri emisyonlar1 gibi cevresel gostergelere odaklanmaktadir (Culakova ve Viléekova, 2013). Bir diger
calismada gerceklestirilen degerlendirme, hammadde ¢ikarimi, tasimalar ve liretim siireclerini iceren besikten
kapiya asamayla sinirlandirilmis; malzemelerin santiye sonrasi kullanimi ve kullanim dmri sonu stiregleri bu
asamada kapsam dis1 birakilmistir (Dascalaki vd.,2020).

Ornek calismalar incelendiginde “besikten kapiya (cradle-to-gate)” kavrami, Yasam Déngiisii Degerlendirmesi
(LCA) icinde belirli bir sistem tercihini ifade etmektedir. Kullanim, bakim, yeniden kullanim ve yasam sonu gibi
asamalar kapsam disinda kalmaktadir. Bu yaklasima gore dogal kaynak iiretiminden fabrika kapisina kadarki siireg
dikkate alinmaktadir. “Besik” kavrami, incelenen iiriiniin hammadde ¢ikarimi, liretim ya da dogal kaynaklarin
islenmeye baslanmasi asamasini temsil etmektedir. Besik fiziksel bir noktanin yani sira gomiili enerji, gomiuli
karbon gibi kapsamlar: da icermektedir. Dolayisiyla besikten kapiya kavrami ¢evresel etkilerin kaynagini ortaya
cikarmay1 hedeflemektedir. Streg¢ olarak iiretim siirecini merkeze almaktadir. Boylece siire¢ icinde cerceve
olusturmaktadir. Sonugta ¢evresel etki analizi icin tutarl degerlendirmeler sunulmakta ve gii¢lii bir yontem olarak
one ¢cikmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma kapsaminda 2 belirgin asama izlenmistir. 1. Asamada WOS veri tabaninda literatiir taramasi
gerceklestirilmistir. Bibliyometrik analizle ulasilan ¢alismalar incelenmistir. Bibliyometrik analiz, bilimsel
yayinlarin nicel 6zelliklerini inceleyerek arastirma alanlarinin yapisini, gelisim dinamiklerini ortaya koyan
istatistik temelli bir degerlendirme yontemidir. Bu yaklasimla, belirli bir disiplin, konu ya da zaman araligi
icerisindeki bilimsel ¢iktilar1 yayin sayilari, atif iligkileri, ortak yazarlik aglari, anahtar kelime es-goriiniirliikleri ve
dergi etki degerleri gibi dl¢litler lizerinden sistematik olarak analiz edilmistir. Analiz, Web of Science bibliyografik
veri tabanlarindan elde edilen veri setlerinin cesitli yazilimlar (Bibliometrix/R paketi) araciligiyla islenmesiyle
gerceklestirilmistir. Bu yazilimlar araciligiyla aglar ortaya koyan gorsellestirmeler iiretilmistir. Bu asamada WOS
veri tabaninda cradle to gate kavramini igceren c¢alismalar ele alinmistir. WOS veri tabanindan veriler bibtex
formatinda cekilmistir. Bibliometrix yazilimina veriler yiiklenmistir. Biblioshiny yazilimi kullanilarak cesitli
parametrelerde incelemelerde bulunulmustur (Donthu ve digerleri, 2021). 2. Asamada WOS veri tabaninda
mimarlik ve besikten kapiya/cradie to gate LCA etkilesimini konu alan 12 ¢alisma ele alinmistir. Bu asamada agik
erisimi olan 8 calisma icerik analizine tabi tutulmustur. icerik analizi, yazih, goérsel ve isitsel materyallerin
sistematik bicimde incelenmesini amagclayan bir nitel arastirma yontemidir. Arastirma probleminin belirlenmesi,
veri toplama, kodlama ve analiz asamalarindan olusur. Farkl disiplinlerde kullanilabilen esnek ve ¢ok yonlii bir
yontemdir. Metin ve sdylem icerigindeki temel unsurlar1 siniflandirma, sayisallastirma ve yorumlama olanag:
saglamaktadir. Hem nitel hem nicel analiz yapilmasina imkan tanimaktadir. Betimsel icerik analizi, anlam analizi
ve icerik karsilastirmasi gibi farkli alt tiirleri bulunmaktadir. Calisma kapsaminda icerik analizi MAXQDA
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programiyla kodlamalar yapilarak gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada izlenen bazi adimlar bulunmaktadir. Buna
gore bu asamalar arastirama problemi, amaci, yontemi, sonu¢ ve Onerileri tespit etmek ve kodlamak; en sik
kullanilan temalar1 kodlamak ve raporlamaktir (Sekil 1.).

Web of Science (WOS) veri tabaninda gerceklestirilen literatiir taramasinda arama stratejisi sistematik ve seffaf bir
bicimde olusturulmustur. Tarama silirecinde “cradle to gate”, “life cycle assessment”, “LCA” ve “architecture”
anahtar kelimeleri cesitli kombinasyonlarla sorgu ifadesi icerisinde kullanilmistir. Calisma kapsami, 14.11.2025
ve 19.01.2026 tarih arahigini kapsayacak sekilde sinirlandirilmistir. Arastirma alami ve kategori seciminde
mimarlik, yap1 teknolojisi, siirdiirtilebilirlik ve cevresel bilimler basliklari filtrelenmistir. Bununla birlikte yalnizca
hakemli yayinlar, makale ve bildiri tiirtindeki ¢alismalar degerlendirmeye alinmis; acik erisim durumu ve tam
metne ulasilabilirlik gibi kriterler de veri setinin olusturulmasinda dikkate alinmistir. Bu yaklasim, elde edilen
verilerin giivenilirligini, tekrar edilebilirligini ve metodolojik seffafligini artirmay1 amaglamaktadir. Dahil etme
kriterleri kapsaminda, Web of Science veri tabaninda yer alan, mimarlik disiplini ile besikten kapiya (cradle-to-
gate) LCA yaklasimini birlikte ele alan, bilimsel makale niteliginde ve ac¢ik erisime sahip calismalar
degerlendirmeye alinmistir. Hari¢ tutma kriterleri kapsaminda ise mimarlik alan ile dogrudan iligkili olmayan,
yalnizca farkl endiistriyel sektorlere odaklanan, tekrarlayan veri iceren, tam metnine ulasilamayan veya
kavramsal olarak cradle-to-gate yaklasimini kapsamayan ¢alismalar analiz disinda birakilmistir.

1. Asama 2. Asama
Literattir taramasi WOS veri tabani
4
WOS veri tatm (2895 galisma) icerik analizi (8 ¢alisma)
4
Biblioshiny MASQDA
4
Bibliyorrtrik analiz Sonuclarin Raporlanmasi

Sekil 1. Arastirma Siireci (Yazarlar tarafindan hazirlanmistir.)

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismanin bulgular1 degerlendirilirken bazi siirhiliklarin goéz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.
Mimarlik alaninda besikten kapiya yaklasiminin uygulanabilirligi, veri erisilebilirligi ile dogrudan iliskilidir. LCA
calismalarinda kullanilan cevresel veri setleri cogunlukla iilke ve bolgeye 6zgii liretim kosullarina bagh
oldugundan, elde edilen sonuglarin farkli cografyalara genellenebilirligi sinirli kalabilmektedir. Ayrica LCA
calismalarinda sistem sinirlarinin belirlenmesi, analiz sonuglarini dogrudan etkileyen kritik bir parametre olup,
farkli sistem sinirlan ile yapilan calismalar arasinda karsilastirma yapilmasini zorlastirabilmektedir. Bununla
birlikte, icerik analizine dahil edilen ¢alismalarin yalnizca iki tanesinin makale, kalan ¢alismalarin ise bildiri
niteliginde olmasi literatiir derinligini sinirlayan bir unsur olarak degerlendirilebilir. Bildirilerin genellikle daha
kisa ve sinirl veri sunmasi, analiz kapsaminin genisletilmesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle, mimarlik alaninda
besikten kapiya yaklasimini ele alan daha kapsamli ve uzun dénemli akademik ¢alismalarin artirilmasi, alanin
gelisimine 6nemli katki saglayacaktir.

3.1. Asama: Literatiir Taramasi

WOS veri tabaninda cradle to gate yaklasimini konu alan ¢alismalar incelenmis ve 2895 ¢alismaya ulasilmistir. Bu
calismalar, kavramlarin birbiriyle iliskisini anlamak i¢in bazi analizlere dahil edilmistir. Bunlar yillara gére makale
sayisl, kaynaklarin analizi, konularin analizi, temalarin analizi seklindedir.

Yillara gére makale sayisi

Grafik, yillara gore yayimlanan makale sayisini gostermektedir. Yillara gore yapilan yayinlarin sayisi incelendiginde
son yillarda gergeklestirilen ¢alismalarin arttigl goriilmektedir. Grafik, arastirma alaninin son 20 yilda giderek
6nem kazandigini géstermektedir. Grafikte baslangic, gelisim, zirve ve diisiis donemleri bulunmaktadir (Sekil 2.).
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Sekil 2. Yillara gore makale sayisi(Yazarlar tarafindan Biblioshiny/excel programinda hazirlanmistir.)

Bu durum, arastirma alanina olan akademik ilginin zaman iginde artarak belirli donemlerde yogunlastigini
gostermektedir. Ayrica alanin gelisim siirecinde olgunlasma ve arastirma egilimlerinde donemsel degisimler
yasandigini ifade etmektedir.

Iliskili kaynaklarin analizi

Journal of cleaner production, International journal of life cycle assessment iliskilendirilen kaynaklarda éne
cikmaktadir (Sekil 3.).

CONSTRUCTION AND BUILDING MATERIALS
AGRICULTURAL SYSTEMS
ENVIRONMENTAL SCIENCE \& TECHNOLOGY
SUSTAINABLE PRODUCTION AND...
ACS SUSTAINABLE CHEMISTRY \&...
SCIENCE OF THE TOTAL ENVIRONMENT
RESOURCES CONSERVATION AND RECYCLING
SUSTAINABILITY

INTERNATIONAL JOURNAL OF LIFE CYCLE...

JOURNAL OF CLEANER PRODUCTION

o

50 100 150 200 250 300 350 400

Sekil 3. iliskili kaynaklarin analizi(Yazarlar tarafindan Biblioshiny/excel programinda hazirlanmistir.)

Bu durum, yasam dongiisii degerlendirmesi ve siirdiirtilebilir iiretim konularindaki bilimsel ¢alismalarin biytik
Olctide bu dergiler etrafinda yogunlastigin1 gostermektedir. Ayrica s6z konusu dergilerin, alanin akademik bilgi
iretimi ve literatiir yonelimleri agisindan belirleyici ve etkili yayin platformlari oldugunu ifade etmektedir.
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One cikan konularin analizi

En sik tekrar eden konular gdsterilmistir. “Life cycle assessment” kavraminin alt konularinda, “energy” ve
“sustainability, emissions gibi basliklar da 6ne cikmaktadir. Genel olarak yasam dongiisii degerlendirmesi ve cevre
temalarinda yogunlasma vardir (Sekil4.).

performance
greenhouse-gas emissions
impact

environmental impacts
carbon footprint
emissions

sustainability

energy

Ica

life cycle assessment

o

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Sekil 4. One ¢ikan konularin analizi (Yazarlar tarafindan Biblioshiny/excel programinda hazirlanmistir.)

Bu durum, yasam dongiisii degerlendirmesi ¢alismalarinin agirlikh olarak enerji kullanimi, stirdiiriilebilirlik ve
emisyonlarin azaltilmasi gibi cevresel performans konularina odaklandigini géstermektedir. Ayni zamanda alanin,
cevresel etkilerin dlciilmesi ve stirdiiriilebilir iretim-tasarim stratejilerinin gelistirilmesi etrafinda yogunlastigim
ifade etmektedir.

Temalarin yogunlugu analizi

Temalarin yogunlugu verilmistir. Sag alttakiler temel temalardir. Sol tisttekiler calisilmamis temalar, sol alttakiler
ise daha 6nce kullanilmis temalardir. Grafikte bilimsel haritalama sonuglar1 yer almaktadir. Temalar merkezilik ve
yogunluk degerlerine gore 4 bolgeye ayrilmistir. Sag st kisim en dnemli temalar yer almaktadir. LCA motor
temalarda bulunmaktadir. Nis temalar ise sol listte yer almaktadir. Concrete, embodied carbon, cement bu
kavramlardandir. Sag alttakiler temel temalardir. Gelismesi gereken temalardir. Carbon footprint, cradle to gate,
energy bu kavramlardandir. Bu alanda ¢alismalarin arttirilmasi gerekmektedir. Gelisen veya gerileyen temalar ise
az gelismis veya diisiiste olan temalardir. Global warming potential bu kavramlardandir (Sekil 5.).
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Sekil 5. Temalarin yogunlugu analizi (Yazarlar tarafindan Biblioshiny programinda hazirlanmistir.)

Bu bulgular, yasam dongiisii degerlendirmesi alaninda LCA’'nin arastirmalar1 yonlendiren temel ve belirleyici bir
tema oldugunu, buna karsilik embodied carbon ve beton gibi konularin daha uzmanlasmis (nis) arastirma alanlari
olarak ele alindigim1 géstermektedir. Ayrica carbon footprint, cradle-to-gate ve enerji gibi temel fakat gelismeye
acik temalarin gelecekte arastirma potansiyeli tasidigl, kiiresel 1sitnma potansiyeli gibi konularin ise sinirli ya da
azalan arastirma egilimi gosterdigini ifade etmektedir.

3.1. Asama: icerik Analizi

Mimarlik alaninda yapilan besikten kapiya yaklasimini iceren ¢alismalar ele alinmistir. WOS veri tabaninda cradle
to gate kavramini konu alan ¢alismalardan mimarlik disiplininde gerceklestirilen incelenmistir. 12 ¢alismaya
ulasilmistir. Agik erisimi olan cradle to gate konulu mimarlik alaninda yapilan ¢alismalar ele alinmistir. 8 ¢alismaya
ulasilmistir (Tablo 1.). MAXQDA programi aracilifiyla gerceklestirilen analizde, calismalar icerisinde tekrar eden
kavramlar kodlanmis; bu kodlar benzer icerik 6zelliklerine gore temalar altinda siniflandirilmistir. Kodlarin
frekans degerleri, ilgili kavramlarin literatiirdeki yogunlugunu ve arastirma egilimlerini ortaya koyarken; dagihim
analizleri, bu kodlarin ¢alismalar igerisindeki temsil dizeyini ve temalar arasindaki iliskileri gdstermektedir.
Boylece icerik analizinde elde edilen bulgular yalnizca nitel yorumlarla degil, ayn1 zamanda nicel verilerle
desteklenerek arastirma alanindaki egilimlerin, odak noktalarinin ve tematik yogunluklarin daha biitiinciil ve
karsilastirilabilir bicimde degerlendirilmesi saglanmistir.
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Tablo 1. icerik analizi gerceklestirilen ¢calismalar (Yazarlar tarafindan olusturulmustur.)

Yazarlar Bashik Yil Belge Tipi Category
Quartile”
Puettmann, M., Sinha, A,, Kiy1 Douglas Koéknarindan 2019 Makale
& Ganguly, 1. Uretilen Capraz Lamine Q1
Ahsabin Yasam Dongiist Enerji
ve Cevresel Etkileri
Meek, A. H, & 2019 Bildiri -
Elchalakani, M. Alkali aktive endiistriyel yan
triinlerle iretilen sikistirilmis
toprak yapilarin yasam
dongiisu degerlendirmesi
Malone, B. P, Gupta, R, Ahsap karkas ve hafif cerceve 2014 Makale Q1
Miller, T. H, & yapisistemlerinin¢evresel etki
Puettmann, M. E. degerlendirmesi
Steeman, M., Himpe, E.,, Ahsap karkas duvarlarin 2019 Bildiri -
Vanroelen, M. & De c¢evresel etkisi
Roeck, M.
Timm, ]. F. G., Morales, Silis dumani uretimine 2019 Bildiri -
M. F.D., & Passuello, A.  uygulanan yasam dongiist etki
dagitim yontemleri secimine
iliskin duyarlhlik analizi
Dascalaki, E., Tipik Yunan konutlarinda 2020 Bildiri -
Argiropoulou, P.,, yasam dongiisii enerji tiikketimi
Balaras, C. A, Droutsa, K. = i¢cinde gomiilii enerjinin orani
G., Kontoyiannidis, S., & iizerine bir inceleme
Koubogiannis, D.
Silva, F. B., Oliveira, L. A,, Hazir betonun cevresel 2019 Bildiri -
Yoshida, O. S., & John, V. etkilerindeki degiskenlik:
M. Brezilya i¢in bir vaka ¢alismasi
Pittau, F. Dotelli G. Masifahsap yapi ve geleneksel 2019 Bildiri

Arrigoni, A., Habert, G,
& Iannaccone, G.

y1gma yap1 karsilastirmasi

Ulasilan calismalar tizerinde MAXQDA ile icerik analizi yapilmistir. Temel temalar sekilde verilmistir. Buna gore
LCA, besikten kapiya, gdmiilii enerji, yesil bina, enerji gibi kavramlar 6ne ¢ikmaktadir. Arastirma yontemi nicel,
nitel ve karma olarak iice ayrilmistir. Her bir calisma icin analiz yapilmistir. Buna gore merkezde tek bir ana birim
bulunmakta ve belgeyi simgelemektedir. Cevresindeki ¢ok sayidaki diigiim bu merkeze yonlenen baglantilarla
iliskilidir. iliskiler cogunlukla merkezden cevreye dogru dagilir ve sistemin isleyisi merkezi bir yapiya bagimhdir.
Arastirmada en ¢ok kullanilan kelimeler, arastirmanin amaci, arastirma problemi, sonug ve oneri, veri toplama
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yontemi yer almaktadir (Sekil 6.):

Cevresel etki
Gémiilii e&

Yasam donglsi analizi

@]

Arastima amaci
Yesil bina

N

o

UretimﬁMALAR\AEﬂelji
Su Karbon etkisi EI
Arastirma yontemi
Karbon esikten kapiya J \
Cevre LCA :I :I :I

Yagam dongusii nicel nitel karma

@]

Arastirma problemi

7

]

/ METODOLOJI \

Cll

Sonug ve Oneri

SeKil 6. Icerik analizi (Yazarlar tarafindan MAXQDA programi kullanilarak hazirlanmistir.)

Bu calisma,

Gretimde kullanilan net enerji
miktarini ve tarind ve odun
artinlerinin kullanmminin olasi
iklimsel etkilerini géstermek icin
LCA metodolojisinin
kullamlmasinin énemini ortaya
koymaktadir (1., 1767-1972)

/

@] ]

Aragtirma

Arastima amaci
problemi
// nitel

Yesil bina .. \
1.
B
Cevresel ethi /
LCA
Cevra

Karbaon

CLT dretim asamasi, besikten
kapiya kadar cevresal etkilerin
cogunu olusturur (1., 1767-1844)

\@

Sonug ve dneri

Sonuclar, bir bina yapisinda dmrl
boyunca biiylik

miktarda biyojenik karbon
depolanmasi nedeniyle CLT'nin
cevresal avantajini
géstermektedir. (1., 1368-1511)

Su
Karbon etkisi

Yagam dingiisi
analizi

/

Yagam dangiisi analizi Uretim

kullanilarak ticarl binalarda ahsap
ikamesinin
cevresel faydasi. (1., 2818-2906)

Besikten kapiya

Karbon emisyonlan raporlanmig
ve tagimaciliktan ve tim dretim
sUreclerinden kaynaklanan fosil
bazl emisyonlan ve CLT'de
karbon depolamasin
icermektedir (1., 1096-1258)

Q

= Bu ¢alisma, saglam
ikincil analiz kullanilarak
ormancilik operasyonlanndan
fabrika kapisinda sevk edilmeye
hazir CLT Uretimine
kadar uzanan slreci kapsadigr igin
besikten kaprya LCA olarak
siniflandinlabilir, (1., 754-968)

Yasam donglist

Bu galismada, Oregon yapimi

capraz

lamine kerestenin (CLT)

begikten kapiya yasam déngiisi
degerlendirmesi (LCA) 150
yanergelerine gire
ylrdtdlmastir. (1., 660-810)

Sekil 7. Kiy1 Douglas Kéknarindan Uretilen Capraz Lamine Ahsabin Yasam Déngiisii Enerji ve Cevresel Etkileri

(Yazarlar tarafindan MAXQDA programi/ tek vaka modeli kullanilarak hazirlanmistir.)
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Bu makale, ham veya ger

dondstirilmiis malzemelerin

edinilmesi

ve kanut bina kabudunun nihai

Orinldne islenmesi dikkate

alinarak, bu sikigtnlmis toprak
¢ malzemelerinin

kiresel 1sinma potansiyelini
degerlendirerek "besiklen kaprya"
yasam doénglisi

Artan cevresel endiseler goz
anane alindiginda, sera gan

QOralama ev boyutlan artrakta ve emisyonlann azaltmak igin daha " . L ]
; o degerlendirmesini incelemcktedie

operasyonel enerji asamasinda diisik enerili

R : TR S (2. 2442-3723)

ivilestirmeler yapildikea, yaprya yap malzemeleri gelistiriimektedir

harcanan enerji {icerdigi enerji (2., 1934-2077) sonuglar, bu

olarak kilinir) toplam stkigtinlrig toprak kangimlannin

emisyanlann daha yiksek bir EI kontrol yapi rr1alzemelerine

lasmin olusturmaktadir [2]. (2., kiyasla sera gaz emisyonu

719-933) Aragtima amaci tasuarruful o
sagjlayabilecegini ve
karsilastinlabilir veya daha iyi
malzeme Seellikler elde

BU makale. ham veva geri edilebilecedini gbstermektadir (2.,

U maxale. nam veyager 2945-3173)

dénistUrdlmds malzemelerin @

cdinilmesi

we konut bina kabugunun nihai Arastirma (: {: |

Giriniine islenmesi dikkate problemi i . .

alinarak, bu sikistinlmis toprak Sonug ve Snen nicel

malzemelerinin

kiresel 1sinma potansiyelin

degerlendirerek "besiklen kapya"

yasam déngisi Begikten kapiya

)

dederlendirmesini incelemcktedir.
(2., 2442-2724) Cevre
Gamill enerji 2. \
Degerlendirilen RE kansimlar
Eneii Tablo 1'de listelenmistir {2.,
LCA, malzeme ediniminden nihai 780-836)
Grin olan bir konut yapisimin dig Cevresel ethi
duvannin lretimine kadar uzanan
bir LCA
"hesikten kapiya" yaklasimiyla Uretim

tamamlanmistr. (2., 486-636) v dénasi
%am aangusy

LCA, malzeme ediniminden nihai
urdn elan bir konul yapisinimn dig
duvanmin Gretimine kadar uzanan
hir

'besikten kapiya" vaklagimiyla
larmamlanmistr. (2., 486-636)

Sekil 8. Alkali aktive endiistriyel yan iirtnlerle iiretilen sikistirilmis toprak yapilarin yasam dongisi
degerlendirmesi (Yazarlar tarafindan MAXQDA programi/ tek vaka modeli kullanilarak hazirlanmistir.)
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Bu calismanin amaci, konut iki yapisal sistem [geleneksel
binalan igin farkl ahsap yapi ahsap cerceve ve hafif
diizeneklerinin gevresel cerceve) her sistem igin alternatif
performansini analiz etmektir (3., malzeme secenekleriyle birlikte
603-717) kargilagtinimugtir. (3., 719-863) Sonuglar, GWP'nin hem fosil yakit
tiketimi hem de adun lifi
Tam analizler, Yasam dingisii / kullanimiyla nasil baglanuli
iretim ve ingaat yagam donglisti analizi aldugunu
3$amala” da dahil olmak Gzere EI ve nihai gevresel etkinin enerji
begikten kapiya kadar ele Arastima kaynad tarafindan nasil
alinmigtir. (3, 1362-1478) Aragtima amac) problemi yénlendirildigini géstermektedir.
(3., 1487-1679)

Sonug ve dneri

—_—

e

P
e
@ — Bu(ED, Athena Bina Etki
— - Tahmincisi (AIE) kullamlarak
nice! gerceklestirildi (3., 2086-2157)

Begikten kapiya
Bu CED'in amaci, bes gevresel etk
kategarisi kullanarak besileten

kapiya analizde hangi yapisal L
sistemin en iyi performansi

L

\

gasterdigini belifemekti: (3.,
379-531) 3.
.4-'"—"-.—‘-.-
Su
Eneri
Yesil hina
Uretim
LCA
/ Cevre
Yagam dinglsi Karbon
LCA, Grinlerin, Grin gruplannin Gevresel etki
veya faaliyetlerin cevresel

yilklerinin

dlcilip degerlendirilebildigi bir
prosedurdur (150 2006), (3.,
1642-1773)

Sekil 9. Ahsap karkas ve hafif cerceve yapi sistemlerinin ¢evresel etki degerlendirmesi (Yazarlar tarafindan
MAXQDA programi/ tek vaka modeli kullanilarak hazirlanmistir.)
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JSonuglar,

oGmedin LVL saplamalarinin
cevresel etkisinin SLS

saplamalanndan veya I-kirislerden g, calismanin amacy, bu yapi

nemli Olcide daha biiylk tariinGin cevresel atkisini

oldugunu gostermektedir (4., arastirmaktir. Bu nedenle, ¢

2447-2596) besikten
kapiya bir analiz kullaniimistir. (4., GUnumuzde binalann kati enerji
2087-2214) performans gereklilikleri

- nedeniyle ahgap gergeve duvarlar
Duvarin toplam etkisine giderek daha

bakildiginda bantlarin etkisinin fazla kullanilmaktadir (4.

ihmal edilebilir dizeyde oldugu ‘ 1958-2085)
sonucuna vanlabilir (4.,
13209 c /

@ Arastima amaci Analiz, Isvicre Ecoinvent
veritabani v3.3 [3] ile Simapro
slinim 8.4.0.0'da

Ap:?)st;(llgr:? @ gerceklestiriimistir (4., 886-981)

Sonug ve dneri
Yasam dénglisl

nitel

Besikten kapiya . Cevre
4.

Enerji

Cevresel etki

N

Bu nedenle bu calismanin amaci

ahsap cerceve duvarlarin cevresel
etkilerine iliskin bilgi edinmektir.

(4., 134-235)

Uretim
Calismna, besikten kapiya bir analiz
icermektedir; yani isletme agamasi
e
kullanim 6mrii sonu asamasi
analizin disinda tutulmustur. {4.,
1785-1917)

Sekil 10. Ahsap karkas duvarlarin ¢evresel etkisi (Yazarlar tarafindan MAXQDA programi/ tek vaka modeli
kullanilarak hazirlanmistir.)
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Silis Dumani Uretimine yonelik
pazann kisith oldugu ve bu

.m?der?.le bu malzeme Ug senaryoyu analiz ederek silis
igin yliksek ¢imento ikame dumani yasam dongisi
oranlarinin dikkate alinmasinin etkilerindeki farkliklarin

uygun olmadign anlasiimasin gelistiriimesi (5, B 1 i
g u sorunu hafifletmek igin
sonucuna vanimistir. (5., 105-283) 300-410) malzemeleri, yapim tekniklerini

\ iyilestirerek ve yeni Griinler

I gelistirerek ¢aba sarf edilmektedir
— @] @]

(5., 144-270)
Sistemn sinirlannin segimi, 5 .. Arastima amaci
calismanin amacina uygun onug ve onen

R ) 150 14040'a gore ¢ok islevli
faaliyetler de dahil @ modelleme prosedirleri;
olmak tzere , hedefle yakindan Ecoinvent siirlim 3.3'ten g
iliskili olmahdir (5, 484-610) Aragtirma dagitim modeli; (5., 415-512)

prablemi

]

karma

Enerji

Uretim
Cevresel etki
Yasam donglisu
Besikten kapiya
LCA
Besikten kapiya Gretim Gevre
sistemni; Etki degerlendirme Yagam dongusii
yontemi CML ) dederlendirmesinde etki
v.4.4-20011; CEN EN 15804'e gdre degerlendirme yontemleri ve etki
onerilen kategoriler; kategorileri. (5., 52-138)

Destek platformu; (5., 411-553)

Sekil 11. Silis dumani liretimine uygulanan yasam dongiisii etki dagitim yontemleri secimine iliskin duyarhlik
analizi (Yazarlar tarafindan MAXQDA programi/ tek vaka modeli kullanilarak hazirlanmistir.)
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Erken ingaat agamasindan

yikimina kadar bina émriyle ¢
) iliskili gémla enerji (EV) ve ilgili
Ingaat sektérinlin neredeyse sifir karbon emisyonlannin katkisi Yapi sektdriinde enerji tiiketimi ve
) S enerjili binalara dogru evrimi, ¢ogu zaman ihmal emisyon azaltimi potansiyelinin
Bu ¢alisma, farkli ingaat tiplerini karbon emisyonlannin azaltimasi edilmistir. (6, 404-557) gercekgi bir degerlendirmesi,
ve dénemlerini temsil eden tipik yoluyla sera etkisini azaltmaya yasam dénglisti yaklasimi
Yunan konut binalannin yonelik kiiresel cabanin temel bir izlenerek asamali olarak
yasam boyu birincil enerji konusudur (6, 51-227) gergeklestirilmektedir. Ancak,
luketlmmqe EV'nin FQ|U_ yapinin erken insaat asamasindan
hakkindaki mevcut bilgilere yikimina kadar gecen yasam
katkida bulunmaktadir (6, dmriiyle iliskili olan i¢sel enerjinin
556-753) katkisi cogu zaman géz ardi
edilmektedir (6, 2524-2843)

6 ——@ =

Mevcut ¢alismanin iki amaci Aragtima amac Arastirma

vardi: birincisi, temsili Yunan problemi . ¢

konut binalarinin dmri boyunca @ jﬂ;ﬁ;zgﬁiﬁzg;ﬁ:"r;mlarak
toplam birincil enerji tliketimine A Karsilastrimistir (6 9804y065
gére EE'nin payini hesaplamak ve Sonug ve dneri / argilagtinimistir (6, )
ikincisi, popliler enerji tasarrufu @

&nlemleriyle (ECM'ler) iligkili

somut enerjinin ortaya cikan Aragtirma

operasyonel enerji tasarruflan LCA yontemi

Uzerindeki etkisini

degerlendirmek. (6, 2684-3009) .

i

Su

7

Enerji

Gevresel etki insaat sektoriiniin neredeyse sifir
enerjili binalara dogru evrimi,
karben emisyonlarinin azaltiimasi
yoluyla sera etkisini azaltmaya
yonelik kiresel cabamin temel bir

omili i konusudur. (6, 50-228)
/BGSikten apya Gomiila enerji

En yaygin insaat malzemeleri icin begikten Uretim

kapiya gémiilli enerji katsayilar, yeni saha Yasam déngiisi
arastirmalanndan ve Yunanistan'daki yerel

Uretim tesislerinden yayinlanan verilerden

elde edilen veri analizi yoluyla tiretilmis ve

Simapro LCA yazilimi kullanilarak uluslararasi

veri tabanlariyla karsilastinlmistir. (6,

755-1066)

Sekil 12. Tipik Yunan konutlarinda yasam dénglst enerji tiiketimi icinde gémiilli enerjinin orani tizerine bir
inceleme (Yazarlar tarafindan MAXQDA programi/ tek vaka modeli kullanilarak hazirlanmistir.)
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Bir binanin beton tedarikgisini
secmek dnemlidir. 2. Betonun
¢imento tedarikgisini se¢mek
Gnemlidir. 3, Tedarikginizi

tammiyorsaniz, degiskenligi g6z Brezilya'da 34 tesis (tlke
Hazir betonun cevresel etkisinin oninde bulundurmalisiniz (7., uretiminin %3-10°u) «
degiskenligi (7., 64-111) 57-236) Mukavemet sinifina g&re beyan
/ edilen kansim tasarmi (fck)
Beton santralinin isletimi icin
\ @ girdiler » Hammadde tedariki:
ortalama BR nakliye mesafesi (7.,
@ Sonug ve oneri 2-210)

Arastima amaci

NV

| — /’Br’emzt tesis (iilke
Uretim

Gretiminin %3-10'u) =
Mukavemet sinifina gore beyan

edilen kangim tasanmi (fck) «
Beton santralinin isgletimiigin
girdiler « Hammadde tedariki:
ortalama BR nakliye mesafesi (7.,
0-209
Cevresel etki )
Brezilya'da hazir beten igin

besikten kapiya LCA sonuglarnnin LCA Cevre
degiskenligini '
analiz etmek igin sunlan géz

oninde bulundurun: (7., 9-138)

Begikten kapiya

Brezilya'da hazir beton icin Hazir betonun gevresel etkisinin
besikten kapiya LCA sonuclannin degiskenligi : (7., 64-113)
degiskenligini

analiz etmek icin sunlan goz
éniinde bulundurun: (7., 9-138)

Sekil 13. Hazir betonun gevresel etkilerindeki degiskenlik: Brezilya i¢in bir vaka ¢alismasi (Yazarlar tarafindan
MAXQDA programi/ tek vaka modeli kullanilarak hazirlanmistir.)
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Q Q

Ahsabin bir yapi malzemesi olarak Bu callsman_n'! amaci yap! Betanarme ve tugla duvar ve
surcurdlebilirligi, cevresel malzemelerinin gevre do_stu_olgp ddsg.'m_e_lerm _ah_sap panellerle
atkilerinin orman S.rﬁnetimi_. almadigin ve dzellikle biyojenik degistirilmesi bile, at_mosfere
hizmet Bmird ve son oclarak Urtinlerin konvansivonel salinan sera gazi emisyonlannda
kullanim érmri sonu senaryolar malzemelere alternatif olarak onemli bir azalma saglar ve bu,
ve alik anilma siirecleriyle gicli kullarilmasimn faydalann genis capta uygulandiginda, AB
b sekilde iliskili olmas: nedéniyle aragtirmaktir, (8, 1645-1838) 'Izoplull:llgu'nun il?saat lsektfjrﬂnden
. - aynaklanan emisyonlann I
l;agzg_az%g;n konudur. (&, azaltimas) hedeflerine Hafif kil tuglalardan ]
’ ulagiimasina tek basina katkida yapilmig ve betonarme bir yapiya
bulunabilir. {B., 1219-1538} sa_hnp geleneksel bir hina arasinda
(‘ZI bir Yagam Dangiisi
Degerlendirmesi
Arastima amac| / (¥DD) kargilagtirmas yapilrmistir
/ (8., 2239 2400)
) o Aragtirma Sonug ve dneri
Yagam dongusd degerlendimesi, oy oo Ozellikle hammadde tedariki
b!nala,-|n tasanm agamasinda Aragvrma nhaklive ve (riin isleme (besiklten
giderek daha popller hale gelse yortemi v ¥

kaplya; kaynakl gevresel etkiler
arastlnlm 15 ve iki esdeder binanmn
nedeniyle hala baz metadolojik ;e_\fres:_l Zuk_\e:m ld(lar’gllag.ll!l'ma_ll-( .
basluklar bulunmaktadir, (8., ) icin etl L legerlendirmei icin Tari
490-638) arma orta nokla yantemi

benimsenmistir (3., 2403-2642)
Besikten kaN
. . Cevre
Malzemelerin LCA analizi,
"begikten kaprya” {yani 8

hammaddelerin gikanimasindan

fabrika kapisina kadar) Su Cevresel QIN
perspektifinden
gergeklestirilmistir, (8, 449-552)

de, ingaat srecindeki
déintgiimlerin dedisleenlityi

Sanug alarak, binalann enerji
perfarmans iyilestinlmis ve
LCA isletrne asamasimin gevresel etkisi

R azaltirmigtir. (8., 1182-1294)
Yagarm diéngiisi

Karbon Enerji

(Oretim
Bu amacla, Avrupa ve dolayisiyla
italyan standartlar, esas olarak
kullanim asamasindaki cevresel
etkiyi, igletme enerjisi talebini
azaltarak azaltmay hedeflemistir
[1]. (8., 1009-1181)

Sekil 14. Masif ahsap yapi1 ve geleneksel y1gma yapi karsilastirmasi (Yazarlar tarafindan MAXQDA programi/ tek
vaka modeli kullanilarak hazirlanmistir.)

Sekil 8-12 arasinda sunulan tek vaka modeli analizleri, mimarlik alaninda besikten kapiya yaklasimi kapsaminda
gerceklestirilen calismalarin tematik yapisini ve arastirma odaklarini ortaya koymaktadir. Analiz sonuglari,
calismalarin biiyiik 6l¢lide yasam dongiisii degerlendirmesi, gomiilii enerji, yap1 malzemelerinin ¢evresel etkileri
ve slirdiirtlebilir yapi iretimi konularinda yogunlastigini gostermektedir. Ayrica farkli yapi malzemeleri ve tiretim
stireclerinin cevresel performansini karsilastirmaya yonelik arastirmalarin 6ne ciktigi, veri toplama yontemleri,
arastirma amaci ve sonug-oneri iligkilerinin calismalarin temel bilesenlerini olusturdugu anlasilmaktadir. Bu
bulgular, mimarlik disiplininde besikten kapiya yaklasiminin cevresel etkilerin degerlendirilmesinde 6nemli bir
analiz araci olarak kullanildigini ortaya koymaktadir.

Bu calisma kapsaminda elde edilen bulgular, literatiirde Yasam Dongiistii Degerlendirmesi ¢alismalarinda iiretim
asamasimn cevresel etkiler acisindan belirleyici olduguna yonelik genel kabul ile értiismektedir. Ozellikle ahsap,
sikistirllmis toprak ve alternatif baglayici malzemelerin, beton ve ¢imento esash sistemlere kiyasla daha diisiik
gomiilii karbon ve sera gazi emisyonu potansiyeli sundugu yontindeki bulgular, Puettmann vd. (2019), Steeman vd.
(2019) ve Silva vd. (2019) calismalarinin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Bununla birlikte literatiirde bazi
arastirmalar, ahsap yapilarin cevresel avantajlarinin orman ydénetimi, liretim teknolojisi ve enerji kaynagi gibi
degiskenlere bagli olarak farkhlasabilecegini vurgulamaktadir (Culakova ve Viléekova, 2013). Bu durum, ¢alismada
elde edilen sonuglarin baglamsal degiskenlere duyarl oldugunu ve besikten kapiya analizlerinin bolgesel iiretim
kosullariyla birlikte degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

Ote yandan literatiirde “besikten mezara” yaklasiminin yapilarin kullanim ve yasam sonu siireclerini de kapsamasi
nedeniyle daha biitiinciil sonuglar sundugu ifade edilmektedir (Bruce-Hyrkas, 2021). Buna karsilik bu ¢calismanin
bulgulari, “besikten kapiya” yaklasiminin 6zellikle tasarimin erken asamalarinda malzeme ve liretim siireglerinin
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cevresel etkilerini karsilastirmali olarak analiz etmede 6nemli avantajlar sagladigin1 ortaya koymaktadir. BIM
tabanl araglarin LCA ile entegrasyonuna yonelik calismalar da tasarim siirecinde cevresel performansin erken
asamada degerlendirilebildigini gostermektedir (Duru ve Kog, 2021; Yardimci vd., 2025). Ancak literatiirde veri
erisimi, sistem sinirlarinin farkli tanimlanmas1 ve metodolojik cesitlilik gibi nedenlerle LCA sonuglarinin
karsilastirilabilirliginin sinirli oldugu vurgulanmaktadir. Bu baglamda elde edilen bulgular, besikten kapiya
yaklasiminin mimarlik disiplininde uygulanabilir ve giivenilir bir analiz cercevesi sundugunu desteklemekle
birlikte, farkli yasam donglisii senaryolari ile birlikte degerlendirilmesinin cevresel performans analizlerinin
dogrulugunu artiracagini ortaya koymaktadir.

4. SONUCLAR

Besikten kapiya degerlendirmelerin, farkli LCA c¢alismalariyla karsilastirmali olarak ele alinmasi, karbon
depolamanin kullanim 6émrii sonundaki etkilerinin dogru yorumlanmasini saglayabilmektedir. Ahsap, beton ve
toprak esasli malzemelerde LCA sonuclarina etkisi, iilke ve yerel dlgeklerde detaylandirilmalidir. Ahsap iirtinler
icin sertifikasyon tiirleri ve karbon varsayimlarinin sonuglar tizerindeki etkisi seffaf bicimde modellenmelidir. Yap1
sistemleri 6lceginde, tasiyici sistem sec¢imi besikten kapiya cevresel etkilere yansimasi biitlinctil olarak
incelenmelidir. Gelecek ¢alismalar i¢in, yalnizca cevresel gostergelere degil, maliyet, uygulanabilirlik ve yapim
stirecleri ile birlikte ¢ok kriterli degerlendirme yaklasimlarina yénelme 6nerilebilir. Erken tasarim asamasinda
kullanilabilecek LCA destek araglarinin gelistirilmesi tesvik edilmelidir (Tablo 2.).

Tablo 2. Calismalara gore sonuglar (Sekil 12.)(Yazarlar tarafindan olusturulmustur.)
Ahsap ve odun iiriinlerinin iklim etkileri LCA ile
degerlendirilmistir

CLT, iiretim siirecinde emisyon iiretmektedir.

Karbon depolama ac¢isindan ise avantaj 1.
saglamaktadir.
Yumusak agac kereste iiretimi enerji titketimi

] ]

ytiksektir.
Besikten kapiya yaklasimi, ahsap tiriinlerin erken
yasam dongiisii etkilerini ortaya koymaktadir. Ahsap Uriinlerde Karbon  Yasam Déngusti Temelli
Dengesi Iklim Etkisi
Besikten kapiya LCA, sikistirilmis topragin
lretim asamasindaki g¢evresel etkilerini ortaya
koymaktadir. 5
Uretim siireglerinde enerji titkketimi diistiktiir. )
Sera gazi emisyonlari daha azdir. \
] ]
Enerji Verimli Uretim  Besikten Kapiya Diigik
Suregleri Cevresel Etki
Besikten kapiya siirecte ahsap tasiyici sistemler
diisiik cevresel etki potansiyeli sunmaktadir.
Odun lifinde depolanan karbon, kiiresel 1sinma 3
potansiyelini azaltici bir etki yaratmaktadir. '
Fosil yakit kullanimi, GWP tizerinde belirleyici
bir faktordiir.
Uretim teknolojisi ve enerji kaynag: secimi
cevresel performansi etkilemektedir. ] ]
Malzeme tercihleri, besikten kapiya cevresel Uretim Teknolojisi ve - Besikten Kapiya Karbon ve
.. e 8 . Malzeme Seciminin GWP Performansi
etkinin yoniinii belirlemektedir. Cevresel Etkisi
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Besikten kapiya LCA, ahsap cerceve yapilarin
cevresel etkisinin bliyiik ol¢iide iiretim
asamasinda olustugunu gostermektedir.
Hammadde temini toplam ¢evresel etkinin ana
belirleyicilerindedir.

Malzeme sec¢imi cevresel performansi dogrudan
etkilemektedir.

LVL saplamalar, SLS saplamalar ve I-kirislere
gore daha yliksek ¢evresel etki yaratmaktadir
Enerji performans gereklilikleri arttikca, tercih
edilen ahsap iiriin tiirlerinin ¢evresel 6nemi
artmaktadir.

CHl

Malzeme Se¢imi ve Enerji
Performansina Bagh
Cevresel Performan

]

Besikten Kapiya Uretim ve
Hammadde Kaynakli
Etkiler

Besikten kapiya LCA, silika dumaninin ¢cevresel
etkilerinin senaryoya bagl olarak degistigini
gostermektedir

Uretim ve tedarik siirecleri, cevresel etkinin ana
belirleyicisidir.

Pazar kisitlari, yliksek cimento oranlarinin her
durumda uygulanabilir olmadigini ortaya
koymaktadir.

Sistem sinirlarinin dogru tanimlanmasi, besikten
kapiya sonuglarin glivenilirligi icin kritiktir.

Cok islevli modelleme, yan triinlerin ¢cevresel
etkilerini daha gercekci degerlendirmeyi saglar.

5.

]

Uretim-Tedarik Sirecleri
ve Pazar Kisitlarinin
Cevresel Etkisi

Cll

Besikten Kapiya Senaryo ve
Sistem Sinin Duyarhlig

Besikten kapiya siirecte olusan enerji tiikketimi
ve emisyonlar genellikle goz ard1 edilmektedir.
Insaatin erken asamalar, toplam gevresel etki
icinde dnemli bir paya sahiptir.

Yalnizca kullanim asamasina odaklanmak
karbon azaltimi icin yeterli degildir.

Hammadde temini ve yapim siirecleri, emisyon
azaltim stratejilerinde kritik rol oynamaktadir.
Sifir enerjili bina hedefleri icin besikten kapiya
degerlendirme 6nemlidir.

/

]

Besikten Kapiya Temelli
Karbon Azaltim ve Sifir

Enerji Strateji

6

@]

Besikten Kapiya Erken
Asama Enerji ve Emisyon
Etkileri

Besikten kapiya LCA, hazir betonun gevresel
etkilerindeki yiiksek degiskenligi ortaya
koymaktadir.

Hammadde ve ¢cimento tedarikgisi se¢imi,
cevresel performansi belirleyici bir unsurdur.
Tedarikei bilgisindeki belirsizlik, cevresel
sonuglarin giivenilirligini diistirmektedir.
Karisim tasarimi ve dayanim sinifi, emisyon ve
enerji titkketimini dogrudan etkilemektedir.
Nakliye mesafeleri ve santral isletme girdileri,
besikten kapiya cevresel etkiyi artiran Kkritik
faktorlerdir.

7

]

Karisim Tasarimi ve
Dayanim Sinifina Baglh
Cevresel Performans

]

Besikten Kapiya Tedarikgi
ve Sure¢ Kaynakli
Degiskenlik
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Besikten kapiya siirecte cevresel etki,

hammadde temini ve iliretim asamalarinda
yogunlagmaktadir.

Ahsabin cevresel performansi, orman yonetimi 8.

ve Uretim silirecine dogrudan baghdir.
Ahsap paneller, daha diisiik sera gazi emisyonu

tiretmektedir.
Betonarme ve tuglanin ahsapla degistirilmesi, @] @]
toplam emisyonlari belirgin bicimde . . .
Besikten Kapiya Emisyon Besikten Kapiya

azaltmaktadir. _—

ik k Kl . Ktbrind Azaltimi Hammadde ve Uretim
Be§1 ten kapiya yaklagim, .1n§.aat se tf)run e Odakli Cevresel Etkiler
emisyon azaltimi icin etkili bir strateji
sunmaktadir.

Yapi malzemelerinin gevresel etkilerinin degerlendirilmesinde besikten kapiya yasam dongiisii analizinin kritik bir
yaklasim oldugu goriilmektedir. Sikistirllmis toprak, ahsap tasiyici sistemler ve alternatif baglayicilar gibi
malzemelerin, geleneksel beton ve tugla sistemlere kiyasla daha diisiik sera gazi emisyonu sagladigi goriilmektedir.
Ayrica, hammadde temini, liretim teknolojisi ve tedarik¢i seciminin c¢evresel performans ilizerinde 6nemli
farkliliklar yarattig1 anlasilmaktadir. Yapi sektoriinde ¢evresel etkilerin azaltilmasi i¢in malzeme segimleri yalnizca
teknik ve ekonomik 6lcttlerle degil, yasam doéngiisi verileriyle birlikte degerlendirilmelidir. Ahsap yapilarda
karbon depolama potansiyelinden daha fazla yararlanmak icin, {iretim asamalarinda yenilenebilir enerji kullanimi
artirdlmalidir. Besikten kapiya LCA ¢alismalarinin yayginlastirilmasi, tasarim ve politika kararlarini saglikli hale
getirmesinde 6nemli role sahiptir.

e Uretim siireclerinde kullanilan enerji tiirii, fosil yakit kullanimi ve malzeme tercihleri cevresel etkiye
sahiptir

e Besikten kapiya yaklasimiyla yap1 malzemelerinin ¢evresel etkilerinin dogru bicimde degerlendirilmesinde
yasam donglisii analizinin kritik bir aractir.

e Buyaklasim, hammadde temininden iiretim ve fabrika ¢ikisina kadar olan stire¢lerde kullanilan enerji tiirt,
fosil yakit bagimlilig1 ve malzeme tercihlerinin cevresel etkiyi dogrudan belirledigini ortaya koymaktadir.

e Besikten kapiya yaklasimi temel alinarak malzeme se¢imlerinin yagam dongiisiiyle desteklenmesi cevresel
acidan kritik sonuclar sunmaktadir.

e Bu kapsamda karbon depolama potansiyelinin yenilenebilir enerjiyle giiclendirilmesi ve diisiik emisyonlu
alternatiflerin tesvik edilmesi, tasarim ve politika kararlarinin daha etkili olmasini saglayabilecektir.

Besikten kapiya anlayisi mimarlik disiplininde yap1 malzemelerinin gémiilii enerji ve gémiilii karbon etkilerinin
anlasilmasi ve karsilastirilmasi agisindan temel bir degerlendirme ¢ergevesi sunmaktadir. Bu yaklasim, mimari
tasarim siirecinde malzeme secimini, hammadde temini ve iiretim siireclerindeki cevresel yiikler lizerinden
okumaya olanak tanimaktadir. Beton, gelik, tugla, ahsap ve kompozit yapi iirlinleri icin liretimden fabrika kapisina
kadar olan asamalarin analiz edilmesi, tasarimcilara erken karar asamasinda daha dusiik cevresel etkiye sahip
malzeme ve sistemleri karsilagtirmali olarak degerlendirme imkani saglamaktadir. Bu yaklasim mimarlkta
strdiiriilebilir tasarim stratejilerinin gelistirilmesini saglayan, uygulanabilir ve tutarl bir yontem olarak dikkat
cekmektedir. Boylece erken yasam dongiisi siireclerinde analiz sunulmaktadir. Bu yaklasim, ahsap sistemlerde
karbon depolama potansiyelini goriiniir kilmaktadir. Beton ve ¢cimento esasli tirtinlerde hammadde sec¢imi, tasarim
ve nakliye icin ¢evresel performans iizerindeki belirleyici roliinii vurgulamaktadir. Sonug olarak bu yaklasim;
mimarlik pratiginde sifir enerjili, diisiik karbonlu yap1 tiretimi icin giiclii ve uygulanabilir bir yontem olarak 6ne
cikmaktadir.

Bu ¢alisma, besikten kapiya yasam dongiisii analizinin yapi malzemelerinin gomiilii karbon ve enerji performansini
degerlendirmede giiclii bir analitik ¢cerceve sundugunu ortaya koymaktadir. Bulgular, ahsap ve toprak esash
sistemlerin erken yasam dongiisii asamalarinda daha diisiik emisyon potansiyeli tasidigini gosterse de, cevresel
performansin malzeme tiiriinden ziyade iiretim teknolojisi, enerji kaynagi, tedarik zinciri ve sistem siniri
tanimlarina ytliksek derecede bagimli oldugu anlasilmaktadir. Bu durum, literatiirde malzemeler arasi
karsilastirmalarin genellenebilirligini sinirlamakta ve LCA sonuclarinin baglamsal olarak yorumlanmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Mimarlik pratigi acisindan bulgular, malzeme ve tasiyici sistem secimlerinin yalnizca teknik ve ekonomik
kriterlerle degil, erken tasarim asamasinda entegre edilen yasam dongiisii verileri ile degerlendirilmesinin diisiik
karbonlu yapi tiretimi i¢in kritik oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, incelenen ¢alismalarin veri seffaflig,
metodolojik tutarlilik ve kullanim émrii sonu senaryolarinin modellenmesi agisindan énemli sinirhiliklar igerdigi
goriilmektedir. Gelecek arastirmalarin, ¢ok kriterli degerlendirme modellerine yonelmesi, yerel veri tabanlarinin
gelistirilmesi ve tasarim siirecine entegre edilebilir karar destek araglarinin olusturulmasina odaklanmasi
gerekmektedir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢cikar ¢atismasi yoktur.
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Yazarlar makale hazirlanmasindaki tiim asamalarda ortak katk: saglamislardir.
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