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OzeT

Odun esasl levhalarda @ayici olarak kullanilan Gre formaldehit, melamire (formaldehit gibi kimyasallar
kullanimi her gecen gin 6nemi artan bir sorun leatielmgtir. Levhalari Ureten ve satagyerlerinde ve daha
sonra son Uriin olarak kullanilan eyyari ve okul gibi mekanlarda kansorejen etki géateiormaldehit salinimi
insan sghgini tehdit etmektedir. Formaldehit emisyonu ilelildwrupa ulkeleri, Amerika ve der gelsmis
Ulkelerde yasal zorunluluk gegiesinirlamalar getirilmi ve CARB, E1 belgelendirmeleri ile odun esasli lgtin
sertifikalandiriimaktadir.

Bu calsma, melamin kapli yonga ve lif levhalarin oda met¢dS EN 717-1) ve gaz analiz metoduna (TS EN
717-2) gore formaldehit emisyonlarinin él¢ilmes kadar zaman igerisinde azgldve formaldehit saliniminin
insan sgligina olan etkilerini agiklamak ve konuya dikkat celknamaciyla yapilntir.

Calisma sonucunda; melamin kapli yonga ve lif levhaldommaldehit emisyonlarinin oda metodunda deneye
baslandgindan itibaren 10. 6lgcim gunu icerisinde denge whuma geldii tespit edilmgtir. Gaz analiz
metoduna goére de 3. aydan itibaren emisyonun d@zaldiayda en diilk seviyelere geldi tespit edilmjtir.
Ayrica sicaklik, rutubet, havalandirma gibi ortagmartlarindan ve formaldehit tetikleyici Grinlerdeabgk
etkilendigi gorulmistir.

Anahtar Kelimeler: Formaldehit emisyonu, belgelendirme, melamin kgphga ve lif levha

Methods of Determining Formaldehyde Emission fromidiine
Faced Particle Boards and Fibreboards

ABSTRACT

Usage of chemicals like urea formaldehyde and mekmrea formaldehyde as binders in wood-basedlpane
has become more and more important of an issuanasgoes by. Emission of carcinogenic formaldehiyde
work places where they are manufactured and saldlaer during usage as final products in houseskw
places and schools threatens human health. Limitfoomaldehyde emission based on legal obligation a
imposed in European states, USA, and other develapentries and wood-based panels are certifietd wit
CARB,EL1 certification systems.

This study aims to measure formaldehyde emissioms fmelamine faced particle boards and fibreboards
according to standards TS EN 717-1 and TS EN 71deg&rmine the time of decrease of emission, explai
hazardous effects of emission on human life anddatattention to this issue.

As a result of this study, It is concluded thatnfatdehyde emission from melamine faced particledsand
fibreboards becomes stable in 10 days after chamelsés are started. It is determined that emisdenreases
after the third month and reaches minimum levelhatseventh month according to gas analysis methiod
that emission is easily effected from environmertnditions like temperature, moisture, ventilatiand
surrounding formaldehyde emitting products.

Keywords: Formaldehyde emission, certification, melaminesthparticle board and fibreboard
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l. GiRis

HSAP malzeme en fazla mobilya sektérinde kullanilmditt Mobilyalar, 6zellikle kapali

ortamlar olmak Uzere gunlik gam alanlarimizda farkl ihtiyaglarimizi kdamak icin yaygin
olarak kullandgimiz biyUk bir kismi afap malzemelerden Uretilgnurinlerdir. Her gecen gin artan
ihtiyaclara cevap vermek amaciyla mobilya sektdeibdcok gelfme olmakta ve bu gehelerin
beraberinde getirdi degisim her zaman kullanicilarin lehine olmamaktadir [1]

Lif levha ve yonga levha mobilya sektorinin temealply malzemelerindendir. Bu levhalarin
Uretiminde kullanilan Gre formaldehit, melamin (f@maldehit tutkallari uygulamalari kolay ve
fiyatlarinin uygun oldgundan dolayl en cok tercih edilen gtayicilardir. Ancak bu tutkallarin
kullaniminin insan gdigina etkileri son yillarda artan bir sorun olmayagléaistir. Bu tutkallarin
Uretiminde kullanilan formaldehit orman endustggktériinde en yaygin olarak bilinen kapali ortam
kirleticisidir. Formaldehitin 6zellikle kapal omaardaki insan s#igina etkileri ve yol ach
hastaliklar sikardir [2].

Insanlarin zamanlarinin buyik bir bélumini gegirdiapali ortamlar; konutlar, okullargyierleri,
kapali spor salonlari, geence yerleri gibi mekénlardir. Kapali ortamlarda, 1sik, gurdltd gibi
faktorlerin yani sira ortam havasinin da buradgayan kgilerin sgsliklari, rahathklari, verimlilikleri
ve refleksleri tzerine etkileri vardir. Ancak bikiatn yeterince 6nemsenmemesinin nedeni, kapali
ortam hava kirlilginin etkileri genellikle uzun siirede ortaya ¢ikmassami ve sgligl dogrudan ya
da acil olarak tehdit etmemesidir [3]. Evlerde kiformaldehit kaynaklari tre formaldehit tutkale il
Uretilen levha drunleridir. Bunlar icinde 6zellikMDF Grinleri en fazla formaldehit yayan trtnlerdir
Yapilan deneylerde formaldehit ve ugucu organikstkilerin MDF’ den yapilan biiro mobilyalarindan
aylarca yayilabildii belirlenmistir. Mobilyalardan ortama formaldehit yayilimi, am sicakigl ve
nemin artmasi ile agtigéstermektedir [2]. Buna ek olarak lif levhada garevhaya gore daha fazla
formaldehit emisyonu oldiu tespit edilmgtir [4]

Formaldehit; genel olarak renksiz, keskin ve kavdu bir madde olarak tanimlanmaktadir. Orman
drtinleri endustrisinde ise Ure, melamin ve fentkalliar ile kondense edilerek yonga levha, lifHay
kontrplak, gibi odun esasli kompozit malzemelerietiinin yapstirici olarak giinimuizde yaygin
olarak kullanilmaktadir [5]. Formaldehit emisyonuetki eden bglica faktorler; odun tirii, U/F mol
orani, sertlgiricilerin tar, pres keullari, tutkal miktari, depolama suresidir. Ayridarmaldehit
emisyonunu azaltmak icin formaldehit tutucularitigumi da 6nemlidir [6].

Kapall ortam kirleticilerinden formaldehit, @gga etkileri ve ortaminda Kkirletici olarak yaygin
rastlanmalari nedeniyle énemlidir. UF kapali ortdinleticilerinden en basit olani ve en sik
saptananidir. Evlerde yapilan gnranalarda yiksek miktarlarda saptanabilmektediksakal F.N. ve
dig. [1] de Ankara’da yaptiklar agarmada, kentsel ve kirsal alanlardaki evlerde ndgot bir
calsmada evlerde oturma odasi ve mutfaklarda formalddtizeylerinin izin verilenden yiiksek
dizeyde oldgu ve ev sakinlerinde goz s@masi, burun akmasi, gaw kurulgu, gibi s&lik sorunlari
gorulmesi ile formaldehit dizeylerinin istatiksébi@k anlamligekilde yiiksek oldgu saptarlardir.

2004 yilina kadar, formaldehit DinyagBk Organizasyonu (WHO) tarafindan insanlar icinhtamel
kanserojen madde grubu icerisinde yer almaktadrug@A). Ancak 2004 yilinda Dinya 8
Organizasyonuna Bh Uluslararasi Kanser Agarma Ajansi (IARC) mevcut bilimsel veriler
temelinde formaldehitin yeniden siniflandiriimashaitta ‘Grup 1,nsanlar icin kanserojen sinifina’
dahil edilmesini 6nermgtir. Is yerlerindeki emisyon seviyeleri, son yillarda yapi calsmalar ve
teknolojik ilerlemeler neticesinde hizli iekilde gerilemgtir [7].

Bu calsmada amag; hammadde olarak odun esasl levhaltankalak uretilen Grunlerin insan
sagligina olan etkilerini guncel olarak aktarmak, bu l@anda meydana gelen formaldehit
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emisyonunun ne kadar zaman icerisinde en az seviyegigini TS EN 717-1 ve TS EN 717-2
standartlarina gore belirlemek ve Ulkemizde Avrupanerika ve dger Ulkeler de oldgu gibi
formaldehit emisyonu ile ilgili yasal dizenlemeterve sinirlamalarin hazirlanmasi icin katkida
bulunmaktir.

Il. MALZEME v Y ONTEM

A. MALZEME

Bu calgmada melamin kaph yonga levha ve lif levha kullamgtir. Numuneler Glkemizde Gretim
yapmakta olan bir firmada Aralik 2012 tarihindetiing stir ve Uretim tarihinden bir hafta sonra firma
deposundan tam levha olarak, rastgele drneklemgntén edilmgtir. Numuneler firmanin piyasaya
surdigl drunlerindendir. Herhangi bir 6zel muameleye italdulmamstir. Numunelerin alinmasi ve
deney parcalarinin kesilmesi TS EN 326-1 [8]'e uyglarak yapilmgtir. Deneyler igin kullanilan
melamin kapli yonga levhalarin ganluklari 634 kg/m?® ve lif levhalarin ganluklari 705 kg/ms3
olarak TS EN 323 [9]'e gbre bulunmtur.

B. YONTEM

Deneyler, bu metotlardan TURKAK'tan akredite olaiirR Standardlari Enstitisii Gebze Yapi
Malzemeleri Laboratuvari Alap Boliminde yapilngtir.

Bu calsmada levhalarin formaldehit emisyorgdderini belirlemek igin iki farkli metot kullaniingtir.

Oda Metodu ile Formaldehit Emisyonu Tayini

Oda metodunda; TS EN 717-1/Nisan 2006 [10]s#@h Esasli Levhalar- Formaldehit Salinimi Tayini-
Bolim 1: Oda Metodu ile Formaldehit Yayilmasr’ stardi kullaniimgtir. Bu metot, yganilan ortam

ile ayni iklim sartlarina sahip bir iklimlendirme odasindaki denderumu konsantrasyonuna
dayanilarak afap esasl levhalardan kaynaklanan formaldehit wgeginin tayini icin
kullaniimaktadir. Bu metott&ekil 1.” deki Timber Test markah 1 ¥tk deney odasi kullanilngtir.
Melamin kapli yonga levha numuneleri 21 giin boyuteaeye tabi tutulmuve 28 adet numune alma
islemi gerceklgtirilmi stir. Melamin kapl lif levha numuneleri 19 giin baya deneye tabi tutulngu
ve 30 adet numune almalami gerceklgtirilmistir. Deneylere denge durumuna gelinceye kadar
devam edilmitir. Numuneler, 500 mm*500 mm*18 mm boyutlarindge? adet, kesilip hava girive
cikisi olmayacalgekilde paketlenngtir.

Deneye bglamadan bir giin dnce cihaz acignwe Tablo 1'de verilen deneyartlarina ayarlanrgiir.
Ertesi glin bg olan cihazdan numune almgleimi yapilms ve cihaz icerisinde formaldehitin olup
olmadg! kontrol edilmitir.

Tablo 1. DeneySartlari

Sicaklik 23+0,5°C

Nispi Nem %45+3

Yikleme Faktorii 1,0+0,02%m?®

Hava Deisim Orani 1,0+0,05 saat

Deney Parcalari YizeyindekiO,1'den 0,3’e kadar m/s
hava akg hizi

435



Sekil 1. Timber Test markali 1 #hlilk deney odasi

Deney numuneleri paketten cikarignve aliminyum bant ile iki kenarin tamami ve UcUkeiarin
yarisiSekil 2'de goruldigi gibi bantlanmytir.

Sekil 2. Oda metodu deney numuneleri Sekil 3. Numunelerin cihaza yeggriimesi

Numuneler cihaz&ekil 3' de gosterildii gibi yerlestirilmi stir ve deney bgatiimistir. Numunelerden
yayllan ve oda icerisindeki hava ile kam formaldehitin tespiti icin her gun iki defa olknézere
numune almaslemi gerceklstirilmistir. Numune almasieminde icerisinde en az 25 ml saf su
bulunan iki adet gaz yikamgisesi kullaniimgtir (Sekil 4.). Odadaki, havanin 120 L’ lik kismi
periyodik olarak numune alma esnasinda bir saatiiasy yikamasiselerinin icinden 2 L/dakika bir
hizla gecirilerek havadaki formaldehitin saf suyigerisinde kalmasi gwmnmstir. Saf suyun
icerisinde biriken formaldehit miktarinin tespisedil aseton metodu kullanilgtir. 50 ml’ lik dlgulu
balonlara icerisine, $oulan ¢ozeltinin her birinden 10 ml alinarak bumaiizerine 10 ml asetil aseton
ve 10 ml amonyum asetat ¢Ozeltisi ilave editmi Balonlarin &z1 kapatiimg ve 40 °C sicak suda 15
dakika ve 1 saat karanlik odada reaksiyonun tamamndal amaciyla bekletilgtir. Daha sonraekil

5’ de verilen spektrofotometrede 412 nanometre (delya boyunda absorbans 6lcimi yapitimi
Numune c¢ozeltisinin hesaplanan formaldehit muhteesmasinda kullanilan saf suda formaldehit
muhtevasi hesabi da yapitm. 10 ml kullanilan saf su, 10 ml asetil asetdizgjtisi ve 10 ml
amonyumasetat ¢ozeltisinden elde edilen ¢ozeltiffakarak bir tanik deer elde edilmytir.

Gaz yikamaiselerindeki su icerisine goulan formaldehit miktari & 1 ile hesaplanngtir.

G=(As—A)L f [Vsal (@D
Burada;

G : Tutulan ¢ozeltilerin her birindeki formaldehiuhtevasi (mg),

As : Gaz yikamaiselerinden sgrulan ¢ozeltinin absorbansi,

Ab : Tanik dger absorbansi (kullanilan saf suyun absorbansi),

F : Standard formaldehit ¢ozeltisi i¢in kalibrasyggnisinin ezimi (mg/mL),

Vso  : Tutulan ¢ozeltinin hacmi (mL),
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Sekil 4. Gaz yikamaiseleri Sekil 5. Spektrofotometre

Formaldehit yayllmasi & 2'deki gibi hesaplanmgtir ve deney odasindaki havanin konsantrasyonu
olarak ifade edilir;

Grot
c= 2
Vhava ( )
Burada;
c : Formaldehit konsantrasyonu (md@jm
Gt tutulan formaldehitin toplam miktart (mg), ¢&G:+G, giunde iki Olcim yapilgandan

dolayi formaldehit muhtevalari toplanir)
Vhaa : Hava numunesinin hacmi én

Her gun iki defa yapilan formaldehit tayininin detaasi alinny ve denge durumu tayin edilgtir. En
son olculen formaldehit konsantrasyonu ile bu élgém4 gin 6ncesi arasindaki azalma %5ie e
veya diguk ise denge durumuna giaistir.

Denge durumu tayini € 3'deki gibi hesaplanrgtir;

[(ct —ct +96)/ct +96] < I (3)
Burada;

C, G+96 : t ve t+96 suirelerindeki formaldehit konsasynu

t : Deneyin devam efi sureler (saat).

) : Konsantrasyonda kabul edilensdgl

Gaz Analiz Metodu ile Formaldehit Emisyonu Tayini

Gaz analiz metodunda TS EN 717-2/Nisan 1999 [Ahkap Esasl Levhalar- Formaldehit Aymasi
Tayini- Bolim 2: Gaz Analiz Metodu ile Formaldeyrismasi’ standardi kullanilgtir. Bu
standard, afap esasli levhalardan, hizlandirgnformaldehit aygmasinin tayini kullaniimaktadir. Bu
metottaSekil 6’ da gosterilen Timber Test markali gaz analihazi kullaniimgtir. Deneyler Ocak
2013-Ekim 2013 tarihleri arasinda gercektdmis ve aylik periyotlar halinde 8 dlgim yapiknr

Deney numuneleri TS EN 717-2 standardina gore M50 mm*18 mm boyutlardalgar adet
kesilmis hava girg ve ciksl olmayacaksekilde paketlennstir. Hazirlanan numuneler ilk deneyden
sonra paketlerinden cikartilgninormal oda kgullarinda muhafaza edilgiir. Bunun sebebi de
zamanla normal oda kollarinda emisyon derinin deisimi 6lgmek icin yapilmgtir. Numunelerin
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kenarlariSekil 7°de gosterildii gibi aliminyum bant ile bantlangmnve Sekil 8'de gosterildgi gibi
cihaza yerlgtirilmi stir.

Sekil 7. Gaz analiz deney numuneleri Sekil 8. Numunelerin cihaza yergriimesi

Cihaz Tablo 2’ deksartlara ayarlanarak deneystatilmistir. Numunelerden yayilan formaldehitin oda
icerisindeki hava ile kagmasi sglanms ve formaldehit konsantrasyonlu hava, igerisindé sa
bulunan gaz yikamgiselerinden gecilerek emilir. Deney sonunda gaz yesgigesi icerisinde bulunan
saf suya kagmis olan formaldehit 250ml hacimiiselere alinir ve Gzeri saf su ile tamamlagtmi
Deneyin sonunda, formaldehit konsantrosyonu, aaséton metodu ile fotometrik olarak absorbans
tayin edilir.

Tablo 2. Gaz Analiz Deneyartlari

Sicaklik 60+0,5°C

Hava aks hizi 603 L/s

Hava basinci 1000 ila 1200 Pa
Nispi rutubet %2+1

Deney numunelerinden yayilan formaldehitin, odaisgedeki hava ile kagmasi sglanmstir. Oda
icerisindeki hava, icerisinde su bulunan ve yayflanmaldehiti absorbe eden her biri 20ml ile 30ml
arasinda saf su ihtiva eden gaz yikagigelerinin icerisinden gecirilerek emdirilgtir. Deney doért saat
surduralmig ve Sekil 9'da gosterildéi gibi her saatte yeni bir yikamgiseleri serisi icerisinde
formaldehit olan hava gecirilgtir. Deney sonunda bir ¢ift gaz yikansigesi icerisinde bulunan suya
karsmis olan formaldehit c¢o6zeltisi, 250 ml hacimliseye nakledilmi ve Uzeri saf su ile
tamamlanmytir. Deneyin sonunda, formaldehit konsantrosyorada metodunda tarif edilgi gibi
asetil aseton metodu ile fotometrik olarak absostiagin edilmgtir.
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Sekil 9. Gaz analiz cihazina yikamgelerinin yerlatirilmesi

Gaz analiz dgeri G, 1 saatlik numune alma periyodunun her birindeagida verilen k. 4'deki
formul ile hesaplanngtir.

i (A A LTIV

4
= (4)
Burada;
Gi : Gaz analiz dgeri (mg/nth)
i 11,2, 3. veya 4. saat
As : Yikamasiselerinden absorblanan ¢ozelti,
Ag : Kullanilan saf su,
f : Standard formaldehit ¢ozeltisinin ayarisinin simi mg/ml,
F : Ylizeyin formaldehit yayma alani (kaplanmgnm?,
\Y : Derecelisisenin hacmi ml.
Sonug olarak, deney pargasinin ortalama gaz ashaeri, Es. 5 ‘deki gibi hesaplanmgir;
+G2+G3+
Gm= Gl+G2 4G3 G4 (5)

Gm: Deney numunelerinin ortalama gaz analigete(mg/nth).

I1l. BULGULAR ve TARTISMA

A. MELAMIN KAPLI YONGA LEVHALARIN ODA METODUNA GORE BULGULAR

Melamin kapli yonga levha numuneleri 21 giin boyuteaeye tabi tutulmuve 28 adet numune alma
islemi gercekletirilmi stir. Deneye, denge durumuna gelmesingman devam edilrgive deerlerin
11. 6lgum ginden sonra hemen hemen ayni &atespit edilmgtir. Deneyin ilk gtiniinde formaldehit
emisyon miktarl 0,07 mg/m3 iken, hizli bir azalneyrs izlemis ve yaklgik 0,025 mg/m?® IUk bir
degerde devam efti gorilmistir (Sekil 10). Grafikte az da olsa dalgalanmalar mevoudima aky
olarak ideale yakin bir seyir izlegtir.

439



0,08
0,07

0,06 \\
0,05

Formaldehitg,04 \

Emisyonu \/—\—\
(g 0.03 -
0,02
0,01
O T T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Olgum gunleri

Sekil 10. Melamin kapli yonga levhanin oda metoduna goére &dehit emisyonu

B. MELAMN KAPLI LIFLEVHALARIN ODA METODUNA GORE BULGULARI

Melamin kapli lif levha numuneleri 19 gin boyunandye tabi tutulmuve 30 adet numune alma
islemi gerceklstirilmi stir. Deneye, denge durumuna gelmesingman devam edilmive deerlerin
11. 6lcim gunden sonra hemen hemen ayni &atdspit edilmgtir Deneyin ilk gunlerinde yakkak
0,112 mg/m3 olan formaldehit miktarinda, ilksbglin boyunca artarak 0,142 mg/m? |Uk birgdee
ulasmistir. Daha sonra formaldehit emisyonu azalma seygeggi ve 10. giinden sonra 0,014 mg/m®
[0k bir dezerde sabitlendi tespit edilmstir (Sekil 11).

0.16
0.14 A\
0,12 \// \
0.1
Formaldehit \
Emisyonu  0-08 \
(mg/m?) 0,06 \
0.01 \
0.02 ~—
0 T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Olcum gunleri

Sekil 11. Melamin kapl lif levhanin oda metoduna goére fordaddit emisyonu

Deney sonuclarina gére melamin kapli yonga vedifhh deney numuneleri TS EN 13986 [12]
standardina gore £©0,124 mg/m?3) formaldehit emisyon sinifi E1'dir.

C. MELAMN KAPLI YONGA LEVHALARIN GAZ ANAL METODUNA GORE
BULGULARI

Bu deneye ocak ayinda ¢enmg ve ekim ayina kadar aylik periyotlar olmak Uzeredl8im

yapiimstir. 1. ayda ilk yapilan élciimde 0,73 mg/m2h’lik beger elde edilmitir. 2. ayda formaldehit
emisyon degeri hizli bir arty gostermg ve 1,32 mg/m2h’lik bir dgere ulamistir. Zamanla azalma
egilimi gosteren formaldehit emisyonu 5. ayda 0, 4§/meh dgerine digmistir. Disme seyrinde
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olan formaldehit emisyon @erinde 6. ayda ani bir ylksegliespit edilmstir. 7. ayda 0,24 mg/mzh’
lUk bir desere digmustir (Sekil 12).

1,4 A
1,2

N\
0,8 ,/ \
Formaldehib’6 \

Emisyonu

(mg/m?h) 0,4 ——

0,2
0 T T T T T T T 1

Aylar

Sekil 12. Melamin kapli yonga levhalarda gaz analiz metodyiv@ emisyon deerleri

D. MELAMIN KAPLI LUF LEVHALARIN GAZ ANAIZ METODUNA GORE BULGULARI

Bu deneye ocak ayinda ¢enmg ve ekim ayina kadar aylik periyotlar olmak Uzeredl8Um

yapiimstir. 1. ayda ilk yapilan dlgimde 1,70 mg/m2h’ bk deser elde edilmitir. 2. ve 3. aylarda
formaldehit emisyon dgri hizl bir arts gbstermj ve 2,20 mg/m2h’ lik bir dgere ulamistir. Zamanla
azalma gilimi gosteren formaldehit emisyonu 5. ayda 0, 8@/mth dgerine digmistir. Disme

seyrinde olan formaldehit emisyongéeinde 6. ayda ani bir yuksgliespit edilmgtir. 7. ayda 0,55
mg/mz2h’ [Uk bir dgere digmustur (Sekil 13).

2,4
22 -\
¥ "\

Formaldeh]i[’jr \
Emisycz)nu 1'2
e Ty \\/\
0,8
0,6
0,4
0,2

4 5 6 7 8
Aylar

Sekil 13. Melamin kapli lif levhalarda gaz analiz metodunasgémisyon dgerleri

Her bir deney sonuclarina goére melamin kapli yoreyéif levha deney numuneleri TS EN 13986 [12]
standardina gére £3,5 mg/mzh) formaldehit emisyon sinifi E1'dir.
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V. SONUC

Ulkemizde ve diinyada gdp esasli malzemeler kullanilarak dretilen dGriinggmlik ygam
alanlarimizda her gecen gin artmaktadir. Bunlamginda, zamanimizin baytk bir bolimini
gecirdigimiz ic mekanlarda kullanilan mobilyalar gelmektedviobilya sektérinin ana hammaddesi
ise yonga ve lif levhalardir. Ge#in teknoloji ile her gegen gun artanggé kullanim amacina goére
farklilk gosteren bu alap esash levhalar tiketicilerin farkinda olmadasain sgligina zararli
kimyasallari da beraberinde getirmektedir. Mobgyajgunlukla ergonomik vaiklik yaklasimlari ile
tercih edilmekte g@dik acisindan g6z ardi edilmektedir. Bu levhalagapiminda kullanilan
yapstiricilarin icergindeki formaldehit, farkli konsantrasyonlarda inssaligina blyik zararlar
verdigi yapilan cajmalarda ortaya konngtur.

Oda metoduna gore deney galalari sonucunda melamin kapli yonga ve lif levhalasabit deney
odasisartlarinda formaldehit emisyonunun 10. 6lgum gueriginde denge durumuna geidfakat
emisyonun bitmedi diUsik deserlerde devam efii tespit edilmitir. Melamin kapli yonga levhada
formaldehit emisyonu 0,05 mg?razalarak 0,025 mgfhuezerine gelmgtir. Melamin kapl lif levhada
emisyon yaklatk 0,1 mg/mi azalarak 0,14 mgffrdegerine gelmitir. Numuneler deneyler sonucunda
TS EN 13986 [12] standardina gore formaldehit eorisyinifi E1'dir €0,124 mg/r).

Gaz analiz metoduna gore de 3. aydan itibaren emisy azaldii 7. ayda min. seviyelere geddi
tespit edilmgtir. Bu metoda godre deneyler sonucunda melamin ikgphga ve lif levhalarin,
formaldehit emisyonlarinin zamanla azgldespit edilmgtir. Ancak her iki numune tirt igin 2., ve 6.
aylarda ani yuksedier gorilmigtir. Formaldehit emisyonu sicaklik, nem ve hawvdilana gibi ortam
sartlarindan etkilenmektedir [2]. QRerlerdeki bu dénemsel yiksgérin deney numunelerinin
depolamasartlarindan oldgu tahmin edilmektedir. Numuneler deneyler sonueu® EN 13986
[12] standardina gore formaldehit emisyon sinifdil<3,5 mg/nih).

Sekil 14’ de melamin kapli lif ve yonga levhalardazganaliz metoduna gore ortalama formaldehit
emisyonlari verilmektedir. Melamin kapli yonga leda formaldehit emisyonu melamin kapl lif
levhaya gore daha giik seviyede oldgu gorulmektedir. Literatirde de lif levhada yongaHaya
gore daha fazla formaldehit emisyonu @dou gosteren camalar mevcuttur [4]. Buna goére
kaplanmg yonga levhalarin diik formaldehit emisyonundan dolayi, ic mekanda dulhcak
mobilyalarin yapiminda tercih edilmesigh& acisindan énemlidir.
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Sekil 14. Melamin kapli lif ve yonga levhalarin ortalama fahaehit emisyonlari
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Lif ve yonga levha Uretiminde kullanilan UF ve MU#tkallari fiyatlari ve uretim samasinda
uygulamalari uygun oldiu icin tercih edilmekte fakat tuketici @ggini tehdit eden formaldehit
emisyonu ile de 6n plana ¢cikmaktadir. Son yilldvdautkallarin insan ghgina olan etkileri artan bir
sorun haline gelngiir. Formaldehit, orman endustrisinde en yayginrakabilinen kapali ortam
kirleticisidir ve bundan dolay!r kapal ortam havet®a en minimum seviyede istenmektedir.
Formaldehit emisyonu ile ilgili Avrupa llkeleri, Agmnika ve dger gelsmis Ulkelerde yasal
dizenlemeler mevcuttur. Avrupa da Blauer Angel,|&oel ve E1 belgesi ile trlnler sertifikalanmakta
ve sadece formaldehit emisyon sinift E1 olan tUrimlé@retilmesine ve ithalatina izin vermektedir.
Amerika da CARB belgesi ile Urinler sertifikalanrtealsadece formaldehit emisyonu 0,1ppm olan
drtnlere izin verilmektedir. Turk Standardlari Btigti 2013 yilindan itibaren E1 belgesi vermektedir
Bu belge de zorunluluk g# firma istegi ile verilmektedir. Ulkemizde maalesef bodyle biasal
dizenleme yoktur ve bu diizenlemelerin ivediliklelyliige girmesi gerekmektedir.
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