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OzeT

Diizce iline bagli Kaynasl ilge merkezinde bulunan binalarin deprem tehlikesine karst risk durumlari hizli
tarama yontemlerinden sokak taramasi yontemi ile belirlenmistir. Sokak taramas: yontemi ile bilgileri alinan
binalarin risk skorlar1 hesaplanarak risk acisindan sinir deger belirlenmistir. Calismada yontemin sahada

uygulanmasi, agamalari ve hesap yontemi agiklanacaktir.
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In Determining Buildings Risk of Duzce-Kaynasli District
Using Street Scanning Methods

ABSTRACT

Risk status of buildings located in country seat of Kaynasli district of Duzce province, against earthquake
hazards was determined by street survey method, which is one of rapid survey methods. A limit value in terms of
risk was determined by calculating risk scores of the buildings, whose data were obtained by using street survey
method. In the study, application of the method in field, its stages and calculation method will be explained.

Keywords: Kaynasli, Street Scanning, Earthquake

Gelis: 09/10/2014, Diizeltme: 25/12/2014, Kabul: 25/12/2014 107



I. Giris

" LKEMIZIN %42°si, alan olarak 328.995 km?’si I. Derece deprem bolgesinde bulunmaktadir [1].
Bu cergevede insanlarin deprem tehlikesine karsi bilgilendirilmesi, yasam alanlarinin se¢iminde
giivenli bolgelerin tercih edilmesi ve yapilacak binalarin depreme dayanim agisindan yonetmelige
uygun olmast ve yerel yoneticilerin denetimlerini taviz vermeden siirdiirmeleri hayati Onem
tasimaktadir.

Ulkemizde 6zellikle 1950’lerden sonra kentlerde hizli niifus artisi beraberinde hizli yapilagmay1 da
getirmigtir. Yapilagsmanin hizli gelismesi hatalar1 beraberinde getirmis ve saglam olmayan binalarin
yapilmasina neden olmustur. 17 Agustos -12 Kasim 1999 Goélciik ve Diizce Depremleri meydana
geldiginde binalarin biiyiik bir boliimi yikilmig ya da hasar almistir. Bu kadar ¢ok binanin hasar
almasinda basta insan faktorii olmak {izere yonetmeliklere uyulmamasi ve denetimlerde yapilan
eksiklikler sonuglarin daha da artmasina neden olmustur.

Ulkemizde yaklasik 20 milyon (19 481 678 konut) bulunmaktadir. Bu konutlardan 5 milyonu 1999
Depreminden sonra yapilmistir [2]. Bu durumda yaklasik 15 milyon konutun 1999 tarihinden 6nce
yapildig1 sonucu ¢ikmaktadir. Birinci, F. (2013) makalesinden alinti yapilarak; Ocal ve ince (2012)
yaptiklar1 ¢alismada Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik oncesi yapilan
binalar ile sonrast yapilan binalarda donatt miktarimin %50 artirildigini ve 1997 yili ve oncesinde
yapilan binalarin olasi bir depremde hasar risk orani daha yiiksek olacagi vurgulanmaktadir. Bu kadar
yogun yapi stogunun zaman alan analizler ile incelenmesi ve dayanimi hakkinda karar verilmesi
olduk¢a uzun zaman almaktadir. Bu duruma karsin yogun yapi1 stogunun hizli bir sekilde incelenerek
riskli binalarin tespit edilmesi ihtiyact 1999 depremleri sonrasi goriilmiis ve hizli tarama yontemleri
gelistirilmistir.

Hizli tarama yéntemlerinden sokak taramasi yontemi (ODTU Yéntemi) Kaynash ilgesinde 12 Kasim
1999 Depremi sonrasi binalarin fiziki envanterini risk yoniinden belirlemek amaciyla “CBS ve Sokak
Taramas1 Yontemleri Kullamlarak Diizce-Kaynash Ilgesinin  Afet Riski Yoniinden Yerlesim
Durumunun Belirlenmesi ve Yerel Afet Risk Yonetimi” adli doktora tez ¢aligmasi yapilmigtir [3]. Bu
calismada doktora tezi kapsaminda kullanilan sokak taramasi yontemi (1. Kademe degerlendirme
yontemi) uygulama agamalari ve hesap yontemi ayrintili olarak agiklanmistir.

II. SOKAK TARAMASI Y ONTEMI

Sokak taramasi yontemi Istanbul Deprem Master Plan1 (IDMP 2003) kapsaminda ODTU-BU-YTU-
ITU tarafindan istanbul Zeytinburnu semtinde uygulanmustir [4]. Bu calismada amag riskli binalari
adreslerine gore tespit ederek olasi deprem tehlikesine karsi yapilarin risklerini azaltma yoluna
gidilmesidir. Yontemde, binalarda tehlike yaratabilecek belli olumsuzluk parametrelerinin (kisa kolon,
yumusak kat, goriinen kalite vb) bulunup bulunmadigi disaridan gozlenerek tespit edilip her bir bina
icin anket formlari doldurulmaktadir. Olumsuzluk parametre katsayilarina gore risk puanmi elde
edilmektedir.

Kaynagli ilgesi sinirlarinda 7 mahallede bulunan binalarin risk durumlarinin tespitinde sokak taramasi
yontemi kullanilmigtir. Sokak taramasi yonteminde binalara girilmeden sokaktan gozlem yaparak
ankette yer alan olumsuzluk parametreleri doldurulmaktadir. Bir bina sokak taramasi yontemi
uygulanarak ortalama 10 dakikada incelenmesi bitirilmektedir.
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KARADEN!Z

Sekil 1. Diizce-Kaynasl ¢alisma alani yer bulduru haritasi

Degerlendirmede 1-7 katli betonarme binalar i¢in ayri, 1-5 katli karma ve yigma yapilar icin ayri
hesaplama tablosu ve farkli olumsuzluk parametreleri kullanilmaktadir. Ayrica 3 farkli hiz bolgesi
binalarda gozlemlenen olumsuzluk parametreleri ile birlikte risk skorunun hesaplanmasinda
kullanilmaktadir. Risk skoru yéntemde gelistirilen formiile gére bulunmaktadir. Incelenen tiim binalar
icin risk skoru hesaplanmaktadir. Fakat hangi binalarin goreceli olarak riskli oldugu ve ikinci kademe
degerlendirme yonteminin uygulanmasi gerekliligi ancak belirlenecek bir sinir degere gore
degerlendirilmektedir. Sinir deger ¢alismay1 yapan saha uygulayicilar tarafindan belirlenebilmektedir.
Sinir deger ve altinda puan alan binalar riskli binalar olarak belirlenmekte ve ikinci kademe
degerlendirme yontemine gore degerlendirilmeleri dnerilmektedir. Hiz bolgeleri sirasiyla;

Hiz Bolgesi I : PGV > 60 cm/s
Hiz Bolgesi I : 40 < PGV < 60 cm/s
Hiz Bolgesi II1 : PGV <40 cm/s

Maksimum yer hizi PGV(Peak Ground Velocity), depremde fayin kirilmasi ile yerel zemin
ozelliklerine bagli zeminde ilerleyis hizidir. PGV yiiksek olan zeminlerde bulunan yapilarin deprem
sirasinda maruz kaldiklar1 hasar da yiliksek olmaktadir. Zemin sinifinin diisiik oldugu bolgelerde
depremin zeminde ilerleyis hiz1 yani PGV yiiksek ¢cikmaktadir. Saglam zemin sinifinda ise PGV diisiik
cikmaktadir [5]. Sucuoglu, H. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada da PGV degerlerinin aliminda zayif
zemin siniflarinda maksimum yer hizim1 (PGV) biiyikk alinmis, saglam zeminlerde ise kiigiik
almmustir. Sucuoglu (2007) ¢alismasi temel alinarak; zayif zemin siniflarinda PGV biiyiik degerlerde,
saglam zemin siniflarinda ise PGV diisiik degerlerde alinmistir. Calismada alinan degerler sirasiyla;
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Z4 zemin simifinda Hiz Bolgesi [ : PGV > 60 cm/s, Z3 zemin sinifinda Hiz Bélgesi II : PGV 40 < PGV
<60 cm/s, Z1 ve Z2 zemin sinifinda Hiz Bolgesi III : PGV < 40 cm/s olarak alinmistir.

Saha uygulamasinda Deprem Suras1 2004 Mevcut Yapilarin Incelenmesi ve Yapr Denetim Komisyonu
Raporunda bulunan ve IDMP (2003)’de kullanilan Tablo 1 (Form 1, Form 2, Form 3 ve Form 4)’den
olusan sokak bilgileri anket formu kullanilmistir. Anket formunda bina yeri ile ilgili bilgiler, kat adedi,
malzemesine gore tiirii ve olumsuzluk parametreleri bulunmaktadir. Anket formunda betonarme ve
yi1gma-karma bina tiirlerine gore ayri olarak degerlendirme parametreleri bulunmaktadir [4]. Tablo 1, 4
formdan olusan tek bir anket formu olarak tek sayfada bulunmaktadir. Her bir bina icin tablo 1 anket
formu doldurulmaktadir.

Tablo 1. Sokak bilgileri anket formu (Form 1, Form 2, Form 3 ve Form 4)

Form 1: Sokak Bilgileri (Ekip bagkani tarafindan doldurulacaktir)

Sokak Adi

Mahalle

Tige

Cografi Koordinat 1 Kuzey : Dogu :

Cografi Koordinat 2 Kuzey : Dogu :

Hiz Bolgesi I[] on O 11 |

Not: Cografi koordinatlar sokagin iki ucunda alinacaktir.

Form 2: Genel Bina Bilgisi

Kap1 No : Betonarme : O Yigma : [0 Karma: |

Not: Bina tiirii betonarme ise form 3, yigma veya karma ise form 4 doldurulacaktir.

Form 3: Betonarme Bina Bilgileri

Kat Adedi (Bodrum dahil)
Yumusak Kat Yok [] Var []
Agir Cikmalar Yok [] Var []
Goriinen Kalite Iyi [ Orta []  Koti O
Kisa Kolonlar Yok [] Var []
Carpisma Etkisi Yok [] Var [
Tepe/Yamag Etkisi Yok [] Var [

Form 4: Yigma ve Karma Bina Bilgileri
Kat Adedi (Bodrum dahil)
Goriinen Kalite Iyi [ Orta []  Kbéti [
Duvar Bosluk Orani Az [ Orta [] Cok O
Duvar Bosluk Diizeni Diizenli [] Az Diizenli [Tpiizensiz  []
Carpigma Etkisi Yok [] Var []

I1I. HESAPLAMA Y ONTEMI

Hesaplama yonteminde 1-7 katli betonarme binalar ve 1-5 kathi yigma-karma binalar igin ayri
hesaplama tablolar1 kullanilmaktadir. Tablo 2’de 1-7 kathi betonarme binalar i¢in hesaplama tablosu
verilmektedir.
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Tablo 2. 1-7 katli betonarme binalar i¢in hesaplama tablosu

Kat Hiz Bolgesi 1 Hiz Bolgesi 11 Hiz Bolgesi Yumusak  Agir Goriinen  Kisa Carpisma Tepe/Yamag

adedi PGV>60 40<PGV<60 11 PGV<40 Kat Cikma  Kalite Kolon  Etkisi Etkisi
1,2 100 130 150 0 0 -10 -5 0 0
3 90 120 140 -10 -5 -10 -5 -2 0
4 75 100 120 -15 -10 -10 -5 -3 -2
5 65 85 100 -20 -10 -10 -5 -3 -2
7 60 80 90 -20 -10 -10 -5 -3 -2

Betonarme binalar i¢cin Tablo 2’de 3 hiz bolgesi ve 6 olumsuzluk parametresi bulunmaktadir.
Incelenen binanm bulundugu zemin smifi hiz bdlgesini belirler iken, anketi uygulayan tarafindan
binada tespit edilen olumsuzluk parametreleri puanlamada deger olarak kullanilmaktadir. Binalar i¢in
hiz bolgesinin se¢iminde kat adedi onemli olmayip, binanin hangi yerel zemin smifinda oldugu
onemlidir. Bulundugu zemin sinifina gére PGV degeri alinmaktadir. Ornegin 3 katli bir bina Z1 zemin
sinifinda bulunurken 4 katli baska bir bina Z4 zemin siifinda bulunabilir. Bu yiizden her bina igin ii¢
PGV hizindan biri kat adedine bakilmaksizin yerel zemin sinifina gore se¢ilmektedir.

Tablo 2’de kat adedine gore degerlendirmeye alinacak PGV degeri disinda olumsuzluk parametre
degerleri degismektedir. Kat adedi artik¢a negatif puan etkisi artmaktadir. Ornegin 7 katli bir binada
olumsuzluk parametrelerinden yumusak kat etkisi -20 puan etki ederken, 1 ve 2 katli binada yumusak
kat etkisi 0 puan etkimektedir.

1-7 katli betonarme binalar icin ankette bulunan olumsuzluk parametreleri:

1-7 kath betonarme yapilar icin saha calismasinda binalarda gozlenecek olumsuzluk parametreleri,
parametrelerin deprem riskine etkisi ve gozlemci tarafindan her parametreye verilecek degerler
deprem suras1 komisyon raporunda (kat adedi, yumusak kat, agir ¢ikmalar, goriinen kalite, kisa kolon,
tepe/yamag etkisi ve yerel zemin kosullar1) asagida agiklanmigtir.

Kat Adedi:

Temel iizerindeki toplam kat adedi (¢at1 kat1, bodrum kat veya ara kat) sayilmaktadir. Kademeli olarak
yapilan binalarda ise en fazla kat adedinin oldugu béliim sayilmaktadir.

1999 Kocaeli ve Diizce depremleri sonrasinda binalarda yapilan gézlemlerde betonarme binalarin kat
adedi artikga hasar oraninin da artig1 tespit edilmistir. Fakat deprem yonetmeligine gore yapilan
binalarda bu durumun gozlenmesi beklenemez. Ulkemizdeki mevcut yapilarin ¢ogu uygun deprem
tasarimina sahip olmadigindan, kat adedi arttik¢a hasar oran1 da genelde artig1 belirtilmektedir.

Yumusak Kat: Yok (0); Var (1)

Binada herhangi bir katin diger katlara oranla belirgin sekilde dayanim 6zelliginin az olmasi yumusak
kat durumunu meydana getirmektedir. Ozellikle insanlar tarafindan sik kullanlan cadde ve sokaklarda
zemin katta ticari amagla bolme duvarlar kaldirilip kolonlar diger katlara gére daha yiiksek yapilarak
alan yaratilirken mevcut katta yumusak kat etkisi meydana gelmektedir. Cadde veya sokaktan bu tiir
ticari binalar rahatlikla tespit edilebilmektedir.

Agir Cikmalar: Yok (0); Var (1)
Binalarin ¢ergeve sistemleri disinda yapilmis 6zellikle agir parapetli balkonlar ya da ¢ikmalar bina

kiitlesinde diizensizlik meydana getirmektedir. Zemin katinda ¢ekme birakilan binalarda agir ¢ikmalar
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sinifina girmektedir. Bu tiir ¢ikmalar binalarda kiitle merkezi degisim gdsterdiginden bina {izerinde
meydana gelen deprem etkisi de artmaktadir ve deprem sonrasi hasarli binalarda agir ¢ikmalarin etkisi
oldugu goriilmiistiir. Diizgiin cepheli yapilan binalarda ise depremde hasar alma riskinin diisiik oldugu
gbzlenmistir.

Gériinen Yapi Kalitesi: Iyi (0); Orta (1); Kotii (2)

Yap1 zeminden ¢atiya kadar bir zincir halkas: seklinde hicbir halka atlanmadan insa edilmesi gereken
bir sistemdir. Insa siirecinde is¢ilik kotii olmasi ya da malzemenin kaliteli olmamasi yapinin hem
goriintiisiinde belli olmakta hem de olasi deprem tehlikesinde agir hasarlara sebebiyet vermektedir.
Bunun yaninda yonetmeliklere uyma ve denetimlerinde pay1 ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir.

Yapi1 konusunda egitim almis bir kisi gézlem yaparak binada varsa is¢ilik kusurlari, malzeme kalitesi
gibi etkileri degerlendirerek goriinen kaliteye iyi, orta veya kotil seklinde degerlendirebilmektedir.

Kisa Kolon: Yok (0); Var (1)

Kisa kolon etkisi zemin katta ya da ara katlarda gozlenebilmektedir. Ornegin betonarme gergeve
sistemin tam kapatilmadan bolme duvarlar ile 6riilmesi, bodrum kat vb 151k almasi i¢in bant pencere
birakilmasi, merdivenlerin sahanlik boliimiinde ara kiriglerin kullanilmasi gibi unsurlar kisa kolon
olusumuna sebep olmaktadir. Depremde kisa kolonlarin agir hasarlar gérdiigii ve binalarinda genelini
etkiledigi belirtilmektedir.

Carpisma Etkisi: Yok (0); Var (1)

Yap1 nizami olarak bitisik yapilan binalarda carpigma etkisi dikkate alinmaktadir. Carpigma etkisi
farkl1 doseme seviyeleri yani farkli kat seviyelerinden kaynaklanmaktadir. Ornegin depremlerde farkls
kat seviyesinde binalarin birbirini etkiledigi, kolonlarm kirilmasi gibi agir hasarlara sebebiyet
vermektedir.

Tepe/Yamag Etkisi: Yok (0); Var (1)

Binalarin egim olarak yiiksek egimde yani 30 dereceden daha fazla egimli arazilerde bulunmasi tepe
yamag etkisi olarak degerlendirilmektedir.

Betonarme binalar i¢in bina deprem puani zemin sinifina gore belirlenen hiz bolgesi puanindan
olumsuzluk puanlarmin ¢ikarilmasi ile bulunmaktadir. Hiz boélgesine gore toplam olumsuzluk
parametreleri ¢ikarilmakta ve bina deprem puani hesaplanmaktadir. Daha sonra karar vericiler genelde
saha uygulamasini yapanlar tarafindan risk skoru sinir deger belirlenerek, sinir degere esit ve sinir
degerin altinda puan alan binalar goreceli olarak riskli bina olarak degerlendirilmektedir. Sokak
taramas1 yoOnteminde riskli bulunan binalar kesin sonuc¢lar olmayip detayli incelemede Oncelik
verilecek binalar1 tespit etmek, sonrasinda ikinci ve {igiincii kademe degerlendirme yontemleri ile
kesin sonuglara ulagmaktir.

Bina deprem puan hesabi (betonarme binalar icin) :

E
Bina Doprem Fuam w Guz bblges! puam] = Ziwlumwzluh paramateeslla(olumeualiuk puam)

Betonarme binalar i¢in bina deprem puan bir ornek ile a¢iklanirsa;,
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Ornegin 4 katl betonarme (BA) bina, hiz bdlgesi II, yumusak kat var (1), agir ¢ikma yok (0), goriinen
kalite koti (2), kisa kolon yok (0), ¢arpisma etkisi var (1), tepe/yamag etkisi yok (0) seklinde
tanimlandiginda bina deprem puani;

Bina Deprem Puani: 100 — (Ix15 + Ox10 + 2x10 + Ox5 + Ix3 + 0x2)
Bina Deprem Puani: 62 puan olarak bulunur.

Eger risk skoru siir deger 62 olarak belirlenmis olsaydi, 6rnek olarak hesaplanan 4 katli BA riskli
bina olarak degerlendirilmis olacakti. Fakat risk skoru sinir deger 60 puan alinsa idi 4 katli BA bina
diisiik riskli bina sinifinda yer alacakti. Riskli olarak tespit edilen binalar ikinci kademe degerlendirme
yontemine gore degerlendirilmeleri Onerilmektedir. Sokak taramasinda esas olan hizli degerlendirme
ile incelenen binalar arasinda riskli olabilecekleri belirleyerek ikinci kademe degerlendirme yontemine
gecis yapmak ve sadece riskli olabilecek binalar iizerinde ¢alisma yapilmasinin saglanmasi ve zaman
kaybetmeden detayli degerlendirmelerin sokak taramasi yontemi ile riskli olarak tespit edilen binalar
i¢in yapilmasidir.

Tablo 3’de 1-5 kath yigma ve karma yapilar i¢in hesaplama tablosu verilmektedir. Hesaplama
tablosunda hiz bolgeleri ve olumsuz parametrelerinin siniflamalar1 ve puanlamalar degismektedir.

Tablo 3. Yigma ve Karma 1-5 katli binalar i¢in hesaplama tablosu

Kat Hiz Bolgesi I Hiz Bolgesi I Hiz Bolgesi Goriinen  Duvar Duvar Bosluk Carpigsma
adedi PGV>60 40<PGV<60 I PGV<40 Kalite Bosluk Oran1 Diizeni Etkisi
1,2 100 130 150 -10 -5 2 0

3 85 110 125 -10 -5 -5 -3

4 70 90 110 -10 -5 -5 -5

5 50 60 70 -10 -5 -5 -5

Yigma ve karma binalarin hesaplanmasinda 3 hiz bolgesi, 4 olumsuzluk parametresi yer almaktadir.
Betonarme binalardan farkl olarak olumsuzluk parametreleri yigma ve karma binalarda tasiyici olarak
kullanilan duvar sistemi iizerine yogunlasmaktadir. Goriinen kalite, duvar bosluk orani, duvar bosluk
diizeni ve ¢arpisma etkisi (bitisik nizam yapilar i¢in) olumsuzluk parametrelerindendir.

1-5 katli yigma ve karma binalar i¢in ankette bulunan olumsuzluk parametreleri ¢arpanlari;

Goériinen Yap1 Kalitesi : Iyi (0); Orta (1); Kotii (2)

Duvar Bosluk Oran1  : Az (0), Orta (1), Cok (2)

Duvar Bosluk Diizeni : Diizenli (0), Az Diizenli (1), Diizensiz (2)
Carpigma Etkisi : Yok (0), Var (1)

Sokak taramasi yénteminin uygulanmasi sirasinda yigma ve karma binalarda gozlenecek yapi
parametreleri ve parametre degerleri deprem surasi komisyon raporunda a¢iklanmistir. Parametreler
1992 Erzincan ve 1995 Dinar depremleri sonrasinda yigma binalarda gézlenen hasarlar ve yapi
ozellikleri 1s518inda segilmistir [6].

Kat Adedi:

2007 Deprem yonetmeliginde yigma binalar icin I. Derece deprem bdlgesi i¢in en ¢ok 2 kat, II. ve III.
Derece deprem bolgeleri icin en ¢ok 3 kat ve IV. Derece deprem bolgeleri icin en ¢ok kat sayis1 4 kat
olarak smirlandirilmistir. Yigma yapilarda da kat yiiksekligi artiginda depremde hasar alma riskinin
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artacag1 kabul edilmektedir. Geleneksel yapilar olarak karsimiza g¢ikan karma ve yigma binalarin
genelde kat yiikseklikleri 4 kati gegmemektedir.

Duvar Bosluk Orani: Az (0), Orta (1), Cok (2)

Binalarda pencere ve kapilarin en yogun birakildigi kisim cadde ve sokaga bakan binanin 6n
cephesidir. Kap1 ve pencereler bina cephesinde alan olarak fazla bosluk meydana getirdiklerinde
binanin rijitligini azaltarak hasara neden olmaktadir. Ankette bosluklarin cephe yiizeyine orani oransal
olarak su sekilde bulunmaktadir. Zemin kattaki kapit ve pencere bosluklarinin uzunlugu cephe
uzunlugunun 1/3’{inden az ise bosluk orani az, 1/3 ve 2/3 arasinda ise orta, 2/3’{inden fazla ise bosluk
orani ¢ok olarak alinmaktadir. Disaridan bakildiginda bu degerler vakit kaybetmemek icin gz karari
ile yaklagik olarak degerlendirilmektedir.

Duvar Bogsluk Diizeni: Diizenli (0), Az Diizenli (1), Diizensiz (2)

Duvar bosluk diizeni i¢in binanin iki kat veya daha fazla kattan olugsmas1 gerekmektedir. Binada kap1
ve pencere bosluklar {ist iiste ayni1 hizada ise diizenli durum, pencere bosluk hizalar1 arasinda yaklasik
iicte bir gibi fark var ise az diizenli, pencere bosluk hizalari arasinda fark fazla ise 6rnegin alt pencere
hizas ile iist pencere hizas1 arasinda yar1 yariya ve daha fazla hiza farki var ise bu durumda diizensiz
olarak isaretlenmektedir.

Yerel Zemin Kogullar: ve Deprem Etkisi:

Yigma ve karma yapilar icin Hiz Bolgesi I, Hiz Bolgesi II ve Hiz Boélgesi 1II seklinde betonarme
binalarda oldugu gibi 3 smifa ayrilmaktadir. Binanin bulundugu zemin simifina gore hiz bolgesi
secilmektedir.

Hiz Bolgesi I : PGV > 60 cm/s
Hiz Bolgesi II : 40 < PGV < 60 cm/s
Hiz Bolgesi 111 : PGV <40 cm/s olarak siniflandirilmaktadir [6].

Olumsuzluk parametrelerine gore yigma ve karma binalar i¢in bina deprem puani asagida
verilmektedir;

Bina deprem puan hesab1:

o
Bina Doprem Fuam w Guz bdlges! puam] = Ziwlumwzluh‘ paramatreslla{olumeuziuk puam)

Karma ve yigma binalar i¢in bina deprem puani bir drnek ile agiklanirsa;

4 katli bina, hiz bolgesi 11, goriinen yap1 kalitesi kotii (2), duvar bosluk orani orta (1), duvar bosluk
diizeni diizensiz (2), ¢arpisma etkisi yok (0) olarak olumsuzluk parametreleri belirlenen bir binanin
bina deprem puani;

Bina Deprem Puani: 90 — (2x10 + Ix5 + 2x5 + 0x5)
Bina Deprem Puani: 55 puan olarak bulunur.

Risk skoru sinir deger 60 puan belirlenmis olsaydi 6rnekte bulunan 55 puan alan 4 katl yigma bina
riskli bina olarak degerlendirilmesi dnerilecekti. Belirlenen sinir deger hem betonarme hem de yigma
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ve karma binalar icin gecerli olmaktadir. Ornegin tiim calisma sonucunda simir deger 65 puan alinmis
olsaydi ¢oziilen her iki drnekte de binalar riskli olarak onerileceklerdi.

IV. UYGULAMA ASAMASI

Sokak taramasi yonteminde oncelikle yerlesimin halihazir haritasi veri olarak alinip, galisilacak
bolgeler harita iizerinde belirlenmektedir. Belirlenen ¢aligsma bdlgelerine 3 ya da 4 kisilik gruplar ile
gidilerek kesif yapilmakta ve arazi ile ilgili gerekli bilgiler toplanmaktadir. Calismaya baslanmadan
once saha uygulamasinda yer alacak ekiplere uygulama ve anket igerigi hakkinda bilgiler
verilmektedir. Sahada kullanilacak ekipmanlar ile birlikte ¢alisma gruplar araziye ¢ikmaktadir. Fakat
saha ¢aligmasina ¢ikilmadan once yerlesim yerinin yerel yonetim ve yoneticilerinden gerekli resmi
izinlerin alinmasi ¢aligma esnasinda sorunlarin yasanmamasini saglayacaktir.

Sokak taramasi yonteminde uygulanan anket her bir bina i¢in ayri doldurulmaktadir. Kaynagli’da
yapilan tez ¢alismasinda 3 kisilik bir ekip bir giinde ortalama 50 binay1 inceleyebilmistir. Giinde 3-4
ekip ile calisildiginda ise incelenen bina sayist yaklagik 150’yi bulmaktadir. Tez ¢alismasi kapsaminda
yapilan saha uygulamasinda 2112 bina yaklasik 22 giinde ortalama 3-4 kisilik ekipler ile ¢aligilarak
bitirilmistir [3].

Sokak Taramasi Uygulama Asamalari

Calisma Mahalleler Anket formlan
gruplanmn ve baanda sokak anahzlen ve nsk

¢alisina plarnrun lararnasi skorlanmrn
belirlenmesi yonteminin hesaplanmasi
uygulanmasi

Sekil 2. Sokak taramasi yonteminin sahada 3 adimda uygulama asamalar

V. SoNuc

Sokak taramasi yontemi, yerlesimlerde yogun yapt stogunun arasinda riskli binalarin tespit
edilmesinde pratik ve dogru sonuglar veren bir yontem olarak kullanilabilmektedir. Yontem ile
goreceli olarak riskli binalar tespit edilerek detayli incelenecek bina sayisinin azaltilmasi
saglanmaktadir. Sokak taramasi yonteminde belirlenen riskli binalar ikinci ve igiinclii kademe
degerlendirme yontemleri ile analizleri yapilmakta ve zaman kazanimi saglanmaktadir. Sokak
taramasinda binalarin sadece riskli olarak belirlenerek kagit lizerinde kalmadan yerel yonetimlerin
sonug alacak caligmalar1 devam ettirmesi ya da destek alarak riskli binalarin daha detayli ¢aligsmalar ile
¢ozlime kavusturulmasi deprem sonrasi meydana gelebilecek zararlar1 azaltacag: gibi maliyet olarak
da deprem sonras1 harcanacak maliyetin ¢ok daha diisiigl ile ¢aligmalar1 gergeklestirebilecek, ayrica
en Onemlisi olan can kaybina sebebiyet verilmeyecektir.

Yapilasmada yerel yonetim ve yoneticililer, toplum, denetim mekanizmasi, yonetmeliklere uyma gibi
faktorlerin bir biitlin icerisinde yiiriitiilmesi deprem tehlikesine kars1 zarar gorebilirligi en aza hatta
sifira indirebilecektir.
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