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CivA ILE GELEN YAVAS OLUM™
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18. yy’da John Hill civanin Gzet bir tir
rineral olduguny tiim metallere nifus ederek
iginde “eridigini ve  ontan betitgin hale
~. getirdigini sdylemigti, Glntimizde ¢ou kigi bu
© eski bilim adaminin -civanin “Ozel™ ligi
ditgiincesine katthr, Fakat element biiyiik
felaketier yaratabilecck kadar teblikeli bir
kirletici olarak da ditgliniiimekiedir.

- Uzun  yillar civayr gofu  kig
termometreterdeki giimiisi sivi olarak diiglindi.
Sonra diger bir karektert anlagildi. ‘Element
dogmamig gocuklarda dahi didiiricd bir etkiye
sahip olabiliyordu. '

Dahia sonra civayla yaki- iligkisi elan
tohurlarla beslenén domuziars yiyen bir New
Mexico' [ aitenin zehitlenmesi ve civa kirliligi
nedeniyle bazi nehir ve gdilerin balik avina
kapanmasi, gida pazarlarindan tuna bah@
konserveéleribin kaldiilmasi, bundan bilyiik

" enditstrilerin sarsilmasi gibi olaylar birbirini
takip etmistir. Dalia sonca bilimsel raporlarla
hitkimetlerin koydugu kovuyucu &lgiitler
aciklanmig ve 1972 baglarinda Trak’ta
yaymianan bir rapor civa tehlikesini yeniden

~ ‘giindeme Betirmigtir. Koylilere dafinian civall
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tohumlarin ekmek yaprmi ve hayvan beslemede
fuflamlmase iizerine 450 kisi dlmiig, binlerce
kigi de etkilenmistir.

Civa sorunuyla -ilgilivelarak Ispanya,
Japonya ve Isveg’e gittim. Ispanya’da milatian
bu vyana elementin- gikarmi siirmektedir.
Japonya'da 20 yagin altinda bir grup, anne
karminda iken aldiklari zehirin ctkilerini hala
tagsmaktadir; Isveg’te ise yok olmaya yiiz tutan
kuglart korumak icin bilim adamlar1 ve
hiikimetin yetkilileri harekete gegmisterdir.

- Aldiim cevaplarin bazilar defisikti fakat

tizerinde aynt noktada berabertik-saglanan, civa
probleminin  ¢agimizda tekrar tekrar
karstlagtigimiz ve ders kitaplarina gegebilecek
bir-drnek oldugudur.

“Quicksilver” (sir) da deniten civamn
hikayesi, 4,5 milyar yil dnce, diinyamn
olustugu donemlerden baglar. Bakir ve demir
gibi bir metaldir. Kursun'dan i, 2 defa daha
agirdir. Onlardan farkle olarak ergume nokiasi
238 °F dir: (demir 2.795 °F’da-erir) Bu nedenle
penellikle siv1 olarak goriilis. Jeolojik donemler
bayunca toprak, su, hava, kaya pargalan ve
yagayan organizmalarda gorildiigii
santlmaktadir,

Prehistorik. zamanlarin  birinde
insanoglu kirmizt bir kayaya rastladi. Su ile
kariglirirak mapara duvarlarina resim cizmekte
kullandi. Bu kaya civa sulfitten bagka birgey

degildi. Arkeologlar bunun eski Misir, Babil ve

Pakistandaki Mohenjo Daro harabelerinde boya
maddesi  olarak  kullamlmig  oldugunu
bulrmugtur.

]

Criva ile ilgili olarak bize ulagan ik

IYZ]lel kaynak 4.yy'daki Aristo’nun

notlarindadir, Burada civaya sivi glmilg adi
verilimigtir. 3.yy’dan sonra Yunan doktoru
Dioscorides civamn géz ilaglan igin elverigh
oldugunu, yaniklan iyilegtirdigini, sivilcelert

- pallathfini, ancak yenilirse veya yalanirsa

tehiikeli olacaginn belirtmigtir. : ‘

Romalilar Akdeniz’e egemen cldaktan
sonra civamn yeni kullanmm alanlarmi buidular.
Pliny the Elter madeninin, kutlama giinlerinde
Capitoldeki Jupiter. heykelinin yiizint
boyamak; kitap yazmak ve devarlarda resimleri
sislemek i¢in kullanildifing sOylemigtir,

‘Bundan baska egyalarm altinla kaplanmasinda

altiny kir ve pastan aywmak igin antma ajant
olarak da kullanuimigtir,




.o Orla ¢aBlann kimyacilanina gire civa
sihirti bir madde-olan kimzi bir tagm
damitilmasiyfa clde edilen, ele avuca sigmaz
giimiigi bir stvi - olarak gorilityordu. Hski
Hindu bilginleri ise civanin bir afrodizyak
olduguna hiikmetmislerdi.

Cinliler onda ahliksizh@in s
gorerek esirlerine kanigtirdilar. Amp ve
Avrupali kimyacilar ise “karsit” far olan bir
(diger kikiirt) zannetmiglerdi. Astrolojik
tsaretlere bakarak alkali metalieri laboratuarda
altina gevirmeye caligmusiardr, Hirslt Yunan
tanrisinin adune civaya vesenler de bunlardir.

KASABA YASAMINA HUKMEDEN
MADEN .

Eskiler fizerinde etkili olan civanin
izlenimini yakalamak icin “Romalilazdan kalan
en iinlii kalmt” olarak sézii edilen Pliny
madenini ziyarel etlim. Maden Madrid’in 130
mil piiney. batisinda Sierra Morena’dad:r.
Uzerine kurulduga kasabanin ismmi Almadlen
“madent” dir.

Madenin 25 villik din adami Peder
Jesus Carrion beni Plasa Generalisimo’da aksam
tizeri kargiladi. Don Jesus bana kasabalarimn
sadece maden yiiziinden varoldugunu séyledi.
“Kasaba yagaminin ayrilmaz bir pargasidir.
Galerilerimiz, evlerinizin altindadir, Ye hemen
her aifenin bir bireyi madende calisir,

“Tki yiizyithk saghk dizenlemesine
gére madenciler ayda sadece 8 giin ¢alisiriar,
diger zamanlarda ikinci hir iy tutabilirler.
Madencilerimiz ayni zamanda berber veya
mahkeme katibt, vs'dir.”

Ertest giin madencilerle birlikie 1650 ft
deriniige indik. 19. kattaki biyiik galeri 23 ft
yiiksekliginde idi. Kemerlerle destcklenmisti,
havalandirma araglarm icin gerekli yerler
hazirlanmigti. Elekrikli trenlerle yiikier
griltiifil bir sekilde taginiyordu.

Asistan maden mithendisi Gabriel
Vigara Castillo mineralin “San Pedroy-San
Diego”, San Francisco”, San Nicolas” adli {ic
dikey tabakada toplandi@ini séylemistir. Ona
madenin pe kadar sire caligmaya devam
edebilecegini sordugumda omuz silkerek
“galerilerimizde ne kadar mineral bulundugunu
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biliniyoruz; biz planlanioiz sadece ucleCCI\ yi
icin yapabiliriz” yanitins verdi.

Maden cevheri biiyiilk makinelerle
almarak 1,500° F'lik Nrinlara atiliyor, buhar
hatinde yiksclen civa younlasiiriciva
giinderiliyordu. Buradan elde edilen civa % 99,9
saflikradip,

Depoda dikkatle tartilarak herbiri 76
pounds (yakiagtk 2,5 quarts) alan gelik sigelere
doldurufur. Elle kullamilan musluklardan,
diinyada irctilen civanin % 15°i geemektedir.
Yallik iktar 3 milyon pourds tur,

Almaden’den ayrilmadan dnce Don
lesus bent madencilerin hastanesine davet etti.
Hastancde birine kaya pargasi, dierine kalas
diigen. . iki kisi vardi, Odalardan birinin
duvarlarna giglii lami}alar yerlegtirilmigti ve
digemeye’ dairese] bir yol gizilmigii. Don Jesus
madenciferin buraya “lcumsal” adin verdiklerini
soyledi. Kimi zaman madencilerden biri icine
¢ok fazla crva geker ve titremeler baglar. Eger
durum ciddi ise doktorlar onu tedavi igin buraya
gonderirler. Hasta ter yoluyla civayr atmak igin
bu yolda yiiriitiiliir. (;ocfuncfd tedaviye gabuk
cevap ahmir, kisa siirede iginin bagina déner.
Pek az ise emel\h ediler. “Kumsal” dan uzun
stre ayrifmadimn. Burasi civanim 8ldiiriici ve
sakat edici giiciiyle kar ;,ilag,uglm ilk yerdi.

Pliny civa ile ¢aligmanin tehlikelerine
dikkat gekti. “Imalat yerlerinde calisantar zararh
tozlart solumaitan korunmak i¢in yiizlerini

maske ile  korurlar.” 18.yy. Tlralyan.

hakimlerinden Ramazzini’'nin civa madenleri ife
ilgili raporunda, civanin, madencilerin felaket ve
oliimiine yol agan zalim bir dert oldufuna yer
verilmektedir. Ramazzini aynca bakar esyalan
giig ve altinla kaplamada kullamitan civali bir
alagimla gahsan bir sanatkdrm dlirken yiiziiniin
solgun ve pdrsiimiis, gdzlerinin kanganag gibi,
sotuk ahsimin glic oldugundan sz etmektedir,

~Civanie yeni kulianim  alanlan
bulundukea yeni kazazedeler ortaya cikmaktadir.
Sapka endisirisinde galigan igciler kiirkleri,
sekil vermede kolaylik saglamak iizere, civa
nitrat erigine balirmaktadiriar. Biylece islem
s:msmdﬂ bilesigi dert ve solunum yoluyla
vilcularina almaktadirlar, Sonug titremeler, dis
dokillmesi, yiiriimede giglik ve [Ibbl
yetersizliktir, Lewis Corroll Alis Harikalar
Diyarinda adh hikayesinde Mad Hatter adinda bir
kurbani anlatmaktadir. Birlesik Devletler’de
Connecticut sapka yapmm kentinden sonra




gapkacilarn lutuldugu bu hastahia “"Danbury
Shake”™ ady verilmekledir.

Bundan bagka civa zehirlenmesi yullarca
savag geregleri tagiyan iggileri, termometre
doldurucuiar ile laboratuvar tekmsyenlerini de
etkilemiytir. Hatta Tngiliz Kraliyet Muhalizlar:
bile parmak izi almada kuilamilan bu maddeyle

gok sik kargilaginca hastalannglarde. Fakal civa

zéhirlenmesi belli siniriamalarla kontrola
alinabilecek bir tehlike olarak goziikmektedir.

insanoglu modern teknolojik gagda
ilerlerken civa da onunia birlikte girmigtir,
Ditnya civa iiretiminia 20 milyon paunda
yaklagtigr 1969 yilinda, hiv sanayi cksperi
elernentin 3 bin degigik kollaninum saymustir,

7

- Dig hekimlert wzun zamandan beri dig
dolgialaninda % S50 oranmda civali alagimlar
kullanmaktadic. Crva giimiis ve kalay iginde
eriyerek, uygulama -sirasinda donmaktadir.
Gegtigimiz yil Amerika’da 160 milyondan fazla,
bu tiir dig dolgusu vapilmigtir,

Elekirik diigmesi, havalandirma aygi
ya da firim galigtiran otomatik termostall ele
alalm. Genellikle devreyi kapatarak igleyiss
saglayan cam bir tip icinde hareket cden kiiglk
civa dgmlasldzl‘.

" Fluoresan lambalart ile gliglii sokak
jambalarinda oktivasyonu saflayan civa
buharidir. Civa boya ddseme cilas;, mobilya
parlaticist ve dokuma yumusgalictlarina
eklendiginde bakteri ve kiif geligimini dnler.
g,amag;n ve gocuk bezi servislerinde ayni iglev
fcin civa kullanilar. Ayrica tpla antiseptik
{merkurckrom) ve ditiretim madde olaralk, hatta
frengi tedavisinde de kullamiimaktadr.

Ciftgiler civayr ucuz ve etkili bir tanm

_ilder ofarak gormekte, bahgivaniar da aym

amagla bitkilere bu maddeyi plskiirtmektedirler.

Tip doktorfan viicut 18151 ve kan basiner; bava

tahmincileri ise atmosfer basinct dlgiimiinde
crvadan yararlaniiar.

Gilnitmiiz klmya endlstrisinde civa ve
civalr bilegikler plastik, kdgit, {stograf films,
giysi yapimmda kulianihir.

Civa Bulminat uzun yillar sanayi,
madencilik ve savagta kullanilan pal’hyn:llalm
ategleme qtotemmdc kullamldi. Atom gagimin
baglamasiyla hidrojen bombalarimn’ i‘uzyan
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tepkimesinde kuilanian Jityum 6’nin ayrilmasi
isleminde yarar Iamlmdya bagland:.

Amerikalt astronotar “aya giderken
vanlarina acil durum lambaiarina giic kaynag
olarak vzun dmiirhi civa pillert almiglardi. Ay
pitler askeri radyo ve hmp araglarinda da
kullandmwktadn

JAPONYA’DAN DEHSET VERICI
BIR UYARI

1953 te Kyushu'nin kasabalarindao biri
olan Minamata’da balikgilar ve aileleri
estarengiz bir hastahfin kurbant olmuslardr.
Seyabatim sirasinda hald bu o]aym agir
laturasim ddemekte ofarlanla kar: stlagtiny.©

Shinabu Sakamate, Yudo'nun bir
kéyiinde yagayan 15 yaginda bir kizdt. Annesi
ile oturdugumuz odamn kapisinda, onu, badem
gozlii, igten giiliiglii, zarif viicudu ite goriince
oldukga etkilendim. Kitaplarim bir tarafa
birakarak bizimle konugmaya bagladi. Kelimeler
azindan dogal alacihgiyla glkmlyon, yavasg ve
sanki acit duyuyormus gibi  kesintili
konuguyordu.

Bayan Sakamato giilerek cevap verdi
ve kuz sendeleyerek yandaki odaya gegti. Bayan
Sakamato ile konusmammzi siirdiriirken, yan
odadan kizin giilitsiind duyuyorduk.

v Shinabu  Minamata  kérfezi
hahiklarindan zehirfenen 202 kigiden birtydi. O
yil, Shinobu'nun ablasi da dabil olmak iizere 52
kigi dimiigtii. Kurbanlann gegu asil yemek
olarak giinde 3 kez balik yiyen orta halli kiy
insanjart idi.

Shinobu daba annesinin karninda iken
zehirlenmigti. Anne Sakamato’nun kendisi
herhangi bir belird gistermezken karnindaki
zehir, dogmames Shinobu’'da hasar meydana
gelinmisti. B

“Shinobu ii¢ yagina gelene dek
zehirlenmis oldufunu bilmiyorduk. Sonrafan
glclikle yumdutrunu bagint tutamadigint, sik
sik diustiigiini fark etsik.

Hastaneye gotiirdiglimiizde bize
zehirlenmenin nedenini ve tedavisinin




bulunmadi@im stylediler. Sadece vicudunun
hasar gormemis kisimiarm kullanmasina ve
beyninin yagamuni stirdiirebilmesi i¢in gerekli
fonksiyonlar: yerine geticmesini saglamaya

-yardim edebiliriz” dediler.

"“Baslangigta tek umudumuz
yiiviiyebiltnesi idi. Sonra ckula gidébilecegi
lconusunda umutlandik. Simdiki umudumuz ise
hiz dldiikten sonra kendine bakabilecek diizeye
ulagmast” dar,

Shinobu ¢ubuklaria degilse bile kagtkla
yemek yiyebiliyordu. Giysilerini kendi
giyebiliyor fakat iliklemede giiglitk gekiyordu.
Sakidt ¢oculdarn gittigi dzel bir okula devam
ediyor ancak difer ¢ocuklarla yiiriime giigligi
ve ditgme tehlikest nedeniyle oynayamuyordu.

TIBBE ARASTIRICILAR iZ PESINDE

Bayan Sakamato krziun Japonca
kargkierlerle dolu okuf giinlligiing gdsterdi.
Ba/ﬂan dogru idi, bazilarinda ise ¢izgiler
aniammz,hga donug,mug,tu

Kizint anfayip anlamadigi sordum.
“Genellikle hareketlerinden anlayabildigim tek
kelime -kahchan- anne” diye yamtladi,

Diger hastalar da ziyaret ettim; ayakta
duramadig i¢in artik ¢aligamayan beguk sesli
bir geng adam, gece giindiiz hasir bir minder
tizerinde yatan, inatgr gdzier girmez, arasira
katlarak giilen 13 yaginda bir kiz, el ve kollar
gogsunde smmkl kenetli yaglt bir adam,

Minamata'da tehlike ganlm; hilim
adamlarmin vzun ve sabirl aragtirmalar sonucu
daha yiiksek dizeylere ulagmadi.

. 19537 te 1k kurbanlar ortaya ¢rtkniginda
yore doktorlart  degisik  tahminterde
bulunmuglardi; beyin timori, cerebral
paralysis, frengi, Japon éncephalitis. Ug yil
sonra hasta sayist 30'a ylikselince, bir salgin
karsisinda olduklarine anladilar. Bunun {izerine
50 mil kuzeydeki Kumanoto Universitesi Tip
Fakiiltesi’nden yardim istendi. Uzman
patologlardan Dr.Tadao Takeuchi su agiklamay:
yapli: :

“QOlayla ilgilenmeye bagladifim zaman
54 hastanin hemen hepsi baliker aitelerindend:.

Cogunluk bahk yedikten sonra hastalandin
séylemisti. Diger kdyliler kedilerin daireler
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gizerek dolagtiklanni, kargalarm tiineklerinden
diigtiiklerini belirttiler. '

Bunun iizerine birkag deney hayvanm
balikla besledik. Bazilan etkilendi dncak hald
zehirin ne oldufu hakkinda bir kamya
varamanugtik. Ca

Insan ve hayvanlar iizerinde yaptiiim
otopsilerin sonuglart hemen hemen ayni oldu.
Her birinde beyin hitcrelert ve sinir zayiflamas
gorildi.

) Bulguiar semptonlart gayet iyi
agikliyordy; yiirime bozuklagu, agiz, bel ve

“bacaklarda uyugma, goriig aldmmn daralmass,

konugmada giigliik.

Literatiifde bu semptomlara neden olan
zehirli bir madde aradik. Caligmaya bagladiktan
aylar sonra Ingiliz raporlaninda metil civaya
rastladim. Metil civanin, kendisinden ve
inorganik bilegiklerinden ¢ok daha zehirli idi.
Biylece hersey agikha kavugtu.”

Balik ve insanfar iizerinde yapilan
analizlerde sasirtict diizeyde csvaya rastlandi -
insan bibreginde milyonda [44 kisim,
korfezdeki midyelerde milyonda 24 lasim,

Kumamoto'nun takiml sabwl: bir
caligmayla deniz kabuklarindan suya, oradan atik
borularina ve chisso korporation’in
kanalizasyonuna ulagti. Chisso'nun tiretimi
kimyasal giibre, sanayide kuilanilan kimyasal
maddeler, plastik ve sentetik elyaf iizerine idi.

EN BUYUK HASARI BEYIN GORUR

)

Fabrika, 1ilk kurbanin ortaya
gitkmasindan yaklagik bir yil Goece, plastik
sanayiinde kullantlan asit aldebit ve vinil Kloriir
tiretimine baglamisti. Her iki proseste de civah
bilegikler katalizbr olarak kultanitiyordu.
Reaksiyonlar sirasinda bir miktar metil civa elde
ediliyor, bu diger artiklarla birlikte korfeze
akiyordu. -

Bahklar ve derisi dikenliler bu sudan
soluyorlar ve yine bu suyun caalilan ile
besleniyorlardl. Dokularinda zamanla biriken
civa daha sonra balikgilar ve ailelerine
geemigtir.

Dr. Takevchi’ye metil civanin insan
vileuduna girmesinden sonra olanlart sordum,

Kemik iligi, lenf modilleri, sinir
lifleri, karaciger ve bobrekte hasar yapligim
biliyoruz. Fakal sebep olabilecedi en koti



hasar, “kan-beyin seddi™ne- gofu zehiri
engelleyen koruyucu sistem- girmesidir,

Yaptigt yikim tim aciktigiyia
anlagilamamigtir. Crva, hiicre proteinieri ve
zariarinin iginde onlarn normal galigmastni
“engelleyerek stiifiir gruplaryla birlesebilir.

Iaponlar, 1964°te,. Heonshu ad:ﬂarmdalf

Niigata'da Minamata benzeri bir tecriibe ile
‘birkez daha kargilagtlar. Bunun fizerine
hitkiimet sanayi kirliligini diizenleyen bir ajans
olugturdu. Dr.Takeuchi Niigata’nin oyunun soa
perdesi oldugunu ummaktadir,

Minamata’da Chisso fabrikalam
at;}darlm"i'emiz,lcdiler. Sudaki civa dizeyi
zamanla diigtil ve balikgilar taatiyellerine devam
setiiler.

ONCE TOMUM YIVICILER SONRA
YIRTICT KUSLAR

Civanin insanin yagadifi ortama
sdetiigi bir agir fatyra daha vardr.- Minata'da
insanlar Slirkens: Isveg’te de kuglar yok
oluyordu. Kug niifusundaki azalmayl itk
,gozleyen yazar “ve. dogal bilimci Erik
Rosenberg'dir. Orebro’ daki -evinde . dimeden
birkag ay Snce Bana, corn sparrow Ve yellow
hammerlardaki azalmayt da 1950’ lerde fark
ettigini sbylemis ve sayle devam ctmigti:
“Ciftgilerin ckimlerini. yapmaldarindan bir ay
sonra tarlalarda kusurlu kuglara rastiadim,
Yuvalapnda yumurta olmasina ragmen
puanlardan cively grkmamigl.

i

Tohum: yiyicilerden sonra bunlarla
beslenen dopanlar alaca dogan, kirmiza ve mavi
doganlar da azalmaya baglads.”

Isveg’li -giftciler tohumluklarim
geneliikle metil civa ile koruyorladi. Rasenberg
ve digerleri bu tohumlarm kuglary zehirledigini
éne sirmiglerdi. Ot kuglarm anaiizi sonunda
yitksek diizeyde crvaya rastlandl,

Ancak  hemen kararlt bir tavit
izlenmedi. Ciftgiler bu hilesikieri 1940
baglarindan beri kullanmaktaydilar, Sonug bitki
hastalikdarinin  artmasina karsilik uriinin
artmast geklinde idi. ‘

Viyana'daki Avusturya saglhk
otoritelerinin aldig bic karar, [sveg’in civa

kirlenmesine kargi ik hamlesini haglatli. S0z
konusu raporda Isveg’teki civa birliginden
bahsediliyor ve bir kamyon dofusu yumurta
sintrda tutuluyordu.

Fizikgi Dr.Torbjdra N estermark tutulan
yumurta problemini ¢ozmek lizere gagrild,

Kendisiyle Stocholm'daki Krallyet
Teknoloji Enstitisiinde gdristik. “NEron
aktivasyonuyla yapilan analizler yumurtalarin
noemal limitler iginde oldugunu gosterdt ve
yumurtalar sanildi. Fakat iglem strasinda
Pandora’nin kulusunu agmistik.”

“fsveg yumurtalan ve difer yiyeceklerin
icerdigi civa Danimarka ve metil civa
hilé.‘gikicrinin'l(ullamlmadlﬁi diger Avrupa
iilkelerinin yiyeceklerindeki miktardan daha fazla
idi. Bu durum uyarflara kargn baz
¢iltgilerimizin i}ayvanlarlni bu  Lav

tohum{uklarla besledikicrini ortaya gikartyordu.

Aragtrmalar tohuniluklara piisktrtilen
civann ckinferdeki civa diizeyini etkiledigini
ortaya koymugtur,

D Westermark goyle devam etli. “Dyaha
sonra baliklar incelemeye kasar verdik, Civanin
carlalardan uzaklara stzabilecefini digdndik.
Caligmalarimizdan ‘ejffer edilen sonuglar
baliklardaki clva miktarl konusundaki kamrruzt
desteklemistit. Ancak kaynak ‘konusunda
yanidigimizs anladik.

“Ipcelemelerimiz sanayi alanjarinda
szellikle kloralkal fabriKalarinin bulundugu
yerlerde yaganis baliklarda yiiksek éiva diizeyine
rastlandigini g_ﬁstermigirl"SézﬁnU ettiffiimiz
fabrikalarin Limi civa kutlanmaktadir. Ancak
baliklarda bunun metil sekline rastlanmaktadir.

Bu bilinmez iki geng bilim adamu
Soren Jensen ve Aroc Jernelov tarafindan
¢izildd. Laboratuar incelemeleri sonucunda,
mikroskopik organizmalarin elementel civa ve
crvall bilegikleri melil civaya donptigtiirdiikleri
ortaya ¢ikanldi.

ETKI YILLARCA SUREBILIR

{966°da Tsvec Hikimeti, tanmda
civamn  alkil  bilegiklerinin kulianimint
yasaklad: ve difer civa bilesiklerine kesin -
sinirlamalar koydu.




Isveg Cevre Koruma Roard*dan Dr.Jan-
Erling Larsson Amerikak bilim adamlarin da
etkileyen bir problemin varhima degindi.
“Gegnigimiz yillarda gol ve nehir yataklarinda
birtken civa, daha yillarca orada kalacakiir. Bu
sulardaki. baliklar hald yiiksek civa diizeyi
géstermektedir:-Henidiz bu birikimi giderecek
yararlt bir yénlem bulamadik. fkinci problem
bizim ilgisizliimizin sonucudur, Sularumizin
yaklagik  ylizde birinin  durumu  hila
bilinmemektedir. Yarisindan fazlasinin
kirliligini belirledik. Bunlarn yaklagik viizde
40" indaki kirliligis: kaynagini bitmemekteyiz.
Hava kirtitiginden de olabifir..

TRAJEDI HALKI UYARIYOR

Fapon ve Isveg'lileri izleyerek, ABD’Y
bilim adamiart 69'da Food and Drug
Administration’t kurdular. (F.D.A) baliklardaki
en yliksek civa diizeyi ofarak 0,5 part/million
belidendi. 1970’lere kadar civa kirliligi hatkin
ilgisini gekmedi. Gazete haberleri ilginin 3 kisi
ceviesinde baglamasina yol agh.

Alamogordo’lu ig¢i Broest Huckleby'in
metil  civali bilesiklere tabi  tutulmus
bugdaylarla kuglarnn zehirlenmesine yol agmas
bunlardan biri idi. Bu tir tohumluklar,
pembeye boyanarak hayvar ve insanlar agin
zehirli oldugu belirtildi, Ancak Irak’taki son
zehirlenme olayl bu tiir uyaniann hala yctu i
olamayacafini gister migtir.

Mr.Huckleby domuziarimr  hu
tohwmlukla besledi. Daha sonra bunlardan birini
keserck 3 ay boyunca her giin ailesivle birlikie
bundnla beslendi. Sonugta gocukiardan iigi
sakatlands, 4.¢ocuk anne karninda zehirlencrek
kol doodu ve gelisme bozukluklari gosterdi.

Yine 1970°de Bat Ontario Uni. son
siif dgrencilerinden Norvegli Norvald Fimreite
Candda’daki civa kitliligi dizerine iki yillik bir
inceleme  yapimigtir. Elde edilen sonuglar
cificilerin Isveg’teki gibi crvalg bilegikler
kullandig) Alberta ve Saskalchewan’daki kd\hk
ve shltnlerde vyiiksek civa diizeyinin
bulundugunu géstermektedir. Bundan bagka
St.elait ve Eric goli- (her ikiside klor- alkal]
fabrikalari atiklarindan kirlenmistir).
Baliklarinda milyonda 7 kistmhk crva diizeyine
rastlanmigtir. Bulgalar diger arastirmalardan elde
edilen sonuglarr teyir etmiy ve hiikiimeti
Ontario, Michigan ve Ohio gibi siipheli sularda
bahkgilikla ilgili sirlamalar getirmoeye
yoneitmigtir.
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Dr. Patrick Me Duffie tuna bahip
konservelerinde {(FDA) nm saptadigt diizeyin
tizerinde civa bulmugtur.

Her bir olayin ardindan hiikiimetin

Gelem  aldigy  gérdldia. Tarim  Bolimii
tohumluklany korunmasinda:civanin organik
bilegiklerinin kullanimuni yasakladr. Analizler
sonunda FDA, 12,5 milyon konservenin
pazarlardan ¢ekilmesini emretti. Amerika’lilara
kilig baligt yemeklen vazgegmeleri, Ggiitlends.
Igigleri Bakant fabrika arazilerinde civa birfegigi
e ilgili testlere baslads ve 9 klor alkali
lesisinin sorumlulart hakkinda dava aciidi. Ayni
dénemde 30°dan fazla eyaletiiehir ve gollerdeki
crva kirlilifii hakkinda rapotiar hazirlads. Bazilan
av aldnlarmda uyarlar ve yasaklamalar koydular.

Lo

Bilim adamlart, 1970lerde, klor alkali
fabrikalaninin gevreye yilda | milyon pound’dan
daha fazla civa biraktikJarms hesapiamiglards. fki
ay iginde 50 defisik sanayici sulardaki kiritigin
% 86 oraninda azaldigini rapor ctli. Bir lesisin
civih artiklariol nasl artigem belirlemek iizere
Washington eyaletine gittim, Dr. Harold
H.Houlz beni Columbia Nehri dizerinde kuruly
bulunan Weyerhacuser girketine gdtiirdii. Kagu
ve kdgit hamuru atelyesine bagh olarak bir
“captive” (esis kurulmustu. Klor ve alkali
{kos(ik soda) kégst hamurunun agartiimasinda
kullanshiyordu. Uriinlerin imalati sirasinda dnee
tuzla su genis bir kaba pompalanir ve ince bit
crva tabas: her gGzenin tabanint kaplar ve tuzlu
sudan akim gegirildifinde elektroliz yoluyla Na
clde cdilir. Elde edilen sodyum civa ile hll‘l(’::;ll
ddh'] sonra basit bir iglemle aymlir, .

" Dr.Hauts daha saf kostik elde
edebilmek igin alternatif bir sistem yerine bu
sistemi kullandrklaring séyledi ve §0y}e devam
etli.

“Iglemin farkl asamalarmda crva
kaybetmekteyiz; bu kaybm bir ¢evre sorunu
haline geldigini §8rendiimizde derhal dnlemler
almaya bagladik”. Ve bana fabrika sizintilarimin
normaf atiklara karigmasini nleyecek sekilde
diizcnlenmis ana kanalizasyon sistemini, crva
gazindan buharim ayiracak aletleri tekrar
kullantimak tizere tuzlu suyu civa ile kirlenmig
hmmdan ayracak tutma alaning gasterdi.

Temizleme igleminin -sonuglart Olin
Mercury Monitor ady verilen bir cihaz ortaya
gikarmigt. Alet her 12 dakikada bir otamatik

‘olarak tesisten digar: akan borulara gegen civa

miktarmn Gigmekte ve kaydetmektedir, Kayit
cithuzt milyarda 2.5-3 kisim civayt dahi



goérmektedir ki bu ditzey hiikdmetin igme
suyunda kabul eltigi civa miktarina yakindir,

CIVAYA KARSI BA?KA NELER
YAPABILIRIZ?

Bazi sanayi kollann bu elementin
kullanimindan vazgegmeye zorlanmuistir,
Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajanst crval
pestisitlerin kullammini yasaklamugtir, Fakat
element elektrik lTambasi ve batarya iireticileri,
. dis -hekimieri, laboratuar teknisyenleri vs.
© tarafindan kullamibmaya. devam edilecektir.
Hiikiimetin bir aragtirmasima gére civanin bu
kullanimlare pek az tehiike arzetmektedir,

Bu dirdnlerie ilgili problem,
kullanildiktan sonra atilmas: sirasinda baglar,
~Genellikle “lagim yoluyla” nehir ve jrmaklara
“kavugmakta ya da yanma yoluyld atruosfere
gegmektedlr

Dr. Frank M.D’itri civa kirlenmesi
kaynakiarindan birinin de kdmir ve diger. fosil
k6kenli yakacaklarin kuilanimi oldufunu
styledi. Bualann yalkimasi scnucu Birlesik
Devletler’de yilda 1800 ton civa havaya
kavug;ma}(tadn .

‘Bu giup aragtinct Gronland’in buz
Ldbdkasmdan alinan Grnekleri analiz. ederek
atmosferdekl clva diizeyinin MO.. 800’den
1950"lere kadar ayni kaldigint buldu. 1950°den
bugiine kadar bu diizey iki katina g:1k1m§t;r.
Bunun sonucu, insanoflu yeryiizeyini vollar,
evler, sanayllel, kurarak degigtirirken gaz]dnn
' doga] olarak hizlandsgina inanmaktadn”

. .. 1970°den beri EPA sanayi kirlilifini
pozlemektedir. Ajans ulusal sulardaki civa
miktarni izleyerek simirlamalar Gngoriir.

Baz bilim adamlar ajansim koydugu
limitleri yiiksek bulmakta, bir kismi da
tesislerin havaya her 24 saatte 5 pounds civa
birakabilmesine izin _verilmesini
éngormekteditter.  Sanayi tesisleri
yOneficilerinin dahil oldugu bir kisim hilim
adami ise buna ulagilmasinin imkausiz
oldugunu stylemektedir.
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TUNA ENDUSTRISI- ZARARDAN
ETKILENDI R

Goriigtiifiim kigilerden highigi metil
civa zehirlenmesinin bir tehdit " olmadif
konusunda giliphe tagimiyordy, Ninamata ve .
Isve¢ deneyleri bunu kanitlamisti. Ancak ne
miktar ctvanm zararh olabilecegi konusunda
karsit digiinceler meveuttur, Bu sorunun cevabi
henuz bilinmemekiedir.

© Tuna' Aragtuma Vakft bagkant Charles
R.Carry ile S'm P&dto ‘daki ofisinde goru@tum

“Yilda 440 milyon pounds konserve
ve funa [hetmd<teyiz Bunun yaklagik yarise
Amerikan gemileri ile kalan Japon, Milliyetgi
Cin ve Giinéy Koreli -balikgilar Larafindan
avlanmaktadir, Olayin ik patlak vermesinden
sonra baz bolgelerde satiglar % 40 diistil.
Bunlara bir miktar yardim yaptik ancak bazﬂan
muhtemelen hir daha tirelime gegmeyecektir.

“Hiiklimetin koydugu limitin gereksiz
yere kati oldugunu diiglinilyoruz fakat yine de
buna wuygun davraniyoruz”. Mr.Cariy
konugthasinr goyle strdirdi: “Kaptanlar
tunalarin  ¢ok - biyiklerini  avliamaktan
sakinmaya zorladik. Ciinkii bunlardaki-civa
orant djgerlerine gdre yiiksek olacaga
benzemektedir. Yamswra daha dnce limitin
listinde civa igeren bahklanm avlandig:
bilgelerde avianmalktan kaciimalarns Snerdik.

th@ bali3i isleyen endiistriler olaydan
daha yogun etkilenmisti. Japon ve dier yabanct
bafikgilar ABD de bir yilda titketilen 26 milyon
pounds balifin % 95’iat safliyorlards,
Baliklarin % 95’inin FDA’nin Timitinin tstiinde
civa igermesi lzerine, yabanci balikgilar
bafiklann: buraya gondermeyi durdurdular.

CIVA TUNA KILIC BALIKLARINA
NASIL GECMEKTEDIR?

Charles Carry gdyle agikladi: “Bu
baliklar ~sanayi kirliliginden hayli "uzak

- denizlerde yakdlanmaktadw. Civa dogal

kaynaklan gelmis olmahdir. Bilim adamlarinin
hesaplarina gire okyanuslar toprak erozyonu
sonucu 50 milyon ten civa icermektedir,”

“Tuna ve kilig bahf bu dogal civayr
yogunlastirmaktadir. Besin  zincirinin en

. ustiinde, onlar biiyilk miktarda kiiglik balik



yemekte, bu yolla civayr vicutlaria
almaktadular”, :

Irvine'daki California Universitesi
bilim adamlarindan Dr.Vincent P.Guinn
Mr.Carry’nin gdzlemierini desteklemekiedir.

1878 -1909 yillanadan kalma 7 tuna
baligim inceledik, sonuglari- son yillarda
yakalananlarla kargilagtirdik. Eski baliklarda
ortalama milyonda 0.95 kisim, yenilerinde 0.91
kisim crvaya rastlandi. Bunlardan ¢ikarabilecek
sonug, son 90 yidda tuna baliklarmdaki civa
orantmn degismedigidic”,

ZEHIRIN KROMOLOMLARDA
YARATTICI HASAR..

Washington DC de bu sorulart FDAda
civa kirlenmesini aragfiran Richarda Renk’a
yonelttim. Birlegik Devletlerde civalt baliktan
. zehirlenme olayiyfa ilgili kamtlanma ile bir
.. durumun bulunmadigr konusunda anlagtik.
CovAmeak bizim. igimiz bu - zehirlenmeleri
eidnlemeltiv. Efer salgin olana kadar bekieyecek
- otsaydik bu bir ihmal olurdu. Kirdenme dogal ya

da insan eliyle alsun kirlenmedir.

“0.5° l1k limiti saptacken Japon ve
Isveg teki zehirlenme olaylarint g6z Gniine
aldik. Ortalama bir yetiskin  bu limite
varmammak i¢in giinde 2 onstan fazla bahik
yememelidir,

. “Diger balik ve yiyeeekler iizerinde de
testler yaptik. Simdilik sadece (una
., (bitytiklerinde} ve kihg baliklar ile kirlenmig

tuzlu sularin babiklart sorundur.” Bir kisim
bilim adamlar1 civa zehirlenmesinin uzun
dinemli etkileri konusunda gipheler tagimakea,
hatta 0.5 kisum/milyon’luk limiti yiiksek
. bulmaktadistar.

Florida State Universitesindeki

araglirmacilar sularda milyarda 1 kisimbk civa

- dilzeyinin fotosentez azaltarak fotoplankton!arin

~biliyiimesini  engelledigini bulmu§lald1r

}'otoplanktonlzu sudaki besin zincirinin ik
halkasi olmalar: bakundan énem tagir:

Bitki ve hayvanlar iizerindeki bir kisim
mce]cme]m metil  civamin, Thiicrenin
kahibimindan  sorumlu  ajanlari olan
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kromozonlarda anormalliklere sebep oldugunu
gstermistir,

FDA'dan bir aragtirmac) bu etkiledi
inceicmek igin yararli teknikler gelistirmelcrine
kadar tek korunma yonteminin miimkiin olan
ilk' evrede crvanin Bulasmasindan kmunmak
oldugunu séyfemistir.

CIVA ILE SAVAS SADECE ' BiR
BASLANGICTIR - :

Civa ku]enmegl artik bllmcn bir konu
olmu<:tur

Dr. Alf Johnels sorur hakkinda suniar
sOylemektedir.

3

“Bii, insanoglunun bir bagsarisizligidir.
Hali hazir 1l1i1yagla11m]7m Otesini goremedik.
Civa isc girevini tam yapts, biz de onu
kullandik  ve yeryitziiniin  onu da
kaldirabilecegine giivendik. Ve nerede hata
yapligimiz: kuslar ve msan[’u olcne kadar
anlavqmddik

Crvanun kirletici olmast énemlidir.
Pakat her giin ¢evreye tonlarca baska maddeler
de dokmekteyiz. (Kadmiyum, kursun, PCB)
Bunlarm bazilar duragan yapilardir ve bizimle
birlikte uzun ydlar var olacaklardir. Ustelik
bunlarm uzun dénem etkilerinin ne olacajn
konusunda her hanoi bir fikre sahip degiliz.

Sadece bugiiniin kusaklarim diisiintirsek
insan tiiriindin bir giin soyu tiikenen tiirlere dahil
olmayacagima giivenebilirmi yiz?

Civa ile bir ba§]ang1g yaptik. Sira
diferlerine de gelmektedis™,





