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OzeT

Karayollariin ayrilma ve birlesme noktalari olan kavsaklar, karayolu trafiginin en yogun oldugu elemanlaridir.
Karayoluna uygun kavsak tipinin secilebilmesi igin kapasite, giivenlik ve maliyet parametrelerinin
degerlendirilmesi bilyilk Onem kazanmaktadir. Literatiirde bu parametrelere dayali olarak kavsak tipi
belirlenmesi i¢in ¢esitli metodlar gelistirilmistir. Ancak bunlarin tiimiinii bir arada igeren bir teknige
rastlanmamistir. Bu caligmada kapasite ve giivenlik tablolar1 (kriterleri) olusturulmus, yeni kavsak tipi
maliyetinin elde edilmesini saglayan bir model gelistirilmistir. Ayn1 zamanda ¢alismada, her ii¢ parametrenin de
birlikte kullanilabilecegi bir yazilim hazirlanmistir. Bu yeni modele yillik ortalama giinliik trafik (YOGT)
verilerinin dahil edilmesi ile kavsaklarin kapasite yeterlilik siireleri de belirlenebilmektedir. Modelin bilgisayar
ortamma aktarilmig olmasinin da getirdigi kullanim kolaylig: ile, veri giivenligi ve calisilan kavsaklara ait
verilerin bir veri tabani iizerinde saklanabilmesi miimkiin hale getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kapasite, Giivenlik, Maliyet, Kavsak, Karayolu

Research of Intersection Type by Support of Computer Software
with Capacity, Safety and Cost Criterions

ABSTRACT

Junctions, that the intersection and separation points of the roads are the elements which have the greatest
concentration of highway traffic. Junctions, intersection and separation points of roads, are the elements which
have the greatest concentration of the road traffic. Selection of the appropriate type of junction for the road, the
parameters of capacity, safety and cost, has great importance. In the literature, some methods are developed to
determine the junction type of the road, but any technique, which contains all of these parameters in a method
together, has not been found. In this study, capacity and security tables and a model is developed to obtain the
new junction's cost available. Also in this study, a computer software is developed for that all three parameters
can be used together. With this model, it is possible to obtain the ability time for junction's capacity, when the
annual average daily traffic database is added to model. Developed model is converted into a computer software.
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Also it raises the advantages for easy use, it makes security and to save data possible for working junctions on a
database.

Keywords: Capacity, Safety , Cost, Junction , Road.

I. Giris

UNUMUZDE hizla ilerleyen giinliik yasama paralel olarak ulasim ihtiyaclar1 giinden giine

artmaktadir. En fazla kullanilan ulasim sistemlerin basinda karayollar1 gelmektedir. Karayolu
ulasiminda trafik yogunlugunun kendisini en g¢arpici sekilde gosterdigi elemanlar ise kavsaklardir. Bu
nedenle karayolunda kavsak se¢imi, ulasim konforu ve giivenligi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir
[1-4].

Karayollarinda arag-arag, arag-yaya karsilagsmalarinin en fazla yasandigi noktalar, kavsaklardir [5,6].
Buna bagli olarak; trafik akis1 en fazla kavsaklarda engellenmekte ve kazalarin énemli bir kismi da
yine kavsaklarda meydana gelmektedir. 2004 yili Avrupa Karayolu Istatistikleri raporuna gore
kazalarin ortalama %27’si kavsaklarda yagsanmaktadir [7-11].

Kavsaklar1 yukarida belirtilmis olan iki ana kritere; giivenlik ve kapasiteye gore planlamak gegerli bir
model olarak diistiniilebilir. Bu konuda diinyada daha dnce ayr1 ayri olmak iizere yapilmis ¢aligsmalar
mevcuttur [12,13]. Ancak bu ¢aligmalarda tiim kavsak tipleri icin gilivenlik ve kapasite parametreleri
ayni platformda degerlendirilmemistir.

Bu ¢alismanin birincil amaci kapasite, giivenlik, maliyet modelini gelistirmektir. Her kavsak da her ii¢
parametrenin birlikte kullanilabilecegi bir yazilim haline getirilmistir. Yillik ortalama giinliik trafik
(YOGT) verilerinin dahil edilmesi ile kavsaklarin kapasite yeterlilik siireleri de belirlenebilmektedir.

Arastirmanin konusunu olusturan kavsak se¢cim modelinde, giivenlik ve kapasite parametreleriyle
birlikte maliyet elemani da kavsak se¢iminin bir enstriimani olarak tanimlanmaktadir [14-18].
Gelistirilen bu kapasite, giivenlik ve maliyet modelinde (KGM Modeli); ilk olarak, karayolu kapasite
analizi yapilmaktadir.

Kavsag: olusturan yollara ait trafik degerleri ve yillara goére olasi trafik artis oranlari gdz Oniine
alinarak, yeni yapilacak veya yenilenecek kavsagin kapasite yoniinden siniflandirilmas: yapilmaktadir.
Buna bagli olarak mevcut kavsagin yeterlilik siiresi hesaplanmakta ve kavsak, model kapsaminda
gelistirilen bir sistemle puanlanmaktadir.

Ikinci olarak, kavsak sahip oldugu giivenlik parametrelerine gore degerlendirilmektedir. Buna gore;
kavsak noktas1 hakkinda hazirlanan degerlendirme ¢izelgeleri sorularina alinan cevaplar neticesinde
degerlendirmeler yapilmakta ve kavsaga giivenlik puani verilmektedir.
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Kapasite ve giivenlik parametrelerinden aldigi toplam puana gore kavsagin yapimina ihtiya¢ olup
olmadig1 degerlendirilmektedir. ihtiyac oldugu tespit edilirse, son olarak, kavsak i¢in maliyet analizi
yapilmaktadir. Ug parametrenin degerlendirilmesi ile kavsak icin uygun tip belirlenmekte;

-yapilabilir,
-yapilmalidir,

-yapmaya gerek yoktur, seklinde sonuca ulagilmaktadir.

II.KAPASITE, GUVENLIK VE MALIYET (KGM) MODELI

A. KAPASITE

Kapasite tanimi ve bilesenleri: Karayolunda kapasite parametresinin tanimi; kontrol ve trafik
sartlarinda belli bir zaman dilimi igerisinde iiniform bir yol kesimi veya bir noktadan makul bir
bicimde gecebilecek arag¢/insan/diger yol kullanicilariin maksimum sayisi olarak verilmektedir
[19-21]. Bu tanimdan da anlasilacagi gibi karayolu kapasitesini belirlerken birden fazla etken devreye
girmektedir. Bu etkenler genel hatlariyla asagidaki Cizelge 1'de olusturulmustur.

Tablo 1. Kapasite Analizinin Bilesenleri

Yol Kosullari o Serit sayist,
e  Yolun Tiirii ve ¢evresel gelisimi,
o Serit Genisligi,
e Banket Genisligi ve Yanal Acikliklar
e Proje Hizi,
e Yatay ve diisey kurplar

Trafik Kosullar o Agir tagitlarin varligi
e Yol kullanicisi arag 6zellikleri
e Zamansal trafik dagilim

Yonsel Dagilim e Her bir yondeki trafik miktari

Kontrol Kosullart e Trafik isiklari
e Yatay ve diisey isaretlemeler
o  Doniis kisitlamalari
e Park kisitlamalari

Hizmet Seviyesi e Seyahat zamani
e Proje hiz1
e Manevra serbestligi
e Konfor

Kapasite parametresi: Kapasite acisindan kavsaklar hemzemin ve farkl seviyeli kavsaklar olarak iki
ana gruba ayrilir. Iki grubun farki; hemzemin kavsakta, kavsak kollarinin aymi diizlemde, farkli
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seviyeli kavsaklarda ise farkli diizlemde olmalaridir. Model ¢alismada incelenmis olan kavsak tipleri
asagidaki gibidir;

Farkl1 Seviyeli Kavsak
Hemzemin Kavsak
Sinyalize Kavsak
Modern Donel Kavsak
Anayol — Taliyol Kavsagi

KGM modelinde kapasite: Model igerisinde kavsaklarin kapasite acisindan kavsak tiplerine gore
ayrildigr belirtilmistir. Kavsaklar1 kapasitelerine gore siniflamak i¢in, Yillik Ortalama Giinlik Trafik
(YOGT) degerleri ana parametre olarak alinmaktadir. Belirli bir yol kesimindeki arag trafigini 6lgmek
icin bir y1l boyunca yapilan ara¢ sayimimin giinliik ortalamasi, o yol kesimine ait giinliik arag sayisin
gostermektedir. Bu ortalama degere de YOGT denir. Arag¢ trafigi mevsimsel olarak degisiklik
gosterebilmektedir. Ornek olarak yaz mevsiminde trafik kis mevsimine gore daha fazladir. Bu nedenle
yilin herhangi bir doneminde yapilan giinliik ara¢ sayimi dogru bir deger vermeyecektir. Gelistirilen
modelde kavsaklar, kendini olusturan kavsak kollarmin YOGT degerlerine gore kavsak tiplerine
ayrilmakta ve Sekil 1.’deki bi¢imiyle analiz edilmektedir [12,19].

Taif ol rafigl fragaigdia)
15.000

10.000

5000

A0 b ] 000 A0
Angyol el fmprpdn

Sekil 1. Anayol-Taliyol YOGT Degerlerine Gore Kavsak Tipleri
Sekil 1.’deki YOGT grafiginde yer alan kavsaklar1 gosterir alanlar asagidaki gibidir;
1.Modern Donel Kavsak
2.Farkl Seviyeli Kavsak
3. Sinyalize Kavsak
4.Anayol-Taliyol Kavsagi (Modern Donel ve Sinyalize Kavsaklar hari¢ tiim hemzemin kavsak tipleri)

Modele gore, ilk olarak kavsagin YOGT verileri degerlendirilmektedir. Veriler Karayollar1 Genel
Midirligiinden alinmaktadir. Anayol ve tali yol YOGT degerleri gz oniline alinarak kavsagin dahil
oldugu tip belirlenmekte ve tanimlanmaktadir.
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Sonraki asamada kavsagin Kapasite Yeterlilik Siiresi (KYS) belirlenmektedir. Bunun igin yine
Karayollar1 Genel Midiirliigli’niin verilerine bagvurulmakta, kavsagin trafik yogunlugu yillik artig
orani incelenmektedir. Yillik artis oran1 kullanilarak kavsagin kaginci yilda kavsak tipi degisimine
ihtiya¢ duydugu belirlenebilmektedir. Bu ¢alismanin sonucunda ortaya ¢ikan ‘yil’ degeri de Kapasite
Yeterlilik Siiresi (KYS) olarak tanimlanmaktadir.

KGM modelinde daha once de belirtildigi gibi bir puanlama sistemi mevcuttur. Kapasite agisindan
analiz edilen kavsagm, Karayollar1 Genel Miidiirliigii’'nden temin edilen YOGT ve yillik artig oram
verileri baz alinarak KYS degeri bulunmakta ve kavsak asagidaki sekilde puanlandiriimaktadir.

0 0P
0 <KYS < 5emmmmmmeeemee 10P
5 <KYS < 10 --wmememv 20 P
TR ' R — 30P
15 <KYS 20 -rmmrmmemv 40P
P11 Q4 — 50 P
B. GUVENLIK

Giivenlik tanimu ve bilesenleri : Teknolojinin gelismesiyle birlikte araglarin giic ve hiz degerleri
artmig, gelismeler giivenlik dnlemlerinin de arttirilmasii gerektirmistir [7,11,22,23,24]. Sehir i¢i hiz
sinirlamalarinda bile bu artis mevcuttur [25]. Trafik giivenligi, karayolu elemanlar1 arasinda iizerinde
en fazla durulmasi gereken konudur. Trafik giivenligi; arag, yol ve yol elemanlar1 ve insan giivenligi
olmak iizere ii¢ bilesenli olarak degerlendirilmektedir.

Arastirma, trafik gilivenligi bilesenlerinden ‘yol’ konusunda yapilmistir. Trafik giivenligi, yol
giivenligi Ozelinde incelenmekte, gelistirilen kavsak modeli c¢ercevesinde analiz edilmektedir.
Calismanin degiskenlerini ise insan ve arag bilesenleri olusturmaktadir [26,27].

Yol giivenligi analizinde incelenmesi gereken giivenlik parametreleri asagidaki gibi derlenmistir;

o Kavsak kaza kara noktasi

o Kavsaktaki kol sayis1

o Kavsak geometrisi

e Kavsagin bulundugu arazi tipi
e Yaya, bisiklet yollar1 varligi

e Kaplamanin durumu

e Proje kavsak yaklagim hizi

e Yatay ve diisey isaretlemeler
e Bypass seritleri varlig

o Kavsak kenar1 park ve yerlesim yeri varlig
e Kamera varlig1

e Drenaj durumu

e Peyzaj ve aydinlatma durumu
o Kavsakta dever uygulamasi

Yukaridaki durumlara iliskin olarak kavsagin verecegi yanitlar modeldeki puanlamayi etkilemektedir.

19



KGM modelinde giivenlik: Modele esas teskil eden metotta giivenlik parametrelerine iliskin puanlama
sistemi Cizelge 2’deki gibi hazirlanmistir.

Tablo 2. Giivenlik Parametresi Bilegenleri

1. Kavsak kaza kara nokta bolgesi mi? Evet 0
Hayir 10
2. Kavsak kol sayis1 nedir? 1 1,25
2 0,75
3 0,50
3. Arazi tipi nedir? Diiz 1,25
Dalgali 0,75
Daglik 0,50
4. Kavsak kollar1 arasindaki yatay aca1 YA <70G 0
nedir? 70G <YA<100G 2,5
5. Yatay-diisey geometri durumu Yatay Kurp-Diisey Kurp 0
nedir? Yatay Kurp-Diisey Aliynman 1,5
Yatay Aliynman - Diisey Kurp 1,5
Yatay Aliynman - Diisey Aliynman 3

6. Boyuna egim nedir? %0-4 2
%4-7 0
7. Yaya (bisiklet) yollar1 mevcut mu?  Mevcut 0
Mevcut Degil 2

8. Kaplamanmn  durumu  (kayma lyi 1,5
direnci vb.) nedir? Normal 1

9. Kavsak yaklasim hizi nedir? 30 - 50 km 2,5
50 km ve iistii 0

10. Yatay isaretleme uygun mu? Iyi Durumda 2,5
Yeterli 0

11. Diisey isaretleme uygun mu? Iyi Durumda 2,5
Yeterli 0

12. Bypass seritleri mevcut mu? Mevcut 1,5
Kismi 1
Mevcut Degil 0

13. Kavsak giris geometrisi uygun mu? Uygun 2,5
Uygun Degil 0
14. Kavsak kenar park, isletme vb. var Var 0

mi? Yok 2,5

15. Kavsakta kamera varhigi mevcut Mevcut 2,5
mu? Mevcut Degil 0
16. Kavsakta drenaj sorunu var m? Var 0

Yok 2,5

17. Kavsakta peyzaj uygulamasi uygun Uygun 2,5
mu? Uygun Degil 0

18. Kavsak bélgesi aydinlatmasi uygun Uygun 2,5
mu? Uygun Degil 0

19. Kavsakta dever uygulamasi dogru Dogru 2,5
mu? Yanlis 0
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KGM modelinin giivenlik parametresi, Tablo 2’de yer alan sorulara alinan cevaplara ait puanlarin
toplam1 alinarak olgiilmiistiir. Cikan sonuclara gore kavsaga giivenlik puani verilmistir. Puan
dogrultusunda kavsak tipi degisikligi yapilacaktir.

Buna gore;

Toplam Puan < 40 ise kavsak yapilmalidir. Maliyet kontrolii yapilacak.

40 < Toplam Puan < 60 ise maliyet kontrolii yapilacak ve uygunsa kavsak yapilabilir.

60 < Toplam Puan ise kapasite ve gilivenlik acisindan kavsak yapimina gerek yoktur, sonucu elde
edilmektedir.

C. MALIYET

KGM modeline gore, Kapasite ve Giivenlik asamalarinda 60 puan altinda alan kavsak noktalarina
iligkin karar verilmeden 6nce maliyet kontrolii yapilmaktadir. Kavsak yapimi maliyet agisindan da
ekonomik ve yapilabilir ise modele ait ¢alismanin sonucu kavsak yapilabilir olarak tanimlanacaktir.

Kavsak maliyeti hesaplanirken birden fazla maliyet kalemi goéz oniinde bulundurulmaktadir. Bu
maliyetler yapim maliyetleri ve bakim-isletme maliyetleri olarak iki ana baglik altinda incelenebilir.

C.1 Yapim maliyetleri

Bir karayolu kesiminin veya kavsak noktasinin maliyetini degerlendirirken ilk bakilmasi1 gereken ve
maliyetin biliylik kismini iceren maliyetler yapim maliyetleridir. Yapim maliyetlerini olusturan is
kalemlert;
e Sanat Yapilar
~ Kopri
~ Menfez
~ lIstinat Duvari
~ Yaya Kaldirimi
e Kaplamalar
~ Beton ve bitliimlii sicak kaplamalar (Asinma)

~ Temel ve alt temel katmanlar1

Diisey trafik isaretlemeleri
~ Trafik levhalari

~ Kamera sistemleri

Yatay trafik isaretlemeleri

~ Yol ¢izgi isaretlemeleri

Sinyalizasyon

Isiklandirma
e Kamulastirma

Seklinde siralanmaktadir. Maliyet parametreleri gerek goriilmesi durumunda detaylandirilarak Poz
islenmesi yapilabilir. Gerek goriilmesi halinde Poz degerleri yillara gore islenmesi de miimkiindiir.
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C.2. Bakim — isletme maliyeti

Yapimi tamamlanip isletmeye agilan bir kavsakta isletme sirasinda meydana gelen maliyetler de
bulunmaktadir. Bunlar da bakim — isletme maliyeti adi altinda toplanmaktadir. Bakim — isletme
maliyetleri de su alt bagliklar altinda incelenmektedir:

Kaplama Bakim Onarim Maliyetleri
~ Yarma— Dolgu Yapilmasi
~ Temele—Alttemel onarimi yapilmasi

~ Yaya Kaldirim1 Onarimi

Sinyalizasyon Elektrik Sarfiyati Maliyeti

Peyzaj Bakim Maliyetleri

Yatay ve Diisey Trafik Isaretleme Bakim — Onarim Maliyetleri

[II. KGM MODELIi YAZILIMI

Arastirmaya konu edilen KGM modelinin erigsimini ve kullanimin1 kolaylastirmak, veri depolamaya
imkan saglamak ve veri giivenligini saglayacak ortam yaratmak amaclartyla Web {iizerinde ¢alisan
yazilim olusturulmustur.

Web tabanli olarak tasarlanan yazilim, internet iizerinde ¢aligabilecek sekilde diizenlenmis
Calisma Sistemi:

Yazilim, ¢alisilan tiim kavsaklara ait verileri depolama, geriye doniik inceleme veya degisiklik yapma
ve yapilan caligmalar arasinda mukayeseye imkan verecek sekilde tasarlanmistir. Hangi kullanicinin
ne zaman, ne kayit yaptigini kronolojik sirada goriilmektedir.

Bu giivenlik onlemi sebebiyle yazilim ilk acildiginda ekrana bir yonetim paneli giris formu
gelmektedir (Sekil 1).

GIRIS
Kullanies Ads

Sifre

Sekil 2. Giris Ekran

Girisin ardindan yazilimin “Yonetim paneli ekranina” ulasilir. Bu asamada sayfanin iist kisminda
bulunan menii kullanilarak su islemler yapilabilir;
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e Sisteme yeni proje eklenmesi
o Degisiklik ve ilave yapmak i¢in mevcut proje sayfalarina ulagilmasi.

Yeni eklenen projeyle ilgili olarak projenin adi, projenin iizerinde yapildig1 yol tipi ve yol adi, cografi
pozisyon bilgileri Google Map’den sisteme tanitilir, (Sekil 3.). Bundan sonraki tiim ¢alismalar uydu
haritasi olarak verilen cografi pozisyon bilgi gorseli lizerinde ¢alisilabilir.

b Progeier [ VosiPrage e i Cwseme , 0 Qi

‘ * Proje Ade | poiat Kaged
o ——
—
"velTo: [ETTIIEN -
* Yol umarmse | 30
Google Mags (¥ Koor ) g 04 029

e Mags (X Koo S | 12 190002

* g vh bt Soq e mmp

[T p—

Sekil 3. Proje Bilgileri Girisi

Bu asamadan sonra, giivenlik ve maliyet modelini olusturan giivenlik ve kapasite parametrelerine gore
projeye veri girisi yapilir. Kavsak yapilacak yol kesimine ait YOGT degerlerinin sisteme tanimlanmasi
gerekmektedir. S6z konusu degerler bu c¢alismada kavsaga 6zel olarak girilmektedir. KGM modeli
programina Tirkiye’nin il, devlet ve otoyol YOGT degerlerinin girilmesi sonucunda Tiirkiye
dahilindeki kavsaklarin degerlendirilmesi daha kolay ve uygun yapilacaktir. Karayollar1 Genel
Midiirligiinde mevcut olan bu verilerlin programa bir alt eklemeyle dahil edilmesi miimkiindiir. Bu
caligma dahilinde s6z konusu ekleme yapilmamaistir.

Mevcut durumda YOGT degerleri giris ekrani asagidaki gibidir.(Sekil 4).

“Polath Kavsad® Projesi KGM Analizi

' * Ayl WOST: 4777

* Asaryol Wik Arty Orsee | 4

* Tk ol § YOST! | aag
Tal Vol 3 WOGT
Tal Vol 3 WO
Tah Vol 4 VOGT

* Tl Vol Wik Arty Orams: | 5

Sekil 4. YOGT Girig Ekrani)

Girilen Anayol ve Tali yol YOGT degerlerine gore Cizelge 1’in yardimiyla Sekil 4.’te goriilen veri
analiz tablosundan kavsak tipi belirlenmektedir. S6z konusu tablo SweRoad “Karayolu Tasarimi
Raporu Ek-1’de verilen kavsak tipi sec¢imi ile ilgili olarak oneriler esaslar” dahilinde Karayollar1 Genel
Miidiirliigiine “Road Improvement and Traffic Safety, Turkey” ¢alismasi dahilinde Onerilmigtir [12].
SweRoad tarafindan Tiirkiye karayollar1 kosullarina uyarlanmis olan bu grafik bu calisma dahilinde
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kullanilmigtir. Ancak kapasite, giivenlik ve maliyet parametreleri bir platformda degerlendirilmemistir.
S6z konusu degerlendirme icin kullanilan grafikte anayol YOGT degerleri 50.000 ve taliyol YOGT

degerleri 15.000 ile simirlanmig olmasina ragmen programda bu iist degerler i¢inde sonug
almabilmektedir (Sekil 5.).

Sekil 5. Kavsak Tipi Belirlenmesi

Sistemin belirledigi kavsak tipini ekranda gostermekle beraber, talep edilmesi durumunda YOGT

degerlerine ragmen mevcut kavsak tipi baska ise, o kavsagin se¢ilmesine de olanak verecek sekilde
tasarlanmugtir.

Belirlenen kavsak tipinin sistem {iizerindeki kesin kaydi yapildiktan sonra modeldeki kapasite
parametresinin ikinci adimi olan “Yeterlilik Siiresi” belirlenir. Kavsak tipi belirlendikten sonra
Sekil 6°deki gibi yillik artig oranina gore kavsaga ait daha {ist seviye bir kavsak ihtiyacinin hangi yilda
dogacagi belirlenir. 1 ile 20 yil siire arasi bu artis incelenebilmektedir.

By Progier [ You Prue hie v Desesw . © (g

“Polath Kavsad® Projesi KGM Analizi

Anargul YOOI © 17703
Aol ik Aoty W
u Falyod YOGT : 1652

Talnod Wik Artmy © % 5
Mevcut Kovpah Togd (Program)  Aoavs - Telvs ey
vt Wovyah Tge (Seclen ) 4oar v vyl
" Vet v -

[ —

Sekil 6. Yeterlilik Siiresi penceresi

Kapasiteden sonra modeldeki ikinci parametre olan giivenlik adimina gegcilir. Sistem siradaki islem
icin kullaniciy1 yonlendirir.

Giivenlik ekranma gegtigimizde giivenlik parametreleri kullanici tarafindan girilir. Girilen veriler
giivenlik puani olarak degerlendirilir ve veri tabanina kaydedilir.
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Kapasite ve giivenlik parametresi girilmesinden sonra degerlendirme yapilmasi sonucu kavsagin
kapasite ve giivenlik boliimlerinden aldiklar1 puanlar ayri ayri gosterilir ve toplam proje puani ekrana
yansitilmaktadir.

Sistem bu toplam puan iizerinden modelde belirlenen sekilde kavsak yapilip yapilmayacag ile ilgili
tespit ve sonucu vermektedir. Cikan bu sonuca goére de kavsak yapimi i¢in maliyet hesabina
yonlendirme yapilmaktadir.

Kapasite ve gilivenlik degerlendirmesi 40’m altinda kalmasi durumunda st seviyedeki kavsak
onerilecektir. Onerilen kavsak igin yapim maliyeti belirlenecektir. Degerlendirme 40-60 arasinda
kalmas1 durumunda {ist seviye kavsak yapim maliyeti ile mevcut kavsagin Bakim-Isletme maliyeti
karsilastirilmas1 yapilarak karar vermek miimkiindiir. Bakim-Isletme maliyeti yillara sari olarak
artirilarak yapim maliyeti ile karsilastirilmaktadir. Yillara sari degerlendirme sonucu, Bakim-Isletme
maliyetinin yliksek olmasit durumda, bir iist seviye kavsak tercih edilebilir. Degerlendirme 60’1n
iizerinde ise yeni kavsak yapimina gerek yoktur. Bakim-isletme maliyeti yillara sari olarak
hesaplanmaktadir.

Yapim maliyetleri ve Bakim-isletme maliyetleri parametreleri gerek goriilmesi durumunda
detaylandirilarak Poz islenmesi yapilabilir. Gerek goriilmesi halinde Poz degerleri yillara gore
islenmesi de miimkiindiir.

IV. SoNuc

Kavsak se¢imi ulagim konforu ve giivenligi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismayla,

e KGM agisindan sehirlerarast kavsaklarin kontrol sistemi bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile
kavsaklara kontrol sistemi getirilmektedir. Her yerden kavsaklarin KGM analizi yapilmasi
miimkiin olmaktadir.

e Hali hazirda mevcut kavsak tipi belirlenmesi i¢in kapasite, giivenlik ve maliyet degiskenlerini
bir arada degerlendiren herhangi bir teknik bulunmamaktadir.

e Kapasite analiz bilesenleri, yol giivenligi analiz bilesenleri ve maliyet bilesenleri bu ¢alisma
dahilinde gelistirilmistir.

o Kavsaklara ait bir veri tabani olusturmak miimkiindiir. Bu sayede yetkin olan her kisinin bu veri
tabanindan yararlanmasi, bilgi ilave etmesi ve trafik planlamasinda ileriye doniik kapasite,
giivenlik, maliyet analizi yapabilmesi imkani sunmaktadir.

e Giivenlik ve kapasite parametrelerini ayni platformda degerlendirilmesi bu ¢aligmayla miimkiin
olmustur. KGM modelinin gelistirilmesi ve bilgisayar programi haline getirilmistir.

e KGM program sayesinde mevcut kavsaklarin yeterlilik siiresi hesaplanmakta ve KGM
parametrelerine bagli olarak kapasitesini ne zaman dolduracag: tespit edilebilmektedir. Bu da
ileriye doniik planlama yapilmasinda énemli bir unsurdur.

e YOGT verilerine gore kapasite acisindan gerekli kavsagin tipi belirlenmektedir. Belirlenen
kavsak tipinin, mevcut kavsak tipinden altinda kalmasi durumunda oncelikli olarak kavsak
tipinin degistirilmesi programca Onerilmektedir. Aksi takdirde kavsak kapasite yetersizligi
nedeniyle giivenlik ve konfor acisindan da yetersiz kalmaktadir.

e Giivenlik parametrelerinde 1. madde de, kavsak kaza kara noktasi olmasi durumunda veya 5.
madde de kavsak da yatay, diisey kurp olmasi durumunda programca degerlendirilmeye
alimmasina ragmen kullaniciya bir ikaz amagli uyar1 vermektedir.
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e Anlik ve yillara sari planlama yapilmayan, analiz edilemeyen kavsaklardan kaynaklanan maddi
ve manevi zarar, yazilimin uygulanmasi ile en az seviyeye indirilebilmesi miimkiindiir.

e Kavsaklarin KGM verileri yazilim ile online kayit altina alinmakta ve girilen biitiin veriler
saklanmakta, degistirilebilmekte, istenildiginde miidahale edilebilmektedir.

e Kavsak planlanmasi ve yatirimlarinin tiim degiskenleri i¢cermesi kalici, giivenilir ve ekonomik
olmasini saglayacaktir.

Oneriler :

e KGM programma Tiirkiye’nin il, Devlet ve Otoyol YOGT degerlerinin girilmesi sonucunda
Tiirkiye capinda kavsaklarin KGM denetimini yapmak miimkiin goziikmektedir. Karayollar
Genel Midiirliigii’nde mevcut olan bu verilerin girilmesi ve programa alt ekleme yapilmasi
gereklidir. Ancak bu ¢alismaya dahil edilememistir.

e Kapasite analiz bilesenleri, yol giivenligi analiz bilesenleri ve maliyet bilesenleri bu calisma
dahilinde gelistirilmistir. Bu bilesenlerde ve degerlendirme planlamasinda gerek goriildiigiinde
iyilestirmeye de gitmek miimkiindiir.

e Maliyet parametresi de bu ¢alismada dikkate alinmistir, ancak yillara gore degisen imalat ve
bakim pozlarinin da yazilimi ilave edilme zorunlulugu vardir.

e Program internet ortaminda www.denizyildiz.net/kgm adresinden kullanilabilir.
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