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OzeT

Betonun basing dayanimi, betonarme sistemin yapisal biitiinliigli agisindan hayati dnem tasimaktadir. Gerek
ingaat asamasinda gerekse insaat tamamlandiktan sonra, farkli yapi elemanlarindaki basing dayanimlarinin
bilinmesi, kontrol ve degerlendirme yapilabilmesi agisindan oldukg¢a dnemlidir. Standartlarin ve yonetmeliklerin
degisimiyle kontrol ve degerlendirme igin beton dayaniminin tespiti daha da 6nem kazanmigtir.

Yapiya az hasar verecek sekilde, beton dayaniminin bulunmasi 6nemlidir. Geri sigramali ¢eki¢ ile beton
dayanimi tespiti ekonomik, pratik ve hasarsiz olmasi nedeniyle ¢ok kullanighh bir yontemdir. Yapilan
caligmalarda, geri sigramali cekic ile karot numunesinden bulunan beton dayanimi arasinda tutarsizliklar
gozlenmistir. Geri sigramali ¢eki¢ okumalar1 herhangi bir diizeltme faktor dikkate alinmadan kullanilmaktadir.
Bu da geri sigramali ¢ekicin kullanimini ve giivenirligini azaltmaktadir.

Bu calismada, fu=14, f4=20 ve fu=24 MPa dayanimlara sahip deney elemanlarinda 0.013Ny-0.2Np-0.3Ny-
0.4No-0.5Ny-0.6Ny-0.7Ny yiik diizeylerinde her dort yiizeyinden en az beser adet geri sigramali ¢eki¢ okumasi
alinmig, standart sapma analizi yapilmistir. Elde edilen dayanimlarin, eksenel yiik diizeyi ile degisimi
irdelenmistir. Eksenel yiik diizeyinin de ayr bir sapma yarattig1 tespit edilmistir. Eksenel yiik diizeyine gore,
geri sigramali ¢ekicg verileri i¢in rekrasyon dogrusu bulunmustur. Geri sigramali ¢ekic ile beton dayanimin elde
edilmesinde eksenel yiik diizeyinin de bir diizeltme faktorii olarak dikkate almasi gerektigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Beton dayanimi tespiti, Geri sigramalt ¢ekig, Eksenel yiik diizeyi, Rekrasyon dogrusu

An Experimental Purpose for Correlation of Data of Rebound
Hammer as to Axial Load Levels on the Different Strength of
Concrete Columns

ABSTRACT

The compressive strength of concrete has vital importance for the structural integrity of the concrete systems. It
is necessary to determine the compressive strength of different structural elements, both during the construction
phase and after the completion of construction. As the standards and assessments for control and regulation of
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the strength of the concrete are renewed it has become even more important to determine them. Non-damaging
determination of the concrete strength is crucial. For this purpose, determining the concrete strength with
rebound hammer is the most useful method because of economical, practical and non-damaging reasons. At the
previous studies, a discrepancy has been observed between the rebound hammer which has core specimens and
the concrete strength. Rebound hammer is used without considering the correction factors in the readings. This
reduces the usage and reliability of the rebound hammer. In this study, test members which have the strengths of
fu=14, fu=20 and fu=24 in MPa and the loads of 0.013N-0.1Np-0.2Np- 0.3N¢-0.4No-0.5No-0.6 No-0.7Ny are
analyzed. During the test, data of rebound hammer of the least five pieces of the four concrete surface’s are
observed and standard deviation analysis are performed. The resulting strength data which change with axial
load levels are examined. According to the axial load level, a correlation is proposed for the data of rebound
hammer. It is observed that the axial load level causes extra deviation. As a result, during the determination of
the strength of concrete with rebound hammer, considering the axial load level as a correction factor is
necessary.

Keywords: Determination of the strength of concrete, Rebound hammer, Axial load level, Recreation line

I. GIRIS

ETONARME, genel anlamda, betonun basin¢ ve celigin ¢ekme dayanim ozelliklerinin uygun

yerlerde birlikte kullanildigi kompozit bir sistemdir. Betonarme yapilar, sisteme etkiyen statik ve
dinamik yiiklerin meydana getirdikleri kesit tesirlerini belirli bir giivenlikle karsilayacak sekilde
boyutlandirilirlar. Betonun basing dayanimi, betonarme sistemin yapisal biitiinligii agisindan hayati
Oonem tagimaktadir. Bu ylizden, gerek insaat asamasinda gerekse insaat tamamlandiktan sonra, farkli
yapt elemanlarindaki basing dayanimlarinin bilinmesi, kontrol ve degerlendirme yapilabilmesi
agisindan oldukga onemlidir [1].

Ulkemizde meydana gelen son standart ve yonetmelik degisiklikleri ile mevcut yapilarin
yeterliklerinin tespiti daha da 6nemli hale gelmistir. 6306 sayil1 kentsel doniisiim kanununun yiiriirliige
girmesi ile de eski yapi stoklarinin incelemeye alinmasina baslanmistir. Bu amagla, mevcut yapi
tastyict elemanlarinda kullanilmig olan betonun dayanimui ve beton kalitesinin tespitinde kullanilan
yontemlerin betonun gergek dayanimu ile ilgili korelasyonu énem kazanmistir [2].

Yerindeki betonun basing dayaniminin tespit edilmesinde basvurulan yontemler, tahribatli ve
tahribatsiz yontemler olarak ikiye ayrilmaktadir. Beton basing dayanimimi tespit etmek amaciyla
tastyict elemana hasar vermek veya vermemek yontem seg¢iminde bir g¢eligkiye neden olmaktadir.
Tahribath beton basing dayanimi tespit yontemleri olarak Karot alma ve Cekip ¢ikarma ydntemleri
kullanilmaktadir. Bu yontemler, zaman ve maliyet isteyen ama beton dayaniminin tespitinde daha
saglikli sonu¢ veren yontemlerdir. Bununla birlikte maliyet ve zamandan daha 6nemli olan nokta,bu
yontemlerin mevcut binanin tasiyicit elemaninda hasara neden olmasidir. Hasarsiz tespit metotlari
olarak cogunlukla geri sigramali ¢ekic (Schmidt cekici, Yiizey Sertligi Olgiim Cihazi veya Beton
Cekici olarak bilinir) kullanilmaktadir. Hasarsiz tespit yontemleri olarak, ultrases hizi ve olgunluk testi
de bilinmekle birlikte lilkemizde fazla kullanilmamaktadir.

Yapilan ¢aligmalarda geri sigramali ¢ekic ile beton dayaniminin tespiti ile karot numunesi alimi ile
beton dayanimi tespiti arasinda tutarsizliklar gézlenmistir [1]. ilgili standart TS EN 12504-2/Aralik
2004 incelendiginde betonun ger¢ek mukavemetinin sertlesmis betondan alinan karot numunelerinin
basing deneyine tabi tutulmasiyla belirlenebilecegi ve zorunlu durumlar haricinde beton basing
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dayanimmin geri sigramali ¢ekic ve karot uygulamasinin birlikte kullanilarak tespit edilmesi
onerilmektedir [3]. Geri sigramali ¢ekicin zorunlu durumlarda bile yalniz bagina kullanilarak beton
basing dayaniminin tahmin edilmesinde kullanilmasina izin verilmesi son derece sakincali bir
yaklagimdir. Uygulamada iilkemizde yiizey sertligi metodu kolayligi, ekonomikligi ve tahribatsiz
olmasi nedeniyle tek basina uygulanmakta ve tercih edilmektedir. Maalesef, bu yontemden elde edilen
basing dayanimi sonuglarinin ¢ok kaba oldugu g6z ardi edilmektedir. Ancak, beton dayanimi en
saglikli sekilde karot alma yontemi ile belirlenebilmektedir. Bu yontemin; tahribatli, pahali ve
uygulanmasinin zor olmasi bir dezavantajdir; ancak, tahribatli ve tahribatsiz deney yoOntemlerini
birlikte kullanarak, istenilen sayida elemanin basing dayanimlarini en az tahribatla hem ekonomik hem
de yalnmiz tahribatsiz yonteme kiyasla daha hassas olarak belirlemek miimkiindiir [4].

Geri sigramali ¢ekic, yiizey sertligine bagl olarak mevcut betonun dayanimini bulmaktadir. Elde
edilen okumalar, yalmzca c¢eki¢ tizerinde bulunan bir grafik yardimiyla beton dayanimina
cevrilmektedir. Alman okumalarin, ne standart sapmasina bakilmakta ne de her hangi bir diizeltme
faktorii kullanilmaktadir. Bu durumda da geri sigramali ¢ekiglerin, biiyiik sapmalar yapmasi dogaldir.
Sapmanin asil nedenlerinin basinda, geri sigramali ¢ekicin kalibrasyonu gelmektedir. Sapmay1
etkileyen diger nedenler ise literatiirlerde; yiizey piiriizliligi, numune sekil, boyut ve rijitligi, betonun
yas, agrega tipi, betonun nem igerigi, karbonatlagma, beton igindeki bosluk ve donati ve vurus agisi
olarak verilmektedir [5,6,7,8]. Ancak uygulamada bu nedenlerden kaynaklanan herhangi bir
diizeltmeye gidilmemektedir. Standartlarda ise bu sapmanin + %15 oldugu verilmektedir [9,10].

Geri sigramali ¢ekig ile betonun yiizey sertligi olgiiliir. Geri sigramali ¢ekicin ¢alisma prensibi, TS EN
12504-2/Aralik 2004°de “yay ile itilen ve serbest birakildiginda beton yiizey ile temas eden ¢elik uca
carpan celik ¢ekic ihtiva eden. Celik ¢ekicin ¢elik ugtan geri sekme mesafesi, cihaz iizerine cetvelden
okunur” geklinde ifade edilmistir [3]. Okunan bu deger, beton ¢ekici ile birlikte verilen geri sigrama
miktarindan beton dayanimina gecis grafigi kullanilarak beton basing dayanimina gecis
yapilir (Sekil 1).
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Sekil 1. Geri sigramali ¢eki¢ okumasindan beton basing dayanimina gegis grafigi
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Geri sigramali ¢ekici etkileyen faktorler nedeniyle, beton ger¢ek dayanim degerlerinden oldukca
biiyiik sapmalar gosterebilir. Literatiirlerde sonuca etki eden faktorler sunlardir;

# Olgiim alinacak yiizeyin piiriizsiiz, temiz ve kuru olmasi en o6nemli etmendir. Yiizey
iizerindeki kiigiik bir siva parcasi bile sonucu biiyiik 6l¢iide etkileyebilir

* Test ettiginiz yiizey o eleman1 temsil etmeyebilir. Ornegin darbe noktasi, cok iri ve sert bir
agrega danesine veya donati iistiine denk gelebilir.

* Beton karbonatlasarak yiizeyi sertlesmis olabilir.

* Betonda gozle goriilmeyen kilcal catlaklar olabilir. Bu durum ayni zamanda karot deneyi
sonuglarini ve ¢ekip ¢ikarma deneyi sonuglarini daha c¢ok etkileyen bir faktordiir

* Segregasyona ugramis bir kisimdan test yapilmis olabilir.

* Beton homojen bir dagilima sahip olmayabilir.

* Mala ve benzeri aletlerle diizlenmis yiizeyler beton dokiimiinde kullanilan kaliplarin
olusturdugu ylizeylere gore daha serttirler ve ger¢ek dayanim degerlerinden daha yiiksek
sonuglar verebilirler.

* Beton g¢ekicinin kalibrasyonu bozuk olabilir. Her 1000 okumadan sonra alet kalibre
edilmelidir.

* Darbe ¢ubugunun i¢ine toz-toprak kagmis veya ¢ubuk yaglanmis olabilir.

* Darbe ¢ubugu yiizeye dik olarak tetiklenmemis olabilir.

# Uc aydan daha yasli betonlar i¢in s6z konusu betonun gecmisi géz éniinde bulundurularak
degerleri azaltic1 katsayilar kullanilmalidir.

* Betonun kiir sartlari, baglangictaki sertlesme hizi, kullanilan agreganin cinsi, deney aninda
betonunun yiik uygulanma durumu, aletin ve betonun sicakligi, vb. [5,6,7,8,9,10].

Karot numunelerin degerlendirilmesinde karot narinligi, karot ¢api, yatay-diiseylik, 6rselenme, bosluk
orani, donati etkisi, numune nemliligi gibi bir ¢ok faktér goz Oniine alinirken, geri sicramali gekig
verilerinde iisteki faktorler bile degerlendirmeye alinmamaktadir.

Mevcut binalardaki beton dayaniminin tespiti amaciyla yapilan galigmalarin ¢gogunda geri sigramali
cekic ile karot numunelerinin verdikleri beton basing dayanimlar1 arasinda biiyiik farkliliklar ortaya
¢ciktigr bilinmektedir. Bir iiniversite binasinda yapilan c¢alismada geri sigramali ¢eki¢ ile karot
numunelerinden elde edilen beton dayanimlarin bilyiik sapma gostermesi eksenel yiik diizeyinin de
etkili olabilecegini gostermistir [11]. Malzemelerin sahip olduklar1 dayanimlar (basing ve ¢ekme)
malzeme parametrelerinin (elastisite modiilii, kayma modiilii ve poisson orani) degerleri ile dogrudan
iligkilidir [4].

Bu arastirma, deneyim ve gozlemler sonucunda tasarlanmis, geri sicramali ¢ekicin ¢aligma prensibi de
dikkate alnarak deneysel bir ¢alismaya gidilmistir. Dayanim ile elastisite modelinin iligkisi geri
sigramali ¢ekicin teorisini ve ¢alisma prensibini olusturur. Bu durumda betonarme elemanin iizerinde
etkiyen eksenel ylik diizeyi geri sigramali ¢ekicin verilerini etkileyen faktorlerden biri olmalidir.
Ancak yukarda da belirtildigi gibi literatiir taramalarinda bdyle bir diizeltme faktoriine
rastlanmamugtir. Deneysel ¢aligmanin da temelini bu bulgular olusturmustur.
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II. DENEY

Deneyde ii¢ ayr1 beton basing dayanimi elde etmek amaciyla ii¢ ayr1 beton karisimi hazirlanmistir
(Tablo 1). Geri sigramali ¢ekici etkileyen faktdrler nedeniyle en biiyilik tane ¢aplar1 da tabloya ilave
edilmistir.

Tablo 1. Deney Elemanlarina Ait Malzeme Karisim Oranlart

fu=14 fu=20 fu=24

Deney Elemanlari (MPa) (MPa) (MPa)

Su/Cimento (kg/m”®) 0.50 0.50 0.55
Su (kg/m?) 150 188 248
Cimento (kg) 300 375 450
Cakil (kg) 1166 1094 1010
Kum (kg) 685 643 593
%Cakal 63 63 63
%Kum 37 37 37
Dmmax (mm) 15 15 15

Bu deneysel ¢alismada, fu=14 MPa, fu=20 MPa ve f4=24 MPa olarak 3 deney eleman iiretilmistir.
Deney ¢ergevesi dikkate alinarak elemanin boyutlart 160x160x780 mm olarak tasarlanmigtir. Deney
elemanlarinin ger¢ek dayamimlarinin tespit edilebilmesi i¢in her elemanin betonunun dokimi
sirasinda beser adet standart silindir numunesi alinmig ve deney elemanlariyla ayni kosullar altinda
kiire tabi tutulmustur. Deney elemanlarina, deney tarihinde kirilan silindirlerin dayanimlarina goére
isim verilmistir. Silindir dayanimi ortalamasi 13.8 MPa bulunan deney elemant fy=14MPa olarak,
ortalamast 20.0 MPa buluna deney elemani f4=20MPa ve ortalamast 23.8 MPa bulunan deney
elemani ise fx=24MPa olarak adlandirilmistir.

Her elemanin eksenel yiik tasima giicti (No) dikkate alinarak, 0.01 Ny-0.2Np-0.3 No-0.4No-0.5 Nop-0.6
No-0.7Np yiik diizeylerinde her dort yiizeyinden en az beser adet geri sigramali ¢eki¢ okumasi alinmasi
planlanmistir. Deney elemanlari, yiik 6lger ile yiikleme krikosu arasina yerlestirilmistir. Eksenelligine
dikkat edilerek, iist rijit levhanin iizerine yerlestirilen mafsalla da olas1 eksenel yiik merkezlenmistir.

Deney asamasinda ilk okuma 0.01N, da yapilmasi planlanmis olmasina ragmen elemanin sabitlenmesi
ve geri sicramali ¢ekic okumasi sirasinda elemanin hareket edebilecegi de gbz Oniine alinarak ilk
okumlar 0,013Ny’da eleman tutularak alinmistir. Daha sonra sirasiyla 0.2Ng’dan 0.7 Ny’a kadar her
0.1No’likk artista her ylizeyden en az beser geri sicramali ceki¢ okumasi alinmistir. Deney
elemanlarinda ilk catlaklar fu=24MPa ve fu=20MPa elemanlarinda 0.7N, degerinde, fu=14MPa
elemaninda ise 0.6Ny degerinde gozlenmistir. Kirilma sonucu stabilite kaybi olusmadan Once alinan
son geri sigramali ¢ekic okumalari fu=24MPa elemaninda 0.7Ny’da, f4=20MPa elemaninda 0.65N,’da
ve fu=14MPa elemaninda ise 0.77Ny’da alinmistir.
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Sekil 2.(a) Deney elemaninda okuma alinacak yiizeylerinin zimparalanist. (b) fo=14MPa elemani geri sigramal
¢eki¢ okumalart

Deney elemani briit beton olmasina ragmen, yiizey piiriizliilliigiinden kaynaklanan sapmalari en aza
indirmek amaciyla, fu=24MPa elemaninda goriildiigii gibi tiim yiizeylerde geri sigramali g¢ekig
zimpara tasi ile yiizey diizeltmesi yapilmistir. (Sekil 2.a)
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Sekil 3. (a) fo=14MPa elemaninda olusan boyuna ¢atlaklar. (b) fx=20MPa elemaninda olusan boyuna
catlaklar. (c) fa=24MPa elemaninda olusan boyuna ¢atlaklar.(d) Her ii¢ elamaninin deney sonrasi gériiniimii.

Deneyler asamasinda, fu=14, fu=20 ve fu=24 MPa deney elemanlarinda 0.013N,-0.1No-0.2No-0.3No-
0.4No-0.5N¢-0.6Ny yiik diizeylerinde her dort ylizeyinden en az beser adet geri sigramali ¢ekic
okumasi alinmis, planlanan 0.7Np okumalar ise fu=24MPa elemaninda 0.7No’da, fu=20MPa
elemaninda 0.65N,’da ve fu=14MPa elemaninda ise 0.77Ny’da alinabilmistir.

[II. BULGULAR ve TARTISMA

Geri sigramali ¢ekicin ¢aligma prensibi, elastisite modiil ve kiitleleri bilinen iki bilyenin belli bir hizda
siirtiinmesiz bir diizlemde c¢arpigtirilmasi sonucu geri sigramalarinin  hesaplanabilir olmasidir.
Probleme tersten yaklasildiginda, bilyelerden birinin elastisite modiilii bilinmedigi kabul edildiginde,
carpigsma sonrast elde edilen sigrama okumasindan hareketle elastisite modiilii bilinmeyen bilyenin
elastisite modiil hesaplanabilmektedir. TS EN 12504-2/Aralik 2004’de de geri sigramali gekicin
caligma prensibi “yay ile itilen ve serbest birakildiginda beton yiizey ile temas eden ¢elik uga ¢arpan
celik ¢ekic ihtiva eden. Celik ¢ekicin ¢elik ugtan geri sekme mesafesi, cihaz iizerine cetvelden okunur”
seklinde ifade edilmistir. Anlasilacagi gibi elastisite modiilleri geri sigramali ¢ekicin calisma
prensibinde en dnemli degerdir.
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Sekil 4. Hognestad modeline gére betonun gerilme-birimde boy deyisimi grafigi [1]

Beton elemanlarin sahip olduklar1 basing ve ¢cekme dayanimlar ile betonun elastisite modiilii, kayma
modiilii ve poisson oraninin dogrudan iliskili oldugu bilinmektedir [8]. Biitiin bunlarin bilinmesine
ragmen, geri sigramali ¢ekic verilerinin diizeltme faktorlerinin i¢inde eksenel yiik seviyesi ile ilgili her
hangi bir faktér bulunmamaktadir. Betonun elastisite modiiliiniin kullanim gerilmesine gore degisken
oldugu bilinmektedir. Sargisiz beton icin en yaygin kullanilan beton modeli Hognestad modelidir. Bu
modele gore betonun gerilme-birimde boy degisimi Sekil 4’teki gibidir. Gerilme — birim boy
iligkisindeki egimini o malzemenin elastisite modiiliinii verdigi dikkate alindiginda, beton igin
gerilmeye bagli olarak degisen bircok elastisite modiiliiniin oldugu goriilmektedir. Gerilmenin sifira
yakin oldugu durumlarda baslangic modiilii, daha biiyiik gerilmelerde ise teget modiili
kullanilmaktadir. Elastisite modiiliiniin betonun gerilmesine bagli olarak degismesi, geri sigramali
cekicten elde edilen verilerin de degisecegini gostermektedir. Gozlem, deneyim ve matematiksel
modeller dikkate alinarak, beton dayanimi ve eksenel yiik diizeyi degiskenlerini iceren bu deneysel
caligma yapilmustir.

Deney elemanlariin her bir ylizeyi ayr degerlendirmeye almmistir. Alinan geri sigramali cekig
okumalarinin ortalamalari, maksimum ve minimum degerleri dikkate alinarak Yapi Merkezi-1992
[12], Oztekin, Suvak¢1 ve Oztiirk-1993 [13] ve Bellander-1979 [14] yaklasimlarina gore standart
sapmalar1 hesaplanmis, sapmanin disinda kalan geri sigcramali ¢eki¢c okumalar1 yok sayilmaistir.
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Sekil 5. f.x=14MPa eleman: ON-SOL-ARKA-SAG yiizeyleri ve Ortalama beton dayanimlar:
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Sekil 6. f,;=20MPa elemani ON-SOL-ARKA-SAG yiizeyleri ve Ortalama beton dayanimlar:
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Sekil 7. f.x=24MPa elemanm ON-SOL-ARKA-SAG yiizeyleri ve Ortalama beton dayanimlar:
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Deney elemanlariin her bir yiizeyinden elde edilen geri sigramali ¢ekic deger ortalamalarindan beton
dayanim elde edilmistir. Her bir yiizeyin (Sag-Arka-Sol-On) beton dayanimlari ile eksenel yiik (No)
degisimleri grafik haline getirilmistir. Sekil 5’te fx=20MPa elemani, Sekil 6’da fa=20MPa eleman1 ve
Sekil 7°de fu=20MPa elemani i¢in ON-SOL-ARKA-SAG vyiizeyleri ve ortalama (ORT) beton
dayanimlari, eksenel yiik degisimine gore verilmistir.
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Sekil 8. f..=14MPa, f.x=20MPa ve fo=24MPa elemanlarinin ortalama beton dayanimlari

Sekil 8’de her bir deney elemanin tiim ylizeylerinden alinan okumalarin sapmalari ¢ikarildiktan sonra
ortalamalar1 almmustir. Ug farkli beton dayanimina sahip deney elemani igin, degisen eksenel yiik
seviyelerinde geri sicramali cekigten elde edilen dayanimlar ile birlikte regresyon dogrulari da
verilmistir.

fu=14MPa, fu=20MPa ve f4=14MPa elemanlari ON-SOL-ARKA-SAG yiizeyleri beton
dayanimlarini veren Sekil 5,6 ve 7°de her bir eksenel yiike kars1 gelecek sapma genligi 4MPa olarak
hesaplanmustir.

Beton dayaniminin 14 MPa’dan diisiik olmasi durumunda, geri sigramali ¢ekicten elde edilen dayanim
verilerine gore; eksenel yiik diizeyi ne olursa olsun, % 20-30 daha diisik degerler elde edildigi
gdzlenmistir.

Sekil 8’deki rekrasyon dogrulari; beton dayaniminin diisiik oldugu elemanlarda, geri sigramali gekic
okumalar eksenel yiik diizeyinden negatif sekilde etkilenmektedir. fx=24MPa deney elemanindan
y = - 2,11Np+11 olarak elde edilen rekrasyon dogrusunun denklemi de bunu gostermektedir. Beton
dayanimi 20MPa oldugunda denklem y=0,02N,+20 olarak elde edilmistir. Bu dayanim diizeyinde geri
sigramali ¢ekic okumalar1 eksenel yiik diizeyi degisiminden etkilendigi gozlenmistir. Denklemin N
degiskeninin ¢arpani 0.02’lik egimi de bunu gostermektedir. Beton dayanimi 20MPa iizerinde
oldugunda eksenel yiik diizeyi ile geri sicramali ¢eki¢ okumalari artmaktadir. fu=24MPa deney
elemaninin geri sigramalt ¢eki¢ okumalarindan elde edilen denklem y=0,70Not+24 de bunu
gostermektedir.
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IV. SoNuC

Geri sigramali ¢ekicin zorunlu durumlarda bile yalniz bagina kullanilarak beton basing dayaniminin
tespit edilmesi veya buna izin verilmesi son derece sakincalidir. Uygulamada iilkemizde yiizey sertligi
metotlarinda geri sigramali ¢ekig; kolayligi, ekonomikligi ve tahribatsizlifi nedeniyle tercih
edilmektedir. Beton dayanimi en saglikli sekilde, karot alma yontemi veya ¢ekip ¢ikartma yontemiyle
belirlenebilmektedir. Bu yontemlerden karot alma yontemi iilkemizde kullanim agisindan daha fazla
tercih edilen bir yontemdir. Bu ydntemin; tahribatli, pahali ve uygulanmasinin zor olmasi bir
dezavantajdir. Karot alma ve geri sigramali ¢eki¢ yontemleri birlikte kullanilarak istenilen sayida
elemanin basing dayanimlarini en az tahribatla hem ekonomik hem de yalniz tahribatsiz yonteme
kiyasla daha hassas olarak belirlemek miimkiindiir. Karot alma yodnteminde kullanilan diizeltme
faktorleri gibi geri sigramali ¢ekicin de diizeltme faktorlerinin kullanilmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismada da; geri sigramali gekig ile beton dayaniminin elde edilmesinde eksenel yiik diizeyinin
de bir diizeltme faktorii olarak dikkate alinmasi gerektigi deneysel olarak tespit edilmistir.

Ug farkli beton dayanimina sahip deney elemanlarinin rekrasyon dogrulari dikkate alindiginda,

dogrularin egiminin beton dayanimina gore degistigi gdzlenmistir.

20MPa beton dayaniminda, eksenel yiik artisi ile geri sicramali ¢ekic okumalarinin rekrasyon
dogrusunun degisimi ihmal edilebilecek kadar azdir, daha diisiik dayanimda eksenel yiik artisindan
negatif etkilendigi, daha yiiksek beton dayaniminda ise eksenel yiik artisindan pozitif etkilendigi tespit
edilmistir.

Bu caligmanin vurgulamak istedigi en 6nemli nokta; yalnizca karot alma yontemi ile veya yalnizca
geri sigramali ¢ekic yontemi ile beton dayaniminin tespit edilmesinin uygun veya ekonomik olmadigi,
bir yapida ¢ok sayida elemanin basing dayanimimi tespit etmek i¢in her iki yontemin de birlikte
kullanilmasinin gerekli oldugunu belirtmektir.

Geri sigramali ¢ekic kullaniminda karot numunesi alinacak yerdeki okumalar ve diger diizeltme
faktorleri kullanimi sonucunda daha gergekei veriler elde edilecegi ortaya ¢ikmaktadir.
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